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Alle  Bechte  vorbehalten. 


Erklärung  der  Oitate. 


na^i.  ?  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
^»^figelesen  em  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Redacteur 
^y^Hmals  sich  von  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Ref.«  vor 
^«mCitat  bedeutet  Auszug  bezw.  Referat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
^1  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Referent  über  ausländisclie  Ar- 
^-Ue^"  ^^A  ^"^^™  Verfasser  fi-eundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Mit- 
toY  ♦°^vn« '^^^^'^  ^°'  ^**  ^°  diesen  Berichten  gegebene  Referat  benutzen 
^^  V  %  ^^^*  ^^^  ^^^  ^^^  Chiffre  des  Referenten  der  eingeklammerte  Name 
^^^  Stb'"'  ■^^P'^^'^eiides  gilt  für  Referate  aus  dem  Gebiet  der  Mechanik, 
^^Bn  der  Referent  bereits  vorhandene,  von  anderen  Mitarbeitern  herrührende 
«mte  aus  dem  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  benutzt  hat. 
^^ch  T  ^""^  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
^^cehft  ^®!^^®''  ^^^^®  (Folge ,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
^a.fj  'J'  ^^^^  ^^^  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
^^  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L) 
Kuuj   ^  Citaten   aus   Nature   Brief,    Briefliche   Mittheilung,   N   (oder   Nr) 

^^^^^^briften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
Vejj-,y*"^eBzahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
■^ndö      **  "^  ^®  ^^  ^^^  ^P*  ^"^*  -^^''•'  ^^^  &\XGh  gleichzeitig  nach  dem 

^itatf^  folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
®ind    ^  ^nutzt  sind.    Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 

'J^^'^en  nicht  mitgetheilt. 
<3ie8etj  ^^^^^  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
«ier  Hw*    ^*^^ten  1852,  8.  Vni— XXIV,  löö4,  S.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
^^^n  Abtheilung  von  1884. 


licK    ^®'^*  ■^^'  ^^  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
j  *^   I^reussischen    Akademie   der  Wissenschaften   zu   Berlin.     Aus    dem 
-V- ^^  •  .  .  .  Berlin  (Georg  Reimer  in  Comm.).  4*^.  —  Erscheinen  auch  in 
'"^^InenHe 

.,f  •  Böhm. 
j^Bchaft  dei 


vr 


Inen  Heften. 


^^'  Böhm.  Ges.  d.  W.  =  Abhandlungen  der   königl.  böhmischen  Ge- 
^^^«chaft  der  Wigaenschaften.     Prag,   Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 

a^5^*  Brem.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen   hrsg.   vom   naturwissen- 
-^bli      *^^^ßii  Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,    gr.  8°. 

der  \^'  ^«  W.  zu  Qött.  ==  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
^^       Wissenschaften   zu  Göttingen.    Göttingen,  Dietriches  Verlag,     gr.  4". 

'^•*^»»'- d.  Phy,.     XLV.     1.  Abth.  T 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abh.  d.  k.  bayr.  Ak.  =  Abhandlungeu  der  Münchener  Akademie  der 
Wissenschaften.    2.  Glasse.    Münclien. 

Abh.  d.  k.  säohs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematisch-physikali- 
schen Classe  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Fagination,  hoch -8*^. 

Abh.  d.  Senk.  Naturf.  Ges.  =  Abhandlungen  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
sehen  naturforachendeii  Gesellschaft.    Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.    gr.  4®. 

Acta  ac.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino-  Caro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halis  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann); 4°;  auch  mit  dem  Titel:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Cavolinischeu  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  .  .  . 

Ac.  dl  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Rend.  dl  Bol. 
Ac.  d.  Brux.  =  Ac.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg.  und  Möm.  de  Belg. 
Ac.  del  Llncei  ^h.  Atti  B..  Acc.  del  Llncel. 

Acta  Math.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift  hrsg.  von  G.  mittao-Lefplkb. 
Stockholm.  4«. 

Act.  de  la  soc.  Helv.  sh.  Verh.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges. 

Act.  Boc.  Ups.  ==  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Act.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4®. 

Aerstl.  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.    Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 

Hrsg.  von  Bollinger Red.  Lrop.  Graf.    München,  J.  A.  Pinsterlin. 

Imp.-40. 

AUg.  J.  f.  Uhrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhvmacherkunst.  Red.  Ferd. 
Rosenkranz.    Leipzig,  Kunath  u.  Rosenkranz,    gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeltung  =  -Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Red.  u.  Hrsg.  B.  Kraus.    Wien,  Sallmayer  in  Comm.    Fol. 

D'Almelda  J.  sh.  J.  de  phys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen   Alpenklubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Natur forscherversammlung,  sh.  Froc.  Amer.  Ass. 

Amer.  Chem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
anal3rtical  and  technical  chemistry.  New  Series.  (Citate ,  einzelnen  Zeit- 
schriften entnommen.) 

Amer.  Chem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Math.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Silvester,  Associate  Editor  in 
Charge:  W.  E.  Story.  .  .  .  Published  under  the  auspices  of  the  John 
Hopkins  University.    Baltimore,  Murpliy.     A^. 

Amer.  J.  of  science  sh.  8111.  J. 

Amst.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v.  Wet. 

Ann.  &gxon.  ^=  Annale«  de  Tlnstitut  national  agronomique,  administration, 
enseignement  et  recherches.  Ann^e  .  .  .  Paris,  impr.  et  lib.  Tremblay. 
—  Ministere  de  l'agriculture  et  du  commerce.  —  8". 

Ann.  de  Bur.  d.  Long.  sh.  Annu.  d.  Bur.  des  Long. 


Erklärung  der  Citate.  Vfl 

Ann.  cbiin.  pliys.  =  Annales  de  cbimie  et  de  physique,  par  MM.  Chevbbül, 
Dumas,  Boussinoault,  Wurtz,  Bbrthelot,  Pastbüb,  avec  la  collabo- 
ration  de  M.  Bebtin.  Paris,  G.  Massen.  8^.  Erscheint  in  12  Monats- 
heften. 

Ann.  de  Delft.  sh.  Belft.  Ann.  de  T^o.  polyt. 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie. 
Berlin,  Mittler  u.  Sohn.     Lex.-S^     12  H. 

Annall  di  Mat.  =  Annali  dl  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Francesco  Bbiobchi  coUa  cooperazione  dei  professori:  L.  Cremona, 
£.  Bbltrami,  E.  Betti,  F.  Casorati.    Milano.    4^. 

Annalfl  of  Math.  =  Annals  of  Mathematics.  Ormond  Stone,  editor. 
William  M.  Thornton  ,  associate  editor.  Office  of  publication :  Uni- 
versity  of  Virginia.     New  York,  B.  Westermann  and  Co.     4®. 

Ann.  dea  mmes  =  Annales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  Texploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,  r^digees 
par  les  Ingönxeui*s  des  Mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8®. 

Ann,  d.  l'obs.  d«  Mose.  =  Annales  de  l'obseryatoire  de  Moscou. 

Ann.  d^oouL  =  Annales  d'oculistique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Ann.  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.     St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss  Sort.)    Imp.-4®. 

Ann.  des  mal.  de  l'oreille  =  Annales  des  maladies  de  TOreille  et  du 
Larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  6  mal. 

Ann.  öc.  norm.  =  Ann.  de  l'^c.  norm.  =  Annales  scientifiques  de  T^cole 
normale  sup^rieure  publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  Tinstruction 
publique  par  un  comit^  de  r^daction  .  .  .  Paris,  Gauthier- Villars.  4®. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  obs.  Bmx.  =  Annales  de  Tobservatoire  royal  de  Bi^uxelles,  publikes 
aux  frais  de  Pfitat.    Bruxelles,  F.  Uayez.     4*>. 

Ann.  soc.  möt.  de  Franoe  =  Annales  de  la  soci^t^  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  BOC.  soient.  d.  Binix.  =  Annales  de  la  soci^t^  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.    S^, 

Ann.  töL  =  Annales  t^l^graphiques. 

Annu.  de  Belg.  =  Annuaire  de  TAcadömie  royale  des  sciences  des  lettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8®.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  Tan  .  .  . ,  public  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiques:  Paris,  Gauthier- Villars. 
kl.  8». 

Annn.  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hachette 
u.  Co.    8<>. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  Tobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

I* 


VllI  Erklärung  der  Citatö. 

Annu.  d.  Soc.  met.  It.  =  Annuario  della  Societa  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Kagona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgeschichte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte. Unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aeby,  Al.  Ecker,  Jos.  Geb- 
LACH  etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Brax7NE.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.     gr.  80.     6  H. 

Arch.  f.  Anat.  u.  Physiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Reil,  Beil  und  Autenrieth,  J.  P.  Meckel,  Joh. 
Müller,  Reichert  und  Du  Bois-Rbymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune,  und  Emil  Du  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtheilungen  zu  6  Heften  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Arob.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Physiol. 

Arch.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur- Officiere  des  Deutschen 
Reichsheeres.  Redaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    80. 

Arch.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paqenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Schweigqer.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8®.    4  H. 

Arch.  de  Geneve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  ünterrichtsanstalten. 
Gegi-ündet  von  J.  A.  Grunert,  fortgesetzt  von  R.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.    Die  Bände  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.     8^. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
v.  LA  Valette  St.  George  und  W.  Waldeyer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  8«. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  :=  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus6e  Teyler.  Haarlem.  8®.. 

Aroh.  N6erL  =  Archives  Nöerlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelles 
publiees  par  la  soci^te  hollandaise  des  sciences  ä  Harlem,  et  r^dig^es  par 
E.  H.  VON  Baümhaüer,  Secr^taire  de  la  Sociöt4,  avec  la  collaboration 
de  MM.  D.  BiERENS  de  Haan,  C.  A.  J.  A.  Oudemans,  W.  Kostbr,  C. 
H.  D.  BuiJS  Ballot  et  C.  K.  Hoffmann.  Haarlem :  les  höritiers  Loosjes. 
8°.     5  livraisons. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  Böttcher,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.,  hrsg  von  A.  v.  Tröltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwartze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8^. 
4  H. 

Arch  f.  Ophth.  =  Albr.  v.  Graefe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt,  f.  C.  Donders  u.  Th.  Leber.    Berlin,  H.  Peters,    gr.  8\ 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virohow's  Aroh.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  Rüd. 
Virchow.    Berlin,  Georg  Reimer,     gr.  8°. 

Aroh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Pharmacie.  Zeitschrift  des  deutschen 
Apotheker  -  Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins- Vorstande  unter  Redaction  von 
E.  Reichardt.    (3.  Reihe.)   Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  in  Comm.  12  H.  8**. 

Aroh.  f.  Physiol.  =  Du  Bois'  Arch.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie).  Unter 
Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Dr  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^.     6  H.   u.  1  Suppl.-Bd. 
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Arch.  f.  ges.  Physiol.  =  Fflüger's  Arch.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflöoeb. 
Bonn,  ßtrauss. 

Arch.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique. 
Birecteurs  MM.  Bbown-Sequabd,  Chaacot,  Vulpiak.  Directeur-adjoint: 
M.  A.  JOFFBOY.    Paris,  G.  Masson  (jährlich  2  Bde.). 

Arch.  f.  Psych.  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GünDFM,  L.  Mbyeb,  Th.  Meynebt,  C.  Westphal.  Red.  v.  C. 
Westphal.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8®. 

Arch.  BC.  phys.  =  Biblioth^que  universelle  et  revue  suisse.  Archives  des 
Bciences  physiques  et  naturelles.    Lausanne,  Bridel.    8^.     12  H. 

Ass.  firaxLQ.  =  Association  fran^ise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
und  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Afltr.  Naclir.  =  Astron.  Kaohr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  ScHüMACMEB.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Kbuegeb,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4°.  (Ham- 
burg, Mauke  Söhne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bände  fallen  nicht  mit  Jahrgängen  zusammen. 

A£tr.  Soc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Aatronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Ath.  =  Athen.  =  Athenaenm  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Bänden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  U.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  R.  Aco.  dei  Linoei  =  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei 
1)  Bendiconti  (Bend.),  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wurden  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aco.  Font,  dei  Line.  =  Atti  deir  Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.    Boma. 

Atti  di  Napoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  ftsiche  e  mate- 
matiche Napoli.    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =  Atti   della  Reale  Accademia  delle  scienze.    Torino.    8*^' 

Atti  B.  Lst.  Yen.  =  Atti  dei.  Beale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Ana  aU.  Weltth.  =:  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Völkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Red.:  OsK.  Lenz. 
Leipzig,  Pues'  Verl.    gr.  4®. 

AobL  =  Ausland  =  Das  Ausland.  Wochenschrift  für  Länder-  und  Völker- 
kunde, unter  Mitvdrkung  von  Fbdb.  Ratzel  und  anderen  Fachmännern 
herausgegeben.    Stuttgart,  Cotta.    gr.  4^.    52  Nrn. 


Baaler  Verh.  =  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georges  Verlag,    gr.  S^. 

Batt.  G.  =  Giomale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universitä 
italiane  pubbUcato  per  cura  dei  Prof.  G,  Battaolijti.    Napoli,    gr.  8^ 
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Bayr.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayensches  Industrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Revisions- Vereins.  Hrsg.  vom  Aub- 
schuss  des  polytechn.  Vereins  in  München.  Red.  von  Egb.  Hoyer. 
München:  Literar.-artist.  Anstalt.     6  H.    Lex.-8^ 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geogr.  Jahrb.  ==  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Auwers, 
G.  V.  Bogüslawski,  O.  Drüde  etc.,  hrsg.  von  Herm.  Wagner.  Gotha, 
J.  Perthes.     8®. 

Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Hrsg.  unter 
Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedemann.  Leipzig, 
Johaim  AmbrosiuB  Barth.    8^.   Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  Q-es.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.  =  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft. 
Red.:  Ferd.  Tiemann.  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.  8®.  Er- 
scheint in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  uatur- 
fors^enden  Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  G^s.  Freib.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i/B.  Freib.  i./Br.,  Stoll  und 
Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  ==  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.  .  .  .  Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkunde.     Giessen,  Ricker  in  Comm.     gr.  8®. 

Ber.  d.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Iieipz.  Ber. 

Ber,  d.  ung.  Aoad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  R.  Eötvös,  Jül.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  Szily,  Karl  v.  Than.  Red.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.     gr.  8°. 

Ber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

Berl.  klin.  Wochensohr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Mit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltuug 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Red.:  C.  A. 
Ewald.     Berlin,  Hirschwald.     52  N.     gr.  4®. 

Berl.  phys.  Ges.  Verh.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

Berl.  Sitzber.  =  Berl.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  KÖnigl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Reimer  in  Comm. 
53  N.    Lex.-80. 

BerL  stat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin  .  .  .  Hrsg.  v. 
RiCH.  BÖCKH.    Berlin,  Simion.     gr.  8®. 

Bern.  Mitth.  =  Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern 

Bern,  Huber  u.  Co.  in  Comm.     8®. 
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Bioderm.  OBL  f.  Agr,  Ghem.  =  Bibdermakn's  Central-Blatt  für  Agricultur- 
Chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Referirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Laud- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Red.  v.  MoR.  Fleischer  und  unter 
Mitwirkung  von  £.  Boromann,  O.  Kellnbr,  A.  Kern  etc.  Leipzig, 
Lemer.    12  H.    gr.  S^. 

Bih(ang)  8v.  Yet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  Kongl.  Svenska 
Yetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Stockholm. 

da  Bois'  Aroh.  =  du  Bois-Beymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  Fhysiol. 

BolL  800.  geogT'  ital.  =  Bolletino  della  societa   geografica  italiana  (seit 
Eed.  Balla  Vbdova. 


Bol.  Mem.  sh.  Mem.  di  Bol. 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Red.:  A.  de  Bary,  L.  Jüst.  Leipzig, 
Felix.     4«     52  N. 

BrioBChi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cremoha  in  continuazlone  degli  Annali  gi^  puhblicati  in 
Roma  dal  Prof.  Tortolini.    Hilano.  4^. 

Brit.  Amoc.  sh.  Bep.  Brit.  Assoc. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  ==  The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ernest  Hart.    London.   4®. 

Brux.  8.  sc.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientiflque  de  Bi*uxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.    (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B). 

BulL  de  Belg.  =  Bull.  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acad^mie  Boyale 
des  Sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
s^nces  de  la  Classe  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  d-ene.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  d'encourageraent  pour  Tindustrie  na- 
tionale, par  Combes  et  Pelioot.  Paris.  4^.  (Nach  verschiedeneu 
Journalen  citirt.) 

BulL  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  soci^t^  scientiflque  et  industrielle  de 

Marseille. 
BulL  de  MoflOOU  =   Bulletin   de   la   soci^t^  imperiale  des  naturaliates  de 

Moscou.    Moscou.    Red.  von  Menzbieb. 

BulL  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  industrielle  de  Mulhouse. 

BulL  de  Nancy  =  Bulletin  de  la  societa  de  g^ographie  de  l'EKt.    Nancy. 

Bull,  de  Neufch.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  naturelles  de 
Neufchätel. 

BnlL  de  P4t.  =  Bull.  Pötersb.  =  Bulletin  de  rAcAd^mie  Imperiale  de 
8t.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig,    fol. 

Bull,  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

BulL  FhiL  Soo.  Waali.  =  Bulletin  of  the  Philo«ophical  Society  Washington. 
Washington.     8*. 

Bull.  80.  math.  =  Bulletin  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r^g^  par  MM.  G.  Darboüx  et  J.  Hoüel  avec  la  collalx)ration  de  MM. 
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Ardre,  Lsi^PiATJLT,  Painyin  et  Badatt,  soub  la  direction  de  la  commission 
de»  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier-Villaru.    8®. 

Bull.  soc.  belg.  de  göogr.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  g^ographie. 
Bruxelles. 

Bull.  soc.  ohim.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Pai-is  comprenant 
le  proces-verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^sent^a  a  la  sociale,  Tanalyse 
des  travaux  de  chimie  .  .  .  Comit6  de  rödaction :  MM.  Ph.  de  Clermont, 
P.-T.  Cleve  .  .  .  Secr^taire  de  la  r^daction:  M.  Th.  Schneider.  Paris, 
C.  Masson.     (2  Bände  im  Jahre,  jeder  besteht  aus  12  H.) 

Bull.  800.  mathL.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  si^ge  de  la  8oci6t6  ...  8^. 

Bull.  soc.  min.  =  Bull.  soc.  min.  de  Franoe  =  Bulletin  de  la  soci^t^ 
min^ralogfique  de  France. 

Bull.  soc.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  Soc.  Vaud.  =  Bulletin  de  la  soci^t4  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  80U8  la  direction  du  Comit6,  par  M.  F.  Eoux.   Lausanne,  F.  Beuge. 

Bull.  U.  8.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  £inzelne 
nunierirte  Hefte. 


Cambridge  Proc.  =  Cambridge  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 

Carinthia  =  Carinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung  und 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Geschichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
rauseum  in  Kämthen.  Bed.:  Markus  Frhr.  v.  Jabornegg.  Klagenfui-t, 
V.  Kleinmayr  in  Comm.     12  Nrn.     8®. 

Cas.  =  Casopis  ^=  Casopis  prv  pestoviini  mathematiky  a  fisiky  vydävä 
jednota  ceskych  mathematiku.  (ZS.  f.  Mathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Panek.     Prag.    (Böhmisch.)     8^. 

CBl.  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CBl.  f.  Agr.  Chem. 

CBl.  f.  Augenheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiRSCHBERO.     Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^.     12  N. 

CBl.  f.  d.  Porst'W.  =  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hempel.     Wien,  Frick.     12  H. 

CBl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Red.  von  H.  Kronecker  und  H. 
Senator  und  M.  Bernhardt.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^.    52  N. 

CBl.  f.  Nervenheilk.  =  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Erlenmeyer. 
Leipzig,  Thomas,     gr.  8^.     24  N. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  =  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechanik. 
Red.:   Ohc.    Schneider.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,    gr.  4^.     24  N. 

Cliark.  Qes.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  .  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.     (Russisch.) 

Chem.  Ber.  =  Ber.  d.  chem.  Ges. 

Chem.  CBl.  =  Chemisches  Centralblatt.  Repertoriuni  für  reine,  pharraaceu- 
tische ,  physiologische  und  technische  Chemie.  Bed. :  Rüd.  Arendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 
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Chem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Red.  von  Emil  jAceBSON.    Berlin,  Bpvinger.    hoch -4*'. 

Cliem«  Ke'WB  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science. 
With  whioh  is  incorporated  the  „Chemical  Gazette".  A  Journal  of 
Practica!  Cbemistry  in  all  its  applications  to  pharmacy,  arts  and  manu- 
factures.  Edited  by  William  Crookes.  London,  Published  at  the 
Office.    Boy  Court,  Ludgate  Hill,  E.  C.     4®. 

Chem.  Ztg.  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  CbemiBches  Central-Aunonrenblatt. 
Hrsg.:  G.  KRArsB.     Köthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.     gr.  4^     52  N. 

Cim,  =  n  nuovo  Cimento,  Giomale  fondato  per  la  fisica  e  la  chimica  da 
C.  Mattbücci  e  B.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  E.  Bbtti  e  R.  Felici.   Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Sahioni. 

Civiling.  =  Der  Civilingenieur.  .  .  .  Hrsg.  von  E.  Habtio.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,    gr.  4^^    8  H. 

Coast  Survey  of  tlie  TT.  8.  Bep.  sh.  Bep.  V.  8.  C.  8. 

C.  B.  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  racad^niie  des 
sciences,  par  MM.  les  secrätaires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier- Villars.  4®. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  l^is  Juni,  Juü  bis  December.) 

Comptes  rendus  de  l'aoad.  des  so.  de  Stockholm  =  Kongliga  Hvenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.     Ny  Följd. 

Cosmos  dl  Cora  =  Cosmos.  Communicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  scienze  afflni  di  Guido  Coba. 

Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  thätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Preussischer 
Behörden.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Crelle  (1826  —  1856)  und  C. 
W.  Bobchabdt  (1856 — 1880)  herausgegebenen  Journals.  Berlin,  Georg 
Beimer.     gr.  4®.    (Erscheint  in  Bänden  zu  vier  Heften.) 

d'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Danske  Geo£pr.  Selsk.  Tidskr.  =  Det  Danske  Geograflske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.    Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darboux  BulL  sh.  BuU.  so.  math. 

Delft  Ann.  de  V&q.  Polyt.  =  Annales  de  TKcüle  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill.  . 

Denkschr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss .  Wien  sli.  Wien.  Denksclir. 

Dingl.  J.  =  Dingler's  Polytechnisches  Journal.  Hrsg.  von  Jon.  Zeman  und 
Fbbd.  FiscHEB.  Augsburg,  Gotta'sche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und 
zu  jedem  Bande  ein  Atlas  mit  30  bis  40  Tafeln.  Jeder  der  Bände  be- 
steht aus  13  Heften.) 

Diss.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  LZtg.  =  Dtsch.  IiZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
BOBDIOSB.    Berlin,  Weidmann.    Hoch-40.     52  N. 

Btsch.  Aroh.  f.  klln.  Hed.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  v.  Ackermann,  Bauer,  Bäümleb  etc.  Red.  von  H.  v.  Ziemssen 
und   F.   A.   Zenkbb.    Leipzig,   P,   C,   W,    Vogel.     (2    Bde.   zu  je  6  H.) 


XIV  Erklärung  der  Citate. 

DtBoh.  Baus.  =  JDeutsclie  Bauzeitung.  Yerkündigimgsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Bä.:  K.  E.  O.  Fbitsch 
und  F.  W.  BüSiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch -4®. 

Dtsoh.  geogr.  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  .  .  .  Neue  Folge 
d.  Mittheilungen  d.  früher.  Ver.  f.  d.  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed.  M. 
Lindem  AN.    Bremen,  v.  Halem  in  Comm.    4  H.    gr.  8®.  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indztg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
DiEZMANN.     Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.    Imp.-4®. 

Dtsch.  med.  Wochensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4^. 

Dtsch.  Bundsoh.  f.  G-eogr.  =  Deutsche  Bundschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Fbdb.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.    12  H.    gr.  8®. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed. :  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.  (52  N.  jährl.) 

D.  B.-P.  =  Deutsches  Beichs  -  Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

Dubl.  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

Dubl.  Phil.  Trans.  =  Philosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Dublin. 

Dublin  Proc.  sh.  Froc.  Dublin. 

Du  Bois'  Areh.  =  Du  Bois-Beymond^s  Arch.  sh.  Arch.  f.  Fhysiol. 

Edinb.  M.  8.  Froc.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.   S^. 

Edinb.  Froc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8^. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   4<^. 

Ed.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
„Educational  Times".  Edited  by  W.  J.  C.  Miller.  London,  Francis 
Hodgson.    8°. 

El.  London  =  Electr.  =  Electrician  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  chemical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

El.,  New- York  =  The  electrical  Engin eer,  New- York. 

Electricien  =  L'felectricien.    Paris. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  Hrsg.  vom  elektrotechni- 
schen Verein.    Bed.  von  F.  Uppenboen.  Berlin,  Springer.  12  H.  hoch-4<>. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineering  and  Mining  Journal.    New- York. 

Engineering  =  Engineering:  An  ülustrated  Weekly  Journal.  Edifced  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Drkdge.  London,  Offices  for  Advertissements  and 
Publication,  ....     Fol.     Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 


Erklärung  der  Citate.  XV 

Erlang.  Ber.  =  Erl.  Bitzber.  =  Sitzangsberichte  der  physikalisch  •  medi- 
ciDischen  8ocietät  zu  Erlangen.   Erlangen.    8^. 

Ezner's  Bep.  sh.  Bep,  d.  Fhys. 

Ezner  Prot.  =  Protokolle  der  chemisch -physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner's  Rep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  Exkes's 
fiepertorium. 

Bxplorat.  =  L'EzpIoration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ex* 
plorat€UT  göographique  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 

F.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math« 

Forh.  Chrifltiania  =  Forhandlinger  i  Yidenskabs-Selskabet  i  Christiania 
Aar  .  •  . 

Frankl.  J.  =  The  Journal  of  the  Franklin  Institute.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  Z8.  sh.  ZS.  anal.  Ch. 


G-aea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Foi*tschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften,  unter  Mitwirkung 
von  B.  Aye-Lallbmant,  O.  Büchnbb,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hebmamt  J. 
Kleih.    Köki,  Mayer.     12  H.    Lex.  S^. 

GasB.  =  Gasz.  ohim.  (Ital.)  =   Gazzetta  chimica  Italiana. 

QeoL  Bog.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglini  G.  sh.  Batt.  G. 

G«  d.  Palermo  =  Giomale  die  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

Gewerbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zwei- 
gen der  Kunstindustrie  .  .  .  red.  von  Lunw.  Eisenlohb  und  Cabl 
Wbigle.    Stuttgart,  Engelhorn.     12  H.    Fol. 

Globus  =  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde, 
Mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Anthropologie  und  Ethnologie. 
Begründet  von  Kabl  Andbbb  . . .  Hrsg.  von  B.  Audree.  Braun  schweig, 
Vieweg  und  Sohn,    hoch- 4 ö. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

Gott.  Nachr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia- Augusta-Universität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Bietrich's  Verlag.    8®. 

Gomij  J.  =  Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    (Bussisch.) 

Gr&fe'8  Arch.  f.  Opht.  sh.  Areh.  f.  Opht. 

Groth's  ZS.  f.  Krsrst.  sh.  ZS.  f.  Kryst. 

Grün.  Arch.  sh.  Arch.  d.  Math. 

HannoY.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 


XVI  Erklärung  der  Oitate. 

Heidelberger  Fhysiol.  Unters.  =  Untersuchungen  aus  dem  phyBiologi- 
sehen  Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  W.  KÜhnb, 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
sehen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,    gr.  8^ 

HoffEnann  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann,    Leipzig,  Teubner.    8°. 

Hoppe's  Areh.  sh.  Arch.  d.  Math. 

Humb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  für  die  gesammten 
Naturwissenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Enke.  12  H. 
hoch-40.     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydrogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 


Jahrb.  geol.  Reiehsanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 

Jahrb.  d.  Math.  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der 
Mathematik,  begründet  von  Cabl  Orthmann.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müllbb 
und  Albert  Wangerin,  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Georg 
Reimer.     8^. 

Jahrb.  d.  Medic.  sh.  Schmidt^s  Jahrb.  d«  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Centralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.     Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläonto- 
logie  .  .  .  hrsg.  von  E.  W.  C.  Benecke,  C.  Klein  u.  H.  Rosenbusch  etc. 
Stuttgart,  Schweizerbart. 

Jahrb.  d,  Schweiz.  A.  C.  =  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Club.  Bern, 
Sohmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.     8^ 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Würt.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Redactions  -  Commission 
H.  V.  Fehlino,  O.  Fraas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart-,  Schweizer- 
bart,   gr.  8°. 

Japan.  J.  =^  Journal  of  the  College  of  science ,  imperial  university ,  Japan. 
Published  by  the  university.     Tokyo.     4®. 

Jen.  ZS.  =  Jenaische  Zeitschiift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8°.     (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Inaug.-Diss.  =  Inaugural-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  litevature,  languages,  pliilosophy,  religion,  folklore  etc. 
Edited  by  Jas.  Bürgess.    Bombay,     gr.  4^. 

Ind.-Bl.  =z  Industrie  -  Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindun- 
gen .  .  .  Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4®. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Conducted  by  G.  M.  Humphry,  Wm.  Türner  and  J.  G.  Mao 
Kendrik.    London  and  Cambridge,  Macmillan  and  Co.     4  H. 

J.  ohem.  Soc.  =  The  Journal  of  the  chemical  Society  of  London  by 
FOSTER  etc.   Editor  H.  Watts.   London  (Van  Voorst).  Jährlich  2  Bände 
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in  zwölf  Heften.      Der   eine   Band   enthält   Abhandlungen,   der   andere 
Beferate. 

J.  ^  pol.  =  Journal  de  T^cole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.     Paris,  Gauthier-Villars.     4^. 

J.  Frankl.  Inst.  =  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 

J.  f.  Gasbel.  =  Journal  für  Gasbeleuchtung  und  "Wasserversorgung.   Organ  j 

d.  Yereins   von  Gas-   und  Wasserfachmännem  Deutschlands  mit  seinen  \ 

Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.   H.  Bcbilling   und   H.  Bunte.    München,  i 

Oldenbonrg.     24  N.    Lex.-S^.  i 

J.  d.  math.  =:  Journal  des  math^matiques  pures  et  appliquEes  fonde  en  1836 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Lioüville.  Publik  par  H.  Resal  avec 
la  collaboration  de  plusieurs  savants.    Paris,  Gauthier-Villars.    4^. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle's  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Citaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu^e,  fonde  par  J.- 
Ch.  d'Almeiba  et  publik  par  MM.  E.  Boüty,  A.  Cornu,  E.  Mascart, 
A.  POTIEB.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique  ...  8°.  (Er- 
scheint in  12  Monatsheften.) 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ebnst  V.  Metee,  gegründet  von  Otto  Linne  Erdmann,  fortgesetzt 
von  KoLBE.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8°.  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Eeihe. 

J.  d.  ruBS.  chem.-phye.  G-ea.  =  J.  8oc.  phys.-chim.  russe  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (Russisch.)  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie,  [2]  =  2.  Abtheilung:  Physik. 

J.  Scott.  Met.  See.  =  Journal  of  the  ßcottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Telegr.  Eng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegraph  Engineers. 
London. 

Iron  =  Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  &  Manu- 
factures  in  Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.    Fol. 

Isia  =  Isis.  Zeitschrift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien.  .  .  . 
Hrsg.  von  Kabl  Russ  und  Bbuno  Döbioen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

iBwestija  =  law.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  8t.  Petersburg.  (Bussisch;  aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

law.  Feterab.  T.  Inat.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.     St.  Petersburg.    (Russisch.) 

Klin.  Mon.-BI.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil- 
kunde.   Hrsg.  V.  W.  Zehendeb.     Stuttgart,  Enke.    gi\  S^. 

Kolbe'a  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 

Kronecker'a  J.  sh.  Crelle'a  J. 

K.  Sv.  Vet.  Ak.  Handl.  rr:  Kongliga  Svenska  Votenskaps  -  Akademic^ns 
Handlingar.     Stockholm. 


XVIII  Erklärung  der  Citate. 

La  laum.  ölectr.  sh.  Lum.  ölectr. 

La  Nat.  =La  Nature  =  La  Kature;  Revue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
cations  aux  arts  et  d  rindustrie.  Journal  hebdomadaire  illustr^  honor^ 
par  M.  le  ministre  de  l'inßtruction  publique  d*une  souscription  pour  les 
bibliotbeques  populaircs  et  scolaires.  B^daction  en  chef  Gaston  Tis- 
SANDIEB.  Paris,  G.  Massen,  gr.  8®.  (Jährlich  2  Bände,  December  bis 
November.) 

Lanoet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy,  surgery,  chemistrj' ,  criticism,  literature  and  news.  Edited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Königl,  Preuss.  Landes- 
Oekonomie-Collegiums.    Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Versuchs -St.  =  Die  landwirthschaftlichen  Vei-suchs- Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
Landwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Versuchs- 
stationen, hrsg.  von  Fbiedr.  Nobbe.    Berlin,  Parey.     6  H.     gr.  8®. 

Leipz.  Abh.  sh.  Abh.  d.  k.  s&chs.  Ges.  d.  W. 

Leipz.  Ber.  =  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Olasse.    Leipzig,  Hirzel.     8^. 

Leipz.  Jahrb.  d.  Ver.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Vereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Vereins.  Leipzig,  Duncker 
imd  Humblot.     (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L'^lectrioien  sh.  Eleotrioien. 

Leop.  —  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch  -  Carolini- 
schen deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präs.  0.  H.  Knoblauch.  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Engelmann  in  Comm.     15  N.     gr.  4**. 

Lieb.  Ann.  =  Just.  Liebio's  Annalen  der  Chemie.  Hrsg.  von  F.  Wöhleb, 
H.  Kopp,  A.  W.  Hofmann,  A.  Keküle,  E.  Eblenmeybe,  J.  Volhabd. 
Leipzig,  C.  F.  Winter,     gr.  8®. 

Lincei  Trans.,  Lincei  Hend.  und  Linoei  Mem.  sh.  Atti  R.  Ao.  dei 
Linoei. 

Liouville  J.  sh.  J.  de  math. 

Llt(er.)  CBl.  =  Literarisches  Centralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Red.  Zabncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.    gr.  4^. 

Lomb.  Ist.  Rend.  sh.  Bend.  Lomb. 

London  Math.  Soc.  Proc.  sh.  Math.  Boc. 

Lond.  phys.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikalischen 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Proc.  phys.  soc,  Nature,  Chera. 
News,  Engineering  etc. 

London  Froc.  sh.  Proc.  Roy.  Soc. 

London  Trans.  =  Trans.  Boy.  Soc.  sh.  Phil.  Trans. 

Lotos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
„Lotos",  hrsg.  von  Te.  Knoll.    Prag,  Tempsky.     gr.  8<^. 

Lund's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lund. 


Erklärung  der  Citate.  XIX 

**™*  ölectr.  =  La  lumiere  ^lectrique,  Journal  universel  de  l'electricit^.  — 
-^^cteur:  Dr.  Cornelius  Hbrz.  —  Paris.  40.  (Jährlich  4  Bde.,  deren 
^Twe  Nummern  nicht   selten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche   Bandzahl 

^'  —  Maandblad  vor  Natuurwetenschappeu,  uitgegeven  door  de  Sectie 
^r  Äatuurwetenschappen  van  het  Geuootschap  ter  Bevordering  van 
-watuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

■«Äiioli.  80c.  =  Manch.  Phüos.  Soc.  sh.  Mem.  Manch.  Soc. 

-Constr.  =  Der  pi^aktische  Maschinen -Gonstructeur.    Zeitschrift  für 
aachinen-  und.  Mühlenhau,   Ingenieure  und  Fabrikanten.   .  .  .  hrsg.  v. 
^iLH.  Hbinb.  ühland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr.  4^. 

des^*  i[*-*^^'^''   recueil  mathematique  a  l'usage   des  ^coles   sp^iales  et 
J    v^       **®°^®^^   d'instruction   moyenne,   publik    par  P.    Mansion    et 
-«BüBBRo;  Qand,  Körte.    Paris,  Gauthier- Villars.     8°. 

b^rT?*  ^  Mathematische  Annalen.    In  Verbindung  mit  C.  Nkümann 
u  Adp       ^ürch  BuD.  Fede.  Alpe.  Clebsch.  .  .  .  hi-sg.  von  Fel.  Klein 
PH,  Maybb.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.     gr.  8^. 

tischen  '/i  ^^^^*  "^^   *u^  diö  Verhandlungen  der   Londoner  mathema- 
Mah  ^*®^»chaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

wUschaft  .1  ^^^  ^^  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
WiPT»  i>  **  Aerzte,  red.  von  E.  Abbee  ,  H.  Kundea  und  E.  Ludwig. 
^'en,  Brauttitiller.    4  H.    gr.  S». 

tf^ZQ.  c.  de  Bftl 

publik  na^    5^*  ^^  Memoire»  couronn^s  et  mömoires  des  savants  ^trangers 
dp  HoiJ^'  l'«icad6mie  royale  des  scienoes,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
«e  i*elgiqtte.      Bru^eUes.    F.  Hayez.    4". 
Mem,  de  Bellt- 
et des  bPA    '   ^^^^  M^moires  de  lacad^mie  royale  des  sciences,  des   lettres 
^^^-»rts  de  Belgique.    Bruxelles,  F.  Hayez.    4°. 
Jffäm«  de  BofH 

naturelles  ^^^^»^^^^  ^^  M^moires  de   la  soci^t^   des   sciences   physiques  et 
*   ^^rdeaux.    Bordeaux,  Paris.     8®. 
JCem.  de  Ghoü^v«. 

Paris  et  CTK      ^'^^  ^^  M^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  de  Cherbourg. 
^'^^X'lwurg.    8®. 
IffAm-  de  Iii^o.«;^ 

Li^ire.    8^  ^^  Mömoires  de    la   societe   royale  des   sciences   de   Liege. 

'M'^TW-  de  Lilicw 

des  arts  d  Memoires  de  la  societe  des  sciences  de   l'agriculture  et 

^   Xalle  et  publications  faites  par  ses  soins.    Paris,  Lille.     8*^. 

Prance     a^    ^^  Memoires   de  l'Academie  des  sciences  de  l'Institut  de 

des  BcientÄ^^**^*  ^^  Memoires  pr^sent^s   par  divers  savants  a  l'Academie 
^*   de  rinstitut  de  France  et  imprimes  par  son  ordre.  Paris.  4". 

p4riaVe  a'^^*©^^'''^«  =  M^m.   de  P6t.  =  Memoires  de  Tacad^niie  im- 
^rt     li^  öciences  de  St.-P6tersbourg.    St.  -  Petersbourg.    Leipzig,   Voss' 

««♦«  ,,"^^ouBe  =  Memoires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
^atuTCU^  de  Tonlouse. 

^^'  ^,^^1.  =  Mem.  di  Bologna  =  BoL  Mem.  ==  Memorie  delV 
Accadenüa  Reale  di  aeienze  dell'  Istituto  di  Bologna.    4  Hefte.    4». 

*  ^  *odena  =  Memorie  deir  Accademia  Reale  di  Modena.    Mo<lena. 


XX  Erklärung  der  Citate. 

Mem.  di  Torinö  =  Memorie  della  Reale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Lomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.     4°. 

Mem.  Ißt.  Ven.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Venezia. 

Mem.  Manch.  Soc.  =  Memoire  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philosophical  society.    Manchester.     8®. 

Mem.  RuBS.  geogr.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Russischen  Geographischen  Gesellschaft.    Petersburg. 

Mem.  Roy.  Astr.  Soc.  =  Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.     4®. 

Mem..  Spettr.  =  Memorie  della  societä  degli  spettroscopisti  italiani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
woRTii,  C.  Taylob,  R.  Pendlebury,  J.  W.  L.,  Glaisher.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.     8^ 

Met.  ItaL  =  Meteoroiogia  Italiana.    Memorie  e  Nötizie. 

Met.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
schaft zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  ZS.  =  Meteorolog^ische  Zeitschrift.    Herausgegeben  von  der  Oester- 

reichischen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hbllmann.  Wien, 
Hölzel. 

Microsc.  Soc.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  =  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Holder, 
gr.  S». 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  für  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     gr.  8®. 

Mitth.  d.  Arch.  Ver.  Böhmen  ^=-.  ]yiittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Vereins im  Königreich  Böhmen.  Red.:  R.  v.  Schttbert-Soldern 
und  Jos.  Saska,    Prag,  Rziwnatz  in  Comm.     4  H.    Imp.-4°. 

Mitth.  d.  d.  ö.  A.  V.  =  Mittheilungen  des  deutschen  und  Ö8ten*eichischen 
Alpenvereins,  red.  von  Th.  Trautwein.  Wien.  München ,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.     gr.  8°. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Völkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  VorstÄude. 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4^. 

Mitth.  d.  natiirf.  Ges.  in  Bern  sh.  Bern.  Mitth. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver.  v.  Keuvorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Rügen  in  Greifs- 
wald.    Red.  von  Th.  Marsson.     Berlin,  Gaertner.    gr.  8^. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissenschaft- 
liclieii  Vereins  für  Steiermark.  T.'nter  Mitverantwoi'tung  der  Direction, 
rod.  von  Aro.  v.  Mo.7srsovirs.     Graz,  Wiessner  in  Comm. 
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ICittli.  f.  Srdk.  "Leipäg  sh.  Leipa.  Jahrb.  cL  Yer.  f.  Brdk. 

Xittlu  geogr.  Ge»,  Wien  =  lüttlieilangen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
■chaft  in  Wien.  Bed.  von  Jos.  Ohavannb.  Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühl".     12  H.    gr.  8®. 

ICitth.  über  Art.  u«  Ghenie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-Wes. 
=  Hittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  n.  Genie- Wesens,  heraus- 
gegeben vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comit^. 
Wien,  R.  v.  Waldheim.    8®. 

MonatBSOhr.  für  Ohrenheilk.  ==  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Rachen-Krankheiten.      Hrsg.    von  Jos.   Grübeb, 

J.  M.  ROSSBACB,    N.  RÜDINOER,    LEOP.    V.  BCHBÖTTBB,  R.  YOLTOLINl  U. 

Webeb-Liel.    Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinischen  Central- 
zeitung.     12  N.    Fol. 

Honatah.  f.  Chem.  =  Monatshefte  d.  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen ans  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.    Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  H.    gr.  8®. 

Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes,  Revue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  a  Tindustrie,  fond^e  par  M.  Pabb4  Moiono 
et  publile  sous  sa  direction  par  M.  Tabb^  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxelles. 

Mon.  soient.  =  Le  Moniteur  scientiflque.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  ä  l'usage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufocturiers 
avec  une  revue  de  physiqne  et  d'asfcronomie  par  M.  R.  Radaü.  Ann^e 
...   de  pubUcation  par    le    Dr.   Qüesneville.     Paris. 

Konth.  Not.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astrono- 
mical  Society.    (Band  und  Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbornik  =  Repertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte. 
(Rassisch.) 

Moskau.  Math.  Samml.  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    (Russisch.) 

Münoh.  Sitsber.  =  Müneh.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch- 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
München,  G.  Franz  in  Comm.    gr.  8^. 

Müttr.  Beoberg^ebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thüringischen  Staaten,  der  Reichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  forstlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttbich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8®. 
sh.  ZS.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr.  d.  Götting.  Ges.  d.  W.  sh.  G>ött.  Naohr. 

Napoli  Bend.  sh.  Bend.  di  Nap. 

Natur  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
niss  und  Naturanschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ule  und  Kabl 
MÜLLER.    Hrsg.  von  Kabl  Müllee.    Halle,  Schwetschke.     52  N.  gr.  4®. 

Natore  ==  Nat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  joiirnal  of  science.  London 
and  New-York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummern ;  die 
Bände  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Natnren  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Fortaohr.  d.  Phys.    XLY.    1.  Abth.  n 


XXll  Erklärung  der  Citatö. 

Naturw.  Rimdsohau  sh.  Rundscliau. 

Naturw.  Verein  in  Earlsmhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Nat.  Tjjdsch.  v.  Ned.  Indie  =  Natuurkundig  Tijdschrifl  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Koninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ffing  in  Nederlandsch-Indie,  onder  redactie  van  H.  Oitoen.  Batavia. 
(Tijdschrift  voor  Nederl.  Indie.) 

N.  Cim.  sh.  Cim. 

Nederl.  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek  .  .  .  hrsg. 
von  Bujjs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 

Nieuw.  Arch.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North.  Chin.  Branch.  of  B.  As.  Soo.  =  Journal  of  the  North -China 
Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.    8^. 

Nouv.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math^matiques.  Journal  des  candidats 
aux  6cole8  polytechniques  et  normales,  r^dig^  par  MM.  Gbrono  et  Ch. 
Bbisse.    Paris,  Gauthier- Villars.     8®. 

Nov.  Act.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  Societatis  Upsaliensis. 

Nuovo  Cimento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme,  .  .  .  udgivet  ved  Th. 
Kjbrülf  ....  Christiania,  P.  T  Malhngs  Boghandel,    gr.  8<^. 

Observatory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
by  W.  N.  M.  Cheistie.    London. 

öf.  af  Finska  Vet.  Sob.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandüngar.    Helsingfors. 

öfvers.  Svensk.  Vet.  Ak.  Förh.  =  öfversigt  =  Öfversigt  af  Kongl. 
Vetenskaps-Akademiens  Förhandliogar.    Stockholm.     8^. 

I  Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Medicinische  Jahrbücher.    Hrsg.   von  der  k.  k. 

i  (Jesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  E.  Albert  und  E.  Ludwig.    Wien, 

:  Braumüller.     4  H.     gr.  8. 

I 

I  Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  =  Oesterreichische  Zeitschrift  JurBerg-  und  Hütten- 

wesen.    Red.:  Hanns   Höfer  und  C.   v.  Ernst.     "Wien,  Manz.     52   N. 
!  gr.  40. 

Org.  f.  Eisenbahnw.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  technischer  Beziehung.  .  .  .  Hrsg.  von  B.  Heusinger  v.  Waldegg. 
Wiesbaden,  Kreidel.     6  H.     gr.  4. 

Org.  f.  Bübenz.-Ind.  =  Organ  des  Central  Vereins  für  Rübenzucker -Lidu- 
strie  der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftlichen  Ge- 
werbe.   Red.  V.  Otto  Kohlrausch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

Ostwald  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Vid.  Selsk.  =:  Overs.  k.   dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

=  Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  For- 
handlinger  og  dets  Medleramers  Arbejder.  .  .  .  Kopenhagen.  8®.  (Es 
erscheinen  im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches 
Resum^  hinzugefügt.) 


firklänlTig  der  CitÄte.  XXIlf 

Palermo  ^Hd.  =  Bendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  8«. 

Peterm.  Mitth.  =  A.  PBTBBMAirN^g  Mittheilungen  aus  Jüstüs  Pbbtheb' 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  K  Behm.    Gotha,  J.  Perthes.   4°.   B. 

Petersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschafben 
zu  8t,  Petersburg.    8t.  Petersburg. 

Petersb.  med.  Wochensohr.  =  8t.  Petersburger  medicinische  Wochen- 
schrift unter  Bedaction  von  £.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  S.  Petersburg, 
Böttger.     gr.  4®.     52  N. 

^üg.  Arch.  =  Pflüger  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  gres.  PhysioL 

^nn.  Centralh.  =  Pharmaceutische  Centralhalle  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  geschäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  HsRM.  Haoeb  und  £wald  Obisslkb.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     8®. 

Pliarm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Bussland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Bed.  Edwin  Johan- 
SOK.    St.  Petersburg,  Bicker.     52  N.     gr.  8<^. 

PhJL  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Sir  Bobebt  Kakb,  Sir 
William  Thomson  and  William  Francis.  London,  Taylor  and 
Francis.     8°. 

FhiL  Trams.  z=:  Phil.  Trans.  Iiond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Boyal  Society  of  London.    4°. 

Phot.  Arch.  =  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  B.  E.  LiESsaANO. 
Düsseldorf,  Liesegang.     20  H.     gr.  8^. 

Phot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  .  .  .  red.  von  E.  Hobnio.  Wien,  Verlag  der  photographischen 
Correspondenz.     25  H.     gr.  8®. 

Phot.  Mitth..  =  Photographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zur 
Förderung  der  Phot(^graphie.  Hrsg.  von  Hebm.  W.  Vogel.  Berlin, 
Oppenheim.    24  H.    gr.  8®. 

Phot.  8oc.  IfOndon  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phyg.  ökon.  Ges.  Kbg,  sh.  Bohr.  d.  Königsb.  Oes. 

Phys.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  Annali  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa.  Scienze 
fisiche  e  matematiche.    Pisa.     8^. 

Pol.  NotizbL  =  Polyt.  Notisbl.  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
BuD.  BÖTTOBB.  Hrsg.  und  red.  von  Theodob  Petebsen.  Frankfurt  a.M. 
24  N.     8». 

Poske  ZS.  sh.  Z8.  f.  XTnterr. 

Practitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Bdited  by  T,  Laudeb  Bbunton  and  Donald  Macalisteb. 
London,  Hacmillan  and  Co.     (Jährlich  2  Bände.) 

Prag.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  bölimischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  •  naturwisaenachaftliche  Classe. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.     gr.  8®. 


XXIV  firklärung  der  Öitate. 

Prag,  med,  WochenBOhr.  =  Prager  medicinische  Wochensolirift.  Bed.: 
Frdb.  Oanohofneb  u.  Otto  Kahleb.    Prag,  Tempskj.    52  K.  Fol. 

PreuBS.  Stat.  =  Preusslscbe  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
Verlag  d.  k.  staust.  Bureaus.    Imp.-4°. 

Proc.  Amer.  Aoad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc.  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc.  Amer.  Phil.  Boo.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia.     8^. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  Miorosoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Aoad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco. 

Proc.  Camb.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.     8^. 

Proc.  Dubl.  Soc.  =  Proc.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society. 

Proc.  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proc.  London  sh.  Proc.  Boy.  Soc. 

Proc.  Manch.  Soc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.  Manchester.    8®. 

Proc.  Math.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Mathematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8^. 

Proc.  Phys.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London.  Jähr- 
lich 3—4  Hefte. 

Proc.  B.  Edinb.  Soc.  =  Proc.  Edinb.  =  Proceedings  of  the  Boyal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc.  Boy.  Geogr.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Geographical  Society. 
London. 

Proc.  Boy.  Soc.  =  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8°.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap.  =  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

ProgrÖB  m^d.  =  Le  Progr^s  M^dical.  Journal  de  m^decine,  de  Chirurgie 
et  de  'pharmacie.  Bedacteur  en  chef:  Boubnbvillb,  Secr^taire  de  la 
B^daction :  A.  Blonde  au.    gr.  4^     (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  zu  Potsdam  =  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.    4''. 
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Quart,  J,  Met.  Soc.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die 
englische  Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  by  Jr  J.  Sylvester,  N.  M.  Febbebs,  G.  G.  Stokbs, 
A.  Catlet,  H.  Hebmite.    London. 

Bec.  trav.  cliiin.  =  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  HH. 
W.  A.  VAN  Dbop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoff.  8^ 

Bend.  dl  Bol.  =  Bendiconto  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
deU*  Istituto  di  Bologna.    Bologna.     8®. 

Bend.  lanc.  sh.  Atti  B.  Aoc.  dei  Linoei. 

Bend.  Lomb.  =  Bend.  Ist.  Lomb.  =  Beale  Istituto  Lombardo  di  seiende 
e  lettere.    Bendiconti.    Classe  di  scienze  matematiche  e  natural!.  Milano. 

Bend.  di  Nap(oli)  =  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  flsiche  e 
matematiche  di  Napoli.    4^. 

Bep.  anal.  Chern.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öflfentüche  Gesundheitspflege.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Bed.  J.  Ssalweit.    Hamburg,  Voss  (seit  1881). 

Bep.  Brit.  Ass.  ==  Beport  of  the  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.    London,  John  Murray.     8®. 

Bep.  de  Fhys.  =  Bepertorium  der  Physik.  Hrsg.  von  F.  Exneb.  München, 
Oldenbourg.    Lex.-S®.     12  H. 

Bep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  Wissenschaften,  red.  von  HEimt.  Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Imp.-4®. 

Bep.  Smith.  Inst.  sh.  Smiths.  Bep. 

Bep.  U.  S.  C.  8.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  U.  S.  Coast 
Survey.    Washington. 

Bev.  d'Art.  =  Bevue  d'ärtillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8®. 

Ber.  des  questions  so.  =  Bevue  des  Questions  scientifiques  publice  par 
la  sociöt^  scientifique  de  Bruxelles.    gr.  8^. 

Bey.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientifiques.    Paris. 

BeT.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ^lectriciens. 

Bev.  soient.  =  La  Bevue  scientifique  de  la  France  et  de  l'^tranger.  Bevue 
des  cours  scientifiques.  Paris,  G.  Bailli6re  et  Cie.  (Jährlich  2  Bände  zu 
je  25  oder  28  N.). 

EiT.  soient.  ind.  =  Biv.  soient.-indU8t.  =  Bivista  scientifico-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati).     Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Born.  Aoo.  Iiino.  sh.  Atti  B.  Aoo.  dei  Linoei. 

Bnndsoh.  =  Bundschau  =  Naturwissenschaftliche  Bundschau ,  herausg. 
yon  Dr.  W.  Sklabek.    Braunschweig,  Vieweg. 

Bap.  Chark.  Univ.  =  Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität. 
(Bussisch.) 

8ap.  NoToruss.  TTniVt  =  Schriften  der  Odessaer  Universität,  Odess», 
(Russisch.) 
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Sap.  k«  r.  teohn.  Ges.  =  Sclinften  der  kaiserlicli  russisclieu  techniRcben 
Gesellschaft.     St.  Petersburg.     (Russisch.) 

SohlömUoh's  Z8.  sh.  Z8.  f.  Math. 

Schmidt's  Jahrb.  d.  Med.  =  Bchmidt's  Ja^irbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Red.  v.  Adf.  Wintbb.  Leipzig,  O.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sehr.  d.  Königsb.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4®,  enthaltend  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Schweiz.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

BchweiE.  Baustg.   =    Revue    Polytechnique;    Schweizerische    Bauzeitung, 

,  Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehrs-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Schweis.  Denksehr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  Nou- 
veaux  m^moires  etc. 

Soienoe  =  Science.  A  weekly  newspaper  of  all  the  arte  and  sdences. 
Published  by  N.  D.  C.  Hodges,  New  York,  47  Lafayette  Place. 

Scient.  Amer.  =  Scientiac  American.  New  York.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Soient.  Proo.  Ohio  Meoh.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Bob.  B.  Wabdeb,  Editor: 
Lewis  M.  Hosea,  Jas.  B.  Stanwood.  Gincinnati,  Ohio:  Ohio  Mecha- 
nics' Institute,  department  of  science  and  arts.     8®. 

SilL   J.   =   The  American    Journal    of  Science.     Editors:  James    D.   and 

E.  S.  Dana,  and  B.  Silliman.  Associate  editors:  Professors  Asa  Gbay, 
JoLiAN  P.  CooKE,  and  John  Tbowbbidge,  of  Cambridge,  Professors 
H.  A.  Newton  and  A.  E.  Vebvill  of  New  Haven,  Professor  Gbobge 

F.  Babkeb,  of  Philadelphia.    New  Haven,  Comm. :  J.  D.  and  E.  S.  Dana. 

SiriuB  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie  .  .  .  Hrsg.  von 
Hebm.  J.  Klein.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8°. 

SitBber.  d.  Bayr.  Akad.  =  Münch.  Ber.  =  Münch.  Sitsber. 

Bits.  d.  Jen.  Q^s.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitsber.  d.  kOn.  böhmisohen  Qes.  d.  WissenBOh.  zu  Prag  sh.  Prag:. 
Ber. 

SitBber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  Biül.  sh.  BulL  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  =:  Smithsonian  Contributions  to  Knowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =  Annual  repoi*t  of  the  board  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8^. 

Soo.  m^t.  de  Franoe  bezieht  sich  auf  die  Schriften  der  meteorologischen 
ft'anzösischen  Gesellschaft. 

Svensk.  Yett  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Vetenskaps  •  Akademiens  Hand- 
lingar. 
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Ta^bL  <L  Natorf.  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Ver«ammltmg  deutscher 
Katorforscber  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  =  Technitiche  Blätter.  Yierteljabrsscbrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Eman.  Czuber.  Prag,  Calwe 
in  Comm.    gr.  8^. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
GoEFEL.  New  York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4". 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

Tjjdsohr.  AardrijkB  GexL  =  Tijdschrift  van  het  Aardrijkskund  Genootschap 
te  Amsterdam. 

Torino  Atti  sh.  Atti  di  Torino. 

Trans.  Cambr.  8oc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Cam- 
bridge.   Cambridge.    4^. 

Trans.  Con.  Akad.  ==  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Arts 
and  Sciences.    New  Haven. 

Trans.  Dubl.  8oe.    =    The  Scientific  Transactions  of   the  Boyal  Dublin 

Society.    40. 
Trans.  ISdinb.  =  Trans.  Edinb.  Boy.  Soo.  =  Transactions  of  the  Boyal 

Socie^  of  Edinburgh. 

Trans.  Boyal  80c.  of  London  sh.  Phil.  Trans. 

Trans.  Edlnb.  Qeol.  Soo.  =  Transactions  of  the  Geologlcal  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New  Zealand 
Institute. 

Trans.  B.  S.  of  Viotoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Boyal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tschermak  Mitth.  sh.  Min.  MiUh. 

ü.  8.  Coast  8uryey  sh.  Bep.  U.  8.  C.  8. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  Atti  B.  Ist.  Ven. 

Verb.  d.  Ges.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8®.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Beichsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Beichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lex.-8®. 

Verh.  d.  k.  k.  zool.-bot.  Ges.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Verh.  d.  naturf.  Ges.  su  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel.    Basel,  Schweighauser.    8^. 

Verh.  d.  natorh.  Ver.  f.  Bheinl.  =  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preussischen  Bheinlande  und  Westphalens.  Hi*sg.  von  C.  J. 
Akdba.    Bonn,  Cohen  u.  Soh^  in  Comm.    gr.  8^. 

Verh.  d.  physik.  Gfree.  Berlin  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Leipzig,  Barth,    8^, 
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Yerh.  d.  physiol«  C^ea,  Berl.  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Du  Bois'  Arch. 

Verh.  Bäohs.  Oes.  ah.  Iieips.  Ber. 

Verh.  d.  Sohweiz.  Naturf.  Ges.  ^=  Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Frid.  Schmidt.  8^.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Qewerbefleissea.  Bed.  Herm.  Weddikg.  Berlin,  Simion.  10  H. 
gr.  4«. 

Verh.  Polyt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polyteohnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    8°. 

Versl.  E.  Ak.  d.  Wet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Hededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  V^etenschappen  Aideeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  ==  Videnskabs  Selskabs  Skrifben,  naturvidenskabelig 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^ 

Vierteljschr.  d.  Astr.  GeB,  =  Vierteljahrschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  Schökfeld,  A.  Winneckb.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.   8^ 

Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich  =:  VierteUahrssehrift  der  naturfor- 
sehenden  Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  Rud.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.     8^. 

Virohow's  Ar  oh.  sh.  Arch.  f*  path.  Anat. 

Warsoh.  XTniv.  Isw.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    (Eussisch.) 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Ohemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  von 
Helmholtz  hrsg.  von  G.  Wiedemann.  Leipzig,  J.  A.  Barth.  S\ 
3  Bände. 

Wied.  BeibL  sh.  Beibl. 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anseig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch  naturwissenschaftliche  Glasse.  Wien ,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.     8®. 

Wien.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  .  .  . 
(I.  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  II.  Abtheilung  Mathe- 
matik, Physik,  Chemie,  Mechanik,  Meteorologie  und  Astronomie. 
III.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.) 
Wien,  in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung 
besteht  aus  5  Hefben.) 

Wien.  Denkschr.  =  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
schaften. Mathematisch -naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  Oerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4*^. 

Wien.  med.  Bl&tter  =  Wiener  medicinische  Blätter  .  .  .  Hrsg.  von  Wilh. 
ScHLESixGEB.  Bed. :  G.  A.  Egoeb.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-40.     (I.  Jahrg.  1878.) 
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Wien.  xned.  Fresse  =  Wiener  medicimiche  Presne.  Organ  für  praktiBcbe 
Aerzte.  Bng.  und  Obef-Bed.:  Joh.  Schkitzlbb.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
JQinlk.  Vortrage  aus  der  gesammten  praktiscben  Heilkunde.  Wien, 
Urban  und  Schwarxenberg.     12  H.    gr.  8^. 

Wien,  med«  Bandfichaii  =  Mediciniscb-cbirurgiscbe  Bundscbau  ...  hrsg. 
Ton  'W.  F.  LOÄBMCH.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenberg.    12  H.    gr.  B^. 

Wien,  med«  WoolLexuclir.  =  Wiener  mediciniicbe  Woobenschrift.  Hrsg. 
and  Red.:  L.   VTittblshöpbs.    Wien,  Seidel  n.  Sohn  in  Oomm.    gr.  8^. 

WooheiXkBChx*  D»  TTtg.  =  Wocbenscbrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure 
Bh.  ZB.  D.  Infi:. 

Wolfe  VierteUalursBobrift  =  Wolfs  Z8.  sb.  VierteUsohr.  d.  neturf. 
Qes*  Züriolx. 

Wikrtteznb*  Gott.-BL  =:  Mediciniscbes  Correspondenz-Blatt    des  württem- 

bergiecben  tozUichen  Landesvereins.    Aus   Auftrag  desselben   hrsg.  von 

B.  AäWOLD,  O.  KÖ8TLIH,  J.  TBxnpPBL.    Stuttgart,   Schweizerbart.    40  N. 

gr.  A^ 

Wtottoxn^-    Jahrb.  f.    Btatietik  =    Württembergische   Jahrbücher    für 

gtatietilL  and   Landeskunde.     Hrsg.    Ton    dem   k.    statistisch-topograph. 

BareAU.    Stuttgart,  Kohlhanuner.    Lex.-S^'. 

WÜTS.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
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p.  PizstT^     ^<^pi*:^  Qua  generalizzazione  del  prinoipio  della  media 
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In    de^   e^ftte^   Note   wird   bei   der  Bestimmung  des  Pehler- 

GseUeß    ^        ^-^TJSs'scher  Methode   nicht  das  Princip  des  arith- 

^üsobe^   Mitteln ;   ^  =— ^x^,    wenn    Xi  ,  .  .  x^    die    für   eine 

1 
vet»^^^  ^^oage  z  durch  Beobachtung  erhaltenen  Werthe  sind, 

luGruo^^  g^^^gt,  sondern  eine  Verallgemeinerung: /(y)  =- -]^/(fl:r)- 

1 
Y^ff^Ber  erhält,  indem  er  auch  der  Fnnctionalgleichung  f(y  +  a) 

n 

_-  ^^f(^r  +  a)  genügt,  für  die  Fehlerfunction  den  Werth: 
^o  €  den  absoluten  Werth  von  c  bedeutet,  n  für  — ^   gesetzt  ist, 

OD 

und  -T«)  =ye~"'a;"""^ela?.  c  ist  eine  Constante,  die  ausser  h  noch 

0 

in  der  Formel  auftritt  und  von  der  Integration  der  aus  obiger 
panctionalgleichung  abgeleiteten  Differentialgleichung  herrührt  In 
der  folgenden  Note  bestimmt  Verf.  auf  Grund  des  von  ihm  auf- 
crestellten  Fehlergesetzes  das  Maass  fiir  die  Wahrscheinlichkeit, 
dats  ein  Fehler  innerhalb  bestimmter  Grenzen  liegt.  Jü^. 
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Bringt  man  auf  einem  kleinen  schwarzen  Schirm  ein  Loch  von 
1/2 ram  Durchmesser  an,  hftlt  ihn  in  deutliche  Sehweite  des  einen 
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Auges  und  dahinter  einen  erleuchteten  Hintergrund,  schliesst  das 
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des  Bildes  meistens  in  horizontaler  Richtung.  Verf.  findet  darin 
einen  Grund  fflr  die  persönliche  Gleichung  bei  Durchgangsbeob- 
achtungen von  Sternen  durch  die  Fäden  des  Gesichtsfeldes,  weil 
der  Beobachter  auf  den  Helligkeitsschwerpunkt  des  Doppelbildes 
pointirt  Nach  der  aus  dieser  Erscheinung  abgeleiteten  Formel 
ist  die  persönliche  Gleichung  abhängig  von  der  Declination  des 
Sternes  und  umgekehrt  proportional  der  Vergrösserung  des  In- 
strumentes. 3fyr. 
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dadurch,  dass  er  einen  im  Fernrohr  am  Fadennetz  vorbeigeführten 
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sonst  geschieht,  einen  sich  gleichförmig  bewegenden  Punkt  ausser- 
halb des  Fernrohres,  sondern  das  klare  Lichtbild,  welches  man  bei 
Fernrohren  mit  centraler  Feldb^Eileuchtung  im  Gesichtsfelde  erblickt, 
und  das  von  dem  kleinen  Hohlspiegel,  welcher  an  der  Innenseite 
des  Objectives  angebracht  ist,  herrührt.  (Nach  Ang.  des  Ref.  d. 
ZS.  f.  Instrk.  erblickt  man  dieses  Lichtbild  in  derartigen  Instru- 
menten der  Berliner  Sternwarte  nicht)  Das  Ocular  wird  mit 
gleichförmiger  Geschwindigkeit  am  Fadensystem  vor  beigefuhrt. 
Dazu  diente  ein  Hipp'scher  Chronograph,  von  dem  aus  ein  Trieb 
nach  einem  um  die  Axe  des  Instrumentes  beweglichen  Zahnrade 
führte,  durch  welches  die  Bewegung  des  Oculares  vermittelt  wurd^. 
Die  Geschwindigkeit  konnte  so  variirt  werden,  dass  der  Beobachter 
bei  jeder  Neigung  des  Fernrohres  in  demselben  Sterne  mit  Ge- 
schwindigkeiten, die  den  Declinationen  11  o  21'  bis  82o  39'  entsprechen, 
passiren  sah.  Die  automatische  Registrirung  geschah  durch  den 
Ocularschlitten ;  eine  mit  diesem  verbundene  Contactspitze  schleift, 
durch  eine  Feder  angedrückt,  bei  der  Bewegung  auf  einer  Messing- 
leiste, in  welcher  entsprechend  den  Netzföden  Rinnen  angebracht 
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sind.  Diese  Rinnen  sind  mit  isolirendem  Materifti  gefüllt  und 
QDtisrbrechen  den  sonst  durch  Messingleiste,  Spitze  und  Schlitten 
geschlossenen  Stromkreis,  wenn  die  Spitze  eine  dieser  Rinnen 
passirt  Die  beobachteten  Fadenantritte  werden  auf  demselben 
Streifen  registrirt.  Die  Resultate,  natärlioh  nur  fftr  den  Beobachter 
selbst  gültig,  zeigen  sich  von  der  Körperlage  und  von  der 
Dorchgangsgeschwindigkeit  abhängig.  Bei  mittlerer  Durchgangs- 
geschwindigkeit  war  die  persönliche  Gleichung  des  Verfassers  ein 
Minimum,  sie  wuchs  bei  Zu-  und  Abnahme  der  Geschwindigkeit 
und  zwar  im  letzteren  Falle  stärker  als  im  ersten.  Ifyr. 


S.  P.  Langlet.  On  the  Observation  of  Sudden  Phenomena.  ßili.  J. 
(3)  38,  93— 100 1-  [J.  de  phys.  (2)  9,  526—527,  1S90.  [RiindBcb.  4,  563. 
[Hiinmel  u.  Erde  2,  56—57,  1890.    [Z8.  f.  Instrk.  10,  32—83. 

Zur  Beobachtung  des  Momentes,  in  welchem  die  vor  die 
Sonnenscheibe  tretende  Yenus  oder  ein  vom  Monde  verdeckter 
Stern  am  Mondrande  sichtbar  wird,  hat  Verfasser  einen  Apparat 
construirt.  Das  Princip  besteht  darin,  dass  das  Bild  des  erscheinen- 
den Sternes  in  dem  in  mehrere  Sectoren  getheilten  Gesichtsfelde 
des  Femrohres  in  einem  dieser  Sectoren  auftaucht  Damit  das 
geschieht ,  ist  die  Einrichtung  getroffen ,  dass  das  durch  das  Ob- 
jeotiv  erseugte  Bild  eines  Sternes  durch  ein  in  den  Gang  der 
lichtfitrahlen  eingeschaltetes  Doppelprisma  innerhalb  eines  be- 
kannten Zeitintervalles,  etwa  in  einer  Secunde  fftr  den  Beobachtefr 
einen  Kreis  zu  beschreiben  scheint.  Das  vorher  an  einer  bestimmten 
Stelle  des  Mondrandes  erwartete  Aufleuchten  des  Sternes  wird 
dann  in  einem  bestimmten  Sector  des  Gesichtsfeldes  erfolgen, 
wodurch  der  Austritt  des  Sternes  innerhalb  der  Sicherheit  von 
V4  Secunde,  wenn  das  Gesichtsfeld  in  vier  Sectoren  getheilt  ist, 
beobachtet  wird.  Die  Einrichtung  des  Apparates  ist  vorwiegend 
fnr  den  Astronomen  von  Interesse.  Myr. 


D.  GiLii.  On  the  Determination  of  Errors  of  Graduation  without 
Cumnlative  Error,  and  the  Application  of  the  Method  to  the 
Scales  of  the  Cape  Heliometer.     Monthl.  Not.  49,  105— usf. 

Geschieht  die  Ablesung  eines  getheilten  Kreises  durch  n 
Mikroskope,  die  in  gleichen  Abstanden  über  der  Theilung  an- 
gebracht  sind,    so  werden    zwei   Methoden    zur   Bestimmung   der 
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Correctionen  der  Kreisablesungen  angeweDdet.  Die  erste  besteht 
darin,  dass  man  jedes  der  n  Haaptintervalle  des  Kreises  succesBive 
mit  jedem  Intervall  der  n  Mikroskope  vergleicht.  Bei  der  zweiten 
liest  man  jedesmal  alle  Mikroskope  ab,  wenn  der  Strich  0 
successive  unter  alle  Mikroskope  gebracht  wird.  Beide  Methoden 
können  zur  Prüfung  von  geradlinigen  Scalen  angewendet  werden, 
die  zweite  Methode  erfordert  dann  n  -\-l  Mikroskope  für  n  Haupt- 
intervalle  des  Maassstabes.  Verf.  benutzt  die  zweite  Methode  zur 
Untersuchung  der  Theilfehler  der  Scalen,  durch  die  die  Verschiebung 
der  beiden  Objectivhälften  bei  Distanzbeobachtungen  mit  dem 
Cape  Heliometer  gemessen  wird.  M^, 


B.  Weinstein.  Handbuch  der  physikalischen  Maassbestimmungen. 
Zweiter  Band.  Berlin,  Jul.  Springer,  1888,  552  S.f.  [Schlömilch's  ZS. 
f.  M.  u.  Phys.  34,  198,  1889. 

Der  zweite  Band  des  vorliegenden  Handbuches  giebt  zuerst 
auf  38  Seiten  eine  Einfuhrung  in  die  Lehre  von  den  Dimensionen 
und  Einheiten.  Es  folgt  dann  auf  fast  300  Seiten  eine  eingehende 
Behandlung  der  Längenmessungen  und  aller  dabei  auftauchenden 
theoretbchen  und  praktischen  Fragen.  Den  Rest  des  Buches  nimmt 
die  ebenso  ausführliche  Bearbeitung  der  Massen-,  Volumen-  upd 
Dichtigkeitsbestimmungen  ein.  Ueberall  sind  die  zugehörigen 
Formeln,  und  zwar  so  weit,  wie  es  nur  irgend  geht,  streng  ent- 
wickelt, Untersuchungen  über  den  Einfluss  der  verschiedenen 
Glieder  angestellt  u.  s.  w.  Die  praktischen  Einrichtungen  bei 
einer  jeden  Messungsart  sind  sämmtlich  gesondert  untersucht.  Die 
gegebenen  Regeln  sind  überall  durch  Beispiele  erläutert.       Bx. 


C.  Decha^bme.  Du  retard  entre  la  mise  en  action  d'une  force  et 
la  production  de  l'effet  dans  divers  ph^nomenes  physiques. 
Lum.  ^lectr.  34,  55—62,  123—130,  162—167,  1889  t. 

Da  die  Arbeit  aus  der  einfachen  Aufzählung  einer  ganzen 
Reihe  von  Thatsachen  besteht,  die  den  im  Titel  angegebenen 
Gegenstand  betreffen,  ist  es  unmöglich,  über  den  Inhalt  im  Einzelnen 
zu  berichten.  Der  Verf.  theilt  den  Stoff  in  die  Capitel:  Elektro- 
statik, Elektrodynamik,  Magnetismus,  Elektromagnetismus,  Induction, 
Rotationsmagnetismus,  elektro-aktinische  Phänomene,  Warme,  che- 
mische Phänomene,  verschiedene  Phänomene.  Bx. 
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j  ^'    öixi*  Pextension  du  Systeme  mätrique,  le  d^veloppement 

^     ,         'ö««    mon^taires  conformeB  au  conoordaDts  et  le  mouve- 
j  ^    ^ix'ciilation  moD^taire  fidnciaire  dang  les  divers  Etat» 

^^      Civxliß^.      0.  B.  109,  255— 258  t. 

St^^a  -       ^87  war  das  metrische  Decimalsystem  obligatorisch 

^^mb^^S     n-i^     ^iner  Gesammtbevölkerung  von  302  Millionen  ein- 

^<8et^  '•i^^^  ^   in   denen  das   metrische   Decimalsystem    durch 

ä^    i^Of  O^      ^^"^^ ''Stativ   eingeführt  ist  (England,   einzelne   britische 
0^^*'  $l8  IQ't--^'^^^'»  Union),  repräsentiren  96,9  Millionen,  19  Millionen 

4^^y     -     "^       ^m  Princip  zugelassen  oder  theilweise  im  Gebrauch 
J  f    ^^^^^-^^  ^»8  metrische  System  in  Russland,  Türkei,  Britisch- 

(^  ue^^  ^X  ^^^^*^^^  ^^^  MiUionen,  64  Millionen  mehr  als  1877.  Im 
y  i^^  ^  ^ii  ^^^  metrische  System  gesetzlich  anerkannt  unter  796 
^i^^.A^.  ^^^^"^^ohnern,  126  Millionen  mehr  als  1877,  d.  h.  bei 
^i^\  ijiii»>  ^j-  ^  Bevölkerung  der  oivilisirten  Welt, 
ri^'  €•  "t^^^^^^**  ^^^  MexUto  haben  decimale,  aber  nicht  metrische 
»^^  V^  übrigen  civilisirten  Völker  haben  weder  Decimale, 
j^t^     »"^^^    Systeme,  sie  repräsentiren  43  Millionen  Einwohner. 


V    <    ÄÄ^^"V^  ^^il   der  statistischen  Znsammenstellung  bezieht  sich 

-p^^  ^^  ^^"^xiae.  Myr. 

^  lau  

^.        Y»^^"^^*     Uc^^r  altbabylonisches  Maass  und  Gewicht  und 

^'   i^^^^         ^^^derung.  Verhandl.  d.  Berl.  Gesellsch.  f.  Anthropologie  1889, 

^      ^^\^T   das    babylonische    metrische    System    und   dessen 
^et^teVtxxng.     Verhandl.  d.  Physik.  Gesellach.  BerUn  8,  81—101,  1890  t. 

pic  7.Weite  Arbeit  ist  im  Wesentlichen   ein  Auszug  aus  der 

^ßi>.    ^^^'  Verf.  entwickelt  das  auf  der  Sexagesimaltheilung  auf- 

^    b^^^  ^^^t-,  Längenmaass-,  Gewichts-  und  Münzsystem  der  Baby- 

8    ;et  ^^^  bemüht  sich,  nachzuweisen,  wie  die  verschiedenen  Systeme 

^et«^  Völker  auf  das   erste   babylonische  zurückzufahren  seien. 

^        be^^nngendem  Interesse  ist  die  Thatsache,  dass   bereits  in 

-  frühesten   Zeit  Längemaass   und   Gewicht  in   einer   ähnlichen 

^^eboDg  standen   wie  heute.     Das  Talent  ist  das  Gewicht   von 

^        Cubikfuss  Wasser.  Bx. 
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W.  FöBSTBR,  Urmaasse  und  Urgewichte.  Vortrag  in  der  Deutschen 
Ges.  f.  Mechanik  und  Optik  5.  Not.  1889.  Bef.  ZS.  f.  Instrmk.  9,  492 
—496  t. 

In  diesem  Vortrage  wird  kurz  die  historische  Entwickelang 
des  metrischen  Systems  skizzirt.  Im  Jahre  1875  wurde  der  so- 
genannte internationsje  Metervertrag  geschlossen,  auf  Grund  dessen 
eine  Reihe  von  Staaten  gemeinsam  die  wissenschaftliche  Fest- 
legung der  Prototype  des  metrischen  Systems  unternahmen.  Nach 
Fertigstellung  des  Institutes  in  Paris  wurde  von  1877  bis  1888 
an  der  Herstellung  der  Prototype  und  gleichzeitig  an  der  Her- 
stellung und  Vergleichung  von  30  Copien  des  Urmeters  und 
40  Copien  des  Urkilogramms  gearbeitet.  Vom  24.  bis  28.  Sept. 
d.  J.  hat  nun  die  erste  Generalconferenz  des  internationalen  Maass- 
und Gewichtsdienstes  gelagt  und  von  ihr  sind  die  neuen  inter- 
nationalen Einheiten  für  Länge  und  Masse  durch  je  ein  Prototy|> 
feierlich  festgesetzt  worden.  Diese  beiden  Prototype  sind  in  der 
zweiten  Sitzung  in  dem  Keller  des  internationalen  Bureaus  nieder- 
gelegt worden.  Die  französischen  Prototype ,  mit  denen  übrigens 
die  neuen  internationalen  Prototype  innerhalb  unmerklich  kleiner 
Unterschiede  übereinstimmen,  sind  ausser  Greltung  gesetzt.  Der 
Director  der  französischen  Archive,  der  Präsident  des  internationalen 
Comit^s  und  der  Director  des  internationalen  Bureaus  haben  je 
einen  Schlüssel  des  Schrankes,  wo  die  Prototype  jetzt  geborgen 
sind,  in  Gewahrsam.  Wissenschaftliche  Instanz  ist  nur  das  inter- 
nationale Prototyp.  Juridisch-administrative  Instanz  ist  innerhalb 
des  Deutschen  Reiches  für  Streit^llle  in  Maass-  und  Gewichts- 
sachen die  Copie  des  bezüglichen  Prototyps,  die  von  der  Normal- 
aichungscommission  gehandhabt  wird.  Der  Vortragende  schliesst 
mit  der  Forderung  an  die  Mechaniker,  bei  der  Herstellung  von 
Normalmetem  die  Prototypform  als  Muster  zu  wählen.  Gute 
Normalmeter  dürfen  ihre  End-  und  Theilstriche  nicht  anders  als 
in  der  neutralen  Schicht  haben  und  sind  daher  in  einer  guten 
Trogform  oder  in  der  |-j-Form  auszufuhren.  Myr. 


Travaux   et   M^moires   du   Bureau  International   des  Poids  et  Me- 
sures.     6,  1888  f- 

Der  sechste   Band   der  Travaux   et   Memoires   enthält  haupt- 
sächlich zwei  umfangreiche  Abhandlungen.     Die  erste  ist: 
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R.  Bbnoit.     Nouvelles   etudes   et  mesures   de  dilatationa  par  la 

m^thode  de  M.  FizbAU.    193  8.  [J.  de  phya.  (2)8,  253—276,  451—472, 

1889  t. 
Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  einer  im  ersten  Bande  der 
Travaux  et  Memoires  enthaltenen  Abhandlung  über  denselben 
Gegenstand.  Da  aber  zu  den  neuen  Versnohen  auch  ein  neuer 
verbesserter  Apparat  benutzt  wurde,  so  wurden  auch  die  Vor- 
arbeiten, die  Bestimmung  der  Instrumentalconstanten  u.  s.  w., 
wiederholt.  Die  Verbesserungen  bestehen  hauptsächlich  in  der 
Sorge  iiir  eine  genauere  Wahrung  und  Kenntniss  der  Temperatur. 
Es  wurde  z.  B.  der  ganze  Apparat  höher  gebaut,  so  dass  statt  der 
alten,  in  ganze  Grade  getheilten  Thermometer  neue,  in  Fünftel- 
grade getheilte,  von  0  bis  50  und  von  50  bis  100<)  reichend, 
benutzt  werden  konnten.  Der  ganze  Apparat  wurde  ferner  mit 
einem  doppelwandigen  Zinkcylinder  umgeben,  dessen  Hohlraum 
nach  Belieben  mit  Wasser  von  bestimmter  Temperatur  oder  mit 
Eis  gefüllt  werden  konnte.  Dieser  Cylinder  bildete  den  äusseren 
dritten  Mantel.  Ein  guter  Abschluss  gegen  die  äussere  Lufl 
wurde  dadurch  erzielt,  dass  der  zweite  Mantel  ein  Glascylinder 
war,  der  genau  in  den  Fuss  passte  und  durch  eine  Auflösung  von 
Kautschuk  in  Benzin  hermetisch  an  den  Fuss  angeschlossen  wurde, 
so  dass  ein  gutes  Auspumpen  möglich  wurde.  Die  Beschreibung 
des  Apparates  bildet  den  ersten  Theil  der  Arbeit.  Der  zweite 
wird  ausgefüllt  durch  die  ausführlich  mitgetheilte  Bestimmung 
der  Correctionen  der  neuen  Thermometer.  £s  folgt  dann  in  einem 
dritten  Theil  die  Bestimmung  der  eigentlichen  Instrumental- 
constanten,  der  Ausdehnung  des  Dreifusses  aus  Platin iridium. 
Bekanntlich  besteht  der  Apparat  im  Wesentlichen  darin,  dass  drei 
Schrauben  aus  Flatiniridium  unten  in  einem  Fuss  aus  demselben 
Material  sitzen  und  oben  eine  Glaslinse  tragen.  Zwischen  Fuss 
und  Platte  wird  das  oben  und  unten  geebnete  Probestück  der  zu 
untersuchenden  Substanz  gebracht  und  aus  der  Veränderung  der 
NswTON'schen  Ringe  zwischen  oberer  Fläche  des  Probestückes 
and  unterer  der  Glaslinse  die  Ausdehnung  berechnet.  In  alle 
Beobachtungen  gehen  deshalb  die  Ausdehnung  der  Schrauben  und 
des  Brechungscoefficienten  der  Luft  ein.  Der  letzte  ändert  sich 
mit  der  Temperatur  und  dem  Druck  (die  Feuchtigkeit  wurde 
durch  Trockenvorrichtungen  beseitigt).  £s  wurden  deshalb,  um 
alle  Constanten  zu  bestimmen,  83  Versuche  ohne  Probestück  bei 
Temperaturen  von  0  bis  80^  angestellt,  und  zwar  abwechselnd  bei 
Luftdruck  und   im  Vacuum.     Aus   den   im   Vacuum   angestellten 

Fortschr.  d.  Phys.    XLY.    1.  AVth.  2 


18  Ib.    Maass  und  Messen. 

Verauohen  wurde  dann  durch  Ausgleichung  die  Ausdehnung  der 
Schrauben  des  Dreifuases  bestimmt  als  quadratische  Function  der 
Temperatur.  Aus  der  Combination  dieser  und  der  unter  Luftdruck 
vorgenommenen  ergab  sich  dann  der  Ausdruck  für  den  Brechungs- 
coefficienten  der  Luft  Zwischen  t  ^=:  0^  und  t  =  80^  und  für 
760  mm  Druck  ergiebt  sich  der  Brechungscoefficient  der  trockenen 
Luft  aus  der  Formel: 

0,0002923 


n=  1  + 


1 +«.0,0036617' 


die  gut  mit  früheren  Beobachtungen  übereinstimmt  Der  vierte 
Theil  der  Arbeit  ist  nun  den  Ausdehnungsbestimmungen  selbst 
gewidmet.  Untersucht  wurden  erstens  Stoffe,  deren  Molecular- 
Constitution  als  so  stabil  angesehen  werden  kann,  dass  sie  als 
ControlstQcke  für  die  zeitliche  Veränderung  in  der  Ausdehnung 
der  Schrauben  dienen  können,  und  zweitens  Materialien,  die  für 
Maassstäbe  benutzt  werden.  Zu  der  ersten  Classe  gehören  Quarz, 
Beryll  und  Kalkspath,  alle  drei  parallel  und  senkrecht  zur  Hauptaxe 
geschliffen.  Zur  zweiten  Classe  gehören  Platin,  Iridium,  dreizehn 
Proben  von  Platiniridiumlegirungen ,  Münzgold,  zwei  Proben  von 
Stahl,  fünf  von  Messing,  zwei  von  gewöhnlicher  Bronze  und  vier 
von  Phosphorbronze.  Ein  fünfter  Theil  beschäftigt  sich  mit  den 
Versuchen,  Gesetze  über  den  Zusammenhang  zwischen  Legirung 
und  Ausdehnung  aufzustellen.  Da  aber  für  die  wirkliche  Be- 
gründung solcher  Gesetze  das  Material  doch  noch  viel  zu  unvoll- 
ständig ist,  sehen  wir  von  deren  Wiedergabe  hier  ab.  Den  Schluss 
bildet  eine  Zusammenstellung  aller  Ausdehnungscoefficienten  nach 
drei  verschiedenen  Temperaturscalen.  Da  die  ganze  Tafel  zu 
umfangreich  ist,  um  hier  wiederholt  werden  zu  können,  begnügen 
wir  uns  mit  der  Wiedergabe  der  Ausdehnungscoefticienten  für 
die  Controlstücke,  bezogen  auf  die  Wasserstoffscala.  Sie  sind: 
Quarz     parallel     zur    Axe    ....    10-«  (     7161,4+   8,01  f) 


,  senkreclit  „ 
Beryll  paraUel         „ 

„  senkrecht  , 
Kalkspath  parallel  „ 

„     senkrecht       , 


10-»  (  13  254,6  +11,63/) 
10-9  (—1347^8  +  4,12  0 
10-»  (  1  002,5  +  4,57  0 
10*-»  (  25  135,3  +ll,80f) 
10-»  (—5  578,2  +    1,38  0 


Von  der  wirklichen  Genauigkeit  der  Bestimmungen,  die 
natürlich  durch  den  mittleren  Fehler  noch  nicht  gegeben  ist,  kann 
man  sich  ein  Bild  machen,  wenn  man  weiss,  dass  der  Verf.  die 
in  der  Ausdehnung  des  Dreifusses  erreichte  Sicherheit  auf  Vi«oo 
bis  Vi50o  schützt)  und  dass  die  Ausdehnung  des  Dreifusses  durch  83, 
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die  der  öbrigen  Körper  durch  25  bis  40  Versuche  zwischen  0  und 
80^  bestimmt  wurde. 

Die  zweite  grosse  Arbeit  des  Bandes  ftihrt  den  Titel: 

P.  Chappuis.     ißtudes   sur  le   thermom^tre  ä  gaz  et  comparaison 
des  thermomötres  k  mercure  avec  le  thermometre  ä  gaz.    125  8. 

Das  erste  Capitel  giebt  die  genaue  Beschreibung  der  acht 
Vergleichsthermometer  von  Tonnblot  und  die  Bestimmung  ihrer 
verschiedenen  Gorrectionen.  Vier  Thermometer  haben  zusammen- 
hängende Scalen  von  —  32®  bis  +  39^,  die  vier  anderen  Scalen 
von  —  50  bis  +  104^  Das  zweite  Capitel  giebt  die  Beschreibung 
und  die  Theorie  des  Gasthermometers.  Bei  den  Versuchen  des 
Verf.  wurde  das  Volumen  des  Gases  constant  gehalten  und  der 
dazu  erforderliche  Druck  gemessen.  Die  Beschreibung  des  etwas 
verwickelten  Apparates  ist  sehr  eingehend,  kann  aber  im  Auszug 
nicht  wiedergegeben  werden.  Die  wesentlichen  Bestandtheile  waren 
ein  Trog  zur  Aufnahme  der  Thermometer  mit  zwei  Wandungen, 
deren  Zwischenraum  mit  Kältemischungen,  Wasser,  Eis  oder 
Dämpfen  ausgefällt  werden  konnte,  ein  Heizapparat  zur  Herstellung 
des  warmen  Wassers  und  der  Dämpfe  und  das  Manometer,  das 
auf  eigenthümliche  Weise  aus  einem  Barometer  und  einem  kleineren 
Manometer,  dessen  offener  Schenkel  auch  den  offenen  Schenkel 
des  Barometers  bildete,  zusammengesetzt  war.  Ein  verschiebbares 
Sammelgefass  mit  Quecksilber,  das  mit  dem  offenen  Schenkel  in 
Verbindung  stand,  gestattete  den  Ueberdruck  herzustellen.  Auf 
die  Vorkehrungen,  die  zur  Erreichung  einer  grossen  Genauigkeit 
getroffen  waren,  kann  an  dieser  Stelle  nicht  eingegangen  werden. 
Das  Gasthermometer  selbst  bestand  aus  einem  langen,  an  den 
Enden  abgerundeten  Cylinder,  an  dessen  Seiten  die  vier  Thermo- 
meter in  gleichen  Abständen  in  horizontaler  oder  verticaler  Lage 
vertheiit  wurden.  Bei  negativen  Temperaturen  wurde  mit  Kälte- 
mischungen aus  Eis  mit  Salz  und  Chlorcalcium  gearbeitet,  bei 
positiven  bis  45^  mit  gewärmtem  Wasser,  oberhalb  dieser  Tem- 
peratur mit  Dämpfen.  Das  dritte  Capitel  behandelt  die  Versuche 
selbst.  Nach  einander  wurden  Stickstoff,  Kohlensäure  und  Wasser- 
stoff benutzt  Die  Gewinnung  und  Reinigung  der  Gase  wird 
sorgfältig  beschrieben,  ebenso  die  einzelnen  Versuche  selbst.  Diese 
reichen  bei  Stickstoff*  und  Wasserstoff*  von  — 24®  bis  +78®,  bei 
Kohlensäure,  für  die  zwei  Reihen  von  Versuchen  ausgeführt  wurden, 
von  — 17®  bis  +60®.  Die  Beobachtungen  wurden  dann  nach  der 
Formel     T'-t  =  jf.  (100 -J)  +  y<  (1,00«  — /»)  +  zt(lOO^  —  t^y 
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auBgeglicben ,  wo  T  die  Angabe  des  GaBthermometers ,  f  die  der 
für  alle  Instrumentalfebler  verbesserten  Glasthermometer  bedeutet. 
Die  so  gewonnenen  Correctionen  sind  dann  von  Grad  zu  Grad 
tabulirt  und  schliesslich  auch  noch  durch  Curven  dargestellt. 

Der  Gang  des  WasserstoiTthermometers  erweist  sich  als  der 
günstigste.  Zum  Schluss  folgen  anhangsweise  einige  Betrachtungen 
über  die  Ausdehnung  der  beiden  anderen  Gase  unter  der  An- 
nahme einer  gleich  massigen  Ausdehnung  des  Wasserstoffs.  Aus- 
führlich werden  dann  auf  187  Seiten  die  Beobachtungen  selbst 
veröffentlicht. 

Den  Schluss  des  Bandes  bildet  die  Arbeit  von 

Ch.-Ed.  Güillaümb.     Formules   pratiques   pour   la  transformation 
des  coefÜcients  thermiques.    25  S. 

Der  Verfasser  entwickelt  ausführlich  Formeln  für  die  Gang- 
unterschiede der  verschiedenen  Thermometer  und  berechnet  die 
nöthigen  Constanten.  In  Betracht  gezogen  werden  Thermometer 
aus  gewöhnlichem  Glas,  französischem  Hartglas,  dann  das  Stick- 
stoffthermometer  und  das  Wasserstoff  therm  ometer.  Auch  auf  die 
achtzigtheilige  und  die  FAHBENHEiT'sche  Scala  wird  Rücksicht 
genommen.  Bx* 

Comite  international  des  poids  et  raesures.  Proces-verbaux  des 
seances  de  1888.  Paris,  Gauthier-Yillan,  1889.  200  S.f- 
Der  Jahrgang  1888  ist  genau  in  derselben  Weise  wie  die 
früheren  Jahrgänge  abgefasst  Aus  den  Sitzungsprotokollen  ist  zu 
erwähnen,  dass  das  Comite  international  de  Meteorologie  die  Bitte 
an  das  Comite  gerichtet  hat,  Einrichtungen  zur  Prüfung  von 
Alkoholthermometern  von  0^  bis  70^  zu  treffen,  eine  Arbeit,  die 
aber  bis  nach  Erledigung  der  Prototyparbeiten  verschoben  werden 
muss.  Ausftihrlich  wird  der  Vertrag  mitgetheilt,  den  die  fran- 
zösische Regierung  mit  der  Firma  Johnson,  Matthky  u.  Cie.  über 
die  Lieferung  von  sechs  neuen  Platin maassstuben  abgeschlossen 
hat.  Die  Vollendung  der  laufenden  Prototyparbeiten  wird  für 
1880  in  Aussicht  gestellt.  Als  Genauigkeitsgrenze  der  Bestim- 
mung wird  nach  dem  Vorschlage  von  Försteb  ftlr  das  Kilogramm 
0,01  mg  und  für  das  Meter  0,1  jWr,  als  zulässiger  Fehler  wird  für 
das  Kilogramm  0,5  mg,  für  das  Meter  5  fi  angenommen.  In  dem 
Rapport  aux  gouvernements  signataires  de  la  Convention  du  Metre 
findet  sich  das  Prüfungscertificat  über  die  berühmte  Toise  von 
Peru.  Bx. 
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A.  Voller.     Die  Feinmechanik  auf  der  Hamburgischen  Gewerbe- 
und  ludoBtrieausstellung.     Z8.  f.  Instraik.  9,  364—372,  1889 f. 

Ein  kurzer  Ueberblick  Ober  die  wichtigeren  Gegenstände  der 
Gruppe  für  Feinmechanik  auf  der  Hamburgischen  Gewerbeaus- 
stelluog.  An  der  Hand  des  Katalogs  werden  mathematische,  astro- 
nomische und  physikalische  Instrumente,  chemische  Apparate  und 
Uhren  kurz  besprochen.  Myr, 


A.  MicHELSON  and  E,  W.  Möblet.  On  the  Feasibility  of  £sta- 
blishing  a  Light -wave  as  the  Ultimate  Standard  of  Lengtb. 
Sin.  J.  38,  181—18«,  1889  t.     [J.  de  i»hy8.  (2)  9,  528,  1890. 

Die  Verf.  haben  schon  lange  Vorarbeiten  gemacht,  um  mit 
Hülfe  der  von  ihnen  entdeckten  Methode  der  hohen  Interferenzen 
die  heutigen  Längenmaasse  auf  Wellenlängen  zu  beziehen.  Die 
vorliegende  Arbeit  enthält  die  ersten  Messungen.  Es  wurden  eine 
Reihe  von  Entfernungen,  A^  J5,  C,  7>,  A',  angenähert  von  der  Grösse 
von  2-",  2-*^  2-*,  2-«,  2-'  eines  Meters,  also  Entfernungen  von 
etwa  V«  bis  etwa  8  mm  zwischen  reflectirenden  Glasplatten  her- 
gestellt und  die  grössere  immer  mit  der  nächst  kleineren  aus- 
gemessen. Die  Prüfung  der  Parallelität  der  Glasplatten  und  die 
Bestimmung  der  aus  der  Unvollkommenheit  der  Parallelität  folgen^ 
den  Correctionen  geschah  mit  dem  von  den  Verfassern  construirten 
Refractometer,  die  Ausmessung  in  Wellenlängen  mit  dem  ebenfalls 
von  den  Verfassern  construirten  Interferenzcomparator.  Die  prak- 
tische Anordnung  ist  in  der  vorliegenden  Abhandlung  nicht  näher 
hescbrieben.  Die  Theorie  kann  man  in  Sill.  J.  34,  427—430,  1887 
oder  aus  dem  Referat  darüber:  Beibl.  12,  477—478,  1888t  kennen 
lernen.  Die  Entfernungen  ii,  B,  C,  2>,  E  enthielten  von  den  län- 
geren Natriumwellen  der  Reihe  nach:  1659,01,  3314,27,  6617,90, 
13236,99,  26472,18.  Die  Verf.  haben  ausserdem  noch  die  rothe 
Lithiumlinie  und  von  den  Quecksilberlinien  eine  gelbe,  violette 
and  grüne  benutzt  Diese  letzte  halten  die  Verf.  för  die  geeig- 
netste. Die  Wellenlängen  wurden  nach  den  RowLAKn'schen  Be- 
stimmungen genommen.  Die  Genauigkeit  in  der  Bestimmung  von 
E  schätzen  die  Verf.  als  1 :  1000000,  hoffen  aber  bei  mehr  Uebung 
und  besseren  Apparaten  schliesslich  selbst  das  Meter  bis  auf 
1:1000000,  vielleicht  sogar  mit  noch  grösserer  Genauigkeit  in 
Wellenlängen  ausmessen  zu  können.  Bx, 
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Verhandlungen  der  österreichischen  Gradmesgungs-Commission.  Pro- 
tokolle vom  17.,   18.,  19.  Dec.  1885,  9.,  10.,  11.  Bec.  1886,  13.  Jan.  1887. 
Wien,  Selbstverlag,  1889  t. 
Verhandlangen  der  österreichischen  Gradmessnngs-Commission.  Pro- 
tokolle vom  28.,  29.  Dec.  1887,  26.  März  1888,  24.  April  1889.  Wieo,  Selbst- 
verlag, 1889  t. 
Berichte   über   den  Fortgang    der   geodätischen  Arbeiten    in 
dem  in  Frage  kommenden  Zeiträume,  im  Einzelnen  nicht  wiederzu- 
geben. Das  für  weitere  Kreise  Wichtige  ist  auch  zum  Theil  an  anderer 
Stelle  veröffentlicht.  Hervorgehoben  möge  werden  der  in  der  ersten 
Sitzung  gefasste  Beschluss,  fortan   einen  Jahresbericht,  und   zwar 
den  ersten  mit  einem  einleitenden  Rückblick  auf  die  Entwickelung 
der  Gradmessung  in  Oesterreich   herauszugeben,   und  der  spätere 
Beschluss,   den   Basisapparat  zur  Vergleichung  nach  Breteuii    zu 
schicken.  Bx. 

P.  G.  RosjßN.  Ueber  das  Langenpolygon :  Stockholm — Ilelsingfors — 
Pulkowa  —  Warschau  —  Berlin  —  Lund  —  Göteborg  —  Stockholm. 
ABtron.  Nachr.  120,  229-231,  1889t. 

Der  Schlussfehler  in  diesem  Polygon  beträgt  nur  0,01  s.  Wenn 
der  Verfasser  die  Kleinheit  dieser  Grösse  auch  für  zufallig  hält, 
glaubt  er  doch  daraus  den  Schluss  ziehen  zu  können,  dass  der 
Schlussfehler  von  0,29  s.  in  dem  Viereck:  Berlin — Altena — Kopen- 
hagen—Lund  systematisch  wirkenden  Ursachen   zuzuschreiben  ist. 

Bx. 

K.  HiLDEBBAND.    Untersuchung  über  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit 
auf  den  Längenzustand  von  Hölzern   und  Elfenbein.  Wled.  Ann. 
34,  361—397,  1888t.     [Dingl.  J.  271,  190,  1889. 
Der  Verf.  hat  eine  Reihe  von  Holzstäbchen,  die  in  der  Rich- 
tung der  Fasern  geschnitten  waren,  und   ein  entsprechend  behan- 
deltes   Flfenbeinstäbchen    auf    ihre    Veränderung    durch    hygi'O- 
skopische   Wasseraufnahme   untersucht.     Die  Zunahme    an  •  Länge 
steigt  zwischen   dem  ausgetrockneten   und   dem   mit  Feuchtigkeit 
gessittigten  Zustande  bis  zu  2  Proc,  die  Zunahme  an  Masse  bis  zu 
50  Proc.    Elfenbein  erweist  sich  dabei  nicht  besser  als  die  Hölzer. 
Von  den  Hölzern  wurden  untersucht:  Nussbaumholz,  Mahagoniholz, 
Eichenholz,  Weissbuchenholz,  Erlenholz,  schwarzes  Ebenholz,  Fichten- 
holz, Kiefernholz,  Lindenholz,  Bimbaumholz,  Apfelbaumholz.   Diese 
waren  durch  das  Austrocknen  nicht  in  ihrer  Faser  verändert    Da- 
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gegen  wurden  Ahornholz,  Rothbuchenholz, Pappelholz  und  Pflaumen- 
baamholz  durch  das  Austrocknen  so  verändert,  da«8  sie  durch  Feucht 
tigkeitaaufnahme  ihre  alte  Länge  nicht  wieder  erreichten;  ja,  das 
Pflaunienbaumholz  zeigte  sogar  zuletzt  mit  wachsender  Feuchtigkeit 
eine  Abnahme  der  Länge.  Ueberzüge,  Politur  u.  s.  w.  schützten 
Dur  mangelhaft,  am  besten  noch  Lack.  Bx. 


Hammbb.    Die  Linienmesser  von  Ott   und  Flkischhaukr.     Z8.  f. 
Instnnk.  9,  130—143,   1889  t. 

Während  bei  den  früher  construirten  Linienmessern  das  Mess- 
rädchen direct  auf  der  zu   messenden   Linie   rollt    und   es   daher 
darauf  ankommt,  die  Ebene  des  Rades  senkrecht  zur  Zeichenebene 
zn  erhaUen,  während  zugleich  deren  Spur  Tangente  an  die  durch- 
fahrene  Curve  ist,  befolgen  die  beiden  hier  beschnebenen  Linien- 
messer  ein    anderes    Princip.     Bei    dem    Gebrauche    von    Ott's 
Linienmesser  durchläuft  die   Spitze   eines   senkrechten   Stiftes   die 
Corve,  während  die  Länge  durch   die   Umdrehungen   eines   Rades 
geraessen  wird,  das  sich   auf  dem   anderen  Ende  des  Stiftes  be- 
findet and  auf  der  unteren  Seite  einer  zur  Zeichenebene  parallelen 
Glasplatte  rollt.     Der  Führungsstift  wird   durch   ein   Gestell  und 
Gelenke  bei  jeder  fortschreitenden  Bewegung  und  Drehung  senk- 
recht zur  Papierebene  erhalten.     Ein   an  der  unteren   Spitze   be- 
festigtes durchsichtiges   Plättchen  von  Hörn,   auf  dem   eine  Linie 
eingeritzt  ist,  dient  dazu,  die  Ebene  des  Messrädchens  am  anderen, 
Ende  immer  der   Tangente   der  Curve  parallel    zu  richten.     Die 
Genauigkeit  dieses  Instrumentes  ist  von  Hamjkeb   untersucht  und 
zeigte  sich  der  der   früheren  Messrädchen   sicher  überlegen.     Eine 
Probe  beim  Ausmessen   einer  unregelmässigen  Linie,  deren  wech- 
selnde Krümmungshalbmesser  bis  zu  0,8  mm  herabgingen,  ergaben 
nach  fünfmaligem   Durchfahren   einer  Länge    von    127  mm   einen 
mittleren  Fehler  von  ±1,9  mm. 

Von  dem  Ingenieur  Fleischhauer  in  Gotha  ist  ein  Linien- 
messer construirt  worden,  der  auf  folgendem  Princip  beruht: 
um  von  der  Curventangente  unabhängig  zu  werden,  wendet  man 
statt  einer  Messrolle  möglichst  viele  an,  welche  gleichmässig 
auf  den  Kreisumfang  des  Instrumentes  vertheilt  sind,  während  der 
Fahrstift  sich  im  Mittelpunkte  des  Kreises  befindet.  Die  Rollen 
laufen  in  der  Zeichenebene  und  können  sich  nur  in  einer  Rich- 
tung drehen.  Es  wird  dann  der  vom  Fahrstift  durchlaufene  Weg 
Bm  so  genauer  proportional  der  Summe  der  während  dieses  Weges 
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entstehenden  Umdrehungszahlen  aller  McssroUen  zusammen,  je 
mehr  solche  vorhanden  sind.  Aus  theoretischen  Ueberlegungen 
ergiebt  sich,  dass  eine  ungerade  Anzahl  von  liTidern  viel  vortheil- 
hafter  ist,  als  die  nächst  höhere  gerade.  Für  die  Praxis  sind  fünf 
Rader  am  zweckmässigsten ,  doch  auch  ein  Apparat  mit  drei 
Rädern  giebt  gute  Resultate;  mit  einem  solchen  erhielt  man  als 
Länge  einer  spiralförmigen  Linie  von  120,9  cm  Länge  als  Mittel 
zweier  Umfahrungen  120,4  cm.  Myr. 


Nouveaux  compas  d'epaisseur  ä  lecture  directe.  La  Nature  17  [2], 
163,  1889  t. 
Ein  Greif-  und  Tastzirkel,  dessen  über  den  Drehpunkt  ver- 
längerter einer  Schenkel  in  eine  Spitze  endigt,  die  auf  einer  mit 
dem  anderen  Schenkel  verbundenen  kreisförmigen  Scala  spielt. 
Statt  der  Spitze  kann  man  auch  einen  Nonius  nehmen.  Bx, 


H.  Gee  und  A.  Habden.  Stereometry.  Bep.  Brit  Abb.  Newcastle- 
apon-Tyne  1889,  516  t. 
Für  Körper,  deren  Volumen  man  nicht  durch  Auswäguug  in 
Wasser  bestimmen  kann,  wird  vorgeschlagen,  sie  in  Gefasse  mit 
bekanntem  Volumen  zu  stecken,  den  übrig  bleibenden  Raum  mit 
Kohlensäure  zu  füllen,  diese  mit  Luft  auszutreiben  und  durch 
Kaliumhydrat  zu  führen,  wo  sie  absorbirt  wird  und  durch  die 
Gewichtsvermehrung  das  gesuchte  Volumen  zu  ermitteln  gestattet. 

Bx. 

W.  FöBSTEB.     Die  Decimaltheilung  des   Quadranten.     61.  Vers.  d. 

Naturf.  u.  Aerzte,  Heidelberg  1889.    ZS.  f.    Instrink.  9,    355—357,  1889  t. 

Bef.  Chem.  Oentralbl.  2,  575,  1889. 
Ueber  die  decimale  Eintheilung  des  Kreises.    ZS.  f.  Insti-mk. 

9,  475—476,  1889t. 

Die  Vorzüge  der  Decimaleintheilung  des  Quadranten  vor  jeder 
anderen  Eintheilungsart  von  Winkelmessinstrumenten  bestehen  be- 
kanntlich in  einer  ausserordentlichen  Vereinfachung  aller  trigono- 
metrischen Rechnungen  mit  Winkelgrössen.  Prof.  Förster  hat 
sich  ober  die  Geschichte  und  die  allgemeine  Bedeutung  dieser 
rechnerischen  und  instrumentalen  Verbesserung  zuletzt  in  einer 
Vorrede  näher  ausgesprochen,  die  den  im  Verlage  von  Georg 
Reimer  in  Berlin  erschienenen  und  von  Harry  Gravelius  her- 
ausgegebenen  dreistelligen  Logarithmentafeln  für  Decimaltheilung 
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des  Quadranten  vorangestellt  ist  Der  auf  der  61.  Naturforscher- 
versammlang  in  Heidelberg  während  der  Verhandlungen  der  Äb- 
tbeiluDg  für  Instrumentenkunde  im  Auftrage  des  Verf.  verlesene 
Vortrag  bezweckt,  hauptsachlich  auf  die  Mechaniker  anregend  zu 
wirken.  Im  Februar  1889  ist  auch  von  Seiten  des  Directors  des 
gesainmten  Landesvermesßungsdienstes  in  Frankreich  eine  fünf- 
und  vierstellige  Logarithmentafel  herausgegeben  worden  und  för 
1890  eine  entsprechende  achtstellige  in  Aussicht  gestellt  Der  von 
mehreren  Seiten  gemachte  Versuch,  eine  Decimaltheilung  des  ganzen 
Kreisumfanges  einzufBhren,  ist  als  eine  Irrung  zu  bezeichnen  und 
hat  in  Deutschland  gar  keinen  Anklang  gefunden.  Die  Mechaniker- 
kreise sollten  sich  über  die  zweckraässigsten  Eintheilungsstufen  bei 
verschiedenen  Arten  von  Instrumenten  einigen.  Es  könnten  z.  B. 
bei  Instrumenten,  bei  denen  bisher  das  kleinste  Intervall  10,  5, 
2  Minuten  des  alten  Systems  betrugen,  als  kleinste  Eintheilungs* 
stufen  20,  10,  5  Minuten  des  neuen  Systems  gewählt  werden.  Auf 
den  Quadranten  kämen  dann,  statt  wie  froher  540,  lOdO,  2700 
Intervalle,  jetzt  500,  1000,  2000  Intervalle. 

Bei  Schraubentrommeln,  Torsionskreisen  u.  dergl.  wird  sach- 
gemäss  nach  ganzen  Umdrehungen  als  Einheiten  gerechnet,  und 
für  diese  Fälle  könnten  trigonometrische  Tafeln,  die  sich  auf  die 
decimale  Eintheilung  des  ganzen  Kreises  beziehen,  mit  sehr  ge- 
ringer Stellenzahl  zweckmässig  sein.  Myr. 


C.  Th.  Hetde.    Neue  Ablesevorrichtungen  für  Kreistheilungen  an 
Theodoliten.    Dingl.  J.  271,  50S— 5io,  issgf. 

Die  mit  festen  Fäden  versehenen  Mikroskope  werden  durch 
eine  Mikrometerschraube,  deren  Ganghöhe  in  Winkel werth  gleich 
dem  kleinsten  Theilintervall  des  Limbuskreises  ist,  auf  den  nächst 
niedrigen  Theilungsstrich  eingestellt  Die  Ablesungen  der  gleich 
in  Minuten  und  Zehntelminuten  getheilten  Trommel  geben  die 
Grössen,  die  man  zur  Bezifferung  dieses  Striches  hinzuzufügen  hat, 
Qm  die  wahren  Ablesungen  zu  erhalten.  Bx. 


J.  L.  Lobet.     Lorgnette  goniom^trique.    Arch.  bc.  phys.  21,  21—27, 
1889  t.    [Cim.  (3)  27,  167,  1890.     [Himmel  u.  Erde  1,  497,  1889. 

Das  Objectiv  besteht  aus  einer  sphärischen  Glasscheibe  mit 
eingeritzter  Theilung.  Die  Theilung  ist  in  zwei  senkrecht  zu  ein* 
^der  stehenden   Richtungen    aufgetragen.     Die   Einheit    ist    der 
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Grad.  Das  Objectiv  besteht  aus  einer  halbirten  Sammellinse. 
Durch  diese  halbe  Linse  erblickt  man  das  Bild  der  Theilung  den 
direct  anvisirten  Gegenstand  fiberdeckend.  Das  Instrument  um« 
fasst  etwa  40^^.  Die  Fehlergrenze  soll  etwa  von  der  Grössen^ 
Ordnung  von  — 0,l<>»8ein.  Bx. 

A.  Safabik.  Einfachster  Winkelmesser.  Prager  Ber.  2,  17—22,  1889t: 
Im  Anschluss  an  die  eben  angefahrte  Arbeit  giebt  der  Verf. 
die  Beschreibung  eines  von  ihm  schon  früher  verfertigten,  ganz  einr 
fachen  Winkelraessapparates,  der  lediglich  aus  einer  Papierscala 
und  einem  Diopter  besteht,  die  auf  einem  sextantengrossen  Brett- 
chen befestigt  sind.  Die  Genauigkeit  soll  etwa  ebenso  sein,  wie 
beim  Apparat  von  Soret.  Bx, 


M.   Ghilhain   von  Hbmbyze.     Instrument  zur  Dreitheilung   eines 

Winkels.      Dingl.  J.  271,  507—508,  1889  t. 

Ist  in  dem  nebenstehenden  Trapez  CA  z=  AB  =  BD^  so 
ist,  wie  man  sich  leicht  überzeugt,  qp  =  Vs««  Auf  dieser  Eigen- 
schaft beruht  das  von  der  Erfinderin  construirte  Instrument     Um 

die   fest   mit  einander   ver- 
Fig.  1.  bundenen  Punkte  A  und  B 

drehen  sich  vier  Stangen 
ACi  und  AD^,  BC^  und 
BD^.  ACi  und  BD2  sind 
=  AB,  die  beiden  anderen, 
um  für  alle  Fälle  auszu- 
reichen, doppelt  so  lang. 
Die  Stangen  ACt  und  ADi  werden  so  gegen  einander  geklemmt, 
dass  sie  den  Winkel  180® — a  einschliessen,  was  durch  einen  festen 
getheilten  Kreis  mit  A  als  Mittelpunkt  ermöglicht  ist,  ebenso  B  C^ 
und  BD2.  Dann  dreht  man  beide  Paare  gegen  einander,  bis  Ci  mit 
Cj  und  2>i   mit  Di   zusammenfällt    Der  Winkel  q>   ist  dann  Va«- 

Bx. 

Orescbnt's  Winkelmaass.  [DiDgl.  J.  274,  240,  1889 1-  Americ.  Machlu. 
12,  Nr.  5,  6,  1889. 
„An  einer  Theilscheibe  (Transporteur)  ist  im  Mittelpunkte  der- 
selben ein  drehbares  Zäpfchen  derart  abgeflacht,  dass  diese  durch 
den  Mittelpunkt  gehende  Fläche  als  Anschlag  für  ein  Schlitslineal 
dient,  welches,  mit  dem  anliegenden  Hauptlineal  verbunden,  die 
Winkelgrösse  giebt."  Bx. 


SArMit^'      Hkmbyze.    Cbescxivt.    Gbüey.   Weib.    Tait.    de  Kerillis.    27 

Gsvsr^      Sur  quelques  points  de  la  throne  du  sextant    C.  R.  108, 
388-^90  f. 

^  —  Sar  '^  ^ßctification  coraplfete  du  aextant.  C.  R.  108,  44S— 446t. 

In   Aer  ersten  Abhandlung  werden  einige  Fragen  der  Spiegel- 

j^nordniiDg       ''^  Sextanten  besprochen  und  eine  Untersuchung  über 

jie  BöDotzuDg  von  Pleuriais'  gyroskopiscbem  Horizont  bei  Beob- 

acbtungcö    niit   dem    Spiegelsextanten    angestellt.     In   der  zweiten 

pttblil^*'^"    findet    man   eine  ausführliche  Auseinandersetzung  von 

iwei  Metboden  der  Justirung  des  Spiegelsextanten,  u.  A.  eine  Ah* 

tfftbe  ^^  ^^^  ^^natructeur,  das  Axenlager  des  drehbaren  grossen 

Spiegel    ^^   ^'^^^bringen ,  dass   dem   Beobachter   die   Möglichkeit 

ffeßebeti  wird,  Bein  Instrument  von  Zeit  zu  Zeit  selbst  vollständig 

lujüstiren.  Myr. 

p   Wbib-     '^"^oretical  Description   of  a  New   Azimut  Diagram. 

proc.  Itoy*  ®^-  ^Edinb.  16,  354—359,  1889  t. 
Tait-    ^^^  ^"^  Captain  Wbib's  Paper.    Ibid.  359—361. 

p^e  Breiten  werden  durch  confocale  Ellipsen,  die  Stunden- 
winkel der  Sonne  durch  die  orthogonalen  Hyperbeln  dargestellt. 
Ans  den  rechtwinkligen  Coordinaten  der  Schnittpunkte  kann  man 
sehr  einfach  das  zu  einem  gegebenen  Stunden winkel  und  einer 
gegebenen  Breite  gehörige  Azimut  der  Sonne  berechnen.       Bx. 


DE  KtiBiLLis.     Projet   d'horizon   ^lectro-automatique    pour   obser- 
vatioDs  au  sextant.    C.  B.  108,  333—335,  1889  f. 

Es  wird  eine  Vorrichtung  beschrieben,  welche  einen  Faden 
im  Gesichtsfelde  des  Femrohres  automatisch  erleuchtet,  so  lange 
die  Axe  desselben  in  horizontaler  Lage  gehalten  wird. 

Neben  dem  Fernrohre,  mit  diesem  fest  verbunden,  befinden 
sich  zwei  Glasröhren,  die  in  der  Richtung  der  Axe  hinter  einander 
liegen  und  fast  parallel  mit  dieser  laufen.  Sie  sind  durch  einen 
Zwischenraum  getrennt  und  so  angebracht,  dass  die  einander  zu- 
gekehrten Enden  am  tiefsten  liegen,  wenn  die  Axe  des  Fernrohres 
'  horizontal  gehalten  wird.  In  jeder  dieser  Röhren  ist  eine  Messing- 
kngel  frei  beweglich.  Diese  Kugeln  legen  sich,  wenn  das  Fern- 
rohr horizontal  gehalten  wird,  gegen  zwei  Contacte,  die  an  den 
zugekehrten  Enden  der  Glasröhren  angebracht  sind,  und  schliessen 
einen  elektrischen  Strom,  der  den  Faden  erleuchtet.  Wird  das 
Femrohr  ans  der  horizontalen  Lage   gebracht,  so  rollt  eine  oder 
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die  andere  Kugel  in  der  Röhre  aus  ihrer  Lage,  weil  die  Contact- 
Btelle  nicht  mehr  die  tiefste  ist,  und  der  Strom  wird  unterbrochen. 
Die  Grenze,  innerhalb  deren  die  Horizontalität  des  Fernrohres  er- 
reichbar ist,  wird  von  dem  Winkel  zwischen  beiden  Röhren  ab- 
hängen. Verf.  schlägt  eine  Minute  vor.  Doch  durch  Trägheit 
und  Reibung  der  Kugel  wird  der  Spielraum  und  damit  die  Unsicher- 
heit der  Uorizontirung  vergrössert  werden  und  erst  empirisch  zu 
ermitteln  sein,  worauf  Mouchbz  in  einer  auf  die  Publication  fol- 
genden Note  aufmerksam  macht.  Myr, 


H.  Müller  und  F.  Rbinickk,  in  Firma  A.  Meissner  in  Berlin. 
Vorrichtung  an  geodätischen  Messinstrumenten  zur  directen 
Uebertragung  von  Höhenunterschieden  in  Längen niaasse.  D.B.-P. 
Nr.  44449  v.  4.  März  1888  f. 

Aus  der  abzulesenden  Bewegung  einer  Mikrometerschraube, 
deren  verticale  Axe  eine  bekannte  Entfernung  von  der  Fernrohr- 
axe  hat,  kann  die  Höhe  von  Objecten  berechnet  werden.     2Iyr, 


Edleres   Messblatt,  ein   Apparat   zum   Bestimmen  von    Neigungs- 
winkeln, Höhen  und  Tiefen.     Halle,  Reichardt,  1889  t. 

Ein  Quadrant  auf  Cartonpapier  mit  einer  fünffachen  Einthei- 
lung  nach  Graden,  Sinus,  Tangenten,  Secanten  und  Cosinus  des 
mit  Hülfe  eines  bleibeschwerten,  stets  lothrechten  Fadens  ab- 
gelesenen Winkels.  Bx. 

L'altimetre.     La  Nature  17  [l],  101—102,  1889t. 

Eine  Verticalbussole  trägt  zwei  Stifte,  die  als  Visirlinie  dienen 
und  an  einer  Ecke  eine  Axe,  an  der  ein  Quadrant  hängt.  Ist 
die  Visirlinie  horizontal,  so  liegt  der  Quadrant  ganz  in  der  Bussole. 
Dreht  man  aber  die  Bussole  um  einen  Winkel,  so  fallen  Bussolen- 
wand und  Quadrantenwand  nicht  mehr  zusammen.  Man  liest  den 
Neigungswinkel  an  dem  getheilten  Rande  des  Quadranten  und  die 
Höhe  auf  der  mit  einem  Curvennetz  für  alle  Entfernungen  über- 
zogenen Quadrantenfläche  ab.  Bx. 


Mesures   des    hauteurs   dans    les    levers    topographiques    expedi^s. 
Nature  17  [l],  187—188,  1889t. 


ViruEB  u.  Beikickk.    Edlbb.    Oitdbmans.    Babhore.    Archekhold.      29 

Ein  einfacherer  Schnelimesser,  bestehend  aus  einem  Quadranten 
mit  dem  Radius  10  cm  auf  Millimeterpapier.  In  Folge  der  Milli- 
metertheilung  kann  man  zu  jedem  Winkel  gleich  die  Werthe  der 
gonioraetrischen  Functionen  ablegen.  Bx^ 


J.  A.  C.  OuDEMANs.  Onderzoeg  naar  de  voorwaarde,  waarop  in 
den  dubbele- beeiden -mikrometer  van  Airy  de  waarde  eener 
scliroefomweDteling  onafhankelijk  is  van  de  accoramodatie  van 
het  OOg.      Venu.  k.  Ak.   d.  Wet.  (3)  5,  149—155,  1889  t. 

Der  Verf.  giebt  eine    Beschreibung  des  1855  von  Troüohton 
und  SiMMs  für  die  Leydener  Sternwarte  angefertigten  Doppelbild- 
mikrometers   und    Btellt     die    Bedingungen    auf,    unter    denen    es 
brauchbar  sein  soll.     Zu     dem  Zweck  müssen    folgende    Anforde- 
rungen erfüllt  sein:  1)   Genügender  Acbromatismus.     2)  Die  seit- 
liche Bewegung  der  Hälfte   der   zerschnittenen   Linse    darf  keine 
schädlichen    optischen   Wirkungen    erzeugen.      3)    Die    gespaltene 
Linse  muas  in  der  Brennebene  der  ersten,  das  Bild  entwerfenden 
Linse  liegen,  damit  im   ganzen   Sehfelde  gemessen  werden  kann. 
Der  Verf.  zeigt,   dass   das   Leydener   Mikrometer   den    gestellten 
Bedingungen  entspricht.    Im  Anschluss  daran  erörtert  er  dann  die 
im  Titel  stehende  Frage,    welche    Bedingung    erfüllt   sein    muss, 
damit   die    verschiedene    Accomodation    der    Augen    wirkungslos 
bleibt,  und   findet,  dass  die  Erfüllung   dieser  Forderung  mit  der 
von  3)  identisch  ist.  ß^. 


H.  ß.  Bashore.  A  New  Method  for  ascertaining  Heights  and 
Distances  in  Right-angled  Triangles.  14,  224.  1889  f. 
Ergänzung  zu  einer  früheren  Arbeit  des  Verfassers,  die  die 
ff"irS°°^  T"  ''^^^'^^^^^^'g**»  r>reiecken  durch  Benutzung  eines 
Hulfsdreieckes  erleichterte,  dessen  eine  Kathete  eine  Längentheilung 
trug  während  die  andere  nach  den  Tangenten  äquidistanier  Winkel 
gfetheilt  war.  °  ^  ^^ 

F.  S.  Abchjbnhold.    Photogrammetrie  oder  Bildraesskunst    Himmel 
u.  Erde  1,  546—550,  1889  t. 

-K  ^T  ^!*®'*^>^*^®"  ®^"®  allgemein  orientirende  Besprechung 
aber  das  Thema  und  das  dem  Referenten  nicht  zugänglich  ge- 
we^ene  Buch  vod  C.  Koppb  über  denselben  Gegenstand  (Weimar 
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1889),  sowie  eine  kurze  Beschreibung  des  von  Koppe  constrnirten 
Phototheodolites,  der  ausser  dem  Fernrohr  eine  mit  der  Fernrohr- 
axe  bewegliche  Camera  trägt.  Bx. 


Boys.     Instrument  for  testing  fibres.     Eng.  47,  708—709,  1889  t. 

Das  Instrument  wurde  von  Boys  ursprünglich  zur  Prüfung 
seiner  Quarzfaden  gebaut.  Ein  Mikroskop,  das  durch  eine  Mikro- 
meterschraube längs  eines  verticalen  Schlittens  beweglich  ist,  trägt 
einen  nach  unten  reichenden  und  unten  von  der  Mikroskopsäule 
abgekrummten  Arm.  Das  untere  Ende  des  zu  pröfenden  Fadens 
wird  in  das  Ende  des  Armes  eingeklemmt,  das  obere  in  den  an 
einer  verticalen  Scala  befestigten  Haken.  Die  Scala,  auf  die. das 
Mikroskop  eingestellt  ist,  hängt  an  der  einen  Schneide  einer  Wage 
mit  constantem  Gegengewicht.  Dreht  man  durch  die  Mikrometer- 
schraube das  Mikroskop  nach  unten,  so  folgt  das  untere  Ende  des 
Fadens  und  etwas  auch  das  obere.  Doch  dehnt  das  Uebergewicht 
der  Wage  jetzt  den  Faden.  Die  Dehnung  wird  mit  dem  Mikro- 
skop unmittelbar  an  der  Scäla  abgelesen.  Bx, 


M.  Phillips.     Congres   international  de  Chronometrie.    G.  B.  109, 

489—490,  1889  t. 

Verfasser  macht  der  Akademie  kurze  Mittheilung  über  die 
Beschlüsse  des  Congresses,  welche  sich  auf  die  Compensation  von 
Chronometern  beziehen.  Der  Congress  empfiehlt  der  französischen 
Regierung,  Untersuchungen  über  den  Einfluss,  welchen  die  Natur 
der  Metalle  oder  Legirungen,  die  für  Spiralen  und  Balanciers  an- 
gewendet werden,  und  die  verschiedenen  Typen  von  Balanciers, 
auf  die  Compensation  haben,  im  Interesse  der  Marine  aus  Staats- 
mitteln systematisch  zu  betreiben.  Myr. 


C.  ToNDiNi.  On  the  unification  in  the  measure  of  time,  with 
special  reference  to  the  contest  on  the  initial  meridian.  Mem. 
»nd  Proc.  Manchester  Lit.  and  Phil.  8oc.  (4)  2,  74—91,  1889  t. 

Eine  Mittheilung  über  den  Stand  der  im  Titel  angegebenen 
Frage.  Der  Inhalt  bietet  gegen  frühere  Veröffentlichungen  über 
denselben  Gegenstand  (diese  Berichte  44  [l],  25,  1888)  nichtß 
Neues.       Den    Kernpunkt    der     vorliegenden    Mittheilung     bildet 


Boys.   Phillips.    Tosdini.    Glaisheb  etc.    Bambaut.  31 

der  VermitteluDgsvorschlag  der  Akademie  zu  Bologna,  Seefahrer 
und  Astronomen  für  ihre  Zwecke  nach  Belieben  ihre  Anfangs- 
meridiane wählen  zu  lassen,  für  alle  anderen  Zwecke  aber  inter- 
national den  Meridian  von  Qreenwich  einzufahren.  Bx. 


Report  of  the  Committee:  Glaisheb,  Chbistie,  Ball,  Lonostapf, 
appointed  to  consider  the  proposals  of  M.  Tondini  de  Quarenghi 
relative  lo  the  ünification  of  Time,  and  the  adoption  of  a 
Universal  Prime  Meridian,  wliich  have  been  brought  before  the 
Committee  by  a  letter  from  the  Academy  of  Sciences  of  Bologna. 
Bep.  Brit.  Abs.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  49  f. 

Die  Commission  hält  die  Frage  nicht  für  geeignet,  als  Gegen- 
stand einer  ßerathung  für  die  Brit.  Ass.  zu  dienen.  Bx, 


A.  Bambaut.  Note  on  some^  Japanese  Clocks,  lately  purchased 
for  the  Science  and  Art  Museum.  Proc.  B.  Soc  Dublin  6  (N.S.), 
332-342,  1889  t. 

Es  handelt  sich  um  die  Beschreibung  dreier  Uhren,  deren 
Entstehnngszeit  aber  der  Verf.  nicht  ermitteln  konnte,  da  er  weder 
in  der  litteratur  noch  von  Kennern  des  Landes,  noch  endlich  von 
einem  jungen  Japaner  darüber  Auskunft  zu  erhalten  vermochte. 
Gegenwärtig  seien  in  Japan  europäische  Uhren  eingeführt.  Die 
treibende  Kraft  wird  bei  allen  Uhren  durch  herabfallende  Gewichte 
ausgeübt,  die  Reguliruug  geschieht  bei  zwei  Uhren  durch  Pendel, 
bei  der  dritten  durch  eine  Unruhe.  Der  Zeiger  sitzt  am  Gewicht 
und  läuft  über  ein  vcrticales  Zifferblatt.  Auf  diesem  befinden  sich 
eine  Anzahl  von  Quercurven,  deren  Abstände  den  Stunden  in  den 
▼erschiedenen  Jahreszeiten  entsprechen.  Das  Studium  des  Ziffer- 
blattes bildet  den  Haupttheil  der  vorliegenden  Arbeit.  Der  Verf. 
gelangt  zu  folgenden  Schlüssen  über  die  frühere  japanische,  von 
China  übernommene  Zeitrechnung:  Das  Jahr  beginnt  mit  dem 
ersten  Neumond,  nachdem  die  Sonne  in  das  Zeichen  der  Fische 
getreten  ist,  und  besteht  aus  zwölf  Mondmonaten,  also  354  oder 
355  Tagen.  Der  Unterschied  gegen  das  Sonnenjahr  wird  durch 
Scbaltmonate  ausgeglichen.  Der  Tag  beginnt  und  endet  mit  dem 
Zeitpunkte,  in  dem  die  Sonne  13^  unter  dem  Horizont  steht.  Dieser 
Zeitraum   wird    in    sechs  gloicrhe   Theile  getheilt   und   ebenso   der 
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Rest  Aus  diesem  Grande  befinden  sich  auf  dem  Zifferblatt  der 
hauptsächlich  beschriebenen  Uhr  die  erwähnten  Curven,  bei  einer 
anderen  sind  die  Stundenzeicfaen  verstellbar,  bei  einer  dritten, 
anhangsweise  erwähnten,  endlich  sind  die  Intervalle  des  Ziffer- 
blattes gleich,  und  die  Regulirung  verstellbar.  Bx- 


V.  Ball.     Japanese  clocks.     Nature  40,  I5i,  1889 f- 

Kurze  Besprechung  des  vorstehenden  Aufsatzes.  Bx. 


A.  NiPPOLDT.  Ein  neues  für  Temperatur-  und  Luftdruckschwan- 
kungen coinpensirtes  Pendel.  Z8.  f.  Instrmk.  9,  197  —  216,  1889t. 
Bef.  Wied.  Beibl.  13,  919. 

Die  steigende  oder  fallende  Temperatur  bewirkt  sowohl  eine 
Verschiebung  der  Massen  des  Pendels  als  auch  eine  Veränderung 
der  Dichtigkeit  der  Luft.  Beide  Vorgänge  sucht  man  durch 
Compensationsvorrichtungen,  wie  sie  beim  Rostpendel  und  Queck- 
silberpendel getroffen  sind,  für  die  Schwingungsdauer  des  Pendels 
unschädlich  zu  machen.  Wenn  nun  auch  der  Einfluss,  den  die 
durch  Temperatur  erzeugten  Aenderungen  der  Luftdichte  auf  den 
Uhrgang  haben,  nur  gering  ist,  bei  Quecksilberpendeln  z.  B.  nur 
Vu  des  Einflusses  der  Linearausdehnung  der  Pendelstange,  so  eilt 
doch  diese  Wirkung  der  Compensation  voraus,  da  ja  die  Luft  die 
neue  Temperatur  frQher  annehmen  muss  als  das  Pendel,  so  dass 
astronomische  Uhren  eine  davon  herrührende  tägliche  Periode 
zeigen.  Auch  ist  bei  der  Compensation  auf  die  Aenderung  der 
Luftdichte  durch  den  Luftdruck  nicht  Rücksicht  genommen.  Verf. 
construiil  auf  Grund  theoretischer  Ueberlegungen  ein  für  Tem- 
peratur- und  Lufldruckschwanknngen  compensirtes  Pendel,  das 
folgende  principielle  Eigenthümlichkeiten  hat:  1)  Das  Pendel  ist 
zweiarmig  (d.  h.  es  befindet  sich  unter  und  über  der  Drehungsaze 
je  eine  Pendellinse),  seine  Arme  sind  aus  heterogenen  Metallen 
gefertigt.  2)  Der  lineare  Ausdehn ungscoefficient  für  Wärme  des 
unteren  Armes  ist  der  grössere.  3)  Die  Compensation  für  Linear- 
ausdehnung wird  erreicht  durch  Fixation  des  Massen  Verhältnisses, 
4)  die  Compensation  für  Luftdichteänderung  durch  Fixation  des 
Volumen  Verhältnisses  der  beiden  vertical  über  einander  befindlichen 
Hauptpendelmassen.  5)  Die  beiden  letzteren  Compensationen  (3  und  4) 
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Bind  von  einaDder  getrennt  und  fnnctioniren  unabhängig  von 
einander.  Ffir  die  praktische  Conatruction  eines  solchen  Pendels 
finden  sich  in  der  Abhandlung  genaue  Angaben.  Ifyr. 


NsES  VON  Ebekbegb:.  Untersuchungen  über  den  Nutzen  der 
Temperatnrcorrection  der  Cbronometergänge.  Ann.  derHydrogr. 
17.  14»— 156+. 

Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Berechnung  der  Cor- 
rectionen  des  Uhrstandes  mit  Hülfe  der  Temperaturformel  die  mit 
der  Berechnung  und  der  Führung  des  Chronometerjoumals  ver- 
bundenen Umstände  aufwiegt,  hat  der  Verf.  die  Gänge  von  15 
auf  Schiffen  der  kaiserlichen  Marine  raitgeföhrten  Chronometern 
einer  wissenschaftlichen  Bearbeitung  unterzogen.  Er  findet  den 
mit  der  Anwendung  der  Formel  verbundenen  Vorüieil  überraschend 
gross.     AnsfÜhrliche  Tabellen  erläutern  das  Ergebniss.  Bx. 


l  HiLKiKBB.  Ueber  den  Einfluss  des  Luftdruckes  auf  den  Gang 
von   Marinechronometern.     A«tr.  Nachr.  120,  109—110,  1889  t. 

Ueber  die  Einwirkung  des  Luftdruckes  auf  den  Gang  von 

ChroDometern.    A«tr.  Natcshr.  122,  843—346,  1889  f. 

Der  Verf.  hat  den  Gang  einer  Reihe  von  Marinechronometern 
nnd  Taschenuhren  in  Hinsicht  auf  den  Luftdruck  bestimmt  Die 
DruckooefBcienten  fQr  1  mm  liegen  bei  den  Marinechronometern 
zwischeD  — 0,0053  ■  und  4-  0,0170',  bei  den  Taschenuhren  zwischen 
+  0,012»  und  4-0,022«.  (Bei  den  Pendeluhren  ist  der  Coefficient 
nahe  =  +  0,012-.)  Bx. 

Bericht  über  die  Thätigkeit  der  Abtheilung  IV.  Chronometer- 
prafungßinstitut.    ArcK  l>eutech.  8eew.  12,  39—42,  1889  t. 

Der  vorliegende  Bericht,  Abtheilung  X  des  zwölften  Jahres- 
berichtes der  Direotion  der  Deutschen  Seewarte  bewegt  sich  voll- 
kommen  im  Rahmen  der  früheren.  Er  enthält  nichts,  das  physi- 
kalisch von  besonderem  Interesse  wäre.  Bx. 


Bericht  über   die   im  Lichthofe   der   Deutschen   Seewai-te  in   der 
Zeit  vom   16.  Mai  bis   24.  Juli   1886   niit  dem   Chronometer- 

VariUiYa.  ^  Phy».    XLV.    i.  Abth.  3 


84  ^  ^-    HftaBB  und  Measen. 

8chaukelapparate  aasgef&hrten  Untersnchungen  zur  Ermittelan^ 
des  Verhaltens  vob  Marinechronometern  auf  bewegter  UnterUi^e. 
Ann.  d.  Hydrogr.  17,  225—285,  1889  t- 

Die  Untersuchungen  wurden  mit  dem  CoMBB^schen  Schaukel- 
apparate  angestellt,  der  die  SchifTsbewegungeu  nachahmen  soll  und 
folgende  verschiedene  Bewegungsarten  gestattet:  1.  Ein&ches 
Rotiren  in  beiden  Sinnen.  2.  Rotiren  und  Rollen.  3.  Rotiren 
und  Stampfen.  4.  Rotiren,  Rollen  und  Stampfen.  AuBeerdem 
kann  man  noch  senkrechte  Stösse  erzeugen.  Die  Dauer  der  Be- 
wegungsphasen betrug  bei  der  Rotation  22,0  bis  22,6",  beim 
Bollen  8  bis  9%  beim  Stampfen  9,2  bis  9,5%  beim  Rollen  and 
Stampfen  9,3  bis  9,4'.  Eine  eingehende  Beschreibung  findet  aicb 
im  Archiv  der  Deutschen  Seewarte,  Jahrgang  1884.  Vier  „aus- 
gezeichnete" Chronometer  wurden  diesen  verschiedenen  Bewegung- 
arten  unterworfen.  Es  ergab  sich,  dass  alle  Bewegungsarten  des 
Apparates  übereinstimmend  eine  Acceleration  erzeugten,  die  bei 
den  einfachen  Bewegungen  verhältnissmässig  gering,  beim  com- 
binirten  Rollen  und  Stampfen  aber  recht  erheblich  ist  Auch  die 
senkrechten  Stösse  wirkten  accelerirend.  Das  Ergebniss  steht  im 
Widerspruch  mit  den  Berechnung^!  von  Prof.  C.  F.  W.  Pktbbs 
(Ann.  d.  Hydrogr.  1881,  648  und  1888,  377  und  423),  der  auf  See 
ein  Retardiren  der  Chronometer  festgestellt  hatte.  Es  unterliegt 
aber  nach  den  neueren  Untersuchungen  von  Petebs  (ebenda  1887, 
505)  und  den  neueren  Prüfungen  der  See  warte  (ebenda  1889, 
107  — 118)  kaum  einem  Zweifel,  dass  das  Retardiren  der  Luft* 
feuohtigkeit  zuzuschreiben  ist.  Bx. 


Bericht  über  die  im  Lichthofe  der  Deutschen  Seewarte  in  der  Zeit 
vom  26.  Januar  bis  4.  Juni  1888  ausgeführten  Untersuchungen 
zur  Ermittelung  des  Verhaltens  von  Marinechronometem  bei 
verschiedenen  Feuchtigkeitsgraden  der  atmosphärischen  Luft. 
Ann.  d.  Hydrogr.  17,  107—118,  1889t. 

Die  Beobachtungen  wurden  auf  die  Verfügung  des  Obefs  der 
Admiralität  vom  24.  August  1887  angestellt.  Die  benutzten  sechs 
Chronometer  befanden  sich  in  einem  besonders  zu  diesem  Zweck 
construirten  Kasten,  der  es  gestattete,  bei  leidlich  constanter 
Temperatur  (die  grossten  Schwankungen  betrugen  etwa  2^)  die 
Feuchtigkeit  im  Inneren  von  25  bis  94  Proc.  zu  variiren.  Die 
aufgestellte  Gangformel  enthielt  ein  Zeitglied,  zwei  Feuehtigkeits- 
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giieder  und  ein  von  der  Zeit  abhängigeB  Feachtigkeitegli^.  Die 
flbrig^  hleihenden  Fehler  machten  es  aber  ndthig,  noch  ein  Tem- 
perattur^lied  einzuführen.  Der  Einfluss  der  einzelnen  Glieder  aaf 
die  Güte  m  der  Darstellung  der  Beobachtungen  ist  eingehend 
nntersucbt.  Die  erhaltenen  Ergebnisse  sind  quantitativ  nicht  ein- 
^Skudsfreij  da  ^rei  Chronometer,  wie  sich  später  herausstellte,  in 
gcblecbtem  2!ust;ande  waren,  und  bei  den  anderen  auch  stellenweise 
das  Oel  schon  ein  wenig  eingedickt  war.  Qualitativ  zeigen  sie 
aber  einen  ausgesprochen  retardirenden  Einfluss  der  Feuchtigkeit, 
der,  ^'^^  ^^  Zeitfeuchtigkeitsglied  lehrt,  während  der  Beobachtung 
gelbst,  ^^"^cVieinlich  in  Folge  des  Beobaohtungsverfahrens,  noch 
luerkHch  zugenommen  bat.  Bx. 

Q^  Rü3«x^»-  Bericht  über  die  zwölfte  auf  der  Deutschen  See- 
waTte  im  hinter  1888  bis  1889  abgehaltene  Concurrenzprüfung 
Yoo  Marinechronometern.     Ann.  d.  Hydrogr.l?,  288—302,  1889  t. 

Die  Prüfung  der  Chronometer  ist  im  Wesentlichen  in  derselben 
11?^ eise  "Wie  früher  erfolgt  In  der  Güte  der  eingelieferten  Chrono- 
meter hat  sich  ein  Rückschritt  bemerkbar  gemacht.  Bx. 


K.  Stechbrt.  Berechnung  der  Gangformeln  fär  die  während  der 
zwölften  Chronometer-Concorrenzprüfung  untersuchten  Marine- 
chronometer.    Ann.  d.  Hydrogr.  17,  303—310,  1889  t. 

Im  Einzelnen  nur  von  rechnerischem  Interesse.  Von  allge- 
meioerer  Bedeutung  ist  das  Ergebniss,  dass  nach  den  Erfahrungen 
der  behandelten  Prüfnng  vorläufig  keine  Yeranlassung  vorliegt, 
das  quadratische  Temperatarglied  durch  ein  lineares  Feuchtigkeits- 
^iJetl  EU  ersetzen.  Bx. 


ßiCH.  Schumann.  lieber  den  Gang  der  Pendeluhr  F.  Dencker  XII. 
Verh.  Bftchs.  Ges.  1888,  124— 153  t. 
Die  untersuchte  Uhr  ist  die  Hauptuhr  der  Leipziger  Stern- 
warte und  zugleich  die  erste  schärfer  geprüfte  Uhr  der  Dbnokes'- 
lohen  Werkstatt.  Die  Beobachtungen  umfassen  die  Jahre  1883 
bis  1887.  Schwingungsbogen  und  Gang  werden  als  Functionen 
von  Zeit,  Temperatur  und  Luftdruck  dargestellt  Bx, 
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A.  BoBHHB.     Ueber  genaue  Vergleiohangen  einer  Pendeluhr  mit 
der  Normaluhr  am  Potsdamer  Thore  in  Berlin.    Astr.  Nachr.  121, 

69—74,  1889  t. 

Der  Verf.  hat  eine  ühr  construirt,  deren  Pendel,  ein  Rost- 
pendel,  er  in  drei  für  sich  compensirte  Abschnitte  zerlegt  hat,  um 
den  Einfluss  von  Temperaturschichtungen  zu  verringern.  Ausser- 
dem ist  eine  Compensation  für  den  Luftdruck  vorhanden.  Die 
Vergleichungen  mit  der  Normaluhr  am  Potsdamer  Thore  zeigen, 
dass  die  Luftdruckcompensation  gelungen  ist,  während  die  Tem- 
peraturcompensation  trotz  der  grösseren  Complication  nicht  schlechter 
ist,  als  bei  anderen  Präcisionsuhren ,  für  die  durch  Heizung  ent- 
stehenden Temperaturschichtungen  aber  nicht  ausreicht.  Bx, 


Conant's  Isochronal  dock.     Eng.  48,  274—275,  1889  f. 

Beschreibung  einer  auf  der  Pariser  Weltansstellung  gezeigten 
Uhr,  welche  mechanisch  den  Gang  von  vier  Pendeln  von  geringen 
Gangnnterschieden  mittelt.  Das  Ziel  wird  durch  Einfügung  von 
lose  auf  Axen  sitzenden  Zwischenrädem  erreicht,  deren  je  eines 
zu  einer  Hemmung  gehört  Je  zwei  sitzen  auf  einer  Aze,  und 
während  die  eine  Hemmung  ruht,  ruht  auch  ihr  Rad,  und  nur 
das  andere  wirkt,  getrieben  von  der  dann  gerade  ausgelösten 
Hemmung  des  zweiten  Rades.  Beide  Räder  greifen  aber  in  das- 
selbe  Kegelrad  ein,  so  dass  sich  ihre  Wirkungen  mittein.  Das 
Mittel  aus  beiden  Pendelpaaren  wird  wieder  gemittelt  Das  Ver- 
fahren lässt  sich  natürlich  fortsetzen.  Bx. 


A.  CoBNü.     Sur  le  r^glage  des  divers  elements  du  dispositif  syn- 
chronisateur  des  horloges  de  pr^cision.     J.  de  phys.  (2)8,  lOi— 116, 

1889  t. 

Gehört  zu  einer  Reihe  zusammenhängender  Arbeiten  des  Verf. 
über  denselben  Gegenstand.  Der  Inhalt  der  vorliegenden  Arbeit 
bietet  gegenüber  den  früheren  Veröffentlichungen  (siehe  Jahrgang 
1888  der  Fortschritte)  nichts  wesentlich  Neues.  Bx, 

HoARAü  Desrüisseaux.     Gnomou  ä  flotteur.     La  Nat  17  [2],  252, 

1889  t. 

Ein  Apparat  für  Zeitbestimmungen.  Das  Sonnenbild  schneidet 
eine  Reihe  concentrischer  Kreise.  Die  Mitte  zwischen  zwei  Schnitt- 
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pankten  entspricht  aDgenfihert  dem  wahren  Mittag.  Die  Ebene 
der  Kreise  ist,  um  immer  horizontal  zn  bleiben,  die  Oberfläche 
eines  Schwimmers.  Bx. 

U.  Kbokeckxb.  Elektrischer  Markirapparat  Z8.  f.  Instrk.  9,  236—239, 
.     1889  t. 

In  einer  l&ngeren  Abhandlang  beschreibt  der  Verfasser  n^^r- 
richtangen,  welche  im  physiologischen  Institut  zu  Bern  bewährt 
sind'*'.  Unter  den  Vorrichtungen  zur  Zeitmessung  findet  sich  ein 
elektrischer  Markirapparat,  der  auch  für  den  Physiker  interessant 
ist.  Der  Apparat  ist  vom  Mechaniker  PraiL  in  Berlin  construirt. 
Der  Anker  des  kleinen  Magneten  ist  nach  dem  Telephonprinoip 
gebaut,  d.  h.  er  wird  von  einer  Stahllamelle  von  6«^  mm  Länge, 
14  mm  Breite  und  0,5  mm  Dicke  gebildet.  Die  Lamelle  ist  mit 
ihren  beiden  Enden  an  den  ausgespreizten  Armen  eines  Trägers 
befestigt  Unter  der  Mitte  befinden  sich  die  beiden  Pole  des 
Elektromagneten.  Bei  Stromschluss  wird  die  Mitte  der  Lamelle 
nach  dem  Magneten  hin  bewegt,  ohne  ihn  zu  berühren.  Auf  der 
Mitte  der  oberen  Seite  der  Ankerlamelle  ist  ein  Messingstäbchen 
vernietet,  welches  die  Bewegung  der  Lantelle  einem  Hebel  mit 
Markirvorrichtung  mittheilt  Dadurch,  dass  die  Ankerlamelle  den 
Magneten  nie  berührt,  erreicht  man  es,  dass  die  Verzögerung  des 
Signals  bei  Oeffnung  des  Stromes  sehr  gering  wird. 

Dieser  Markirapparat  kann  natürlich  auch  als  Stroboskop 
benutzt  werden,  wenn  man  an  das  freie  Ende  des  Hebels  statt 
des  Schreibstiftes  eine  entsprechende  Vorrichtung,  etwa  einen 
leichten  Schirm  mit  kleiner  Oeffnung,  anbringt  Myr. 


Le  Phonot^Mmetre.    La  Nat.  17  [i],  339—340,  1889  f. 

Eine  Uhr,  die  Zehntelsecunden  abzulesen  gestattet  und  bestimmt 
ist,  durch  die  Zeit,  die  zwischen  Sichtbar-  und  Hörbarwerden 
eines  Schusses  verfiiesst,  die  Entfernung  des  Schiessenden  zu  geben, 
nach  dem  Princip  der  Rennuhr  gebaut.  Bx» 


Thouvbnih.     Un  phonot^l^m^tre.     Bev.  Bcient.  43,  319  t. 

Ein  Apparat,  um  die  Zeit  zwischen  der  Wahrnehmung  einer 
Lichterscheinung  und  des  zugehörigen  Schalles  zu  messen.  Ein 
Uhrwerk  wird  durch  einen  Druck  ausgelöst  und  wieder  angehalten. 
Die  kleinste  Theilung  des  Zifferblattes  entspricht  einer  Entfernung 
von  25  m.  Bx, 
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E.  Gbunmach.     Zungenpfeif<enphoDOgraph.  ZS.  f.  InBtrk.9,  238,  l88&t- 
Z^.  pliys.  Unterricht  3,  198—199,  1890t. 

Gbunmach^s  Chronograph  besteht  aus  einer  Znngenpfeife, 
deren  stählerne  Zunge  am  freien  Ende  nach  aussen  einen  senk- 
rechten Ansatz  trägt.  In  eine  Durchbohrung  dieses  Ansatzes  ist 
das  stumpfe  Ende  eines  dflnn  geschabten  Rabenfederkiels  locker 
eingepasst.  Die  Feder  ist  um  eine  horizontale  Axe  drehbar,  die 
in  einer  an  dem  Ende  der  Pfeife  angebrachten  Gabel  lagert  Das 
andere  Ende  der  Feder  ist  vom  zugespitzt  und  sehr  kurz,  so  dass 
die  Reibungswiderstände  der  schreibenden  Spitze  fßr  die  Schwin- 
gung der  Zunge  ohne  merklichen  Schaden  sind..  Instrumenten- 
macher  Windleb  in  Berlin  hat  diesen  Apparat  construirt   Mpr. 


G.  RiOHABD.     Les   indicateurs   de  vitesse.     Lnm.   41eotr.  34,  lOi  — 

,     107,  1889  t. 

Fortsetzung  früherer  Artikel.  Der  vorliegende  enthält  die 
durch  viele  Abbildungen  erläuterten  Beschreibungen  der  Indica- 
toren  von  Mosgbof,  Normann  Macbbth,  Walkbb  und  Faibbaibk, 
Napibb,  Sohlotfelbt,  Almquist,  Rosate,  Rigkbtson,  Hobn. 

Bce. 


Richard.     Indicateur  de  vitesse  absolue.     La  Nature  17  [2],  394 — 

396,  1889  t. 

Die  Axe,  deren  Umdrehungsgeschwindigkeit  gemessen  werden 
soll,  und  eine  andere  Axe  von  constanter  Umdrehungsgeschwindig- 
keit wirken  zugleich  auf  eine  Schraube  ohne  Ende.  Die  Ver- 
längerung dieser  Schraube,  die  sich  schliesslich  auf  eine  bestimmte 
Stelle  einstellt,  wirkt  durch  Hebelübertragung  auf  einen  Zeiger. 

Bx. 


J.  B.  MosGROP.     The   Moscbop   Continuous   Recorder.    Science  14, 
105—106,  1889  t. 

Ein  Apparat,  um  die  Geschwindigkeiten  von  Axenumdrehuugen 
zu  registriren.  Die  Bewegung  wird  auf  einen  Eugelregulator 
übertragen,  der  durch  seine  Stellung  die  der  Registrirfeder  bedingt. 

Bx. 


Grünmach.    Richard.    Moscrop.    Buss.    Jones,    Krcspbr.         39^ 

Bobs'  Tachymeter  at  the  Paris  ExhiWtion.    Eng.  48,  43,  248,  1889  f. 

Ein  Apparat,  um  Umdrehungsgeschwindigkeiten  von  Axen 
durch  Ablenkungen  eines  Pendels  zu  messen.  Mit  einem  Registrir» 
werk  verbunden,  heisst  das  Instrument  Tachygraph.  Bx, 


J.  V.  Jones.  On  the  use  of  Lissajous  figures  to  determiue  a  rate 
of  rotation,  and  of  a  Morse  receiver  to  measure  the  periodic 
time  of  a  reed  or  tuning  fork.     Eng.  47,  340,  1889  f. 

Die  Axe,  deren  als  sehr  rasch  vorausgesetzte  Umdrehungs- 
geschwind^keit  gemessen  werden  soll,  trägt  eine  Nase,  die  einen 
Arm  in  zitternde  Bewegung  setzt.  Der  Arm  ist  mit  eidem  S{^iegel 
versehen,  <ler  das  Bild  einer  Lichtquelle  auf  einen  zweiten  Spiegel 
wirft  Der  zweite  Spiegel  sitzt  an  einer  elektrisch  betriebenen 
Stimmfeder  oder  Stimmgabel.  Ein  constantes  Verhältniss  dei^ 
beiden  Geschwindigkeiten  tritt  ein,  wenn  die  entstehende  Lissajoü'- 
sche  Ellipse  constant  geworden  ist.  Die  Gleichmässigkeit  der 
Schwingung  wird  auf  einem  Registrirapparate  geprüft.  Bx, 


S.  Ebüsp^b.     Eine  Vaouumwage  neuer  Construction.    ZS.  f.  Instrk. 

9,  81—86,  1889  t. 

Für  die  k.  ungarische  Staats-Central-Aichnngscommission  ist 
die  in  diesem  Artikel  beschriebene  Wage  zur  Vergleichung  von 
l^ormalki logrammen  im  luftleeren  oder  in  mit  verdünnter  Luft  ge- 
fülltem Räume  vom  Verfasser  construirt  und  in  der  mechanischen 
Werkstatt  von  Jos.Nemetz  in  Wien  ausgeführt  worden.  Folgende 
Gesichtspunkte  leiteten  den  Constructeur: 

.  1.  Alle  Bewegungen,  welche  die  Manipulation  der  Wägung 
erfordert,  sollen  von  aussen  in  das  Innere  des  Recipienten  geleitet 
werden,  ohne  den  letzteren  zu  berühren.  2.  Die  Wage  soll  vier 
Arretirungen  besitzen,  und  zwar  für  die  Wagebalken,  für  die 
Gehänge,  für  die  Schalenträger  und  für  die  Schalen  selbst.  3.  Die 
Gewichte  sollen  nach  dem  GAuss'schen  Wägungsverfkhren  umgesetzt 
werden  können.  4.  Gewichtsdifferenzen  bis  400  mg  sollen  durch 
Gewichtszulagen,  welche  um  je  ein  Milligramm  steigen,  ausgeglichen 
werden. 

Weil  eine  Beschreibung  der  Wage  wegen  ihrer  Complicirtheit 
in  den  Fortschritten  nicht  gut  angeht,  so  wird  in  Bezug  auf  die 
Datchf^hrang  des  obigen  Programmes  auf  die  Originalabhandlung 
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verwiesen.  Es  sei  erwähnt  >  dass  drei  Gattungen  von  Reiter- 
gewichten als  Zulagegewichte  gebraucht  werden:  drei  Stück  zu 
100  mg,  zehn  Stück  zu  10  mg  und  zehn  Stück  zu  11mg,  und  durch 
23  Hebel  geschieht  das  Aufsetzen  und  Abnehmen  vom  Rande  der 
Schalen.  Die  Methode  der  Ablesung  der  Schwingungen  unter- 
scheidet sich  vortheilhaft  von  anderen  dadurch,  dass  sie  eine  solide 
Fundirung  des  Fernrohres  nicht  erfordert.  In  der  Längsrichtung 
des  Balkens  in  gleicher  Entfernung  von  der  Mittelschneide  werden 
zu  beiden  Seiten  zwei  Scalen  in  verticaler  Stellung  fest  angebracht, 
in  der  Mitte  des  Balkens  werden  zwei  Qlasprismen  so  aufgestellt, 
dass  durch  Reflexion  an  den  Hypotenusenflächen  die  Bilder  der 
beiden  Scalen  im  Fernrohr  neben  einander  erscheinen.  Bei  der 
Schwingung  der  Wage  bewegen  sich  beide  Bilder  in  entgegen- 
gesetzter Richtung,  die  Coincidenz  der  Bilder  ist  unabhängig  von 
der  etwaigen  Verstellung  des  Femrohres  während  der  Beobachtung. 
Eine  Zahlenangabe  über  die  Leistungen  der  Wage  findet  sich  in 
dieser  Publication  nicht.  Myr. 

F.  CuBiE.  Sur  une  balance  de  pr6cision  aperiodique  et  ä  lecture 
des  derniers  poids.  G.  B.  108,  663—666,  1889  f.  La  Kature  17,  13— 
14.  [Z8.  f.  Inatrk.  10,  34—35,  221.  [J.  de  phya.  (2)  9,  138  —  151,  1890. 
[Z8.  f.  phya.  Chem.  10,  611.     [Lum.  «ectr.  36,  161—168. 

Die  Dämpfung  der  Schwingungen  der  Wage  wird  dadurch 
erreicht,  dass  unter  den  Schalen  concentrische,  oben  geschlossene 
Hohlcylinder  angebracht  sind,  die  sich  bei  der  Schwingung  in  den 
Zwischenräumen  zwischen  entsprechenden,  auf  dem  Boden  des 
Wagekastens  stehenden,  concentrischen  Hohlcylindern  bewegen, 
so  dass  durch  die  Luft,  welche  nicht  schnell  genug  entweichen 
kann,  die  Wage  bald  zur  Ruhe  kommt  Die  Ablesung  der 
Ruhelage  gescliieht  durch  ein  mit  mikrometrischer  Verschiebung 
versehenes  Mikroskop,  das  auf  eine  am  Wagebalken  angebrachte 
Scala  gerichtet  ist.  Durch  diese  genaue  Ablesung  soll  die  genaue 
Tarirung  erspart  werden,  auch  kann  die  Empfindlichkeit  geringer 
und  daher  weniger  von  der  Belastung  abhängig  sein.  Eine 
Beobachtungsreihe,  die  zur  Beurtheilung  der  Leistungen  dienen 
könnte,  ist  nicht  mitgetheilt.  Myr. 


O.  Vogel.     Präcisionswage  (Patent  Rueprecht)   mit  automatisch 
wirkendem   Mechanismus   für   willkürliche    Empfindliclikeit  und 
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Handhabung   der    Gewichte    bei    geschlossenem    Gehäuse,    für 
schnelle  und  genaue  Wägungen.   Dinglor's  J.  271,  387—390.  188»  f. 

Durch  öewichtstücke,  die  man  von   aussen  durch  Hebel  auf 
Vorsprünge  der  Zunge  aufsetzen   und   von   dieser  abheben  kann, 
ist  man  im  Stande,  die   Empfindlichkeit  immer  so  zu  reguliren, 
wie  man  sie  jeweilig  braucht,  was  z.  B.  beim  Ausproben  des  an- 
genäherten Gewichtes  von  grossem  Vortheil  ist     Die  BruchstQcke 
des  Gramm  werden   durch  eigenthümlich   gebogene   Platindrähte 
dargestellt    Diese  liegen  in  der  Ruhelage  auf  Stangen,  die  durch 
die  Oeffnnogen  einer  zweiten,  oben  angebrachten,  durchlöcherten 
Wagschale  hindurchgehen  und  bei  einem  Druck  auf  einen  aussen 
angebrachten  Hebel  die  Platinstöcke   auf  die  durchlöcherte  Schale 
absetren.  Bx. 

KxDECEBB  und  Nauss.    Die   grösste  Wage  der  Welt    [Dingl.  J. 

271,  44,  1889  t. 

Die  genannte  Firma  hat  für  die  Ksupp'schen  Gussstahlwerke 
eine  Brfickenwage  von  100000  kg  Tragfähigkeit  hergestellt 

Bz. 

Automatic  Electric  Balance.     Science  14,  295,  1889  f. 

Ganz  kurze  Beschreibung  einer  Wage  von  der  Pariser  Welt- 
ausstellung. Das  Aufsetzen  des  zu  wägenden  Körpers  schliesst 
einen  Strom,  der  ein  Laufgewicht  bis  in  die  Gleichgewichtslage 
treibt,  wodurch  der  Strom  unterbrochen  wird.  Das  Abnehmen 
des  Körpers  stellt  den  Anfangszustand  wieder  her.  Bx. 


Neuere  Wägemaschinen.     Dingl.  J.  273,  308—314,  1889t. 

Die  Arbeit  bespricht  nach  einander  eine  Zählwage  von 
ViKCBKT  und  ViALATTON,  bestimmt  zur  Abzahlung  kleiner  gleich- 
artiger Gegenstände,  wie  Knöpfe,  Schreibfedem ,  Perlen  u.  s.  w. 
durch  Wägung,  eine  Brückenwage  von  Mokchiooubt  und  Rokdbt 
för  20  t  Belastung  mit  tausendfacher  Uebersetzung,  eine  Schnell- 
wage mit  Laufgewicht  von  Tbatvou  und  eine  selbstthätige  Ge- 
treidewage  von  Hili«.  Keine  dieser  Wagen  ist  physikalisch  von 
näherem  Interesse.  Bx. 
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DüJOUB.      Schnellwage.     [Dingl.  J.  271,  305,  1889  f  nach  Le  g^nie  Civil 
188ä,  380. 

Von  den  zwei  Armen  einer  ungleicbarmigen  Wage  ist  der 
eine  in  Sectorform  gearbeitet,  so  dass  das  daran  zu  hangende 
Gewicht  immer  denselben  Hebelarm  hat,  der  andere  in  Form  einer 
„Evolvente"  verlängert,  so  dass  das  daran  hängende  Vergleichs- 
gewicht jedesmal  einen  anderen  Hebelarm  hat.  Hat  die  Wage 
sich  eingestellt,  so  liest  man  an  einer  anscheinend  empirisch 
graduirten  Scala  die  Stelle  ab,  an  der  der  Aufhängedraht  des 
Vergleichsgewichtes  die  Scala  schneidet.  Bx, 


E.  Roche.  Zeiger-  und  Schnell  wage.  [Dingl.  J.  271,  305,  1889 1  a^» 
Le  g^nie  Civil  1888,  380. 
Eine  Combination  von  Laufgewichts-  und  Zeigerwage.  Der 
Zeiger  giebt  die  Einer,  das  Laufgewicht  die  Zehner  an.  Ohne  die, 
auch  in  Dingler's  Journal  beigefügten  Figuren  wäre  die  Beschrei- 
bung nicht  verstandlich.  Bx. 

W.  Mabbk.     Erschütterungsfreie  Aufstellung   von    Wagen.     Z8.  f. 
Instrk.  9,  175,  1889  t.    Äef.  J.  de  phys.  (2)  9,  119,  1890. 

Für  drei  Präcisionswag-en  zu  200  g,  2  kg  (Vacuumwage),  und 
10  kg  Belastung  wurde  von  Mabek  und  Abzbebqeb  in  den  Amts- 
räumen  der  k.  k.  Normal  -  Aichungscommission  in  Wien  eine  er- 
schütterungsfreie Aufstellung  hergestellt,  die  sich  gut  bewahrt  hat. 
Jede  Wage  ist  auf  einem  an  vier  zu  einander  nicht  parallelen  Ketten 
hauenden  luftdichten  Kasten  aufgestellt.  Der  Kasten  taucht  zum 
Theil  in  ein  Glycerinbad,  so  dass  die  Spannung  der  Ketten  thun- 
liehst  klein  und  in  allen  Ketten  dieselbe  ist  Um  beim  Umsetzen 
der  Gewichte  Schwingungen  der  ganzen  Wage  zu  verhindern,  wird 
vorher  der  schwimmende  Kasten  durch  eine  Arretirungsvorrichtung 
etwas  gehoben,  und  erst  nach  Auslösung  der  Wage  frei  gelassen. 
Diese  Aufstellung  ist  vollständig  erschütterungsfrei  und  hat  nur 
die  Nachtheile:  die  gi'össere  Umständlichkeit  bei  der  Handhabung 
der  Wagen  und  die  Aenderung  der  Zusammensetzung  der  LuH 
durch  Glycerindämpfe.  Myr. 

J.  ViOLLB.     Sur  l'alliage  du  Kilogramme.     C.  B.  108,  894—896,  1889. 

Bei  der  Herstellung  der  Kilogramme  für  die  Commission 
internationale,  welche  als  Prototype  dienen  sollten,  zeigten  die  von 


/ 


^^^ 
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p\#l^*^Vv^^^^^^^°  gelieferten  Legimngen   der  beiden  Metalle 

^^  ^^V  •    ^  "°^  Iridium  (1  Theil)  eine  geringere  als  die  er- 

voßjAfci^Älfr  ^Rkeit.      Durch    systematisch    angestellte    Versuche 

J  TÄäi^^^^*  werden,  dass  durch  abwechselndes  Einscbmelsen 

WftÄ  \v\         ßcn   ein  Zustand  erreicht  wurde,  der  bei  weiterer 

.    ,        ^8  dieser  Operationen  nicht  mehr  gändert  wurde.    Da- 

^  ^an  ein  Verfahren  gewonnen,  das  ganze  Material  für 

e  ÄÜOgramme   in    gleicher  Dichtigkeit   herzustellen.     Bei   einer 

aeraragen  Legirnng    ist    also    die   Dichtigkeit    eine   vollkommen 

<lefimrte  Zahl  (21,55X  welche,  einmal  erreicht,  weder  durch  Dicht- 

^Q^f^eo  darch  die  heftigsten  Sohl&ge,  noch  durch  Umschmelzen 

vepfadert  werden  kann.  Mijr. 


^'  VgLTMAiTN.     Beschreibung   eines    Punktirapparates.    Z8.  1  Ver- 
mcttangew.  17,  370,  1888.    Kef.  Z8.  f.  InBtrmk.  9,  258—260,  1889t. 

Der  hier  beschriebene  Apparat,  besonders  zu  gröberen  Zeich* 
nungen  geeignet,  wird  vom  Mechaniker  Wolz  in  Bonn  hergestellt. 
Bei  dem  Gebrauch  wird  ein  Zahnrad  von  einer  an  demselben 
Rahmen  angebrachten  Farbenwalze  mit  Scbreibfarbe  benetzt  Die 
Ebene  des  Zahnrades  und  die  Ebene  des  das  Rad  berührenden 
Quenohnittes  der  Walee  bilden  einen  kleinen  Winkel  mit  ein- 
ander, daher  gleitet  bei  der  Drehung  des  Rades  die  Walze,  wäh- 
rend sie  sieb  dreht,  auf  ihrer  Drehungsaxe  weiter,  und  der  Um- 
fang des  Rades  kommt  mit  immer  neuen  Stellen  der  Walze  in 
BerQhrnng.  Der  Apparat  kann  auch  an  dem  Einsatzstücke  eines 
Cirkels  angebracht  werden  und  liefert  dann  punktirte  Kreislinien. 

-Myr. 

Mess Werkzeuge.    Dingl.  J.  273,  814—315,  1889  f. 

Die  Arbeit  beschreibt  Lochlehren  von  Bbowk  und  Lanoasteb 
in  Philadelphia  und  Ticksll  in  Cleveland,  einen  Ffihlhebel  fQr  die 
Höhe  von  Hobelleisten  von  W.  Haddow,  eine  Neigungswasserwage 
von  Enos  und  eine  Wasserwage  von  Bbment  und  Miles.  Alle 
Instrumente  sind  von  ausschliesslich  technischem  Interesse.     Bx, 
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L.  GBtmHAOH.  Apparat  zur  Demonstration  der  Wirkungsweise  des 
Telephons.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  85,  1889/90  f.  Exner'a  Bep. 
26,  257,  1890.     [Elektr.  ZS.  11,  314,  1890.     [Lum.  ^eetr.  37,  246. 

Der  Apparat  ist,  wie  der  vorige,  ebenfalls  in  grossen  Dimen- 
sionen gehalten,  ist  aber  nicht  so  primitiv,  sondern  sorgfiltiger 
gebaut  B.  JNT. 

W.  HoLTz.  Ein  Vorlesungsthermometer  und  einige  Experimente 
der  Wärmelehre.     ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  66—71,  l889/90t. 

Das  aus  zwei  Theilen  bestehende  Thermometer  lässt  sich  mit 
sehr  geringen  Mitteln  anfertigen.  Der  Indicator  besteht  aus  einer 
horizontalen  Glasröhre  von  geeignetem  Querschnitt,  in  welcher 
sich  ein  gefärbter  Alkoholtropfen  hin  und  her  bewegen  kann.  Ab 
Receptor  dient  ein  gewöhnliches  Medicinfläschchen,  das  durch  einen 
luftdicht  darauf  befestigten  Gummischlauch  mit  dem  Indicator  kurz 
vor  dem  Versuche  verbunden  wird.  B,  N. 

A.  W.  KüGKEB.  Vorlesungsmodell  zur  Erläuterung  der  elliptischen 
Polarisation.     ZS.  f.  Instrmk.  9,  146— 147  f. 

Der  Vorgang  der  elliptischen  Polarisation  des  Lichtes  beim 
Durchgange  durch  einaxige  Ery  stalle  soll  veranschaulicht  werden. 

Myr. 

L.  HsiNZE.     Eine  Inclinationsnadel  zur  Demonstration.  ZS.  f.  phys. 

u.  ehem.  Unterr.  3,  34,  1889/90  f. 
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Ein  bifflar  an  f^ehnngter  Mesgingbügel  trägt  einen  um  Spitzen 
in  vertic»lö>'^^^®^^  drehbaren  Stahlstab  von  etwa  14  mm  Länge 
und  2iDiö  Dicke.  Steht  dieser  unraagnetisch  horizontal  im  Gleich- 
crewicbti  ^*^  nimrcit;  er  nach  dem  Magnetisiron  eine  andere  Lage 
ein.  ^^  ^'"^  ^^^  "Wiederholung  dos  Versuches  ausgeglüht  oder 
durch  öin^^  andei-^^  g^l,  ersetzt.  R  B. 


a  Kabs''^^^*  t)a.Ä  Aneroidthermoskop ,  ein  neues  Demonstrations- 
iDBtrütöeli^  *^>^"rift.  naturw.  Ver.  SchleBwig  -  Holstein  8,  H.  1,  1889. 
[Z8.  ^'  P^^**  ^^^^^Ä.  4,  579,  1889  t. 

poTcb   eiB  T  -.  Rohr  wird   der  Hohlraum   eines  Aneroids  mit 

eit  8ic^^^*^^^  ^^^la  an  ein  Luftthermometergefäss  angeschlossen, 

-litenA   *®^  ^rVtt^  Schenkel  zum  Ausgleichen   des  Druckes  mit 

^nem  U*^^  ^^^^Ken  ist.    Da  8  Temperaturgrade  43  Bogengrade 

\us8cW*^  ^^^^^'  ^^  '®^  ^^®  Empfindlichkeit  ziemlich  bedeutend. 

rieic^**^^^^^  ^®^^^n  noch   andere  Versuche  beschrieben,  die   sich 

.^-^äieß©^  ^PP^^te  ausführen  lassen.  B.  N. 


-o^   CoMBO«!'    Bestillationsapparat  für  Vorlesungsversuche.     Nuov 

B»»9®^*  Viticolt.  ed  Enolog.  3,  H.  5.     [Chem.  Centralbl.  2,  838,  1889t. 

Ab  dem  KöNio'schen   (1886)  Destillationsapparate  für  Wein 

und  Trester,  welcher  direct  Alkohol  von  90  Proc.  erzeugt,  ist  der 

Kühler  modificirt,  so  dass  der  Apparat  aus  Wein   direct  Alkohol 

von  6Ö  Proc.  liefert.  B.  N. 

j^  P.  TfiOTTEB.  Apparat  zur  mechanischen  Darstellung  dei 
Brechang  in  Prismen  (Refractionsgoniometer).  Engin.  47,  Nr.  1220. 
1889.    [Z8.  f.  Instrmk.  9,  846,  1889t. 

Dem  Apparate  liegt  die  Thatsache  zu  Grunde,  dass  bei  der 
BrechuDg  im  Uauptschnitte  eines  Prismas  die  Summe  der  inneren 
BÄclinDgBwinkel  gleich  dem  Prismenwinkel  und  die  Totalablen- 
Innc  natürlich  gleich  der  Summe  der  einzelnen  Ablenkungen  ist. 
Der  Appar**  besteht  aus  zwei  Cirkeln  mit  Gradbogen  und  geraden 
Schenkeln.  Der  eine  besitzt  zwei  Schneiden  an  diesen,  längs 
welcher  die  Schenkel  des  zweiten  Girkels  gleiten,  dessen  Dreh- 
nunkt  in  einer  mit  Scala  versehenen  geraden  Führung  läuft.  Ein 
dritter  Gradbogen  zwischen  je  einem  Schenkel  der  beiden  Girkel 
eiebt  den  Einfallswinkel  an  der  ersten  Fläche  an.     Von  den  drei 

Portwhr.  (L  Pby«.    XLV.     1.  Abth.  4 
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Grössen,  Prismeuwinkel,  Einfallswinkel  und  Totalablenkung,  lasst 
sich  bei  zwei  gegebenen  immer  die  dritte  mit  dem  Apparate  be- 
stimmen. Selbst  das  Verhältniss  der  BrechungscoefScienten  lässt 
sich  als  vierte  Variable  mit  hineinziehen.  B,  N. 


F.  Eenbcke.  Theorie  des  dynamoelektrischen  Princips,  sowie 
Erläuterungen  für  den  Unterricht  zu  den  dynamoelektrischen 
Maschinen  nach  Siemens,  für  Handbetrieb  constrnirt.  Berlin, 
Selbstverlag  des  Herausgebers,  1889  f. 

Das    Schriflchen    dient   zur  Erläuterung   der   von    dem   Verf. 
construirteu  Maschinen  für  den  Schulunterricht.  B,  N. 


F.  C.  G.  MüLLBE.     Die  Behandlung  der  Vibrationsbewegung   in 
der  Prima  des   Realgymnasiums.     ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Uoterr.  2, 

115—122,  1889  t. 

Verf.  zeigt,  wie  es  ihm  gelungen  ist,  die  Vibrationsbewegung 
ebenfalls  deductiv  abzuleiten,  welchen  Wog  er  bisher  nur  in  der 
übrigen  Mechanik  eingeschlagen  hatte.  B,  N. 


H.  Paalzow   u.  f.  Nbesen.     Ein   Reibungsapparat.    Z8.  f.  phys.  u. 
ehem.  Unterr.  2,  H.  3,  1889  t. 

Der  Apparat  sucht  den  Versuch  darzustellen,  bei  welchem  die 
Locomotive  einen  Zug  nicht  vorwärts  zu  ziehen  im  Stande  ist,  und 
die  Triebräder  auf  der  Stelle  sich  drehen.  Die  Räder  der  Loco- 
motive werden  durch  eine  Walze  mit  Einkerbung  dargestellt,  um 
welche  eine  Schnur  geschlungen  ist,  die  über  eine  Rolle  führt  und 
Gewichte  trägt.  Der  Zug  selbst  wird  durch  eine  mit  der  Walzen- 
axe  in  Verbindung  stehende  Feder  angedeutet.  B.  N, 


O.  Reichel.     Beiträge   zur  Ableitung   der  ersten  Grundlagen  der 
Dynamik.     ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  2,  H.  6,  1889  t. 

Der  Aufsatz  behandelt  die  geradlinige  Bewegung,  die  gleich- 
formige  Bewegung,  die  Geschwindigkeit  bei  ungleichförmiger  Be- 
wegung, die  Masse  und  die  Stosskraft  einer  bewegten  Masse,  das 
Parallelogramm  der  Stosskräfle.  B*  N. 


EBSBCKS'       MvlLEB.      PaaLZOW  U.  NBE8EN.     Beichel.     Noack.    Hooo.       5 1 

p,  Ksif^^^^'    I50  optidche  Versuche  zur   Veranschaulicbnng  der 
Qraodlehren    der   Ausbreitung,  Spiegelung   und   Brechung  des 
licbteB.    Nach    Angaben  von  H.  Zwick  zusammengestellt.  Berlin, 
(Hrtner's  Veriagr,    1889  t. 
j)B3  ^^'■'e^encl^  Werkchen   zeigt,   wie  sich  mittelst  sehr  ge- 
ringe^   Hflwömittel       die   Qrundlehren    der   Optik    veranschaulichen 
lÄtfeD.  ^_  B.  N. 

jj^  UoaC*-     ^^^^^.pparate  ftr   Öchule    und   Laboratorium.    ZS.  f. 
pby»-  ^'  ^^^'  ^^^^ti^rr.  3,  1,  57.     [Z8.  f.  Instrmk.  11,  68,  1891t. 

potcb    6ine       "Fieihe    von    Abänderungen    des   Denionstrations- 

omotx^®^^      ^    ^^BiNHOLD  ist  dasselbc  zu  einem  Universalapparat 

cwotd®^'       vr  Magnetometer,  Galvanometer,  Tangentenbussole 

ot)ti*^^*^^      ^^^vichen  und   zum  Nachweis   mechanischer  Gesetze 

*^^Jendet  werd^in  kann.  B.  K 

j  ^,  ^oöö*    Experiments  on  the  volatiiisatiou  of  lead  oxyde  and 
itB  ^^^^^  ^pon  glass  at  low  temperatures.  Nature  40,  587,  1889  t. 
Solateibl  man  auf  eine  Glasplatte  oder  auf  Platinfolie  mit  Blei- 
ox^d.  ^^  ^ignient  und   befestigt   darüber   eine  polirte  Glasplatte 
^  fest  als  möglich,  so  erhält  man  bei  kaum  sichtbarer  Rothgluth 
einen  deutlichen  Abdruck  auf  dem  oberen  Glas.    Die  Menge  Blei- 
oxyd, welche  diesen  Effect  hervorbringt,  lässt  sich  durch  die  feinste 
Wage  nicht  bestimmen.  B.  N. 


Apparate,  vorgezeigt  bei  der  Roy.  Soc.  Convereazione.  Nature  40, 
^5-67,  1889  t.  Engin.  47,  538,  566,  1889. 
C.  V.  Boys.  Bei  dem  tragbaren  Apparate  zur  Demonstration 
der  Gravitation  von  Cavbndish  ist  der  Wagbalken  auf  1  cm  Lunge 
redacirt,  was  durch  die  Anwendung  von  Quarzföden  ermöglicht 
wurde. 

H.  Capbi*  L.  Holden   zeigte   einen   Chronographen   zur  Mes- 
sung der  Geschossgeschwindigkeit  und  kleiner  Zeitperioden. 

Die  zahlreichen  anderen  Apparate  sind  entweder  nur  zu  kurz 
erwähnt  oder  besitzen  nur   ein  geringeres  physikalisches  Interesse. 

B.  N. 

S.  YouNO.    Ein  für  Vorlesungszwecke  geeigneter  Apparat,  um  den 
Einfluss  des  Druckes   auf  den  VerflQchtigungspunkt  des   Eises 

4* 
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nnd  andere  Phänomen  zu  erläutern.     Chem.  News  59,  231.    [Chem. 

Ber.  22  [2],  474,  1889  t. 
Der  Apparat,  dessen  Beschreibung  durch  einen  Holzschnitt 
veranschaulicht  wird,  lässt  folgende  Versuche  ausföhren:  1)  Der 
Dampfdruck  des  Wassers  hängt  von  der  Temperatur  und  der 
Siedepunkt  von  dem  Druck  ab.  2)  Der  Dampfdruck  des  Wassers 
bei  0^  ist  4,6  mm;  Wasser  kocht  bei  0^.  3)  Der  Siedepunkt  kann 
unter  0^  gebracht  werden.  4)  Der  Verflüchtigungspunkt  des  Eises 
und  der  Siedepunkt  des  Wassers  hängt  vom  Druck  ab;  wenn  Eis 
eine  freie  Oberfläche  zur  Verdunstung  hat,  so  können  die  Geföss- 
wände  stark  erhitzt  werden,  ohne  die  Temperatur  des  Eises  zu 
beeinflussen.  B.  N. 

E.  Schulze.   Ein  einfacher  Schulversuch.   ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
2,  300  t. 

Das  Elektrischwerden  des  Reibzeuges  zeigt  der  Verf.,  indem 
er  das  beim  Peitschen  der  Harzplatte  benutzte  Fuchsscbwanzende 
dem  Elektroskope  nähert.  B.  N. 

F.  C.   G.   MOllbr.     Einige    neue   Pendelversuche.    Zß.  f.  phys.  u. 
chem.  Unterr.  2,  227— 229  t. 

Als  Pendel  dient  ein  Metalldraht  von  1  m  Länge,  der  an  den 
Enden  an  zwei  parallelen  Fäden  aufgehängt  ist.  Um  die  Länge 
des  Pendels  leicht  ändern  zu  können,  sind  die  Fäden,  mit  Gegen- 
gewicht versehen,  um  Stifte  gelegt.  Die  Stifte  können  einander 
näher  gerückt  werden,  auch  muss  der  Stab  nicht  immer  horizontal 
sein.  B.  K 

M.  Koppe.    Ueber  den  WAONER'schen  Hammer  und  die  Erhaltung 
von  Schwingungen.     ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  2,  232— 237  t. 

Die  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der  Erklärung  der 
Wirkungsweise  des  WAGNER'schen  Hammers.  B.  N. 


A.  Handl.     Schnurheliostat     Prakt.  Phys.  2,  65,  1889.    ZS.  f.  Instrmk. 
9,  346—347,  1889  t- 

Ein  um  zwei  Axen  drehbarer  Spiegel  ist  in  geeigneter  Weise 
so  mit  Schnurläufen  versehen,  dass  die  Einstellung  des  Apparates 
vom  Beobachtungsplatze  aus  auf  beliebige  Entfernung  bewirkt 
werden  kann.  B.  N, 


ScaüLZB.  MÜLLEB.  Koppx.  HAjfDL.   Habtmavn.  Bbnscke.  Daouenet.    53 

W.  IUbtmann.     lieber  die   Stellang  der  Kinematik  zur  Instru- 
mentenkunde.     Z8.  f.  Iiwtrmk.  9,  58—62,  1889  f. 
Dieser  Aufsatz  wird  am  besten  im  Original  gelesen,  damit  die 
Einheitlichkeit  nicht  gestört  wird.  B.  N. 


A.  Bbnbckb  u.  Co.  Galvanische  Batterie  für  den  physikalischen 
Experimentalanterricht.  Z8,  f.  Instnnk.  9.  101—102,  1889  t. 
Die  Elemente  sind  einfache  Chromsäure-Tauchelemente,  deren 
Zinkelektrode  der  Polarisation  wegen  aus  einem  circa  fingerdicken 
Stabe  besteht  und  relativ  weit  von  der  Kohlenelektrode  entfernt 
ist.  30  Elemente  in  sechs  Gruppen  zu  je  5  Elementen  sind  so 
zu  einer  Batterie  vereinigt,  dass  die  Eintauch-  bezw.  Hebevorrich- 
tang  filr  drei  über  einander  befindliche  Gruppen  gemeinsam  ist. 
Das  Ganze  ist  in  einem  Schränkohen  untergebracht,  das  auf  kleinen 
Rädern  läuft.  B.  N. 

^.  Dagübhbt.  Experience  de  cours  pour  montrer  Pexistence  des 
extra-couranta  directes  et  inverses.  J.  de  phys.  (2)  8,  285,  1889 1- 
In  dem  einen  Zweige  der  WHBATSTONB'schen  Brücke  befindet 
sich  ein  grosser,  geradliniger  Widerstand,  z.  B.  eine  Glühlampe, 
während  der  andere  aus  einer  Spule  von  sehr  viel  Windungen  mit 
genngem  Widerstände  besteht.  Nachdem  das  Gleichgewicht  her- 
gestellt ist,  öffnet  und  schliesst  man  den  Strom,  wobei  die  Nadel 
plötzlich  nach  rechts  oder  nach  links  ausschlägt  und  dann  sofort 
^eder  in  die  Gleichgewichtslage  zurückkehrt.  B.  K 


^  Kbonbckeb.  Vorrichtungen,  welche  im  physiologischen  Institute 
zö  Bern  bewährt   sind.     ZS.  f.  Instnnk.  9,  273—295,  1889  t. 

Zunächst  wird  ein  Wasserstrahlgebläsc  von  Münckb  beschrie- 
ben, welches  nebst  einem  neu  oonstruirten  Schieberhahn  zur  künst- 
lichen Atbmung  benutzt  wird.  Dazu  kommen  noch  ein  Athmungs- 
^enül  und  Schlitzhäbne  zur  Mischung  von  eingeathmeten  Gasen. 
Um  die  Athmung  bei  Kaninchen  aufschreiben  zu  können,  wurde 
em  Zwerchfellhebel  construirt. 

Um  bei  der  Quecksilberluflpumpe  das  Quecksilber  nicht  heben 
^i  senken  zu  müssen,  wird  Druckwasser  benutzt,  welches  das 
Quecksilber  verdrängt. 

Zu  den  Vorrichtungen  zur  Blutlaufiehre  gehören  das  Kyno- 
gJ^phion  mit  Papier  ohne  Ende,  ein   BVoschherzmanometer    eine 
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Perfusionscanüle,  eioe  spectroskopische  Doppelkanimer,  ein  Hen- 
bad,  ein  Herzpulsmarkirer,  ein  Plethysmograph,  eine  Vorrichtung 
zur  Salzwasserinfusion,  ein  elektrischer  Pendelhahn»  ein  Venen- 
aspirationsBchema.  Die  Vorrichtunjgen  zur  Wärmelehre  umfassen 
ein  Erwärmungslager  für  Thiere,  ein  Haut-  und  Schluckthermo- 
meter und  ein  Therm ästhesiometer.  B.  N, 


A.  Bentell.  Einige  neue  Laboratoriumsapparate.  ZS.  f.  angew.  Gbem. 
1888,  6—8.     [Chem.  Centralbl.  1,  462,  1889. 

Ein  aus  zwei  Abtheilungen  bestehender  Trockenraum  ist  all- 
seitig mit  doppelten  Wänden  umgeben  und  auf  der  Aussenfläche 
mit  Asbest  bedeckt.  Das  Gas  brennt  mit  nicht  leuchtender  Flamme 
aus  kleinen  OefFnungen  von  vier  horizontalen  Röhren.  Der  Innen- 
raum communicirt  durch  Schlitze  mit  dem  Abzugsrohre,  so  dass 
unten  beständig  trockene  Luft  angesaugt  wird.  Die  Luftzufuhr 
ißt  regulirbar. 

Das  Glühgestell  besitzt  vertical  verschiebbare  Brenner. 

Der  Bürettenschwimmer  soll  sich,  besser  bewähren  als  der 
MoHB'sche.  B.  N. 

PoLLAK  u.  Wilde,    lieber  einige  Laboratoriumsapparate.  Chem.-Ztg. 
11,  1317.     [Chem.  Centralbl.  1,  123—124,  1889t. 

Bei  den  Wasch-  bezw.  Trockenfiaschen  wird  durch  Drehung 
eines  eingeschliffenen  Stöpsels  mit  entsprecheodeu  Durchbohrungen 
ein  vollständiger  Luflabschluss  bewirkt  Das  Rücksteigen  der 
Flüssigkeit  wird  entweder  durch  entsprechende  Erweiterung  des 
Eintrittsrohres  oder  durch  ein  Rückschlagsventil  verhütet.      B.  N, 


S,  Neumann.     Eine  neue  Laboratoriumszange»     Sep.    Ungar.  Ber.  6, 
376—377.     [Chem.  Centralbl.  1,  769,  laSOf. 

Die  Zange  besitzt  kein  Gelenk,  weshalb  ihre  Klemmbacken 
niemals  den  Neigungswinkel  ändern.  Ein  aus  schmiedbarem  Guss- 
eisen hergestelltes  Rohr  hat  am  Ende  die  eine  Klemmbacke.  Von 
dieser  aus  ist  das  Rohr  im  Licht  etwas  weiter  zur  Aufnahme  einer 
Feder,  welche  den  mit  der  zweiten  Klemmbacke  versebenen  Stiel 
nach  aussen  drückt.  Am  anderen  Ende  des  Stieles  ist  ein  Ge- 
winde, so  dass  mittelst  einer  Flügelmutter  die  Klemmplatten  ein- 
ander genähert  werden  können.  B.  N. 


Bkktbll.  Pollas  u.  Wilds.  Nbcmaitn.  v.  Jüpti^eb.  Grossley.  Beqmard.   56 

H.  V.  JüPTN£B.    Mittheilungen  aus  dem  Laboratorium.    Chem.  -  Ztg. 
13,  1303.    [Chem.  Centralbl.  2,  1011,  1889. 

Zur  Beschleunigung  des  Veraschens  in  Platintiegeln  mittelst 
Bunsenbrenner  werden  drei  passend  ausgeschnittene  Stäbe  von 
Asbestpappe  so  zusammengestellt  und  mit  Drahtband  umschlossen, 
dass  das  Ganze  einen  kleinen  Muffelofen  darstellt  B»  N. 


Ed.  Gbossley.    On  a  Method  of  Supporting  a  Large  Mirror  when 
Silvering.     MonthlyNot.  49,  368—369,  1889  t. 

Die  grossen  Silberspiegel  werden  durch  ein  mit  Schrauben 
zusammengehaltenes  Eupferband  an  dem  Rande  gefasst.  In  zwei 
Bolzen  des  Bandes  wird  ein  Bügel  eingehängt,  so  dass  der  Spiegel 
jede  beliebige  Neigung  annehmen  kann.  B.  N. 


Kegnabb.  Nouvelle  Lampe  k  signaux  par  eclair  magn^sique.  Bev. 
Scient.  43,  543,  1889  t. 

Mittelst  einea  Uhrwerkes  wird  entweder  oontinuirlich  oder  in 
Zeiträumen  von  30  Secunden  ein  gewisses  Quantum  von  Magne- 
siumpulver in  eine  gewöhnliche  Oel-  oder  Alkohollampe  gebracht. 
Statt  des  Uhrwerkes  kann  man  auch  mittelst  der  Hand  das  Pulver 
eiubriogen  und  dadurch  selbst  bei  Nebel  noch  sichtbare  Signale 
gehen.  B,  N. 

R  FuBSS.  Ueber  eine  Orientirungsvorrichtnng  zuin  Schneiden  und 
Schleifen  von  Mineralien  nach  bestimmten  Richtungen.  ZS.  f. 
Instrmk.  9,  349—352,  1889  t. 

Die  Vorrichtung  wird  besonders  bei  Maschinen  mit  rotirenden 
Schneidescheiben  verwendet  und  besteht  im  Wesentlichen  aus  drei 
getheilten  Kreisen,  deren  Axen  so  mit  einander  verbunden  sind, 
dass  sie  in  den  Nullpunktlagen  der  Kreise  senkrecht  zu  einander 
und  theils  senkrecht,  theils  parallel  zur  Ebene  der  Schneidescheibe 
stehen.  Die  eine  Axe  enthält  den  anschraubbaren  Krystallträger. 
Das  ganze  Dreiaxensystem  ist  so  auf  einer  vieil^en,  zur  Ebene  der 
Schneidescheibe  senkrechten  Axe  befestigt,  dass  der  Krystall  durch 
Drehung  derselben  gegen  den  Rand  der  Schneidescheibe  geführt 
werden  kann.  Besondere  Justirvorrichtungen  lassen  ein  genaues 
Einstellen  des  Krystalles  zu.  B,  N. 


l 
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JoGHUM^s  Theil-   und   Mischmaschine.    Dingl.  polyt.  J.  274,  45 — 47, 
1889  t. 
Der  in  Dingl.  polyt.  J.  265,   593,   1887   beschriebene  Theil-, 
Misch-     und    Anfeuchteapparat     ist    nunmehr     zur    selbständigeD 
Maschine  umgestaltet.  B*  Nm 

E.  Felt.     Eine  neue  Rechenmaschine.  Scientif.  Americ.  59,  265,  1888. 
[ZS.  f.  Instrmk.  9,  490—491,  1889  t. 
Bezüglich  der  Beschreibung  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B.  N. 

Sawing  stone  by  helicoidal  wire  cord.    Science  14,  127—128,  1889  t. 

Die  Steine  werden  mittelst  gedrehter  Drahtsohnüre  gesägt,  die 
in  einer  entsprechenden  Maschine   als   endloses  Band  sich  drehen. 

B.  N. 

N.  WoLFP.  Ein  einfacher  Bürettenschwimmer.  Chem.-Ztg.  13,  389. 
[Chem.  Centralbl.  1,  564,  1889  t. 
Statt  der  Glasschwimmer  werden  Paraffinscheiben  von  2  mm 
Dicke  an  benutzt,  deren  Durchmesser  etwas  kleiner  ist,  als  der  der 
Bürette.  Behufs  Herstellung  giesst  man  Pai'afißn  auf  Wasser  in 
der  richtigen  Dicke,  hebt  die  Schicht  nach  dem  Erstarren  ab  und 
sticht  mittelst  Eorkbohrer  die  Soheibchen  in  passender  Grösse  aus. 
Abgelesen  wird  von  unten  nach  oben.  B.  N. 


A.  Stützeb.  Ein  Schüttelapparat  zum  Gebrauch  filr  analytische 
Laboratorien.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1,  698—699.  [Chem.  Centralbl.  l, 
241—242,  1889  t. 

Der  Apparat  zeigt  die  Construction  der  in  chemischen  Fabriken 
vielfach  gebrauchten  Schüttelsiebe.  Bei  massig  starker  Umdrehung 
der  Kurbel  werden  160  bis  180  Bewegungen  nach  links  und  ebenso 
oft  nach  rechts  gemacht.  B.  N. 

P.  FiSGHEB.  Neues  allgemeines  Flammenmanometer.  ZS.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  3,  63 — 66  t. 
Bei  dem  KöNio'schen  Flammen manometer  ist  hier  die  Längen - 
dimension  gegenüber  dem  Querschnitt  so  sehr  bevorzugt,  dass  das 
Instrument  nunmehr  einen  rohrartigen  Charakter  erhält  und  somit 
in  das  Innere  von  Pfeifen  u.  dgl.  gebracht  werden  kann.       B.  N. 
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F.  j>£  KoMiLiiT.    Apparat  zum  Ersatz  der  Hähne  bei  Yacuumver- 
Buchen.    J.  de  phys.  8  [2],  43—44,  1889  t. 

Die  Hähne  werde«  durch  Barometer  ersetzt  B.  K 


Selbstleuchtendes  Pulver.     Polyt.  Notizbl.  44,  176,  1889  t. 

Mische  100  Thle.  geglühte  Muschelschalen,  hauptsächlich  von 
Tridama  und  Sepia,  mit  100  Thln.  Schwefel  und  erhitze  die  Masse 
sehr  vorsichtig  in  einem  Tiegel  bis  zum  Glühen.  Durch  Beimen- 
gung von  6  bis  7  Proc.  frisch  geglühten  Baryumsulfids  erhält  man 
tm  grünlich  phosphorisirendes,  durch  Strontiumsulfid  ein  röthliches 
Licht  Dieses  Gemisch  muss  in  einem  Glase  vor  Licht  geschützt 
aufbewahrt  werden.  B.  N, 

ö-  Knöplbb.  Verbesserter  Titrirapparat  Ohem.-Ztg.  13,  561.  [Ohem. 
Ceatralbll,  769,  1889  t. 
Bei  dem  früher  beschriebenen  Apparat  (1888,  1302)  sind  bei 
^er  Bürette  zwei  Hähne  angebracht ,  so  dass  Eautschukschläuche 
ganz  wegfallen.  An  dem  Flaschenhals  ist  ein  Halter  für  die 
Bürette,  sowie  ein  Poroellanteller  fÄr  ein  Becherglas  befestigt. 

B.  N. 

0.  Kleikstück.  Ueber  die  Benutzung  der  MARiOTTE^schen  Flasche 
bei  chemischen  Arbeiten.  Chem.-Ztg.  13,  727—728.  [Chem.  Centralbl. 
2,  115—116,  1889  t. 

1.  Wasserbad  mit  constantem  Niveau.  Der  Wasser- 
spiegel in  dem  mit  der  Flasche  verbundenen  Wasserbade  stellt 
sich  dauernd  mit  der  unteren  OefTnung  der  mit  der  LufL  in  Ver- 
bindung stehenden  Rohre  durch  Nachfliessen  in  gleiches  Niveau. 
Das  in  das  Wasserbad  fahrende  Rohr  soll  dickwandig  und  eng 
(2  mm  Durchmesser)  sein. 

2.  Spirituslampe  mit  constantem  Niveau.  Ersetzt 
man  das  Wasserbad  durch  eine  unten  mit  Tubulus  versehene 
Spirituslampe  aus  Blech,  so  erhält  man  ein  vorher  constantes  Niveau. 

3.  Vorrichtung  zum  selbstthätigen  Nachfliessen 
abzudampfender  Flüssigkeiten.  Die  Abdampfschale  sitzt 
auf  einem  unter  1)  beschriebenen  Wasserbade.  Die  zu  ver- 
dampfende Flüssigkeit  befindet  sich  in  einer  MABiOTTB'schen 
Wasche,  deren  Ausflnssrohr  in  die  Flüssigkeit  der  Schale  taucht 
and  dadurch  den  Verschluss  der  Flasche  bildet.    Auch  hier  stellt 
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sich  der  Flüssigkeitsspiegel  genau  wie  oben  beschrieben  ein.  — 
Um  die  MARiOTTE'sche  Flasche  leicht  verschliessen  zu  können,  ist 
die  Ausflussröhre  am  Ende  zugeschmolsen ,  dagegen  mit  einer 
seitlichen  Oeffnung  vereehen,  über  welche  ein  Eorkring  geschoben 
wird.  J?.  N. 

R.  Fbühlino.    Zum  Gypsgiessen.     Polyt.  NotizbL  44,  144,  1889  f. 

Um  das  Abbinden  des  Gypses  zu  verlangsamen,  werden  dem 
An  mache  Wasser  2  bis  25  Proc.  und  mehr  Alkohol  zugesetzt,  wo- 
durch die  Abbindezeit  von  Secunden  bis  auf  Stunden  verlängert 
werden  kann.  Dadurch,  dass  der  Alkohol  sich  verflüchtigt,  ist  das 
Gypsstück  ohne  jede  nachtheilige  Wirkung,  zudem  wird  der  Qyps- 
guss  mit  alkoholhaltigem  Wasser  stets  dichter  als  solcher  mit 
reinem  Wasser.  JB.  N. 

E.  Stbohsohbin.  Eine  leicht  zu  construirende  Ventilspritzflasche. 
[Ghem.-Ztg.  13,  464.     [Cbem.  CentralbL  1,  657,  1889t. 

Ohne  Beifügung  der  Zeichnung  ist  die  Construction  nur  etwas 
weitläufig  wiedei'zugeben ,  um  danach  ein  solches  Ventil  selbst- 
ständig  herzustellen.  B.  N. 

E.  Stkühschbin.  Saug-  und  Messvorrichtung  für  Messpipetten 
geringen  Inhaltes.  Chem.-Ztg.  13,  660.  [Obern.  Gentralbl.  2,  114, 
1889  t. 

Ein  oben  zugeschmolzenes  Glasrohr  wird  mittelst  eines  kurzen 
Stückes  steifen  Kautschukrohres  über  das  obere  Ende  der  Pipette 
geschoben.  Durch  Ein-  oder  Ausziehen  des  oberen  Theiles  mit- 
telst drehender  Bewegungen  wird  die  Pipette  entleert  oder  gefüllt 

AM 

G.  Lunge.  Instrument  zur  Reduction  gemessener  Gasvolumina 
auf  Normalzustand.     [ZS.  f.  aoalyt.  CUem.  28,  692,  1889  t. 

Statt  an  dem  Nitrometer  des  Verf.  (ZS.  f.  analyU  Chem.  25, 
144;  26,  63)  mit  den  abgele^^enen  Cubikcentimetern  zu  dividiren, 
soll  man  mit  den  reciproken  Werthen  multipliciren ,  weshalb  die 
Eintheilung  direct  mit  den  reciproken  Werthen  zu  versehen  sei. 

B,  N. 

11.  N.  Wabben.  Glasröhren  zum  Erhitzen  von  Substanzen  unter 
Druck.  Chem.  News  57,  155,  211.   [Zß.  f.  analj-t.  Chem.  28,  692,  1889t. 
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g^    -  ^  »"erÄ^K  Glasrohr  wird   in  ein  weiteres  und  längeres, 

af  400o^  ®''^xr    »^'^^^^^Äres  Knpferrohr  in  völlig  trockene  Magnesia 

^.  %it^^    ^^t«t,  80  dass  die  Röhren,  in  einem  Bleibade  bis 

\r^^  <^ei-    ^^**    oft  grossen  Druck  sehr  gut  aushalten,  da  das 

^      '    j^^^cj^«.    ^^^rten  Packung   nach    aussen   nicht  nachgeben 

^egen  des  ^^^^        ^*-  Seite  werden  statt  Magnesia  feine  Eisenfeilspftne 

^^^^Äe^-en  Wärmeleitungsvermögens  empfohlen. 

JB.  N. 

jjflgtioD-tB^e^^  **Japroved   apparatus   for   use   in   drying   com- 

;*b^^^_  ^*^^Ä3a.  News  59,  308,  1889  t. 

§^uV>  ^D      ^^     ^^'Cilitreiben  der  Luft  zum  Trocknen  der  Röhren 
^^^^\W  ^^^     ^Xä"  letzteren    gelangt,   wird   eine   mit  Baumwolle 

gef^  ^'^hrenförmigen  Fortsätzen  eingeschaltet 

B.  N. 

jj,  "  i^^en«  ^^>:^^         ^Vjer  die   Oraduirung  der  Messröhren  fßr  Gas- 
i^  ^  0^**'  "      ^^    cbi«n-  öt  de  phys.  (6)  14,  279.    [Z8.  f.  Inttrk.  9,  32 

4^^  .*^^^  ^^^gen  Fehler  zu  vermeiden,  werden  die  Röhren 
•^r  ^  ^^^^'^  ^"^nrch  kalibrirt,  dass  man  sie  mit  Quecksilber 
V,a|,  ^^(5^  X:^  ^  ^fgeschliffenen  Glasplatte  verschliesst  und  das 
A  ji^  AtJ^^^^^^Ä-^^  ^^  lässt  man  etwas  Luft  aufsteigen,  bezw.  Queck- 
*\fi^  a^^^^  "^^"^  ^^^^  ^®"  Stand  ab,  wägt  wieder  u.  s.  w.  Eine 
^  \r  genau  solche  Gradnirungen  ausfallen.  B,  N, 
"f^  

^       g^Ä^/^^^^^^^^  Glashähne.     Polyt  Notiabl.  44,  24o,  1889  t. 

^eftßH\^    ^^^  Glashähne  zu  erhalten,  wird  das  Hahngehäuse 

1^^  ^\\,  ^      ^^n,  oben  aber  erweitert  und  der  so  erzielte  Behälter 

f>    ^'      ^,        ^^^ksilber  gefüllt,   um  die  äussere   Luft  völlig   abzu- 

^  XÜ^      \\ftf  ^       ^^  *^®°   Glashähnen   mit   schräger   Bohrung  soll   die 

^^  ^-0t        fw  ^^de  Rillenbildung  zwischen  Hülse  und  Hahnschlüssel 

^^,  ,^t  ;»^^^*^»    ausserdem    wird    ein    sicherer    Schluss    dadurch 

'^  ^eV^      ^^B  a.  B.  bei  den  einfachen  Hähnen   eine  Drehung  um 

^  ^  *^  ^^1-  Scblusslage  in  die  Offenstellung  nöthig  ist.    B.  N. 

^0^Ä  u.  Fbibdbichs.    Neue  Glasbürette.   Ohem.-Ztg.  13,  561—562, 
^  f CJbeJa- ^«iitralbl.  1,  771—772,  1889  t. 
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Statt  des  FBANKE'schen  Hahnes  mit  weiter  Bohrung  wird  ein 
solcher  mit  zwei  engen,  aber  keilförmig  verlaufenden  Bohrungen 
verwendet,  wobei  durch  die  unten  erweiterte  Bohrung  die  Lafl 
aufsteigt,  während  durch  die  unten  verengte  Bohrung  die  Flüssig- 
keit austritt  Dieser  sogenannte  Circulationshahn  mit  seinen  Hur 
2  mm  weiten  Bohrungen  besitzt  eine  erheblich  grössere  Schluss- 
fläche  als  der  FBAKK^'sche  Hahn.  Der  untere  Hahn  der  Bürette 
ist  mit  schräger  Bohrung  versehen.  Oberhalb  des  erweiterten 
Mittelstückes  geht  die  Theilung  von  oben  nach  unten,  unterhalb 
desselben  von  unten  nach  oben,  so  dass  man  die  Bürette  aufrecht 
oder  abwärts  gerichtet  benutzen  kaun.  Wegen  des  Gebrauchs 
der  Bürette  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


C.  Bbunnemann.     Schnellkühler  fär  Tiegel.     Ghem.-Ztg.  12,  1555. 
[Ghem.  Centralbl.  1,  122,  1889  t. 

In  einem  verzinnten  Kupferblechkasten  sind  zwei  Kapseln 
von  der  Form  der  zu  kühlenden  Tiegel  eingelöthet.  Leitet  man 
kaltes  Wasser  von  unten  nach  oben  durch  den  Kasten,  so  findet 
eine  äusserst  rasche  Abkühlung  statt.  B.  N. 


A.  H.  Allen  u.  W.  Chattaway.     Kühlrohrhalter.  J.  soc.  ehem.  Ind. 
8,  82.    [Chem.  Centralbl.  1,  461,  1889  t. 

Der  Kühler  wird  durch  Bindfaden  getragen,  so  dass  der 
Destillationskolben  während  der  Destillation  geschüttelt  werden 
kann,  ohne  dass  eine  Unterbrechung  nöthig  wäre.  B.  N. 


L.  A.  Abbdln.  Anwendung  von  Kälte  bei  der  Darstellung  phar- 
maceutischer  Extracte.  BuU.  soc.  chim.  (8)  1,  234  —  240.  [Ohem. 
Centralbl.  1,  446—447,  1889  t. 

Um  durch  Gefrieren  möglichst  viel  von  dem  Wasser  zu  ent- 
fernen, lässt  der  Verf.  das  Ganze  mittelst  Eismaschine  wiederholt 
gefrieren.  Jedesmal  wird  der  entstandene  Eisblock  auf  einer 
besonderen  Reibmaschine  zerrieben  und  der  so  entstandene  Scbnee 
in  eine  Schleudermaschine  gebracht,  wodurch  75  Proc.  Wasser  in 
festem  Zustande  entfernt  werden.  Der  syrupförmige  Extract  wird 
dann  in  besonderem  Vacuumapparate  bei  höchstens  30"  eingedampft. 

B.N. 
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öbef  i>.  "^yungen  auß  der  Kohlensänreindustrie ,  besonders 
^'  ^^feji  ''^^^diinen  und  Druckverminderungsventile.  ZS.  Ver. 
^^H  /%^^'    ^^'^^    IncJustriebl.  26,  250—252.    [Chem.  Centralbl.  2,  525 

^^chiu^  *^^ch,  dass  es  besser  sei,   bei   den  Compressions- 

^nimoöisi  ^^'^      Klolilensäure   statt  Aether,  schweflige   Säure  oder 
sänre  in  jp^        ^^^'«v-enden.  Für  den  Gebrauch  der  flüssigen  Kohlen- 
der Verf,  ^y^    ^^^  ^^^»serfabriken    und   beim  Bierausschank  empfiehlt 
**^^  ^2ikreducirventile  von  Franz  Heuser  ü.  Co. 

B.  N. 

C.  Schlabb.       -^^ 
blatt  1,124 — ^         ^'^er  Kühlapparat.  Chem.-Ztg.  13,  2—3.  [Chem.  Central- 

,.  leichter  o^  ^^S  des  Apparates  bei  der  Destillation  mit  Oelen, 
tj-ife  d^^^^^^ÄVi.^*  schwerer  sind  als  Wasser,  lässt  sich  nur  mit 
^  ^^ving  kurz,  wiedergeben.  B.  N. 

r^  le  ^^^    X?Cr^^^  einfache  Apparate  zur  Untersuchung  der  Fette, 
^gja.Cfexv-^         ^cbsarten.      Chem.  techn.  Centralanz.  7,  259,   269  —  270. 
\»eh  «i^  ^'^^^^^  2,  861—863,  1889  t. 

igijder  Vj^^?^  Verf.  bezieht  sich  der  Gefrierpunkt  auf  das  Fest- 
^^  /^^^X%^^  gewöhnlicher  Temperatur  flussigen  oder  halbflüssigen 
0^^  g^öbi^lj^*-  der  Erstarrungspunkt  nur  auf  das  Festwerden  der 
b^^  Sc^^^\  ^^  Temperatur  mehr  oder  weniger  festen  Fette  nach 
^  itft  io  ^x:rk  ^^  beschränkt  ist.  Die  Gefrierpunktsbestimmung 
ev^  at  ^>  -:^^^  Reagensglase  mit  eingesetztem  Thermometer.  Der 
^pr  ^  ^Xi-fc^  ^^  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  unterscheidet 
^C^  ktiV^t^*.^  ®^^  anderes  Thermometer.  Ganz  ähnlich  sind  auch 
^\e  ^\x  Ä  1^  ^"^  Bestimmung  der  Temperaturerhöhung  fetter 
Q^\e  ^        ^"^xvefelsäurehydrat  "  B.  N. 

^  ^-^oö^^Ti^^^     Neuer  Schi-aubenquetschhahn.    Chem.  Centralbl.  565, 
-^dS«i  IXe.  f.  anal.  Chem.  28,  85. 

pütcu   ^jjjg   Schraube   lassen    sich   die   beiden   Klemmbacken 

^liebig  Weit  einstellen.     Durch  Druck  auf  einen   mit  Feder  vor*- 

^^^en  Knopf  werden  die  Backen  auseinander  gebracht,  um  den 

0fl]hB  ^^^^^  entfernen  und  wieder  aufsetzen  zu  können.    Dass  sich 

^  flahn  mit  einer  Hand  bedienen  lässt,   ist  ein  grosser  Vorzug. 

B.N. 
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L.  Tj.  de  Koninck.  Apparate  f^r  das  Wägen  auf  tarirtem  Filter. 
ZS.  f.  BDgew.  Chem.  1,  689.    [Chem.  Centralbl.  1,  243,  1889  t. 

Um  das  Herausnehmen  des  tarirten  Filters  ans  dem  Trichter 
und  das  Aufbewahren  zwischen  Uhrgläsem  oder  in  WägeglSsem 
zu  ersparen,  ist  der  Trichter  in  dem  oberen  Theil  des  in  den 
Filter  tauchenden  Glasrohrcs  eingeschliffen.  Nach  beendigter 
Filtration  und  Trocknung  wird  er  mit  einer  genau  geschliffenen 
Glasplatte  C  bedeckt,  im  Exsiccator  zum  Erkalten  gebracht  und 
auf  einen  kleinen  Dreifuss  gestellt,  wodurch  das  Trichterrohr  ge- 
schlossen wird.  B.  N. 

A.  HoFFKEiBTBB.  Methode  zur  Prüfung  des  Verhaltens  der 
Schmieröle  bei  niederen  Wärmegraden.  Mitth.  d.  k.  teohu.  Yer- 
suchsanst.  Berlin  7,  26,  1889,  Eep.  134.    [Chem.  Gentralbl.  2,  214,  1889  t. 

Verf.  sucht  die  bei  der  Prüfung  der  Schmieröle  durch  die 
Bestimmung  des  Kältepunktes  vorkommenden  Temperatarfehler 
dadurch  zu  umgehen,  dass  er  als  Bad  bei  dem  Gefrierpunkte  ge- 
sättigte Salzlösungen  benutzt,  deren  Temperatur  so  lange  constant 
bleibt,  so  lange  noch  ausgeschiedene  feste  Bestand theile  vorhanden 
sind.  B.  N. 

F.  Jean.  Neue  Apparate  för  die  Analyse  der  Oele.  Monit.  «cient. 
34,  1211—1216.     [Chem.  Centralbl.  2,  1070—1071,  1889t. 

Zur  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  der  Oele  wird  ein  U- 
formiges  Rohr  unten  durch  die  geschmolzene  Substanz  ausgefüllt 
und  in  dem  einen  kürzeren,  aber  erweiterten  Schenkel  Quecksilber 
aufgegossen.  Die  mit  einem  Läutewerke  und  einer  elektrischen 
Batterie  in  Verbindung  stehenden  Platindrähte  werden  durch  das 
erstan*te  Fett  festgehalten.  Das  Ganze  taucht  nebst  Thermometer 
in  ein  von  unten  zu  erwärmendes  Wasserbad.  Sobald  das  Fett 
geschmolzen  ist,  sinkt  das  Quecksilber  und  stellt  elektrischen 
Contact  her.  In  diesem  Moment  notirt  man  den  Stand  des  Thermo- 
meters. 

Zur  Bestimmung  der  Wärmemenge,  die  beim  Vermischen  von 
Oelen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eintritt,  benutzt  man  ein 
Thermoeläometer.  In  ein  gegen  Wärmeabgabe  geschHtztes  GIas 
mit  einer  bestimmten  Menge  Oel  angefülltes  Gefäss  taucht  man 
ein  zweites  flaschenähnliches,  in  welchem  sich  die  nöthige  Schwefel' 
säure  befindet.  Bläst  man  mittelst  Kautschukschlauch  Luft  in 
das  Gefass,  so  steigt  die  Schwefelsäure  in  einem  bis  auf  den  Boden 


.     ,  '^^IC.         HOFPMEISTER.      JEAK.      GeISSLER.      BROOKMANN.         63 

V^^^  fce^^^     /^i-ohcn   in   die  Höhe   und  kann  in  das  Oel  flieggen. 
^nf^^ga-  ^^^     ^^^^rxx    Umrühren    migst   man    mittelst   Thermometer 

ßr^^^^iSfr^^       ..   ^^^tometer  dient   zur  vergleichenden  Messung  des 

^''' l>ei^e^^^^ns   der  Oele. 

atjeC^^       Öef^     ^'^    Vergleichenden  Oele  werden  in  zwei  in  einander 

l^f^^^^^^^    <2S-1    ^      S^bracht,  von   welchen    das   äugsere   mit   zwei 

ijC^  eifern  g»^      ^^"^"^^ünden  gegchlogsen  ist,  während  das  innere  zwei 

^^cb^^^S^    irx    ^^5^  ^ten  Winkel  gtehende  Glasplatten  besitzt.    Diese 

i^^  ^^^^^^X:.^^^^^^    Mitte  eines  Spectralapparateg  gebracht,  ergiebt 

jU  ^liö^^^^^*"»*x^     ^*^e  des  Femrohres  bei  Oelen  von  verschiedenem 

^^  j,,4lb<J^tiVx^^^^^    eine   entsprechende  Vergchiebung  des   hellen 

i>^    iß^^^  ^^^^^  Gesichtsfeldes,  die  auf  einer  eingravirten  Scala 

A)^^    et^^^^X      -^S^      kann,  so  dass  Vermigchungen  mit  fremdem  Oel 

$0^ 


Ö^ -p.  ^^^tx^^V^^^^^^^®^°^"8»P"lver.   Pharm.  Centralh.  29,  11— 12,  1889. 

y  \  ^^?*^^      ^^gen  von  Mineral-  und  Harzölen  laasen  gich  schon 

J^^\v^       ^         ^^nz  der  ersteren  erkennen.    Diese  l&sst  sich  durch 

^^  ^ .  ^^^^^y^       ^^    Nitronaphtalin    beseitigen.      100  ccm    Petroleum 

]i^  A^  ^#5kv^Y  ^,2   bis   0,3  g   des   Nitronaphtalins ,   genannt   Ent- 

4^  ev^  ^^N  von  der  Fluorescenz  befreit.  B.  N. 

^^  

^0*^    ö^^\^^^        ^ter  Erscheinungen  beim  Brennen  von  Gasgemischen. 
y    y^     ^  ^^^bt,  etc.  31,  189—194.  [Ohem.  Central  bl.  1,  491—492,  1889t. 

vAÄ    ^Vi.^        procentuale  Angaben  über  die  Gasgemische,  we 
t^  ^'^'ennen,  explodiren  oder  gar  nicht  brennen.     B,  N, 


wenn 


0»^ 


Y»^         ^^ber  die  mit  Anwendung  von  Wassergas  verbundenen 
^*    ^e^*^^^^.       Z8.    f.   angew.   Cbem.  664—668,  1888.     [Chem.  Centralbl.  1, 

pie  frohere   Mittheilung   wird  durch    amerikanische    Berichte 
^0  Abbot,  Sedgwick,  Nicholr    erweitert,   und    auf  die   Gefahr 
'UgeWiegeu,  selbst  wenn  durch  stark  riechende  Stoffe  die  Geruch- 
-\gkeit  des  Wassergases  aufgehoben  ist.  B,  N. 


64  1  c.    LaboratoriaiDBapparate. 

F.  Blau.    Neuerungen  beim  gebräuchlichen  Verbrennungsverfahren. 
Monateh.  f.  Chem.  10,  357—371.     [Chem.   Centralbl.  2,  697—698,  1889t. 

Bei  der  im  offenen  Rohre  stattfindenden  Verbrennung  wird 
statt  des  körnigen  Kupferoxyds  ein  Kupferdrahtnetz  verwendet, 
wodurch  das  Rohr  glcichmässiger  erfQllt  bleibt,  als  dies  bei  Kupfer- 
oxyd möglich  ist  Um  die  Erwärmung  der  Substanz  zu  regnliren, 
kann  das  Platinschiffchen  mittelst  Glasstab  hin-  und  hergeschoben 
werden,  was  besser  ist,  als  das  Anzünden  und  Auslöschen  von 
Gasflammen,  die  Wegnahme  von  Kacheln  u.  s.  w.  Dadurch  werden 
die  einzelnen  Verbrennungen  in  kürzerer  Zeit  beendigt.     B,  N. 


P.  N.  Raikow.  Vorrichtung  zum  Reguliren  des  Vacuums  beim 
Arbeiten  an  der  Saugpumpe.  Chem.-Ztg.  13,  66.  [Chem.  Centralbl. 
1,  209,  1889  t. 

Ein  mit  der  Saugpumpe  verbundenes  U-Rohr  mit  1  m  langen 
Schenkeln  ist  nahezu  bis  zur  Hälfte  mit  Quecksilber  gefüllt,  das 
in  dem  mit  dem  Vacuum  verbundenen  Schenkel  steigt,  sobald  die 
Pumpe  in  Thätigkeit  versetzt  wird.  Ein  horizontales  Verbindungs- 
stück dieses  Schenkels  mit  der  Pumpe  und  dem  Vacuum  ist  mit 
einem  sich  nach  innen  öffnenden  Sicherheitsventil  versehen,  das 
durch  ein  auf  einem  zweiarmigen  Hebel  verschiebbares  Gleitgewicht 
geschlossen  gehalten  wird,  so  lange  der  Druck  desselben  den 
äusseren  Luftdruck  überwindet.  Dadurch  wird  der  innere  Druck 
durch  richtige  Einstellung  des  Gewichtes  beliebig  regulirt;  somit 
kann  die  gewünschte  Luftverdünnung  nicht   überschritten  werden. 

B.  N. 

M.  BöMEB.  lieber  ein  einfaches  Wassergebläse.  ZS.  f.  angew.  Chem. 
1889,  390.     [Chem.  Centralbl.  2,  620,  1889  t. 

Bei  dem  BENTELL'schen  Wassergebläse  wird  ein  Steigrohr 
angebracht,  aus  welchem  das  Wasser  durch  einen  Trichter  abfliesst. 
Auf  diese  Weise  ist  der  Cylinder  stets  gleich  hoch  gefüllt,  weshalb 
der  Apparat  auch  bei  wechselndem  Wasserdruck  ohne  besondere 
Aufsicht  angewandt  werden  kann.  B.  N. 


\  Unna.    Ein  regulirbarer  Zerstäuber.    Polyt.  Notizbl.  44,   136,  1889t. 

[  In  das  durch  einen  Kork  fest  verschlossene  Reagirglas  ragt  ein 

\  oben  offenes  und  schnabelförmig   gebogenes,    nach   unten   bis  fast 


i 


I 


^lAf 


K 
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aod  C^j^..^^  ol>         ^^<5«encleß  Glaarohr,  das  im   Inneren   ein   ebenso 

Flüssig^  •    ^*-i:r:Ä-^    ^öd  unten  offenes  Capillanrohr  besitast.    Glasrohr 

wird  (Ji  ,i!^  ^0^*       ^    ^i^it^n  so  verschmolzen,  dass  die  zu  zerstäubende 

die   ÜOsa      ^^^^^Ä*    *^      ^er  letzteren  aufsteigen  kann.    Der  Luflstrom 

ach  ^ü    ^^  ^^ir^        ^^trx  Schnabel  durch  einen  gläsernen  Aufsatz  in 

j         j-  ^^)  til^^^  ^  /^      Stieltet,  geht  theilweise   durch  den   Schnabel 

äiekeV  ^  -/^"^^ise  drfickt  er  durch  ein  seitliches,  dicht  unter 

*      .*.ir>"^Ä-  ^^ir       Äusseren    Röhre    befindUches    Loch    auf  den 

'chtti^js-    ^J^ili       ^^^d  ersetzt  die  hierdurch  verdrängte  und  durch 

^^ü^r  ^^V-^^^^j^f^**^^**"^  entweichende  Flüssigkeit  Eine  Schrauben- 

K^  l*ft  ftVA^^^^^^^^^*^^'    ^^®   Entfernung    der    oberen    Mündungen 

t«^  "  ^W  ändern,  wodurch  die  Stärke  des  Sprühnebels 

0  J*^^  ^*!^^^  ^-^Igebläse  forden  Werkstattgebrauch.  Z8.  f.  Instrk. 

^e    ,Ä   ^^^^-^v.;^^^*    NoLL  in  Minden  in   Westfalen  liefert  ganz 
^\W  A^^^f^  ^^'^^X  ^^  *^  handlicher  Form,  dass  sie  in  mechanischen 

rf^^\^r   *      ^      ^\^       ^lir  nützliches  Hülfemittel  bilden  und  das  mühsame 
^t**  *^*Vommen  ersetzen  können.  B,  N. 

{J**   y  ^     ^^^ber  Lackmuspapier.    Apoth.-Ztg.  4, 279—280.  [Chem. 

P  (/     f   ^^^^     ^"^---WS,  1889t. 

\7  *    >2^^^^    ^^n  Vorschriften  von  Haosb   und  Dibt^igh   her- 

^  >  ^  ^^^.^^     ViSckmuspapier  zeigt  gewisse   Nachtheile ,   welche 

rf^  ^^ ^       ^^K^   ^*  wenn  man  den  weissen  Lackmnsauszug  mit  HCl 

|j^^v^^f^^*^W:^^^t  und  dann  mit  Natronlauge  und  Kalkwasser  bläut. 

p^      ^ti  *^^Vx    ^     Papiere    werden    durch    Silbemitratlösung    nicht 

^  '^*  A^^      ^i\     ^^ch^  durch  Lösungen  von  Calciumchlorid ,  Ferrum 

^41^^*^  M^^^    "^k  ^^^^  praecip.,  Bleiacetat  u.  s.  w.     Verf.  schlägt  vor, 

^  ^e^  ^^1)findlichkeit  für  Lackmuspapier  einzuführen. 

B.  N. 


\S%^^      ^i'T.    Ueber  Iris- Reagens -Papier.    [Chem.  Centralbl.  1, 


>*^    :t       ^  wässerigen  Auszug  von  frischen  Korollenblättem  der 
-^  -^^    .     *^^^  blau  gefärbtes  Filtrirpapier  wird  mit  Säuren  magenta- 
^^  ^^     \^^W6ö  S^^^  gefärbt  und  ist  als  Indicator  sehr  zu  em- 
t^    ^et^^^^H  sich  aber  nur  frisch  bereitet  anwenden.  B.  N. 


4" 


ftft^'  ^'  ^7*-    ^"'V.    1.  Abth. 


66  1  c.    Laboratoriumsappai^ate. 

L.  M.  Dennis.    Eine  einfache  Säm^pnmpe.    Amer.  Cbem.  J.  U,  SiS. 
[Ohem.  Gentralbl.  2,  117,  1889  t. 

Die  Säureflasche  wird  mit  einem  dreifach  durchbohrten  Eaut- 
schukstöpsel  geschlossen.  Zwei  der  hindurchgesteckten  OlasrÖhren 
endigen  dicht  unter  dem  Stöpsel,  während  die  dritte,  bis  auf  den 
Boden  reichende  für  den  Säureausfluss  entsprechend  gebogen  ist 
Die  eine  der  beiden  ersten  Rohren  wird  mit  dem  Daumen  ver- 
schlossen, und  durch  die  andere  mittelst  Eautschukgebläse  Luft 
eingeblaseri.  Soll  der  Ausfluss  unterbrochen  werden,  so  entfernt 
man  einfach  den  Daumen  von  der  Rohröffnung.  B.  N. 


F.  BoDE.     Säureheber.    ZS.  deutsch.  Ing.  23,  823,  1889.  ZS.  angew.  Chem. 
1889,  522.     [Chem.  Centralbl.  2,  837,  1889  t. 

Der  Boden  des  aus  Blei  bestehenden  unteren  Gefasses  bat 
nach  der  mittleren  Oeffnung  allseitig  Fall,  so  dass  die  Glaskugel 
immer  wieder  vor  die  Oeffnung  rollt.  Wird  durch  ein  Rohrchen 
Luft  eingeblasen,  so  schliesst  die  Kugel  die  Oeffnung,  und  der 
tieber  füllt  sich.  Sobald  die  Flüssigkeit  aus  dem  Heber  abfliesst, 
lässt  man  mit  dem  Blasen  nach  und  die  Kugel  hebt  sich  während 
der  Heberwirkung.  B.  N. 

C.  Reinhakdt.     Trocken-  und  Wägeglas  für  Papierfilter.      ZS.  f- 
angew.  Chem.  1889,  61.    [Chem.  Centralbl.  1,  561 —$62,  1889  t. 

In  dem  offenen  Wägeglas  (Trichter  mit  weitem  Rohr)  wird 
das  Filter  getrocknet,  sodann  mit  dem  gut  eingeschliffenen  hohlen, 
ebenfalls  erhitzten  Glasdeckel  verschlossen  und  gewogen.  Nach 
der  Filtration  und  Auswaschung  lässt  sich  das  Filter  sammt  Nieder- 
schlag ohne  Zusammenknittern  in  seiner  kegelförmigen  Form  in 
das  Wägeglas  bringen,  wo  es  der  Grösse  der  Verdampfungsfläche 
wegen  leicht  austrocknet.  JB.  IV". 


E.  BüCHNBB.     Filtration  mittelst   des   verbesserten    HiKscH^schen 
Trichters.     Chem.-Ztg.  13,  94,  95.    [Ohem.  Centralbl.  1,  241,  1889  t. 

Der  Trichter  wird  mit  einem  Seitenrohr  versehen,  an  welches 
der  Saugschlauch  angeschlossen  wird,  dadurch  ist  nur  eine  einfache 
Dui-chbohrung  des  Korkes  der  Filtrirflasche  nothig.  Bei  dem 
mittelst  Eautschukring  auf  einen  Kasten  aufgesetzten  Filtrirsieb 
wird  der  Rohrstutzen  für  den  Saugschlauch  oben  an  dem  Kasten 
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aDgebracht,  während  die  untere  verscbloBsene  Oeffnung  zum  zeitr 
weiligen  Ablassen  des  Filtrates  dient.  Das  Sieb  soll  äusserst  scbnell 
filtriren  und  bat  nocb  den  Vorzug,  dass  es  bei  grosser  Filtrirflftcbe 
eine  viel  grössere  Stabilität  des  ganzen  Apparates  bedingt. 

B.  N. 

R.  A.  Fessbkdbn.    Rapid  Filtration.     Chem.  News.  60.  102,  iM9f, 

Das  Filtrirpapier  erhält  zwei  Falten,  durch  die  ein  spitzwinklig 
gebogenes  Glasrohr  zum  Halten  gesteckt  wird.  Auf  diese  Weise 
lässt  sich  sowohl  sehr  rasch  filtriren,  als  auch  der  Niederschlag 
leicht  entfernen.  .  B,  N. 

C.  K  MuNsoE.  Metallschwamm  als  Filtersubstanz.  J.of  anal.  ehem. 
2,  241.  [Z8.  f.  anal.  Chem.  28,  337—338,  1889  t. 
Statt  Asbest  in  den  Hegeln  mit  Siebboden  nach  Gooch  an- 
zuwenden, wird  Metallschwamm  empfohlen,  insbesondere  Platin- 
schwamm. Wie  die  Filter  aus  dem  letzteren  dargestellt  werden, 
beschreibt  der  Verfasser  eingebend.  B.  N. 


LiNOLEY,  WiNTBB,  WiBBB,  LoHAUSBN,     Wclchc  Erfahrungen  sind 

mit  den  in    den   letzten   Jahren   errichteten   Klärvorrichtungen 

städtischer  Abwässer  gemacht  worden?     Deutach. Vierteljahresschr. 

f.  öffentl.  Gesundheitopfl.  21,  71—134.    [Chem.  Centralbl.  1,  638,  1889t. 

LiKDLBT  spntcb  Über  die  Erfahningen,  die  in  Frankfurt  a.  M. 

gemacht  »worden  sind.    Wintbb   äusserte  sich  über  diejenigen  in 

Wiesbaden,  Wiebb  über  die  in  Essen  und  Lohaüsbk  Ober  die  in 

Halle,  .    _____  ^'  ^• 

A  Bebtschinobb.  Untersuchungen  über  die  Wirkung  der  Sand- 
filter des  städtischen  Wasserwerkes  in  Zürich.  S.-A.  Vierteljahrea- 
acfarift  d.  nmtnrf.  Qes.  Ztbrioh  24,  Heft  2.  [Cbem.  Centralbl.  2,  607--608, 
1889  t. 

Die  Härte  des  Wassers  nimmt  durch  die  Filtration  etwas  zu. 
Die  Bacterien  werden  erst  dann  vollständig  durch  das  Filter 
zurückgehalten,  wenn  sich  an  der  Oberfläche  des  Filtersandes  die 
Schlamm-  und  Bacterienschicht  gebildet  hat.  Im  Gegensatz  zu 
den  Beobachtungen  WolffhCobl's  wurde  festgestellt,  daas  ein 
Unterschied  zwischen ;  offenen  u^d  bedeckten  Filtern  in  chemiscber 
und  bacteriologischer  Hinsicl^t  picht  besteht.  B,  N. 

5* 


68  1  c.    Laboratoriumsapparate. 

Zur  Reinigung  von  Abwässern.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1889,  122—127, 
152—162.     [Chem.  CentralH.  1,  633—635,  ISSöf. 

Der  Bericht  der  Deputation  für  die  Verwaltung  der  Berliner 
Canalisations werke  pro  1887/88  enthält  zunächst  eine  Uebersicht 
über  den  Betrieb  der  Stadt  Berlin,  sodann  ein  Referat  über  die 
Reinigung  der  Breslauer  und  Pariser  Abwässer,  «owie  diejenige 
von  Frankflirt  a.  M.,  Wiesbaden,  Halle  und  Essen.  Sodann  werden 
die  in  Breslau  gefassten  Beschlüsse  des  Vereins  ftir  öffentliche 
Gesundheitspflege  mitgetheilt,  an  die  sich  diejenigen  der  wissen- 
schaftlichen Deputation  für  das  Medicinalwesen  über  Flussreinigung 
anschliessen ,  die  durch  Vertreter  des  ärztlichen  Standes  noch 
erweitert  wurden.  JB.  N. 


F.   N.   Raikow.     Verfahren    zur  Extraction    mit    kaltem  Aether. 
Ghem.-Ztg.  13,  94.     [Chem.  Oentralbl.  1,  248,  1889  t. 

Die  in  einem  Kolben  erzeugten  Aetherdämpfe  werden  in  einem 
Kühler  condensirt,  fliessen  von  oben  auf  den  Extractionstrichter 
und  gehen  am  Boden  durch  einen  hydraulischen  Verschluss  nach 
dem  Kolben  zurück.  £,  N, 


J.  W.  Leathbb.  Modification  des  SoxHLEx'schen  Extractionsapparates. 
J.  chem.  80C.  ind.  8,  81—82.    [Chem.  CentralbL  1,  460—461,  1889t. 

Die  feste  Verbindung  zwischen  Extractionsapparat  und  Kühler 
wird  durch  eine  an  das  Ende  des  letzteren  angeblasene,  halbkugel- 
förmige  Erweiterung  erreicht,  die  in  einem  um  das  obere  Ende 
des  Extractionrfapparates  befestigten  Cylinder  mit  Cement  oder 
Kautschuk  luftdicht  eingesetzt  wird.  B.  N* 


J.  Baumakk.  Ein  abgeänderter  SoxHiiBT-SiCKKL'scber  Extractions- 
apparat. [Chem.  CentralbL  1,  770—771,  1889  t.  ZB.  Ver.  Bäb.-Zuck.-Ind. 
1889,.  362— 363. 

Um  kleineren  Missständen  des  Soxhlbt  -  SiCKBL*schen  Ex- 
tractionsapparates  vorzubeugen,  wird  der  Heber  oben  kugelförmig 
erweitert,  und  zwar  so,  dass  die  Erweiterung  nach  dem  absteigen- 
den Ende  des  Hebers  zu  liegt.  Dadurch  wird  eiTeicht,  dass  der 
Alkohol,  wenn  er  die  höchste  Stelle  des  Hebers  erlangt  hat,  nicht 
vollständig  herabfliesst,  sondern   stets   nur  so  viel,   als  aus  dem 
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stehe     '°^^^^'   ^^  ^*^^  ^^^  Schnitzel  immer  ganz  unter  Alkohol 
^Oaai  t^^^  ^^gen    des   gleichmfisBigen  Kochens  stets  gleich  viel 
^^«it  k  dem  Kolben  vorhanden  ist.  B.  N. 


«TTKoiriTscH.  Ein  verbesserter  SoxHLET'scher  Extractions- 
Pparat  und  Vacuumdestillationsapparat.  Chem.  Newa  59.  249, 
®«».    [Chem.  Centralbl.   2,  8,  1889  f. 

um    ^^"^^^®  ^«r  Heberröhre  befindet  sich  ein  kleines  Röhrchen, 

abadT*^^  Tropfen    der   von  der  Substanz  ablaufenden  Flüssigkeit 

e  en  und  prüfen    zn  könnwi,  ob  die  Ertraction  vollständig  ist 

B.  N. 

24^-2™^       -^PPÄTÄt;  zur  Fettextraction.    Z8.  f.  angew.  Chem.  1889, 
*3.    [Cbem.  OentralW.  1,  778,  1889  t. 

extnbirend  T^^^^*''^*®<5ben  Apparate  ist  der  zur  Aufnahme  des  zu 
worden ,  daa  ^®ö*  bestimmte  Theil  von  solcher  Form  abgeändert 
nach  der  J»  ^^  bequem  eingesetzt,  gefällt  9  entleert  und  vor  und 
Hcberröhi-cbe  T^'***^  gewogen  werden  kann.  Das  SoxHLBx'sche 
daas  der  jj^  »«findet  sich  in  dem  Oeftssohen  derart  eingeschmolzen, 
heranaragt  u^^^^^.  Schenkel  ans  der  tiefsten  Stelle  des  Bodens 
endigt-  De^.  j^* '^^  »cbrÄgem  Abschnitt  direct  unterhalb  des  Bodens 
und  1«^  ^i^ten  ^^^  Schenkel  hat  oben  eine  kugelige  Erweiterung 
BodeD^  ^'^^iit^^  8®^gen,  dass  er  in  der  Nähe  des  trichterförmigen 
Qe0B»^tai^  ^/^  Damit  das  Geftss  gut  stehen  kann,  setzt  sich  die 
fiebere  ^er^^^^*^**^  ^^s  Bodens  noch  ein  kurzes  Stück  fort  Der 
g^tell^  '^luss  wird    durch   einen  eingeschliffenen  Deckel  her- 

B,  K 

r.  ^'  ^^^^^^ 

d.  J'^**^^       ^^B.     Ein    zweckmässiger   Extractionsapparat     Arch. 

Der     >      ^^    27,  162— ie4.    [Chem.  Centralbl.  1,  561,  1889+. 

g)Ctr»iXx^       ^^1l  des  Apparates  ist,  die  Aetherdämpfe  durch    das 

dic^^^    \\Xx^l   ^^  Pulver  durchzutreiben,  über  dem  letzteren  zu  ver- 

ß\cbcÄ   ^         tiunmehr  durch  rasche  Abkühlung  des  Kolbens,  in 

^  ^^   -^  A^ether  erhitzt  wurde,  diesen  wieder  mit  grosser  Kraft 

•  ^et^^\        ^Vver  bindurchzuzwingen.     Dieses  Verfahren  lässt  sich 

^     \\iAlXi  ^  ^  indem  an  den  Extractionsapparat  eine  Seitenröhre  mit 

^^  ^^geblasen  wird.  B.  K 
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O.  Kbuy9S£.  Ein  Dialysator  f&r  pbarmaceatische  Zwecke.  PhArm. 
WeekW.  v.  Necderl.  1889,  Nr.  50.  [Pharm.  Centralh.  30,  297—299.  [Chem. 
Centralbl.  2,  8—10,  1889  t. 

Die  HauptbedinguDgen  für  schnelle  Dialyse  bei  yerhältniss- 
mässig  geringem  Wasserverbrauch  sind  strömendes  Wasser,  eine 
grosse  dialysirende  Fläche  und  eine  dünne  Schicht  der  zu  dialy« 
sirenden  Flüssigkeit.  Dies  wird  erreicht  durch  einen  zietiilich 
flachen  Holzkasten  mit  Leisten  und  durchbohrten  Scheidewänden. 
Auf  die  Leisten  wird  ein  zu  einem  flachen  Papierkasten  zusammen- 
gebogenes Pergamentpapier  gelegt,  welches  die  zu  dialysirende 
Substanz  aufnimmt.  In  dem  oberen  Theil  fliesst  das  Wasser  za, 
wähi-end  in  dem  unteren  ein  doppelt  gebogenes  Glasröhrchen  die 
Flüssigkeit  entfernt  B,  iV. 


A.  Unoerer.    Ein   neuer  Auslaugungsapparat  für   continuiT\\c\\eti 
Betrieb.    ZS.  f.  »Dgew.  Chem.  1889,  304—305.    [Chem.  Centralbl.    2»  V\3 
—114,  1889  t. 
Sollen  flüchtige  Bestandtheile  nicht  mehr  verloren  gehes3,  wie 
dies  bei  der  gewöhnlichen  Art  der  Extraction  durch  AbdeBt:>inireQ 
des  Lösungsmittels  der  Fall  ist,  so  verbindet  der  Verfasser  die 
Vortheile   einer   REAL'schen   Presse    mit  einer  Diffusionsb»tterie, 
weldie  ans  einer  Anzahl  cylindrischer  Gef&sse  besteht.  Die  letJ^ren 
haben  oben  eine  weite  Mündung,  die  einen  durohbohrteD  Stöpsel 
als  Verschluss  besitzt,  in  welchen  der  mit  Hahn  versehene,  io  eine 
Röhre  auslaufende  untere  Theil  der  Gefösse  mündet  Beioi  Gebrauch 
werden  bis  12  solcher  Gefässe  in  einander  gesteckt,  nachdem  sie 
unten  mit  Baumwolle  oder  Asbest  verschlossen  und  mit  den  aus- 
zuziehenden Stoffen  gefallt  sind. 

Da»  Lösungsmittel  lässt  man  entweder  direct  oder  unter 
Druck  auf  den  Inhalt  des  obersten  Gefässes  laufen  und  erhält 
schliesslich  aus  dem  untersten  Gefass  die  concentrirte  Tioctur. 
Die  oberen  ausgelaugten  Gefasse  werden  unten  durch  frisch  gefüllte 
ersetzt.  JB.  JV. 

W.  DiTTMAR.    Eine  Modification   des  LiBBio'schen  Kaliapparates. 

Chem.-Ztg.  12,  1555.     [Chem.  Centnabl.  1,  122,  1889  t. 

Da  es  schwierig  ist,  das  Volumen  der  Lauge  so  abzumessen 
und  den  Gasstrom  so  zu  reguliren,  dass  die  letzte  (fünfte)  Kugel 
*^och  als  Waschflasche  arbeitet  und  bei  rascherem  Gasstrome  doch 


JCMV^SSM, 
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jaa    ^^      ^^  ^^tete  *^     -A^bleitnngOTöhre  hineingespritet  wird,  80  wurde 

get^K^^-  "■^^i^^^l  mündende  Rohr  nach  dem  Boden  zu  ura- 

„  B.  N. 

»nla^eo.  ^g  *^*.**      Benrtheilapg  von  HeizungB-  und  Lüfbungs* 

tralbi  ^tS^j^g^"  ^^'^»^^ew.    Chem.   1880,  245—252,  811— 8U.     [Chem.  Oen- 

puöste    oej  jp^    ^^^^,~  ®^^    Programm    zusammen,    dessen    einzelne 

^jj  b<^TÜc*^^khtig^^^  ^^  ^^^^  Ttheilung  von  Heizungs  und  Lüftungsanlagen 


^  pby*^  oiiherti^      -^^^^^         Stromanzeiger  für  Wasser-  und  Luftstrom.  Z8. 
gjtie  Cliind^j^       ^-^3-  '^^terr.  2,  272,  1889.     [Z8.  f.  Inatrk.  10,  222,  1890  t. 

^wch**"^'^^^tfc         ^^V>.e  Kapsel,  in  welche  diagonal  zwei  horizontale 
yc^^  *^'^^  ?^^  ^^        *^^t  oben  durch  eine  Gummimembran  geschlossen. 
P'^  .^^it  *l*"^^i^^  ^in  an  ihr  befestigter  Zeiger,  dessen   unteres 

^     \i  ^^^'^^  ^  ^^^^  ^^     verticai  stehen  lÄsst     Ein  Ausschlag  tritt  ein, 
[lO^  .  ffii^^f  ^^  ^^<^1i  die  Kapsel  strömt    Der  Apparat  eignet  sich 

i^       *^^    ^^^^^^^^»^^^''  Hy^"*^"  ^°^  Aeromechanik,  besonders  aber 

jjC^                              ^^^\iliohung  der  Grundgesetze  des  GaWanismus. 
* B.  N. 

^    6^     g\i^^^iv  '^^^^rifache  Vorrichtung,  die  Temperatur  in  Paraffin- 

^0^^^v^^*   -tr^^    ^^^Btant  zu  erhalten.     Z8.  f.  wies.  Mikrosk.  5,  331.    ZS. 
\^^    1,  ^^^-„^^^'^  *      1888  t.     [ZS.  f.  aoal.   Chem.   28,  335—336.     Chem.  Cen- 
'^^^  ^^^^a    1889 

>^     T»gV      ^>  ^^itig  geschlossenen,  mit  Wasser  gefüllten  kupfernen 

^t^^  ,  ^  ^>itx^      ^    Y- förmiges   Glasrohr.     Durch   den   oberen   Theil 

^*^^  .w%eift  Tci\*        Kenner  führende  Gas  geleitet,  während  der  untere 

^^t,   ^^    1^^      /V       Quecksilber  gefällten   Beutelchen  abgeschlossen  ist. 

'^^*<'^^An%%  ^^>    ^"^^dehnung   des  Wassers   wird    das   Quecksilber  den 

^  ^i^       A       ^^bliessen.     Einem  Erlöschen   der  Flamme  wird  vor- 

4lf^T  ^\^&         *^\\  einen  feinen,  parallel  geschalteten  Zweigcanal. 

0^  B.  N. 

^ö^lÄi^^Cx,    lieber  Wärmeregulatoren.     61.  Vers,  der  Naturf.  und 
^'    ^et*"*!  Bftidelberg  1889.     [Chem.  Centralbl.  2,  618—619,  1889  t. 

\*ßTfaaser  benutzt  die   Elektricität,   um  die   Temperaturdiffe- 
^  III  eliirniiiren,  welche  in  Folge  der  Luftdruckschwankungen 


■^5:^ 
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bei  den  Wärmeregulatoren  anftreten,  die  auf  der  Spannkraft  der 
gesättigten  Dämpfe  leicht  siedender  Flüssigkeiten  beruhen. 

B.  N. 

K.  Abel.  Ein  neuer  Thermostat  und  Thermoregulator  zum  so- 
fortigen Einstellen  und  absoluten  Constanthalten  jeder  beliebigen 
Temperatur  nach  Laütensghläoeb.  Berl.  klin.  Wochenschr.  5, 707 
—710.    [Ohem.  CentralbL  2,  8,  1889  f. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  cylindrischen  Brutkasten  mit 
Wasserzone  und  einem  elektrischen  Contactthermometer.  Dieses 
mit  einem  elektrischen  Brenner  dient  als  Regulator  der  Flamme. 

B.  N. 

N.  D.  PiLCiKOW.  Ein  Thermostat.  J.  rutts.  physik.-chem.  Ges.  20  [2], 
63.     [Chem.  Centralbl.  1,  307,  1889  t. 

Die  mittelst  eines  Elektromagnetes  bewirkte  Regulirung  lässt 
die  Temperatur  für  längere  Zeit  bis  auf  Vjo^  constant  erhalten. 

B,  N. 

S.  J.  Speak.     Constant  water-bath.     Chem.  News  60,  208,  1889  f. 

B.  F.  Davenpobt.     Constant  water-bath.    Chem.  News  60,  178,  1889t. 

Das  Wasser,  welches  in  einer  zickzackförmig  aufsteigenden 
liöhre  condensirt  wird,  läuft  nach  dem  Bade  zurück,  so  dass  das 
Niveau  stets  dasselbe  bleibt.  B.  N. 


Chables  E.  Sohn.     Water-bath  regulator.  Ohem.  News  60, 293, 1889 1. 

Eine  zweimal  U- förmig  gebogene  Röhre  hat  an  dem  einen 
Schenkel  eine  horizontale  Röhre,  aus  welcher  das  von  oben  ein- 
tretende Wasser  nach  dem  Bade  fliesst  Durch  Verschieben  der 
Röhre  wird  der  Abfluss  in  die  Höhe  des  Wasserspiegels  im  Bade 
gebracht.  B.  N. 

P.  N.  Raikow.     Ein  neues  continuirliches  Wasserbad.     Chem. -Ztg. 
13,  94.     [Chem.  CentralbL  1,  243—244,  1889  t. 

Ein  kupfernes  Gefass  ist  durch  einen  halbkugeligen  Doppel- 
boden luftdicht  geschlossen  und  steht  mit  diesem  dnrch  einen 
Schlitz  in  Verbindung.     Durch  diesen  treten  die  von  dem  Gefösse 


r' 
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kommenden  Dämpfe,  condensiren  sich  etwas  und  gehen  dann 
nach  dem  eigentlichen  Kühler,  von  wo  sie  durch  ein  entsprechendes 
Rohr  nach  dem  Gefasse  zurflckfliessen.  B.  N. 


T.  H.  Eastbbfisld.     Ein   einfacher   Wasserbadregulator.      Ohem. 
News  60,  250.    [Cham.  Centralbl.  1,  8,  1890  t. 

Ein  beiderseits  offenes  Glasrohr  ist  zweimal  parallel  gebogen 
and  mit  zwei  seitlichen  Röhren  yersehen.  Die  obere  dient  zum 
WasserzuflosB,  während  die  untere  bezweckt,  das  Niveau  des 
Wassers  bei  beständigem  Zufluss  niemals  über  ihre  Höhe  kommen 
zu  lassen.  B.  N. 


M.  Kahler.  Ein  neues  Gel-  bezw.  Glycerinbad  mit  Vorrichtung, 
das  Oel  bezw.  Glycerin  abtropfen  zu  lassen.  Chem.-Ztg.l2,  1243. 
[Ghem.  Centralbl.  1,  6«  1889  t. 

Der  zu  erwärmende  Becher  hängt  in  einem  Bügel,  der  mittelst 
einer  Stange  herausgehoben  und  an  einem  Gestell  mittelst  Schraube 
festgehalten  werden  kann.  Durch  einen  Stift  lässt  sich  der  Becher 
in  eine  für  das  Abtropfen  günstige  Lage  bringen.  B.  N, 


LA-Adbiak.  Neue  Apparate  för  die  Concentration  von  Extracten 
im  luftleeren  Räume.  Ball.  soc.  chim.  (3)  1,  228—234.  [Ohem.  Oen- 
tralbl.  1,  446,  1889  t. 

Der  neue  Apparat  hat  eine  flache  Vacuumpfanue  ohne  ge- 
wölbten Boden,  damit  gegen  früher  die  eingedampften  Extracte 
leicht  entnommen  werden  können.  Die  Pfanne  selbst  ist  in  einem 
Zapfenlager  aufgehangen,  damit  sie  geschaukelt  werden  kann,  um 
die  sich  bildende  und  für  das  Entweichen  der  Dämpfe  schädliche 
Haut  zu  zerstören.  Ein  Kautschukschlauch  verbindet  diese  Pfanne 
mit  den  Condensationsgefftssen.  B.  N. 


Pollaj:  und  Wildb.    lieber  Wasch-  resp.  Trockenapparate.  Ohem.- 
Ztg.  13,  1088—1089.    [Chem.  Centralbl.  2,  631,  1889t. 

Gegenüber  den  früher  beschriebenen  Apparaten  (Chem.  Cen- 
tralbl 1,  124,  1889)  ist  die  Kappe,  welche  die  Ansatzröhren  trägt, 
mit  Aussenschliff  mit  der  Flasche   verbunden,  so   dass  ein  Fest- 
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sitzen,  wie  es  bei  InDenscfaliff  eintritt,  weniger  leicht  vorkommt; 
auch  ist  ein  Abheben  ausgeschlossen,  da  sie  von  innen  her  keinen 
Gasdrack  erleidet.  Ä  N. 

F.A.KtJHNLENz.  Wasch-  und  Absorptionsapparat.  D.  R.-P.  Nr.  48277. 

Z8.   f.   angew.  Chem.   1889,    522.    ZS.  f.  analyt.  Chem.  28,  608.     [Chem. 

Centralbl.  2,  838,  1889t. 
Um  eine  möglichst  lange  Berührung  zwischen  dem  zu  reinigen- 
den oder  zu  lösenden  Gas  herzustellen,  werden  eine  Reihe  von 
Aufiangglocken  Aber  einander  angebracht,  die  mit  gegen  einander 
versetzten,  abgeschrägten  Abzugsröhren  versehen  sind.  Gas&ui'tih^ 
rungs-  und  Abfuhrungsrohr  können  durch  einen  Glasstöpsel  ge- 
schlossen werden.  B.  N. 

P.  N.  Raikow.     Neuer  Trockenschrank.     Chem. -Ztg.  13,  94.    [Chem. 
Centralbl.  1,  244,  1889  t. 
Zwischen  den  Wänden  eines  doppelwandigen  Gewisses  befindet 
sich  eine  unzersetzt  siedende  Flüssigkeit,  deren  Dämpfe  in  einem 
Rückflusskühler  condensirt  werden.  B,  N, 


C.  C.  ScHLABB.  Neuer  Trockenapparat.  Chem.  Ztg.  13,  66.  [Chem. 
Centralbl.  1,  244,  1889  t. 
Die  völlig  getrocknete  und  gereinigte  Lufl  tritt  unten  in  eine 
mit  Asbestpappe  umgebene  und  mit  Bimssteinstückeu  behufs  gleich- 
massiger  Erwärmung  angefüllte  Glaskugel  ein,  wird  daselbst  erhitzt, 
steigt  dann  an  den  zur  Aufnahme  der  zu  trocknenden  Substanzen 
über  einander  angeordneten  Glaskörbchen  vorbei  und  entweicht 
durch  ein  im  Deckel  des  Gefasses  angebrachtes  Rohr.        B.  X. 


W.  ThObneb.     Säurefester  Trockenschrank.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1888, 

511—513.     [Chem.  Centralbl.  1,  123,  1889  t. 

Der  eigentliche,  ganz  aus  Porcellan  bestehende  Trockenschrank 

I  wird   gleichsam   als   Einsatz  in   einen  doppelwandigen,  kupfernen, 

I  eventuell  mit  Asbest  verkleideten  Hantel  gestellt    Das  Uebrige 

j  bietet  nichts  Neues  dar.  B.  N, 

M.  A.  Adams.     Eine  neue  Form  des  Luftbades.    Analyst  14,   222- 
228,  1889.    Soc.  of  publ.  Analyst  Nov.-Versamml.  1889.  [Chem.  Centralbl. 
1,  148—150,  1890  t.     J.  ehem.  soc.  58,  546. 
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^^^^^ 

^a  l>^itee„  i^-^^^  l>ei  diesem  Apparate,  allßeitig  gleiche  Temperatur 
jlfet^'^^Ätidejj  *^s  ymrlvä  erreicht,  dass  ein  Luftstrom  an  erhitzten 
^ich  "^icht  Q^^  "^^^"^"fc^ergefahrt  wird,  so  dass  die  Verbrenn angsgase 

jjjti.  ist  jjjj^j^,  ^^^^^Mx  Luftstrome  mischen  können.  Der  Trocken* 
^^pferbleci  aiT^^*^^^  ®^"®°  Cylinder  au6  «wei  Lagen  von  dünnem 
4j^U*»  ^^^^^  ^-?*^^*^l«idet,  der  als  empfindlicher  Wärmeregulator 
aah^^^^^  ^^^^r-  ^^      ^^^sgedehnte  Luft  das  Quecksilber  in  dem  einen 

tßt^^^^^  ^^  ^  Ü^hre  hebt  und  dadurch  den   Hauptgaszufluss 

^      «g3, 1«^^  1-,  -^"^cbträgliches  über  Luftbäder.  Chem.  Ber.  22,  879 


i^ 


t) 


/^^     ^         ^^V^em,   Ber.  16,  1087,  1883  beschri^enen  Luft- 

p»-  ^  ^>^^^^^     ^upfermantel  durch  den  billigeren  und  besseren 

^uof^^%^^^^^y^^^^^>  der  aber  wegen  der  XJeberhitzung  des  Dampfes 

%^^  ^eiJ^^t,     >J^^^ «Stimmung  zulässt.   Soll  das  Luftbad  als  Trocken- 

1^^^  ij^^^c^'^^Xx  ^^den,  so  setzt  man  ein  engeres  Gefass  aus  Kupfer 

V^^i  T^  'T^^'^^X^:^  ^^*^Xt   doppelwandigem  Deckel  ein ,  der  auch  Tuben 

^^    ^^  ^^«<^V^,  ^^^^=*X«ter    etc.    enthält.     Der   Deckel    kann   auch    für 

^^jK^^"^  -ew>^^^brtheilig  sein. 

^         iifi^^^      ^  ^^^-tnpfen  von  wässerigen  Lösungen  in  Tiegeln  wurde 

l^.^en    \^^^^^*tbad   construirt,   bei  welchem   der  Flaramenring 

'>   .0^^  ^^\\    eingestellt  wird,  je  nach  der  Concentration  der 


e 

i 


X^^^'  ^"'^^^ '  "'  B.  N. 
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C'  4;l,^^>      ^^-     Apparat  zum  Arbeiten  mit  Flusssäure,      Chem.- 
^  0**'        it.xm    ^"       [Cham.  Centralbl.  1,  125,  1889  f. 

^l\e^S^r^  Entwicklung  der  Flusssäure   dienende  untere  Theil 

e^    \o\^^>      ^^^  ^*  ^^^  ^®"^  oberen  durch  eine  Bleiplatte  getrennt, 

e<^^  <^®\q^x       ^\e  einzelnen  Tiegel  stehen,   in  welche  von  oben  her 

^**  ^    .  V^^^^  die  Dämpfe  der  Flusssäure   gelangen.     Das  ganze 

^^  &^  ^!     ^^U'oh  einen  Deckel  mit  Abzugsrohr  nebst  Thermometer 

^    «^^^^^^^^-  -B.  N. 

ßo^SK,    Apparate  zum  Arbeiten   mit  Flusssäure.     Natnrw.  Ver. 
^  ^^tie^votp.  u.  Kägen  20,  1-3,  1888.   [Chem.  Centralbl.  1,  62—63,  1889t. 
(jÄ.  ^«  analyt  Chem.  28,  689—690. 
^umscH.     Dasselbe.     Chem.-Ztg.  12,  1675.    [ZS.  f.  analyt.  Chem. 

^'  28.  wo. 


76  1  c.    LaboratoriuniBapparate. 

In  einem  mit  Deckel  verschliessbaren  Bleitopf  mit  treppen- 
förmig  absetzendem  Ständer  lassen  sich  eine  Reihe  kleiner,  flacher 
BleisohÜsseln  einbringen,  wahrend  auf  dem  Grunde  des  Topfes  die 
Flusssaureentwickelung  zu  Stande  kommt.  Auf  diese  Weise  lassen 
sich  gleichzeitig  verschiedene  Gesteinsproben  behandeln.     B.  N. 


Goldfimiss  zum  Vergolden  von  Bilder-  und  Spiegelrahmen.  Apoth.- 
Ztg.  4,  763.     [Chem.  Centralbl.  2,  427,  ISSdf. 

L  1250g  blonder  Schellack,  500g  Sandarak,  250g  Gummi- 
gutt,  175  g  hellster  Sandel,  130  g  venetianischer  Terpentin,  5  Liter 
Wasser.  II.  1250g  blonder  Schellack,  500g  Sandarak,  5  bis  8  g 
Anilingelb  (besser  Chinolingelb),  175  g  alkoholisirter  Sandel,  130  g 
venetianischer  Tei'pentin,  5  Liter  Wasser.  Die  Farbstoff-  und 
Schellacklösungen  sind  durch  Wollpapier,  die  Harzlösungen  nach 
mehrtägigem  Absetzenlassen  durch  ein  feines  Gewebe  zu  filtriren. 
Jedes  Ingredienz  wird  fQr  sich  gelöst,  dann  nach  dem  Filtriren 
oder  Absetzenlassen  mit  den  anderen  zusammengegossen  und  das 
Ganze  tüchtig  durchgeschüttelt.  B,  K 


„Stratena",  ein  XJniversalleim.     Polyt.  Notizbl.  44,  44,  1889  t. 

15  Thle.  weisser  Leim  in  16  Thln.  Essigsäure  gelöst,  ebenso 
2  Thle.  französische  Gelatine  in  15  Thln.  Wasser;  beide  Lösungen 
vermischt,  mit  2  Thln.  Schellackfirniss  versetzt  und  auf  kleine 
Flaschen  gefüllt.  B.  K 

Leim  in  Pulverform.     Polyt.  Notizbl.  44,  256,  1889  f. 

Der  von  England  und  Amerika  auf  den  Markt  gebrachte 
gepulverte  Leim  soll  wegen  seiner  raschen  Lösbarkeit  den  Tafeln 
vorzuziehen  sein.  B.  N, 

Kautschukasphalt.     Polyt.  Notizbl.  44,  60,  1889  f.    J.  boc.  chim.  ind. 

Die  beim  Raffiniren  des  Theers  durch  Schwefelsäure  abfallen- 
den, bisher  wertblosen  Theerrückstände  werden  in  Retorten  erhitzt, 
bis  das  Volumen  nur  noch  Vio  des  ursprünglichen  beträgt.  Dieser 
in  Naphta  lösliche,  dem  Ebonit  an  Härte  nicht  nachstehende 
Körper  wird  „Mineralkautschukasphalt"  genannt,  ist  ein  ausge- 
zeichneter Nichtleiter  der  Elektricität,  wird  von  Säuren  und  Alkalien 
nicht  angegriffen  und  eignet  sich  daher  sehr  gut  zu  Umhüllungen 
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^^^^^''^'^'"'^firsdrähten    und    Kabeln,    sowie   zur   Auskleidung   von 

^^r^tti^^^  ^augebehältern.    Die  Lösung  dieses  Mineralkautschuk- 

e^»  ^^    .  *"*    ^aphta,  Petroleum  oder  leichten   Kohlen wasserstofTen 

^f^^*^®**    voraflgliohen ,  wasserdichten  Firniss,  der  auf  Metallen 

O   ^     ^^  ^»»*iÄltet  B.  K 


^  .^.  ^     und  S.  Gabriel.     Gegen  Alkohol  und  alkoholiBche 

*^^^    ^^t;^ii    indifferenten  Siegellack.    Polyt.NotixbL44, 59,  I88»t. 
^;  "     ^^^*"-    ♦eiTi.    Patantbl.  10,  84.    [Chem.  Oentralbl.  1,  736,  18S9t. 

1  Ti)  ei  ^^^"^^e  von  5  Thln.  Mennige  und  2Thln.  Schlämmkreide 
-   *'  ^^i-i»  -S'öschmolzenes   Gemenge   von  5  Thln.   Bienenwachs, 

.  ^^      ^^^^^^«Wachs  und  1  ThL  Paraffin  allmählich  eingetragen, 

erMtit|\);^  *»^^     hierauf  unter   beständigem   Umrfihren   so   lange 

^»»ifängt,  dickflüssig  zu  werden.  B.  N. 


^W.  Ch^^^        '^^tfcti   abblätternder  Kopallack.  Bayer.  Ind.  u.  Gewerbebl.  21, 
JJifle    X^^*         ^^'^Xitralbl.  2,  957,  1889  t. 

rii^    .^l^i^^x       ^^^8:  von  8  g   Campher  in   36  g  Schwefeläther   wird 
ÖJ^^^^^^^^^*"^ri^  wasserhellem,  fein  pulverisirtem  Kopal  gemischt 
Durchschütteln  in  gut  verschlossener  Flasche  auf- 
der  Auflösung   setzt  man  noch  32  g  Alkohol  von 
_              ^    und  2  g  rectificirtes  Terpentinöl  hinzu  und  schüttelt 
^^'^ii^^^^'^h  mehreren  Tagen  der  Ruhe  erhält  man  zwei  Schich- 
"^        -^^^  kopalhaltigere  und  eine  obere  wasserhelle,  den  ganz 
^^-^^^  imisB  bildende.     Ist  dieser  verbraucht,  so  wird  die 
V^A*^^       -^^^^  mit  Schwefeläther  und  Campher  behandelt,  worauf 
^             ^^^^i^^^'t  Alkohol  beliebig  verdünnt  wird.     Ein  Zusatz  von 
H^^^A  Ä^^'^^/'^iibchem    Terpentin    macht    diesen    Firniss    weniger 
^y  ^^^knend.  B.  N. 

4J^   \^^t    \^^^^'  Bayer.  Industrie-  und  Gewerbeblatt  1889,  42.  [Z8.  f.  Instrk. 
^\%'  ^^t-    Polyt.  Notizbl.  44,  216,  1889t.     Chem.  Centralbl.  2,  430, 

jv^^^^    Kautschuklösungen    mit   Oellacken    und    Oelfirnissen 
%>^^    ^^^^l|^^^idungen  mischen  zu  können,  werden  60  g  bester  Para 

rxW^     ^^^^  ^°  ^^^  Sonne)  aufgestellt  und  dann  die  Lösung  durch 
V^"^^^^  gepresst     Die  fast  klare  Flüssigkeit,    allein   oder  mit 


^^    VvYvW^     ^"''o       miscnen  zu  Können,  weraen  oug  oesier  rara- 
^^^    ^T   ^it   1  Liter  Camphoröl  Übergossen,  einige  Tage  lang 
^  ^^^^aener  Flasche  zeitweise  umgeschüttelt,  an  massig  warmem 


78  1  c.    Laboracoriumsapparate. 

Farbstoifen  gemengt,  eignet  sich  am  besten  als  Beimengung  zu 
Leinölfirnissen,  Terpentinöl-  und  Eopallackeu.  Solche  Firnisse 
sind  nach  dem  Trocknen  säher  und  elastischer  und  üben  gegen 
atmosphärische  Einflüsse,  sowie  gegen  die  chemischen  Einwirkungen 
von  Säuren  und  Alkalien  eine  grosse  Widerstandsfähigkeit  au9. 

B.  N. 

Ueber  Gummisorten,  welche  Gummi  arabicum  ersetzen  können. 
Schweiz.  Woohenschr.  f.  Pharm.  27,  90-«-92.  [Cham.  Centralbl.  1,  642— 
643,  1889  t. 

Die  Sorte,  welche  dem  Gummi  arabicum  nah^  steht,  ist  das 
Gh^zireh,  das  von  den  Häfen  des  Rothen  Meeres  importirt  wird,  und 
der  seit  1870  in  Paris  sehr  gestiegene  Senegalgummi.  Von  den 
aus  Arabien,  Indien  und  Australien  kommenden  Gummisorten 
sind  die  arabischen  aus  Mogador  oder  Aden  die  besten.  Die 
indischen  Sorten  Ghatti  und  Amrad  sind  zu  verwerfen.      B.  N. 


J.  E.  Stead.     Ueber  Apparate  zum   Sammeln   und   Untersuchen 
von  Gasen.     J.  80C.  ehem.  ind.  8,  176 — 178.    [Ohem.  Centralbl,  1,  657, 
1889t. 
Die    zu   Uutersuchungen    von    Hochofengasen    beschriebenen 

Apparate  bieten  etwas  wesentlich  Neues  nicht  dar.  B.  K 


Max  Kahleb  und  Martini.  Ein  neuer  Gasentwickelungsapparat 
Chem.-Ztg.  12,  1728.  [ZS.  f.  anal.  Chem.  28,  333,  ISSSf.  [Chem.  Cen- 
tralbl. 1,  209.  1889  t. 

Zwei  durch   einen  Schlauch  verbundene  Kugeln    bilden   den 
sogenannten  „neuen"  Apparat.  B*  N, 


PoLLAK  u.  Wilde.     Zur  constanten   Gasentwickelung.     Chem. -Ztg. 
13,  264.     [Ohem.  Centralbl.  1,  461--462,  1889  t. 

Statt  des  Hahnstopfens  der  froheren  Apparate  (Chem.  Cen- 
tralbl. 1888,  845,  990)  wird  eine  Kugelrohre  eingeschliffen,  in 
welche  bei  vermindertem  Druck  oder  steigender  TemperaJtur  die 
Säure  eintritt,  ohne  sie  jemals  ganz  ku  füllen.  Durch  einen  anderen 
Einsäte  in  die  Einschnürung  des  Thurmes  wird  eine  Verstopfung 


l 
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der  Löoher  vermieden.  —  Zur  Zurückhaltung  des  Flugstaubee  bei 
der  coDstAnten  Sauerstoffentwickelung  eignet  sieb  feuchte  Watte 
besser  als  trockene,  der  Verstopfung  wegen.  B,  N, 


Bbin's  Ozygen  Company  Limited,  AotiengeBellscbaft  und  L.  Chap- 
MAN.  Apparat  zur  Gewinnung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  aus 
a  mosphSrischer  Luft.  Patentbl.  10,  358.  B.  B.-P.  Kr.  46  7S0,  1888. 
[Chem.  Centralbl.  2,  351,  1889  t. 

Die  Entwickelung  des  Sauerstoffs  aus  atmosphärischer  Lufl 
mittelst  Baryumoxyd  erfolgt  in  einem  Apparate^  dessen  aufrecht- 
stehende  Retorten  sich  in  einem  gemeinsamen  Wasser-  oder  Luft- 
mantel  befinden.  Der  Brenner  des  gasigen  Brennmaterials  ist. in 
dem  oberen  Theile  des  Retortenraumes  angeordnet,  so  dass  die 
heissen  Verbrennungsproducte  in  Berührung  mit  den  Retorten- 
wandungen  zunächst  nach  unten  ziehen ,  um  dann  durch  in  dem 
Wasser-  oder  Luftmantel  befindliche  Feuerrohre  in  die  Esse  nach 
oben  abgeführt  zu  werden.  B,  N, 

G.  Dbnio^s.  Darstellung  von  Sauerstoff  mittelst  Natron  ^  Brom 
and  Eupferoxyd.  J.  de  pharm,  et  de  obim.  (5)  19»  808 — 304,  1689. 
[Ghem.  Centralbi.  1,  581—532,  1889  t-    [Aich.  der  Pharm.  227,  515. 

Bezuglich  des  einfachen  Apparates  zur  Herstellung  des  Sauer- 
stoffs nach  dem  obigen  Verfahren  ist  etwas  Wesentliches  nicht 
anzufahren.  B.  N. 


C.  F.  Gk>HBiNO.    Saueratoffentwickler  fSr  Laboratorien.     Chem.-Ztg. 

13,  660,  1889  t. 

Eme  gradnirte  Standflasche  von  2  bis  2Vs  Liter  Inhalt  wird 
bis  zu  einem  bestimmten  Theilstrich  mit  einem  geeigneten.  Wasser- 
oxyd gefiiUt,  welcher  die  anzuwendenden  Cubikcentimeter  Wasser- 
oxyd und,  mit  zehn  multiplicirt^  die  resultirende  Menge  Sauerstoff 
mgiebt  Die  drei  auf  die  Flasche  angesteckten  Büretten  beschickt 
man  einzeln  mit  gewöhnlichem  ooncentrirten  Alkali  und  färbt  das 
Alkali  oder  die  Säure  nüt  Pbenolpbtalein  oder  Methylorange.  So- 
bald der  Hahn  der  Ammoniakbürette  geöffnet  wird,  fimctionirt 
der  Apparat  B.  N. 


80  1  c.    Lalx>ratoriumsapparate. 

Zar  Entwickelttng  von  Gasen  ans  Kipp'schen  und  ähnlichen  Apparaten. 
Liebig*8  Ann.  253,  239—248,  1889  t. 

1)  JoH«  Thiele.  Entwickelung  von  Chlor  ans  dem  Kipp'schen 
Apparate. 

Statt  der  Chlorkalkwürfel  wird  der  Chlorkalk  mit  einer 
Bchraubenpresse  tächtig  zu  einem  Kuchen  zasammengepresst,  der 
sich  in  Stücke  brechen  läset.  Diese  sind  so  fest,  dass  sie  im 
Kipp'schen  Apparate  nicht  zerfallen,  auch  nicht  iserfliessen,  wenn 
sie  längere  Zeit  in  der  feuchten  Atmosphäre  über  der  Säure 
bleiben. 

2)  JoH.  Thiele.  Selbstregelnder  Apparat  zur  Entwickelung 
von  Gasen  aus  Flüssigkeiten. 

Zur  selbstthätigen  Regelung  der  Gasentwickelung  bei  der 
Wechselwirkung  zweier  Flüssigkeiten  construirte  der  Verf.  nach 
dem  Princip  des  Kipp'schen  Apparates  einen  solchen  aus  einer 
WouLFFE^schen  Flasche,  auf  deren  Boden  etwa  1  cm  hoch  Queck- 
silber sich  befindet.  Ein  Trichterrohr  mit  grosser  Vorrathskugel 
reicht  mit  der  feinen  Spitze  unter  den  QuecksilberspiegeL  Eine 
Gasleitungsröhre  mit  Hahn  schliesst  den  zweiten  Tubus  ab.  Zur 
Gewinnung  von  ChlorwasserstofTgas  füllt  man  die  Flasche  halb 
mit  concentrirter  Salzsäure  und  giebt  in  den  Trichter  concentrirte 
Schwefelsäure.  Bei  Oeünung  des  Hahnes  im  Gasleitungsrohr  dringt 
Schwefelsäure  aus  dem  Trichter  durch  das  Quecksilber  zu  der 
Salzsäure,  wo  eine  regelmässige,  durch  den  Hahn  zu  regelnde 
Gasentwickelung  stattfindet  Beim  Schliessen  des  Hahnes  tritt 
Quecksilber  in  die  Trichterröhre  und  schliesst  die  Flüssigkeiten 
von  einander  ab.  Zur  Ersparung  von  Quecksilber  und  zum  Schutz 
gegen  ein  Angreifen,  z.  B.  bei  der  Stickoxydgasentwickelung,  bringt 
man  das  Quecksilber  in  eine  besonders  geformte  Erweiterung  des 
Trichterrohres.  In  dem  dritten  Tubus  befindet  sich  ein  Sicher- 
heitsrohr für  zu  starken  Gasdruck. 

3)  JoH.  Thiele.     Entwickelung  von  Stickoxydgas. 
Stickoxydgas  wird  in  der  soeben  beschriebenen  Flasche  dadurch 

entwickelt,  dass  man  die  Flasche  mit  einer  Salzsäuren  Lösung  von 
Eisenchlorür  oder  Eisenvitriol,  die  Kugel  dagegen  mit  einer  con- 
centrirten  Natriumnitritlösung  füllt. 

4)  J.  VoLHARD.  Entwickelung  von  Sauerstofgas  aus  dem 
Kipp'schen  Apparate. 

Sollen  mit  öfterer  Unterbrechung  verhältnissmässig  kleine 
Mengen  von  Sauerstoff  dargestellt  werden,  so  wird  die  aus  Wasser- 
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stoffhyperoxyd  nnd .  Chlorkalk  bestehende  Reaotion  in  dem  Kipp'- 
sehen  Apparate  vorgenammen,  und  zwar  am  besten,  indem  man 
eine  passend  gewählte  Mischung  von  Baryumsaperoxyd  und  Chlor- 
kalk trocken  in  einer  Presse  zu  Tafeln  forrot,  deren  Stücke  für 
deo  Eipp'schen  Apparat  genügende  Festigkeit  besitzen.  Da  aber 
die  Reaction  nach  dem  Schliessen  des  Hahnes  nicht  aufbort,  so 
benutzt  man  die  Umsetzung  von  Chlorkalk  und  Wasserstoffhyper- 
oxyd.    B.  N, 

C.  F.  GöHBiKa.  Eine  bequeme  Methode  zur  Darstellung  von  Sauer- 
stoff.   Chem.-Ztg.  12,  1659.     [Ghem.  Centralbl.  1889,  1,  125  t. 

£iiie  mit  Tropfbrichter  und  Ableitungsrohr  versehene  Gasent- 
bindungsflasche  wird  zur  Hälfte  mit  H3O3  gefüllt  und  hierauf  mit 
NH3  schwach  alkalisch  gemacht.  Lässt  man  durch  den  Trichter 
langsam  eine  Lösung  von  3  g  EMnO^  pro  Liter  zufliessen,  so  wird 
die  durch  Umschwenken  der  Flasche  in  Gang  gebrachte  Gasent- 
widcelung  sehr  gleichmässig.  IQOccm  dreiproo.  H9O2  des  Handels 
geben  ca.  l  Liter  Sauerstoff,  dessen  Kosten  sich  auf  4  bis  6  Pf. 
belaufen.  .  '  J5.  N. 

L  T.  Thobnb.  Einige  technische  Verwendungen  des  Sauerstoffs. 
J.  «oc.  ehem.  ind.  8,  82—88.     [Cbem.  Centralbl.  1889,  1,  488— 484  t. 

Der  mittelst  Aetzbaryt  bei  einer  bestimmten  Temperatur  aus 
der  Luft  hergestellte  Sauerstoff  ist  nunmehr  so  billig,  dass  er  fiir 
technische  Zwecke  Verwendung  findet,  z.  B.  beim  Bleichen,  wo- 
durch der  Bleichprocess  beschleunigt,  an  Bleichmaterial  gespart 
nnd  die  Haltbarkeit  der  Faser  erhöht  wird. 

Beim  Reinigen  des  Leuchtgases  wird  durch  den  Sauerstoff 
das  £isenoxyd  erspart  und  die  Kalkschicht  auf  die  Hälfte  reducirt, 
wobei  die  Arbeitserspamiss  in  erster  Linie  zu  beobachten  ist. 

Bei  der  Alkoholreinigung  wird  durch  den  Sauerstoff  die  Fusel- 
öfanenge  ganz  bedeutend  vermindert 

Soll  der  Sauerstoff  zur  Erzielung  hoher  Temperaturen  Ver- 
veodvng  finden,  so  wird  derselbe  unter  hohem  Druck  in  Stahl- 
cyhnder  gefüllt  und  dann  verkauft.  B.  N, 


C.  Jacobt.     Erzeugung  von  Wasserstoffgas   auf  trockenem  Wege. 
Patentbl.  10,  273;  D.  II.-P.  Nr.  47  079.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  64  t. 
Ein  Gewiohtstheil  möglichst  fein  zertheilten  Eisens  oder  Eisen- 
^pnlvcT»  wird  mit  zwei  Gewichtstheilen  Kalk-,  Baryt-  oder  Stron- 

^»itMinr.  d.  FbjB.    XLV.    1.  Abth.  6 


\ 
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tianhydrat  innig  vermischt  and  das  Gemisch  in  RöhreA,  Cylindeni, 
Kästen  oder  Retorten  von  Tbon  oder  Eisen  bis  zum  beginnenden 
Glühen  des  Gemisches  erhitzt.  Das  Eisen  zersetzt  die  «Erdalkali- 
hydrate folgendermaassen  : 

Fe  +  Ca(OH)a  =  FeO  +  CaO  +  2H.  B,  K 


Ed.  Habt.  Herstellang  von  gasförmigem  Ammoniak.  ^.  anal.- 
chem.  (America)  2,  391.  Chem. -Ztg.  13,  Bep.  13.  [Cbem.  Ontralbl. 
1889,  1,  179t. 

Zur  Gewinnung  von  Ammoniak  für  Vorlesungswerke  lässt  man 
hoch  concentrirte  Ammoniakflüssigkeit  auf  Aetzkalistücke  fliessen, 
wobei  durch  die  in  Folge  der  Wärmeabsorption  eintretende  Ab- 
kühlung das  Gas  trocken  erhalten  wird.  B.  K 


O.  KleinstCgk.    Einführung  zweier  Gasleitungsröhren  in  Flaschen 
mit  engem  Halse.     Chemik.-Ztg.  13,    1338.     [Chem.  Centralbl.  1889, 
2,  839  t. 
Bei  engen  Flaschenhälsen  wird  nur  ein  Rohr  mit  seitlich  ein- 
geschmolzenem  Ableitungsrohr    durch    den    Stopfen    gefShrt     In 
dieses  Rohr  steckt  man   ein  engeres,  fast  bis  auf  den  Boden  der 
Flasche   reichendes   Rohr   und   schliesst  oben  durch  TJeberstreifen 
eines  Stückchen  Gummischlauches  beide  Röhren.  B.  N, 


E.  DiBTBBiCH.     Elektrischer   Gebläseapparat.     61.  Vers.  d.  Naturf.  u. 
Aerzte  zu  Heidelberg.     [Cbem.  Centralbl.  1889,  2,  539  t. 

Der  Luftstrom  eines  durch  einen  Elektromagneten  in  Thätig- 
keit  versetzten  Blasebalges  reisst  den  Benzindampf  in  einer  Lampe 
in  die  Höhe  und  mischt  sich  derartig  mit  diesem,  dass  eine  farb- 
lose Flamme  beim  Anzünden  entsteht.  Der  Benzinbrenner  lässt 
sich  sowohl  als  Ersatz  für  den  Bunsenbrenner,  als  auch  zur  Er- 
zeugung einer  Stichflamme  benutzen.  B.  N, 


M.  Lanob.     Ein   verbessertes   Gebläse.    Chem. -Ztg.  13,  660.    [Chem. 
Centralbl.  1889,  2,  115t.     [Z8.  f.  analyt.  Chem.  1890,  60. 

Durch  Carburirung  der  Gebläseluft  mittelst  Benzin  wird  die 
Wirkung  des  Gebläses  ganz  ausserordentlich  erhöht    Um  die  Car- 


I 
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\ 


^^*   DiETEBicH.  Lanoe.  Uabwood.  Bhkloon.  Gböokr.      83 
\)urirüa^    abzi 

tait  dejxx  t  *^^^^^^®Oi  wird  der  gewöhnliche  Laftstrom  direct 
g^jiranben  ^^^öhrchen  yerbunden.  Entsprechend  angebrachte 
jTjjje  Wein  ^^^^^hähne  reguliren  das  einströmende  Luftgemenge. 
/iß|)ja«e  m^^  "^^^^dflamme  dient  zum  EntsOnden  und  wird  durch  das 
Wea^^-»  ^^^^sen  und  entfftrbt 


^^ll>. 


\/ot  ixi     ^    ^     'Wirkung  endelt  man   auch  durch  einen  kleinen  In- 
\  ^  äosa^^.^  ^^^    Crebläseroantel,  indem  man  den  Luftstrom  innerhalb 
Oeblaserohres  Qas  aspiriren  läset.  B.  K 

^     fjw^  ^^Od.  Nitrous-oxyde  blow-pipe.  Science  13,  155—156,  1889  t. 

.*  ^^^^Xü  ^*^^  intensive  Flammen  zu  erzielen,  wird  das  Gebläse 
^^ /o^ti\i-^^  l^'^Bsend  gewählten  Qemisch  von  Stickstoffbxydgas  und 
^^^^^U^l^      ^*^  Leuchtgas  beschickt,  das  sich  in  zwei  fiber  einander 


'  \)jg  r^*w          Iteservoirs   durchmischt.  Die  Flamme  lässt  sich  be- 

a,  5hrx.x>c^^ 

^               ^««^.      Elektrisches  Lüthrohr.  DiDgLJ.  273,  384,  I889t. 

.  u\>o        ^^throhr   beruht  auf   der  Eigenschaft    des   elektrischen 


I;iCl 


^^   von  einem  Magnetpol  abgestossen  zu  werden.    Bx. 


^         ^    ^^.     Neue  Gasbrenner  für  Laboratoriumszwecke.  [J.  Ghem. 
*>^'    ^^®i  1^®^-   55S.  f.  angow.  Ohem.  1889,  329—831,  639— 640t.  [Chem. 
^^*  ^^    [2],  57,  1890  t.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  305— 306  t. 

Bei    «^1 

^«m  Rundbrenner  sitzt  der  Regulirungskegel  auf  einem 

tling  >  a^^.  gj^jj  jjj  einer  HQlse  des  Brennerrohres  axial  verschieben 
V^^  't^^^  ^*^  durch  ein  in  einem  Schlitz  laufendes  Stiftchen  an 
dem  Herausfallen  verhindert 

^J^  dem  Spaltbrenner  wird  die  Bewegung  der  Eeilplatte  durch 
eine  eiu^g^  Schraubenmutter  bewirkt.  B.  K 


^v.  BoTTviEB.     The  efficiency  of  gas  burners.    Engin.  47,  247—248, 
^88»  t.    Polyt.  Notizbl.  44,  83—84,  1889  t. 

I)ie  Abhandlung  enthält  eine  Tabelle,  worin  der  Wirkungs- 
grad der  verschiedensten  Gasbrenner  zusammengestellt  und  mit 
Petroleumlampen  verglichen  ist.  B,  K 
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W.  Luzi.  Apparat  zum  automatischen  Verlöschen  eines  Bunsen- 
brenners oder  dergleichen  nach  irgend  einer  beliebigen  Zeit. 
Freiburg  i.  B.  1889.     [Chem.  Oentralbl.  1889,  2,  230— 231t. 

Das  Gas  wird  durch  ein  U-Rohr  nach  dem  Brenner  geführt. 
An  dem  einen  Schenkel  dieses  Rohres  ist  ein  mit  einem  nach 
abwärts  gerichteten  Knie  yersebenes  Rohr  angeschmolzen,  welches 
in  dem  Boden  eines  oben  offenen  GefUsses  endigt.  In  dieses  flieset 
aus  einem  mittelst  Hahn  regulirbaren  Gefösses  Wasser,  welches 
nach  einer  bestimmten  Höhe  das  in  dem  Knie  befindliche  Queck- 
silber in  das  Ü-Rohr  drückt,  wodurch  der  Gaszutritt  abgeschlossen 
wird.  JB.  K 

P.  N.  Rajkow.  Sicherheitsbrenner.  Cbem.-Ztg.  13,  65.  [Chem.  Oen- 
tralbl. 1889,  1,  209  t. 

Mittelst  eines  Fadens  wird  ein  an  einer  Feder  befestigtes 
Asbestblättchen  über  der  Ausflussöffnung  des  Gases  gehalten.  So- 
bald die  Flamme  zurückschlägt,  brennt  der  Faden  ab,  und  die 
Asbestscheibe  wird  durch  die  Feder  den  Gasaustritt  verhindern. 

B.  N. 

J.  Hebtkorn.     Apparat  zum  selbstthätigen  Gasabschluss  nach  be- 
stimmten Zeiträumen.     Chem.  -  Ztg.  13 ,  1303  —  1804.    [Chem.   Centralbl. 
1889,  2,  1011— 1012  t. 

In  einen  graduirten  Messcylinder  wird  das  Leuchtgas  geleitet, 
von  wo  es  durch  ein  T-Rohr  nach  dem  Brenner  und  in  eine 
MABiOTTE'sche  Flasche  strömt.  Das  austretende  Wasser  gelangt 
mittelst  Gummischlauch  in  den  Messcylinder  und  schliesst  nach 
einiger  Zeit  die  Oeffnung  für  den  Gasabfluss  ab.  B.  N, 


G.    Spitz.      Sicherheitshahn    für    Bunsenbrenner.     Chem.  Centralbl. 
1889,  1,  563  t. 

Die  den  Schlauch  umfassende  Holzklemme  wird  durch  einen 
Faden  gespannt,  der  über  die  Ausströmungsöffnung  des  Gases  im 
Brennerrohr  geführt  ist  Beim  Zurückschlagen  der  Flamme  brennt 
der  Faden  durch  und  das  Gas  wird  durch  die  Klemme  abgeschlossen. 

B.  X. 

Le  Roi   W.   Mac  Cay.     Einrichtung    zum   Abdrehen    des   Gases. 
Chem.-Ztg.  13,  1031.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  628  t. 


Im.  Bajkow.  Hebtkorn.  Spitz    MpPa.-    w» 

OMTZ.  McCAi.  1,ei:mann.  Bosbnlbchbb.      85 

^™.ne  durchbrennt  unrdrHah/ju  „"h  d' "  ^"''''!'»<'»"«««°  d- 
«««edrehu  wirf.  **"'"''  ^^^  »">»  wirkaame  Feder 

JB.  N. 

*f«L'r  PleUiOher-Ofen     fBr   ToK„--.    • 
[r>«8i  po)>..  j.  272  96.^889+  '"'"'"''"•    '""•  «•»*•   •«««• 

TT 

^^'^^g^nZ'sMeZ^ff^T  ^'^^"^  ««wohnlichen  Gebl&e  von 
Tiegel  r.,  a.de"  Ä««  ^l  "  ?>--»^»'-  <J-  Hitze  der 
Jh^ii"««  d«r  Hitze  dadurch  IZt  T^"  ''''■**'"'  ^°*^«'  «^"«  ^er- 
l-euchtgasgeblSses  ein  fein«,  T'  m*"'  '"  •**"  '"'"'^'"^  ^^^  «»«« 
^'ttt  mrd.    Dieser  n^uLt    a     T      '^"»Primirten  Sauerstoffs  ge- 

^"ältai8lUl,^,hänri„7,„  ^'^^  '*"""'  Gewichtes  Luft  mit;  das 
-'«l'H  Rob.  ,ird  in'^fen^f ;  ^""'J"'  ^^«  Sauerstoffstrahles.'  Ein 
e*''<»l>«lichenFlcUcher-Ofe,r    I  •"^'■^'''**'"  ^**«"^'  ausgekleideten 

*''""g«  Wirkung  und  d  e^Jr"^*    ^"  V'»«''«"  "*  <äie  ««»b«t- 
e  die  erzielte  gleichmässig  hohe  Temperatur. 

*'^^"^I*'cw  B^r  ^""«^^«»''*™Pe   fQ--  den   Laboratoriums- 
^i«  La,„.      /"      ''•  '''-'''■  t«»--  C-traibL  ,889. 1,  eeof. 

^"*''^^abrik,„';'^^^>^^''»«enpo^^  nachgemLht    und    in 

fesonders  «»m  E,„ä«chern  von  Zacker  geeignet. 

"•«o«-.v.«e ^•''' 

.''''^P'^'-atü!!'V  f'"i^  "'"'  SpWtualampe  zur  Erzeugung  bobet 
'"-'''  .s«;;;  f^«  ^"»^  d«B  Gasgebläses).    Polyt.  «otT.v>l.  44. 
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E.  C.  Holton.  Ein  Rührer  zum  Gebrauch  bei  Schmelzpunkts- 
bestimiunDgen.  Amer.  Chem.  J.  11,  216 —  21 8 f.  [Chem.  Oentralbl. 
1889,  2,  116—1 17  f. 

Der  ans  einem  Glasring  und  Glasstab  bestehende  Bfihrer  ist 
mit  einer  Spiralfeder  verbunden,  die  durch  eine  federnde  Stabver- 
bindung in  Schwingungen  versetzt  werden  kann,  wodurch  eine 
vollständige  Umrübrung  statfindet.  B,  K, 


J.  W.  Brühl.  Apparat  zum  Ausfrieren  unter  Abschluss  von  Feuch- 
tigkeit und  Luft.  Chem.  Ber.  22,  236—238,  1889  t.  [J.  Chem.  Soc. 
56,  464. 

Der  Apparat  besteht  aus  zwei  verschieden  weiten,  aneinander 
geschmolzenen  Glasröhren,  die  durch  Deckel  und  Hähne  entsprechend 
abgeschlossen  werden.  Das  weitere  Glasrohr  ist  von  einem  GefUsse 
mit  der  Kältemischung  umgeben.  B.  K. 


J.  JoLT.     Meldometer.   Industries  1889,  20.   J.  soc.  chem.  industr.  8,  306. 
[ZB.  f.  analyt.  Chem.  28,  693,  1889  t. 

Meldometer  wird  eine  Vorrichtung  genannt,  um  annähernd 
die  Schmelz-  und  Siedepunkte  ganz  kleiner  Substanzmengen  zu 
bestimmen.  Durch  ein  horizontales  Stäbchen  Platinblech  wird  ein 
variirbarer  elektrischer  Strom  geleitet  und  die  Intensität  desselben 
so  lange  gesteigert,  bis  das  erhitzte  Platinblech  die  auf  ihm  be- 
findlichen Untei*8uchung88tückchen  nebst  Vergleichspröbchen  von 
bekanntem  Schmelz-  resp.  Siedepunkte  zum  Schmelzen  resp.  Ver- 
dampfen gebracht  hat.  Die  Beobachtung  erfolgt  durch  ein  schwach 
vergrosserndes  Mikroskop.  B,  N. 


J.  W.  Leatheb.  Apparat  zum  Kochen  mit  Rückfiusskühler  und 
zur  Destillation  ohne  Aenderung  der  Stellung  des  Kühlers.  J.  soc. 
ehem.  Ind.  8,  81.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  460 1* 

Von  dem  Kolben  fuhren  zwei  Röhren  nach  dem  Kühler,  durch 
die  eine  geht  der  Dampf,  während  die  andere  die  Flüssigkeit  in 
den  Kolben  niederleitet.  Die  letztere  Röhre  kann  mittelst  Kaut- 
Bchukschlauch  leicht  in  eine  andere  Lage  gebracht  werden,  so  dass 
nur  eine  Röhre  zwischen  Kolben  und  Kühler  ist,  während  die 
andere  das  Destillat  abführt.  B.  K. 


"^fiv 


Mn 
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^i: 


^'ih    ****^*      Rilckflusskühler  und   sugleich  Do&tUküouüapparat, 
-%      tfie  Ltag^  ^ea  Köhlöft  zu  andern,  Chem.-Zi«.  13t  12m.  [Ohem. 

^V^l     %*     ^^'^    Kochkolbeu  filhrt  eine  zu  diesem  geschweifte  Hohre, 

i^*^'  !f  6      *****^*'     <i*^ni   Stopfen    eiin'   kleine   Ocse    hat     Durch   eint? 

Hu^^>  Ji''^^*^**^*''^'*^  S^^^   *-'^"    '1**^  llahn   abzuachließserid^^h  Ruhr. 

^t^^^J^^^^^  ^^^  Riieklluiskihler  benutzt  wurden,  h<J  wird  der 


<^^^«^n;  geöffnet  dagegen,   wenn   deBÜllirt  werden    eolU 

"^^^l^I^arat  xti?  fractionirten    Destillation    unter   vermin- 
"**<sk.      ciiem,^Ztg,  10,  389.    [Chtm.   Centralbt.    18«».  1,    772 


RiniiTte    \c»^j      ^  *3«m  von  Lothar  Meyer  angegel^tüien  Princip  con- 
^rT^*"'^\,  ^^ji^j,^    ^^    Verbindung    sieht.     Neu    ist    die    Hahn 


% 


^       ist   an    eine    Ueberlauilflft&che    mit    aufgesetEtem 
sehloBBcn,  die   durch   einen  Dreiweghahn   mit  der 


B.  K 


^t:^ 


-Ä^pparat   zur    fractionirten    Destillation    unter    ver- 


*^Uck.  ZB*  l  analyt^Chem,  28,  «73—076,  lS89t.   [J.  Obern. 

^^^elstäüde  der  Apparate  bei  der  fractionirten  Destil- 
^^^stanzen  zu   beseitigen  ^   wird  an   den  Destillations- 
*^fephtegmator  dienendem  KugelansaU  nebst  Thermo- 
^*-0'scher  KQhler  mit  warmem  Wasser  von  40  bis  &)*'  C. 
_         ■*'       der   mit   dem  Sammelgefä^se   in  Vt'rbindung  ett'ht. 
\dfi    V^^'^Vx^Jt^/*^^*  einem  Warm  w  asser  bade  umgeben  j  um  das«  Destil- 
le   '^^^e^  *^^i\^^^^^^l2enem  Zustande   zu   erhalten.     Am    nnteren   Ende 
X^^^fi^^^e*^  *Xv^.         ^in  Dreiweghahn,  der  zu  den  Auffangk  öl  beben  führt, 
^^^^\j\o*^%\  ^em   oberen  Ende  mittelst   Hahn   die  Luftpumpe  an- 

^  ^i^^         /^^erden    kann.      Dass   nur    s&wei    Hähne    Verwendung 
\^^  "      ^    ein  Yortheil  hervorzuheben.  B.  N. 

^jl-  ^  *      Sur   un    nonvel   appareil   ä  distillations   fractionuees 

*>*  ^Ide,      Bull.  ioc.  chim.  (3)  2^  675—676,   löBöf- 

^         ^Urze  Glasröhre  mit  ein  geschliffenem,  hohlem  OlasstutÄen 
^\S^    ^^^en    in    mehrere  feine    Glasröhren,   die   in    die   Auffang- 
njjrf^^^^  Tagen.     Der  Glasstnt zen   ist   durch    einen  doppelt  durch- 


K 
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bohrten  Eautschukstopfen  geschlossen,  dessen  Oeffnangen  mit  dem 
Destillationsapparate  und  der  Luftpumpe  in  Verbindung  gebracht 
sind.  B.  2V. 

F.  Baueb.  Automatischer  Apparat  zur  Regulirung  der  Koch- 
dauer von  Flüssigkeiten.  Chem.  -  Ztg.  13,  432.  [Chem.  Centralbl. 
1889,  1,  658— 659t- 

In  dem  doppelt  durchbohrten  Stopfen  einer  Kochflasche  endigt 
das  eine  Rohr  zur  Dampfabfuhr  dicht  unter  dem  Stopfen,  während 
das  andere  bis  zu  einer  bestimmten  Tiefe  unter  den  Flüssigkeits- 
spiegel ragt.  Sinkt  dieser  nach  längei*em  Kochen,  so  wird  auch 
Dampf  durch  dieses  nunmehr  ebenfalls  offene  Rohr  strömen  und 
an  seiner  Austrittsstelle  Aether  zum  Verdampfen  bringen,  wodurch 
ein  Quecksilberfaden  den  Gaszufluss  abstellen  kann.  B.  N, 


W.   Hempel.      lieber    einen    Abdampfapparat,  welcher    für   ganz 
kleine  Geißsse   die  Anwendung  der  Oberhitze  gestattet.    Cbem. 
Ber.  22,  2479—2481,  1889  t. 
Ein  Argandbrenner  wird   umgekehrt   über   dem   Flüssigkeits- 
spiegel aufgestellt  und  im  Inneren  des  Brenners  ein  Porcellanrohr 
verwendet,  das  oben  als  Schornstein  ein  Glasrohr  besitzt.       B.  N. 


T.  H.  Eastbkfield.   Eine  handliche  Wanne  für  Hofmann's  Dampf- 
dichteapparat  Ghem.Kews  60,  250—251.    [J.Ohem.  Soc.  58,  681,  1S90. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  llt. 
Durch  den  Boden   eines  Holzgef&saes  gehen   zwei  mit  Kaut- 
schuk  eingedichtete   Rohren.     Die   eine,   ausserhalb    des  Dampf- 
mantcls  liegende  Röhre  sammelt  das  überlaufende  Quecksilber  rein 
und  trocken  in   eine  darunter  stehende  Flasche.     Die  zweite,  in 
den  Dampfmantel  fuhrende  Röhre  leitet  den  Waflserdampf  in  die- 
selbe hinein  und  führt  das  verdichtete  Wasser  ab.  B,  N. 


A.  Mabtens.  lieber  das  Verhalten  von  Eisen-  und  Eisenconstruc- 
tionen  im  Feuer.  Stahl  u.  Eisen  1888,  Nr.  2.  [Dingl.  polyt.  X  272, 
259—268,  1889  t. 

Verf.  beschreibt  die  Eisenconstruotionen   und   deren   Mangel, 
die  bei  einem  Brande  in  Berlin  sich  sofort  aufgedrängt  haben. 

B,  N. 


^ft*   Hemphe,,   E4t:iTKEnEI,ri.    MABtHKU.    LKrHI.P-R-    F^FTITMAKK.    Hat^T,    H^ 

^KeMi:.KM-   Keite  Verdicbturigiiriuge  aus  Ku|»fer blech  und  Aaheit* 
V  T^'*^^^     küpteriii'u  Verdichtutiguringt?   mit  AsWüteinlago   iollen 

/^/.^*^^^^^'K-   TJebcrdie  Flüssigkeit  des  Eisbiib  und  die  Watider- 
^7,,^  seiner  Atome  beim  Zusammen&chweiißen  desselben  mit 

S*^liJ  u.  Eben  ISSe,  9—12.  [Ohem.  rentrftlbH889,  1,  181  — löst 

kl     ^^^'&       -^^»en    deetillirt  auf  dm   über  ilim   liegende  Nickelbleeh 
^0,         ^*^^"     Krhitzung   auf  Rolhgluth,   ohut'    daüs   ein  Zusammt'U- 
^«^Sc^Ja^^eige  dmti  ein  ScJiweis^en  etatttindet  }i.  N. 

"^  ü-x^^, 


-A.    new   procesi   of  protecting  iroii  effectualiy  against 

Bcienre  13,  432^433,  1889  t. 

jMmi^^^^     -^va^^^   wenliÄlb    der   SchuU  yori  Kimn   und   Stahl,   der 

l^*Jtw  u^e  |f^^_j  ^-^tt'u  Dampf  und  Wafiserstoff  bei  hoher  Temperatur  er- 

^cbätSf'hä^^       T%J?      »ollte,  nicht  eingetreten  ist,  liegt  darin^  dasf^  das  zu 

J^(f/i^r^         ^^'^^^t.^rial  nicht  dieBclbe  Temperatur  hatte,  sondern  eine 

(jjjjl  di^       "\^?-^    ^^«^iss*      Nachdem    nun    Allua    gleichzeitig    erhitzt    ist, 

^*"suelie  von  Erfoig  gükront  sein,  B.  N, 


Mi: 


..M«v 


«^1 


"icbene  Eisentheile  zu  reinigfn,     Folyt.  Kotiihl.  44,  IBO, 


**"OUl  eine  Mischung  von  1  Tbl.  Salmiak  und  12  Thln. 
^  ^^"».  Die  Heiiiigung  mit  warratm  Wasser  und  Seife 
^        *%chadct  dem  Oelaiistrtcli.  .  N. 


üi?*^    ,  .  XmisF  für  Kisentlieik',     Polyt,  Notizbl,  44,  S40,  1889 1- 


^^Vv 


atl^^       -^^WarÄ  mit  DcneilacKürniss  verseut^  gieüt  ßincn  glänzend 
^V*  i,\)    ^     ^^f? bering,  der  jedixjh  die  Wärme  nicht  viTtragen  kann, 
1^^**  '     ^.  für  Oeft^ü  nicht  verwendbar  ist.  B^  N, 


^),^^^      ^^^'H  blau  ?Ä\  furben.     Polyt,  Fotizbl,  44,  136,  1889  t. 

TP  ^T^Ke  Eisengegen  stände  in  einem  Gemitäch  einer  Lösung  von 
fc  %  ^^^^l^chwefligsnurem   Xatron    in    1  Titer    Wasser   und    einer 


^ 
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Lösung  von  35  g  essigBaurem  Bleioxyd  in  1  Liter  Wasser  erhitzt 
bis  zani  Sieden,  haben  das  Aussehen,  als  wären  sie  schön  blau 
angelassen.  B,  N. 

Kitt  zum  Befestigen  von  Eisen  in  Stein.  Polyt.  Notizbl.  44,  208,  I889t* 

In  geschmolzenes  Harz  wird  so  viel  fein  gepulvertes  und  ge- 
siebtes Ziegelmehl  eingerührt,  dass  das  Gemenge  in  heissem  Zu- 
stande noch  leicht  fliesst  Ist  die  Masse  eingegossen  und  sind  die 
Zwischenräume  durch  kleine,  vorher  erwärmte  Ziegelsteine  aus- 
gefüllt, so  erstarrt  das  Ganze  zu  einem  Cement,  der  in  Wasser 
unlöslich  ist,  das  Metall  nicht  angreift  und  sich  innig  mit  dem 
Eisen  verbindet.  JB.  N. 

Das  Emailliren  von  Gusseisen.  Bayer.  Ind.-  u.  Gewerbebl.  21,  106—108. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  1,  404  t. 

Die  einzelnen  zahlreichen  Processe  sind  im  Original  nachzu- 
sehen, da  sie  ein  rein  technisches  Interesse  besitzen.  B,  N. 


Bezeichnung  von  Eisen  und  Stahl  im  königl.  preuss.  Eisenbahn- 
betriebe. Btabl  n.  Eisen  9,  198—201.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  488 
—489  t. 

Zu  unterscheiden  sind  als  Hauptgattungen  von  Eisen  und 
Stahl:  Roheisen,  Gusseisen,  Schweisseisen,  Schweissstahl,  Flusseisen 
und  Flussstahl.  Die  Bezeichnung  Schmiedeeisen  soll  künftig  weg- 
fallen.    B.  N. 

L.  LowEKHERZ.    Die  Anlauffarben  des  Stahls.   Z6.  f.  Instmik.  9,  Sie 

—337,  1889t. 

Diese  eingehende  Arbeit  ist  in  der  physikalisch-technischen 
Reichsanstalt  ausgeführt  worden,  enthält  die  Apparate  über  die 
Erzeugung  der  Anlauffarben  im  Luftbade  und  giebt  die  Bedin- 
gungen an,  unter  welchen  die  einzelnen  Anlauffarben  auftreten. 
Eine  Tabelle  giebt  von  den  einzelnen  Metallen  die  Aufeinander- 
folge der  Anlauffarben  und  die  Erkennung  der  einzelnen  Farben 
an.  Am  wichtigsten  ist  das  Capitel  über  den  Einfluss  von  Gestalt, 
Härte  und  Zusammensetzung  des  Stahles  auf  das  Eintreten  der 
Anlauffarben.  Den  Schluss  bildet  das  Anlassen  von  Kupfer  und 
Messing.  B.  N, 


IilkwitKirEiü!.    T-.oi>nc.    rAiT;rum>.    Phatt. 


/-, 


^>H^   ****  *'«»  englisclR-n  Gnssstaliles  und  Verbessern  de«  Stahles. 
^6    '"****   "•   G^'wbeW.  2J.  478— 47fl.  [Cheta.  Cenlralbl.  1888,  3,  420t. 
V  '^"■**'*'l    «ntbiUt  eine  Ueibe  von  Uocci'ten,  deren  Wieder- 
>  zu    wfit  führen  würde.  *•  '^• 


'"*^s,:u 


^<^i^r,         Bev.  «cient.  43,  546— &64,  1889+. 

^^^er^V^V/H^*"*^   ^^^*  ^^^^  geBChiebtlichc  Enlwickelung  der  Eisen- 
(^^1*^    '"^^^'*-ioii    lind   ßiebt  scharfe  Dctinitiooen   für  die   ein- 


B.  X 


^  iMii^^        ^^     ^'^^t    und    ijegchraokeu   mit   Borax    and   gepulverter 


I- 


Nicht  magnetieirbare   Palladiumlegirungen    für 

J-  270,  143.     X  Chem.  8oc,  56,  573,  ISßöt 

»i   sind  folgende  Legirungen; 

Cu  Fe  Ag  Au 

1&— 26       1— :i  —  — 

15—25         1—5  3—10         1— 2»5 

15—25         2—5         20—^25         2—5 
^   1  wird  die  Hälfte  des  Palladiums  mit  deo  übrigen 


Pt 


0»Ü5— 2 
2—5 


Ki 


1— & 
2—5 


'^^^xnn  wird  die  zweite  Hfdfte  Palladium  beigefügt 
*'<  i^*'  \^^^y^l^^ene  Masse  in  passende  Formen  gegossen.  Legi- 
[1IJ&  i^^'^^  ^-  ^^>  daher  bei  gewölmlicben  Uhren  und  einzelnen 
^^J^^^J%^  >^^*^  verwenden.  Die  Legirung  III  wird  darch  die 
ö*r/  "^  V?^*"  verrmdert  und  ihre  Elasücitat  durch  die  Tem* 
>^^^  ^^^<X^^^'^^mfLnmt.  Bei  Legirung  IV  sind  alle  Vortheile  der 
«e<*^4?  ü^^  ^^      vereinißt  und  zeichnet  sich  besonders  durch  gross© 

^^^        ^  ^*^X*?tab.   Eßgin.4T,  212,  I88flt    Bcience  14.  327-328,  1889t. 

^*      ^b«^      ^^         ^^^    Erfindern    „Magnolia**    genannte    Metall    zeigt 
'^^  M  \fc  .^^eren    MetäUen   eine  auffaUend  geringe  Temperatur- 


M^ 


*^     \:nter  gleichen  Verlmltnissen    angestellten    Reibung^- 
'^V^.   die   mitgetheilten  Ver^^uchareihen   erkennen  lassen. 


^^'       ^^^tJien   von    Pktinliegeln.     ?harni.   Post    22,    SU.     [Chem. 
V^^el^^^*^^^^   U90,  I,  10+. 


C^^ 


^^ 


^  ^^  Goldchlorid  in  der  Warme  sich  in  Chlorür  verwandelt 
^\  hfjheref  Temperatur  alles  Chlor  verliert,  so   bringt  man 


f 
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einige  Milligramm  Goldchlorid  Über  das  zu  verstopfende  Loch  and 
erhitzt  bis  zum  Schmelzpunkte  des  Salzes  auf  ca.  20ö<>;  bei  stär- 
kerem Erhitzen  wird  das  Gold  in  metalliscfaem  Zustande  reducirt 
Mittelst  der  Einwirkung  des  Löthrohre«  von  unten  auf  den  Tiegel 
bringt  man  das  Gold  zum  Schmelzen,  und  wiederholt  das  so  lange, 
bis  die  Reparatur  vollständig  ist.  B.  N^ 


Brin.     Aluminiumüberzöge  auf  Metallen.  Gewerbebl.  ausWürtt.  1889, 
Nr.  22,  190.     [ZS.  f.  Instrmk.  9,  272,  1889  t. 

Die  zu  überziehenden  eisernen  Flächen  werden  mit  Säure 
gereinigt,  in  Boraxlösung  getaucht,  in  geschlossener  Muffel  im 
Schweissofen  erhitzt  und  der  Einwirkung  eines  Aluminiumsalzes, 
z.  B.  Chloraluminium,  ausgesetzt  Dieses  wird  gesondert  in  einem 
Chamottegeföss  erzeugt,  während  man  die  Muffel  mit  neutralem 
Gase  (Stickstoff)  erfüllt.  Aus  dem  sich  zersetzenden  Chloraluminium 
schlägt  sich  das  Aluminium  in  einzelnen  Schichten  auf  dem  Eisen 
nieder,  und  zwar  so  innig,  dass  an  der  Trennungsfläcbe  beider 
Metalle  eine  Legirung  beobachtet  wird.  B,  N. 


E.   Caillot.     Aluminiumloth.     ZS.   f.  Instrmk.  9,   40,   1889  t-     Hevue 
chronom^trique  1888,  167. 

Die  zu  löthenden  Flächen  werden  befeilt  und  mit  einer  Le- 
girung von  30  bis  35  Zinn,  12  Aluminium,  5  Wismuth  überaogen, 
worauf  der  Ueberschuss  mit  einem  fettigen  Lapp^i  weggewischt 
wird.  Dieser  Ueberzug  iässt  das  Loth  fester  an  dem  Metall  haften. 
Das  Loth  besteht  aus  30  Zinn,  9  Aluminium,  1  Wismuth.  Mit 
diesem  Loth  Iässt  sich  das  Metall  walzen  und  strecken,  nur  muss 
es  langsam  abkühlen,  um  die  Legirung  homogen  zu  erhalten.  Der 
Löthkolben  ist  ebenfalls  aus  Aluminium.  B.  N, 


T.  Ibving  Cammell.    Flexible  metallic  tubing.  Engin.  48,  438,  1889 1- 

Die  biegsamen  Metallröhren  werden  aus  einem  Metallstreifen 
mit  S-förmigem  Querschnitt  spiralförmig  so  aufgewickelt,  dass  die 
einzelnen  Bogen  ineinander  greifen.  Gedichtet  werden  dieselben 
durch  Hanf,  Asbest  u.  dgl.  und  lassen  sich  för  Gas,  Dampf,  Wasser 
mit  Vortheil  verwenden.  B.  N. 


•^^s^/c   ""^  SPpnlverter  MmUe.     Polyt.  Noti«i.l.  44.  HS,  imt 
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Vr'«***"  /**'ß*"*'*"'  Metrie  vereinigen  sidi  zu  einer  soliden 
nachsuHeiKlein  Druck; 


bei  «mem  Druck  von  13  t  aaf  den  Qöadrateoll, 

C*"»»*>  '         '  ,  ,     38t     ,       , 

'^''  '         '  -  ,     8Bt     ,       , 

.     38t     .       . 


-J^' 
V'** 


"•i>ifer 


und  an,,    '<äs«i«.      ,     .     . 

"^i    4^  ^'^f»    e«nem  Druck  von  33  t  auf  den  QuadraUoU 

1M»+-    ^im^j^^     ■^**     Zinkamalgamiren,    Sprnyj,Ar$  J-  Nr,  i,  9a-»8 

irt""''!»,!^      ^putrt  ein   trockeiu'8    VerfaUrc.u .   ,1.   b.    er  ama!- 

.:^^»:»^     *^  QueckBilber  dirtet,  sondern  mit  einem  Blei- 

<R  Tille.  QueckBilber  gegen   U  Tble.  Zinn),  das 

^         von    k-sten    Stübobcn    verfertigen    läset.     Zam 

a»e  Zinuoberfläche  gereinigt  (in  einer  schwachen 

«osnng),  danu  mit  dem  .ÄmalgamalioDBUbchen" 

,^r  ^-^^       :J-.«nwaDd   abgewischt   werdeu.     Man    kann   auf 

*"^  **   ^"»  P«  «»«•.  "icht  aber  Stahl  araalgamL-eii. 


die/"* 


^«^^ 


^  D.  Qhr. 

^i^  ~ 

c^40''V**'     ^*  l'onschriltf    der  Glas.^chmekerei.     zs.  f.  phv..  u. 

V"  •***?'^^*^'^-C^  *^^  raetliodiacbeii  Studien  von  GlasflaBsen.  die 

'^litii  V^"*^  ""*  ^'*"*'-  '^«««  ontemoinmen  Ij.itte,  und  deren 

<  '*^J^^  '"'*^      V^^'^''  befriedigend   ausgefiiljen   sind.     Xamentlich 

«$^*>**^  ^  ^^^^^rsäure  und  Zinkoxyd  ist  von  großer  Wiohtig- 


B.  N. 


^ 


% 


^■^^Ib 
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R.  Wbbbb.  lieber  Glas  für  chirurgische,  physikalische  Apparate 
and  für  Libellen.  Tagebl.  d.  62.  Vers.  d.  Natnrf.  u.  Aerzte,  Heidelberg 
1889,  251— 252  t.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  617—618. 

Am  besten  ist  Glas  von  6SiOf,  1  CaO,  IE3O,  gefüllt  mit 
sorgsamst  frisch  rectificirtem  Aether.  Vor  der  FQUang  ist  Rei- 
nigung der  Röhren  mittelst  verdünnter  Salpetersäure  und  Trocknen 
im  Vacuum  nöthig.  B.  K 

A.  DowsoN.     Neue  Glasarten.    Polyt.  Notizbl.  44,  123—124,  I889t. 

Zu  den  Untersuchungen  benutzte  der  Verf.  kräftige  Schmelz- 
öfen, die  mit  Gas  und  Petroleum  geheizt  werden,  und  besonders 
geformte  Schmelztiegel  aus  Kaolin  und  Pfeifenthon.  Alle  Glas- 
sorten sind  Kieselsäureverbindungen,  welche  durch  Eingiessen  von 
Natronwasserglas  in  salpetersauren  Baryt,  Strontian,  Kalk,  schwefel- 
saure Magnesia  und  Alaun  erhalten  wurden.  Das  Merkwürdigste 
der  erhaltenen  Gläser  war  die  kieselsaure  Magnesia,  die  ein  ebenso 
geringes  Brechungsvermögen  wie  Bergkrystall  besitzt,  dagegen  ein 
Farbenzerstreuungsvermögen  aufweist,  das  leichtem  Flintgias  gleich 
kommt.  B,  N. 


Apfert  u.  Henbivaux.  lieber  die  Fntglasung  der  ge wohnlichen 
Gläser  des  Handels.  C.  K.  109,  827—829.  [Z8.  f.  Krjat.  19,  526,  I89i. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  229  t. 

Die  bei  der  Entglasung  auftretenden  Krystalle  sind  so  klein 
und  mit  dem  Reste  des  Glases  so  innig  gemischt,  dass  eine  Ana- 
lyse niclit  gut  möglich  ist,  wohl  aber  gestatten  ihre  Form  und  ihre 
typischen  Eigenschaften  eine  Identificirung.  B,  N, 


Zur  Technologie  des  Glases.    Dingl.  polyt.  J.  273,  37,  82,  129  f. 

Nach  Rudolf  Weber  ist  die  gleichzeitige  Anwesenheit  von 
Kali  und  Natron  die  Ursache  für  die  Depressionserscheinungen  an 
Thermometern,  was  durch  Beispiele  erläutert  wird.  Der  Zasati 
von  reinem  Kali  oder  reinem  Natron  erhöht  die  Leistungsf^igkeit 
der  Thermometer  ungemein. 

Die  Versuche  von  Wiebe  sind  schon  früher  besprochen. 

Die  Fehler  der  Libellen  werden  untersucht  von  Rieth,  R.  Webrb 
und  Otto.  O.  Schott  untersucht  die  Ursache  des  amorphen  Ab- 
Schuppens,  wenn  Glasgefasse  längere  Zeit  mit  heisser  Lauge  oder 


^«Wf*^««*»    W.s«er   in 
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BeriVhrung   hind^  und   tindet,   dais  die 


ÜjY*  y        *i^ß  Kaligläseni  bei  Woitem  uberk^gen  sind. 


"*^^*ej>,  vo^^^^^^^"^  ^^*"  ^*  Mylius  imd  F.  Fokstkä  über  die  Löi- 

-6*  U  *^laö  sind  scboii  anderweitig  erwithnt. 

*'"*^E    1^^       ^ A.:^  UT^ij  ScHüMACHEÄ  beßchäftigen  sich  mit  deni  Kalk- 

^^    *l*iia^      ,^^«^s   und   der  Glasuren;   der  Erstere    auseerdera    mit 

ÄOfaiQj-j^^        ^>tl Bebten    Erjtglaaungsproductt'n   und    dert^n   chemiicher 

nJ*s  ^^ti^ti^^*'*^  gi^bt  eintin  sc'hr  interesBanten  Beitrag  zur  Kennt- 


^^t^r 


Gläser. 


^eUnn^      ci*^^^  eucbt  dun  Einfluss  der  Tbonerde  in  der  ZusamuieO' 
^el  ^«41 1^      ^^^  Glüstr  fesäUustellen;   thonerdehalüge  Glaser  bedürtW 

^*     J^^      '^m  ^ie  blank  zu  Hchnn?lzen. 
jßaf**'^*l*     -^^^üs  uud  V,  SrKOüJtAL  behandelten  Gla^tbranen  mit  ver- 
^c\i*^^    ^i^     ^^sgÄÄure  und  fanden,  das»  die  Theilchen  der  Glaitbräne 
^'c^*^    ^,-         *:^  gewifigen  Zusaramunhalt  zuigen,   wenn  man    auf  die^e 


^t^^    £: 


^^*i 
t-1. 


Scbicht  von  0,03  mm  ablöst^  das^s  dagegen  die  Neigung 


qP^üi    ^    ^^diren   ganz   verschwindet,   wenu   die   abgelöste   Schicht 
jj^r»iüt^%^^-^OTEK   ist  ta   gelmigen,  wieder  masaivee  Goldrnbinglas 


^^>Äsant   ist   der 
schmelzerei 


AuBzug   au8   dem   Vortrage    von    Schott 
für    optische    und    andere    wissenschaftliche 


-j^.   ^^.YLiüS  prüJt  das  GW  mit  ätherischer  Eosiiüosutig. 

^     ^mu  technieehen  Neuerungen  wollen  am  angefölirlen  Orte 
^^^^"^^^^en  werden,  ^  Jl  K 


%x 


^^lUs  und  F.  Förster.     Ueber   die   LüsUcbkeit  von  Glas  in 


l^'  *le  ptiy«.  (2)  9»  US.  IBflO. 

'-'aa  Ergebniss  der  Untersuchungen  ist: 

^'  Wasserglas  zersetzt  sich  mit  Wasser  in  freies  Alkali  und 
gieseUjlm»e,  von  weichte  ein  Theil  je  nach  Zeit,  Concuntraliou  und 
Teiwperatur  durch  da?!  Alkali  hydratisirt  und  dadurch  gelöst  wird. 
^*  Die  Küllgläser  sind  bei  Weitem  löslicher  als  die  Natron- 
gl&ser^  die  Unterschiede  verschwunden  aber  in  dem  Maasse,  als 
di©  Gläser  reicher  an  Kalk  werden. 

^'  Natron  und  Kali  werden  im  Glase  sowohl  durch  die  Kie^ul- 
aaiire,  wie  durch   den  Kalk  gebunden.     Die  Widerstand^Mügkeit 


d^rik 
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von  Glas  gegen  Wasser  wird  durch  das  Vorhandensein  von  Doppel- 
silicaten  von  Kalk  und  Natron  oder  Kali  bedingt. 

4.  In  heissem  Wasser  sind   von   allen   bekannten   Glassorten 
die  bleihaltigen  Flintglaser  am  wenigsten  löslich. 

5.  Die  relative  Angreifbarkeit  der  Gläser  durch  heisses  Wasser 
ist  von  derjenigen  durch  kaltes  Wasser  verschieden.  B.  N. 


O.  Schott.     Ueber  das  Eindringen  von  Wasser  in  die  Glasober- 
fläche.   ZS.  f.  Instrmk.  9,  86—90,  1889. 

An  acht  verschiedenen  Glassorten  werden  Versuche  über  die 
lösende  Wirkung  des  Wassers  mitgetheilt.  Besonders  auffallend 
ist  hierbei  der  Unterschied  der  reinen  Natrongläser  und  der  kali- 
haltigen  Gläser.  Die  ersteren  gestatten  ein  Erwärmen  auf  180^ 
ohne  ihr  Gewicht  zu  ändern,  die  letzteren  geben  Wasser  ab,  was 
sich  schon  durch  Abschuppen  und  Rissigwerden  der  Oberfläche 
äussert 

Im  Hinblick  auf  den  ausgedehnten  Gebrauch  des  Glases  für 
grundlegende  Maassbestimmnngen  in  der  Physik  und  Chemie  sind 
solche  Untersuchungen  von  Wichtigkeit.  P.  F. 


R.  Weber.  Ueber  das  Verhalten  des  Glases  zu  alkoholischen 
und  ätherischen  Flüssigkeiten.  Pharm.  Ztg.  34,  471—472.  [Chem. 
Centralbl.  1889,  2,  563  t. 

Die  Widerstandsfähigkeit  des  Glases  gegen  Wasser  in  Dampf- 
form aus  der  Atmosphäre  oder  durch  Lösungen  hängt  ab  von  dem 
richtigen  Verhältniss  von  Kalk  zum  Gesammtalkali.  Das  beste 
Verhältnis»  ist  1  CaO:  1  Alkali:  6  SiOj.  In  ätherischer  und  alkali- 
scher Lösung  greift  das  in  derselben  befindliche  Wasser  die  Gläser 
an,  und  zwar  am  meisten  die  alkalireichen  und  kalkarmen,  und 
um  so  stärker,  je  mehr  Wasser  die  Lösungen  enthalten.  Dass  das 
Glas  angegriffen  wird,  sieht  man  an  den  gebildeten  Beschlägen, 
die  in  Alkohol  und  Aether  unlöslich  sind.  Starker  Alkohol,  der 
stärker  Wasser  anziehend  wirkt,  greift  das  Glas  erheblich  schwächer 
an  als  Aether.  Zur  Prüfung  der  Güte  des  so  leicht  angreifbaren 
weichen  Glases  legt  man  dasselbe  auf  Glasstäbe  über  eine  mit 
rauchender  Salzsäure  gefüllte  Schale,  bedeckt  dieselbe  mit  einer 
Glasglocke  und  lässt  24  Stunden  stehen.  Dann  wird  das  Glas  an 
freier  Luft  getrocknet  und  beobachtet,  ob  es  angegriffen  ist 


ßciioTt,    W&BMR.    SSiELir.EB,    EBrNOM>s.    Tuoupmn, 
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In  Bezug  auf  die  Äetberwiilerstamlstahigkeit  genügt  es,  da« 
0ias  in  mh  Wunder  ^tschüttdlt^iii  AetLer  längert*  Zeit  liegen  tm 
loageii.  Gekaufit  Vorratlisglager  inüs&cn  aus  ibrer  Stroh  Verpackung 
genommen  und  in  einem  mfissig  trockenen,  tifuirefreien  Räume 
(mcht  Keller  oder  Boden)  etwa  uin  viertel  Jahr  lang  probeweise 
aufbewahrt  werden.  ßeiti. 


R,  Webes.  ITeber  den  EinfltiBs  der  Thonerde  auf  d€D  Ent- 
giasungs Vorgang  xini%  den  Schraelzprocess  des  Glases,  Verb,  der 
Y«r,  zar  Beförd.   d»   GeTj^r^rbß.    igg^^    ISB— jB+f,      Ref.    Chem-    CentraJbl, 

Es  werden  Ansichten  nber  die  Uraache  des  Raubwerdens 
gewisser  Glßser  an  der  OberBäche  geflnsaert  Meist  soll  diese  Er- 
scbeinwtig  auf  einen  Mangel  an  Tbonerde  zurückzuführen  sein, 

_^ _^  Tmubi. 

A.  ZiEöE-SK.     Feber    das    Verhalten    der    wässerigen    Kicselfluin- 

waÄserstoffsäartj  gegen    Glas  und  über  Daralullung  dieser  Siure. 

CUem^-Zt^.  13,  433  t      [Cliem.  Central  bL  IH89,  1.  617. 

Verf.  findet,  daa^  die  Säure  keineswegi  indifferent  gegen  Glas 

t,-t;  siv  sollte  deshalb    i^^    HartgnmmiflaBchen  aufbewahrt  werden. 

Ihre?  Darstellring  siebe    ixxx  Original.  Traube. 


II  BEtNOLUS.      Sind     C^lasüaschen    lüstlch?      Pharm.    J.    and    Trani, 
Xr.  im,  230-23b    [Oh^ro.  OenlnilW.  1889,  2,  1009  f- 
Auf  Grund  *^^^  Hhxj^^j^^^^I^^.^  Mitthtllung  über  das  Veriialten 
fka  Cbbralbydrati*  in^  «ilasflaschc-n   schlügt   der  Verf.   als  Rt%agvnst 
üb  das  Glas  angegrift^yn     ^j^a,  eine  Congolösnng  von  B,  V, 


S,  P.  Thompson.    Ueb^f  die  Prüfung  von   Glasröljren   und   Glas- 

geflfisei"'    [Clieni.  Centt^n,]^  18&9,  1,  TGüt-    za  f.  Initnnk.  9,  148—149. 

Da  GlaBrÖbren  od«,-  GlaagefÄssu?   mit  gekrümmter  Oberfläclie 

sieh    nicht    anf    *len\     gewöhnlichen    Wege    mittelst     polarit^irten 

Liehtt'«  auf  die  g^ite  Kühlung  hin   prüfen    lassen,   so  bringt  man 

«ie  in  eine  Flös8*g^^^t  von   gleichem   Brediun^^sco^röcienlen,  k.  B, 

eine  MVßcbung  von  CSj  und  Alkohol    in  geeigneten  Verblillnissen. 

Beim   Äuftltitt  des   [«olanäirten    Licbtea   trett^n    dieselben    Ersehei- 
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nuDgen  auf,  wenn  es  senkrecht  zur  Rohraxe  oder  der  des  Gefösses 
aufgefallen  ist,  wie  wenn  es  aus  viereckigen  Platten  gekommen 
wäre,  nur  die  äusseren  Farben  sind  wegen  der  Dickenabnahme 
nach  dem  Rande  zu  nicht  so  deutlich,  wie  die  mittleren.  Je 
schlechter  die  Kühlung,  um  so  deutlicher  ist  die  Färbung.      J5.  K 


Glasvergoldung.     Polyt.  Notlzbl.  44,  108,  1889  t. 

Das  der  alten  venetianischen  Glasvergoldung  nahekommende 
Verfahren  besteht  darin ,  dass  man  die  zu  vergoldenden  Stellen  dünn 
mit  gesättigter  Boraxlösung  überstreicht  und  darauf  gelegtes  Blatt- 
gold mittelst  Baumwolle  gut  und  gleichmässig  andrückt  Dann 
erwärmt  man  das  Glas  über  einer  Spiritusflamme  bis  zum  Schmelzen 
des  Borax  und  lässt  dann  erkalten.  Um  Buchstaben  oder  Zeich- 
nungen herzustellen,  bestreicht  man  die  betreffende  Stelle  mit 
Wasserglas  von  40^,  presst  darauf  Blattgold  gleichmässig  an  und 
lässt  bei  20^  etwas  trocknen.  Nachdem  mit  einem  Bleistift  die 
Buchstaben  oder  Figuren  aufgezeichnet  sind,  radirt  man  das  über- 
schüssige Gold  weg  und  trocknet  vollständig  bei  höherer  Tem- 
peratur. B,  N. 

F.  VON  LiciiTBNSTEiN.    Entfernung  von  Aetzungcn  auf  Glas.  Z8.  f. 

InstrJtik.  9,  348,   1889  t. 

Mit  einem  flachen,  feilenformigen  Instrument  aus  Glockengut 
lässt  sieh  unter  Anwendung  von  Polirroth  das  Geätzto  leicht  ent 
fernen.  B.  N. 

Alex.  TjAiner.     Das  Mattätzen  dos  Glases.    Dingl.  pol3-t.  J.  272,  237 
—'239,  1889  t.     [Chem.  Centi*albl.  1889,  1,  850. 

Verf.  giebt  zwei  Recepte  zur  Herstellung  von  Matt«äureu 
oline  Zuhülfenahme  der  meist  theuren  Fluorsalze,  indem  man  die 
Flusssäure  mit  Soda  und  Pottasche  theil weise  neutralisirt.      B.  N. 


Verfahren,  um  Glas  zu  platiniren.    Sprechsaal  22,  Nr.  3,  1889.    [Dingl. 
polyt.  J.  271,  528,  1889  t. 

Soll  das  Glas  mit  einer  Platinschicht  belegt  werden,  die  als 
Spiegel  dient  oder  das  Glas  noch  durchsichtig  lässt,  so  mischt  man 
Platinchlori<l  mit  Lavendelessonz,  ebenso  ein  Flussmittul,  bestehend 
aus  Lavcndtlol,  borsaurem  Blei  und  Bleioxyd.     Beide  Mischungen 
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'r^^*<*/8t  g|^        *^*^^iii  glddimässigen  Teige  ^iistimmen  \mä  beötreicht 
IJ^^  ^^i!xnilt\     ^*^eTi   Pinsels  die  eine  Seite  des  Ulases.     Nachdem 


i«t,  wird  das  Glas  bei  niedriger  Rotbgluth  in  einer 


Die  Lösliehkeit  dm-  Salfide  im  Glase  (neue  Farben). 

GIäs  ver:^^!    ^  S«  des  Verf,  mit  der  Lösung  des  Cadmiumsulfidfi  in 
nutensouli^       ^**^en  ihn,  die  Löslichkeit  anderer  Sulfide  im  Glase  zu 

ip^ta//e,    a.|^   "*     ^abei  ergab  wich,  dafin  Kowohl  die  Silicate  der Schwer- 
jj^olten»      ,^j^     ^^vh  Schwet'elalkalieii  in  grösHerer  Menge  gelöst  werde« 


^iekn, 


*^i  die  letzteren  die   l tolle  einer  neutralen  Flüssis^keit 


thci'^  ^^    &^*l  t^^"^   ^^^  Suifide  der  SchwermetAlle  in  flrmöigem  Glase 
'^s^lem,  theiis  in  suBpendirtem  Zustande  bestundig  sind- 
B.  N. 

V*^' ^**<a   ^^.    Kotes  of  some  of  the  pecnliar  properties  of  glass. 

Per 


r  ikitl 


^roc.  MftDchester,    Liter,  and  PUil,  Bot,  (4)  2,  42— S2,  IftS&f- 

^^^^^  Tbeil  boachaftigt  sich  mit  den  Krystallforraen,  wi^lcbe 

Y^       **-ee  durch  Flusssäure  und  den  sauren  Salzen  der  Alkali- 

^^^  "orgebracbt   werden,   wobei   das    Verbalten    im  poUri- 


-  .1.  V^r  .^^"^^  unter  dem  Mikroskope  geprüft  wird.  In  dem  zweiten 
l'^  iCi\  ^^«n  die  Glafetbränen  auf  ihr  apecifjsches  Gemcht  hin 
i^t^l*^'^^  ^^      -.    ^^^   verglichen    mit  demjenigen,    welches    sieb    ergab. 


r 


.ict*^    .        ^i^  Thranen  wieder  erhitzt  und  dann  langsam  abgekühlt 

'j^    ^Ina,  B,K 

n^^ 

^   ^.  öOts,     yuar?*mden.     NBt.  40,  247—251.    [ea  f.  Inatnnk.  10,  69 

\m  QuarzITiden,  welche  alle  für  einen  Aufbangefaden  wünschens- 

^^_,Tlbe  Eigiinschaften  besitzen,  werden  aus  zwei  Quai-zstuckeu  her- 

ßfieHV  Votx  denen  das  eine  am  Pfeil  einer  Armbrust  befestigt  ist, 

pie  ^^i^n   der  Stücke   werden    in   eine   KnallgaBflamme   gehalten 

^jiid*  wofin  sie  zusammengeschmolzen  sind,  dureh   Abdrucken  der 

^^rfjhrust  rasch    auseinander   gerit^^en*      Auf    diese    Weise    erzielt 

jpan  Äi^^sitrordentiich  dünne  Faden.  B.  N. 


I^es  *^llsl^ea8ions   on    quartz   file,    ba  Nature  17  [2].   :?22— 323,   ISS&f. 
Seieice  14^  61—62,   l88Mf. 
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Beschreibung  der  BefestiguDgsarten  der  Quarzföden  von  Vbr- 

NONS-BOTS.  B.  N. 

H.  Nagaoka.  ReiniguDg  von  Quecksilber.  Tok.  Sugaku  1888,  87. 
Beibl.  13,  574,  1889  t.     [ZS.  f.  anal.  Chem,  28,  697,  1889  t. 

Der  Apparat  enthält  einige  Abänderungen  an  dem  BoHN'schen 
Destillationsapparate.  B,  N. 

P.  ScHBöDTEB  u.  A.  W.  SoHBöDTBB.  Neuerung  an  Apparaten  zur 
Reinigung  von  Quecksilber,  Patentbl.  10,  692.  D.  R.-P.  Nr.  48  625. 
[Cbem.  Ceutralbl.  1890,  1,  367  t.  [ZS.  f.  angew.  Chem.  1889,  591.  [ZS.  f. 
anal.  Chem.  29,  330. 

An  das  zur  Aufnahme  des  unreinen  Quecksilbers  bestimmte 
trichterförmige  Getllss  Wird  mittelst  Gummidichtung  ein  Stück 
Spanischrohr  dicht  eingesetzt.  Als  Yorfilt^r  dient  noch  eine  Schicht 
Baumwolle.  Derartig  filtrirtes  Quecksilber  soll  einer  weiteren  Rei- 
nigung mittelst  Säuren  etc.  nicht  mehr  bedürfen.  B,  N. 


F.  PIeebwagen.     Ein  Tropfglas  für  Quecksilber.    ZS.  f.  Instrmk.  9, 

28—30,   1889  t. 

Im  Boden  eines  .  stark  wandigen  Reagensglases  befindet  sich 
eine  etwas  nach  oben  gebogene,  lange  Capillarröhre ,  die  sich  am 
Ende  in  einen  abwärts  gebogenen  Schnabel  verjüngt.  Ein  zweites, 
möglichst  dicht  anschliessendes  Reagensglas  dient  als  Druckkolben, 
so  dasa  man  es  leicht  in  der  Hand  hat,  einzelne  Tröpfchen  aus- 
treten zu  lassen.  B.  N. 

B.  Fbanke.  Vorrichtung  zur  Herstellung  einer  Luftleere,  D.  R.-P. 
Nr.  47  916.  [Patentbl.  10,  507.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  628t.  [ZS.  f. 
Instrmk.  9,  500,  1889  t. 

Alle  Luft  des  Gefösses  wird  durch  Einleiten  von  Kohlensäure 
verdrängt.  Die  an  dem  oberen  Hahn  befindliche  Spitze  wird  in 
ein  Gefass  mit  Kalilauge  getaucht,  welche  in  eine  kugelige  Er- 
weiterung dringt,  sobald  durch  Saugen  die  Kohlensäure  etwas  ver- 
dünnt wird.  Die  Kalilauge  absorbirt  nunmehr  die  Kohlensäure, 
wodurch  das  Vacuum  entsteht.  B.  N. 


I<.  Chiozza.  Quecksilberluftpumpe  ohne  Ventile  und  Hähne.  D.R.-P. 

Nr.  44  246  t.     [ZS.  f.  Instrmk.  9,  39,  1889  t. 
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Die  Pumpe  besteht  aus  finem  um  eine  liomtmUilo  Axu  dreh- 
biireti  Röbrert^ystem  iiul  zwei  ent«!|»recbendeu  Erwt'iU'rutif,^eii,  das 
ab  Wechsel  od  iti  zwei    besUmmte  Endslellungen  gfbrachi  wird. 

K  Neesbk.    Kini^e    Aenderungen   au   der  QueckBilberpunipe  ohne 

Hahn.    ÄS.  f*  Imtrmk,   9,  343—345,  lB«9t' 

All    der  Pumpe     <ZS.    i\   Inslnnk.  Ü,    2B5,    1882)   wurdo    die 

CapiUar«^  /  doppelt  geljogun,  iliuuit  das  abpchlit'tiftcnde  titiecknilber 

jteU  zorrickbleibi,     I>a.B  Glasventil  ist  durch  da  einfacheree  ersetzt 

worden.     Eioe  l^aroinetervorrichtung   goslattot,  Gase    ahne   Hahn 

eiiiÄTifol^i'^*^'    S^hr  emrach  i§t  die  Art,  Manometer  und  Barometer 

herxuMellen.    J^tatt  das    Quecksilber  xu  heben  und  m  renken,  wird 

feine  eitdfache  Saug-   unil   Druck^mrnpe  %'orgesi;Lhigen ,  was   bei  der 

Fabrikation  von  Gliihlatiipen  auB»urordentlich  werthvoll  iit.     B*  N. 


G*  A.  W*  Kahlbäum.       Ueber  eine   sehr  einfache  Queoksilberluft- 

jmrope  aacli   dem    Si^BENGEL'ichen  System.   Tagebl.  d.  62.  Vera,  d. 

Hitorf*  u.  Aerzte,  Heidelberg  1880,  72^  t-    [Chem.  Ceatralbl,  1889,  3,  W&, 

Um   bei  der  SpaK^^t^EL^schcn   Punipo   das  Stauen   dei*  Queck- 

tiüb^rs  bei  schndUm  jVrbeilen  zu  vermeiden,  wird  in  d^ani  Ztifluee- 

rohf  ihn  QueeküilberB    ein  Robretuck  eingeschmolzen,  dessen  lichte 

VVeitt-  um  Weniges  geringer  ist,  als  die  lichte  Weitü  dct^  Falirobres. 

Da  aiiTdietse  Weise   nit^mali   mehr  QueckBÜber  zuflieif=^t>  als  abzu- 

flie^jseß  vermag,  so  lasj^^  sich  nunmehr  beliebig  schnell  arbeiten* 

B.  N. 


Lltteratur. 


P.  GlatzKI'-    Zur  Mt^tliodik  des  i^bynikali^cbet»  Unterrichtes.   Pro^. 
A    ¥riedri«^bs  R^^^-^gytiinftftiuni»   ^u   nJrliu    1889.    [ZS,    f.  pby«,    u.   ehern, 

FriedR.  ^-  ^'   ^^^^i^fcR.     Nene   Versuche   zur   Demonstration   der 
Wirkung^ w^-^^^  ^^^^i  Sprengstoften.    ZS-  f^  pby»^  a.  cbem*  ünierr,  2, 
170- tn.  lßS9t* 
W    Ut*B*     Ü*^  Estpmment   im    physikalischen    UntcTrieht     Prakt, 
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P.  SoHöNEMANN.  Ein  einfacher  Wellenapparat  Gymnasium  6,  Nr.  10, 
16.  Mai  1889.     [ZS.  f.  phya.  u.  ehem.  ünterr.  2,  301,  1889  t. 

Zwölf  parallele  Fäden  bezeichnen  einen  Gylindermantel  und  tragen 
Perlen,  welche  eine  Ellipse  bilden  und  beim  Drehen  des  Cy linders  Wellen- 
bewegung nachahmen. 

N.  Hesehus.  lieber  einige  neue  Apparate  und  Vorrichtungen  im 
physikalischen  Cabinet  der  Kaiserl.  Universität  Tomsk.  Abh. 
Kaiserl.  Tomsk-Üniv.  1  [2],  113—118,  1889  t. 

Die  Apparate  sind  früher  zu  verschiedenen  Zeiten  im  J.  russ.  phys.- 
ehem.  Ges.  beschrieben. 

H.  DB  Parsons.  lieber  den  Einiiuss  des  Zuckers  auf  die  Er- 
härtung des  Cementniörtels.  Z8.  d.  Ver.  f.  Bübeuz.  39,  80—83,  1889. 

E.  Fischer,  lieber  die  Mikroskopirlampe  von  Koch  u.  Wolz 
Mitth.  d.  Naturf.-Ges.  zu  Bern  1889,  Sitzb.  VII. 

H.  A.  HüLSENBBRG.  lieber  den  schädlichen  Raum  bei  Luftver- 
dünnungs-  und  -Verdichtungsmaschinen.    Z8.  D.  lug.  33,  578 — 583, 

598—602,  645—649,  1889. 

G.  M.  Hopkins.  Selbstanfertigung  von  Kohlenstaben  und  Platten. 
Prakt.  Physik  1889,  H.  8. 

A.  Sjögren,  lieber  das  elektrische  Schweissen  oder  Löthen  des 
Eisens  und  anderer  Metalle.    Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  1889,  H.  5 — 9. 

lieber  die  Eigenschaften  und  zukünftige  Verwendung  des  Eisens. 
,Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  10,  179—180,  1889. 

F.  Mylius.  Die  Prüfung  der  Oberfläche  des  Glases  durch  Farb- 
reaction.    ZS.  f.  Instrmk.  9,  50—58,  1889  t.    Chem.  Ber.  22,  310—315. 

Vergl.  oben  (8.  94):  Zur  Technologie  des  Glases. 

Schott,  lieber  Glasschmelzerei  für  optische  und  andere  Zwecke. 
Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  10,  221—223,  232—234,  243—245,  1889. 

R.  JB. 
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H.  Kopp.    Ueber  die  Molecularvolume  von  Flüssigkeiten.  Lieb.  Ann. 
250, 1—117, 1889  t.   [Chem.  Ber.  22  [2],  190—191.    J.  Cham.  Soc.  56,  566. 

Der  erste  Theil  der  vorliegenden  umfangreiohen  Abhandlang 
bt  historischen  Inhalts.  In  ihm  zeigt  der  Verf.,  wie  die  Kenntnisse 
der  Bedehnngen  zwischen  dem  Molecularvolumen  der  Verbindungen 
und  ihrer  Bestandtheile  sich  seit  seiner  ersten  grundlegenden 
Arbeit  im  Jahre  1838  entwickelt  haben.  Er  berichtigt  hier  (wie 
auch  später)  manche  miss verstandliche  Auffassung,  die  seine  Dar- 
legungen gefunden  haben,  und  erörtert  dann  ausführlich  die  Frage, 
ob  es  richtiger  sei,  die  Molecularvolumina  bei  gleicher  Spannung 
(also  bei  den  Siedepunkten)  oder  bei  gleichen  Temperaturen  (nach 
dem  Vorschlag  von  Hobstmann)  etwa  bei  0®  zu  vergleichen.  Er 
gelangt  zu  dem  Ergebnisse:  brauchbar  dafür,  dass  bei  ihrer 
Benutzung  sich  Regelmässigkeiten  zeigen,  sind  beide  Arten  der 
Vergleichung ;  richtig:  conseqnent  die  Molecularvolumina  der 
Verbindungen  durch  ihre  Zusammensetzung  bedingt  nachweisend, 
kann  nur  eine  sein,  ist  vielleicht  keine  von  beiden.  In  Bezug  auf 
die  zweite  Frage,  die  in  der  Abhandlung  erörtert  wird,  ob  es 
nämlich  gerechtfertigt  sei,  die  Atomvolumina  der  einzelnen  Atome 
resp.  Atomgrnppen,  aus  denen  ein  Molecül  zusammengesetzt  ist, 
aus  dem  Molecularvolumen  zu  bestimmen,  gelangt  der  Verf.  zu 
folgendem  Resultat:  die  aus  der  Vergleichung  der  Molecular- 
volumina bei  den  Siedepunkten  hergeleitete  Annahme  des  Verf., 
dasB  den  Atomen  theils  constante,  theils  mit  der  Function  wechselnde 
Atomvotumina  zukämcA,  kann  jetzt  nicht  mehr  als  ausreichend  und 
zutreffend  angesehen  werden.  Er  untersucht  nun,  ob  nicht  wenig- 
stens für  einzelne  Reihen  von  Verbindungjen  eine  Beziehung  zwischen 
dem  Molecularvolumen  der  Verbindungen  und  ihrer  Zusammen- 
setzung sich  nachweisen  lässt  und  kommt  auf  Grund  des  in  der 
Abhandlung  zusammengestellten  Beobachtungsmateriales  zu  folgen- 
den Ergebnissen:  Das  Molecularvolumen  eines  Alkylbroraids  ist 
gleich  der  Summe  der  Atomvolumina  von  Alkyl  und  Brom,  sowohl 


104  2.    Dichte. 

bei  den   Siedepunkten   als   auch   bei  gleichen   Temperaturen  (das 
Atomvolumen  des  Alkyls  wird  dabei  =  Vj  Molecularvolumen  des 
Dialkyls  und  das  Atomvolumen  des  Broms  =  Va  Molecularvolumen 
des    Broms    angenommen).     Aehnliches    trifft    annähernd    bei   den 
Isoalkyl-  und  den  AUylverbindungen  zu.   Mithin  hat  das  im  Alkyl- 
bromid  an  Alkyl  gebundene  Bromatom  dasselbe  Volumen,  wie  das 
im  freien  Brom   an   ein   zweites  Bromatom  gebundene  Broraatom 
(26,8).  —  Aus  dem  Vergleich  der  Molecularvolumina  entsprechender 
Alkylbromide    und   -chloride   folgt,    dass   das   Chlor    ein    um    5,5 
kleineres  Atoravolumen  besitzt  als  das  Brom,  also  das  Atoravolumen 
21,3  (rund  22).     Diese  Regclmässigkeit  gilt  sowohl  für  die  Siede- 
punkte  als   auch  für  die  nämliche  Temperatur.     Misslicher  ist  es, 
das  Atomvolumen    des   Jods   aus   dem  Vergleich   der    Molecular- 
volumina   der  Alkylbromide    und   -Jodide   bei    den    Siedepunkten 
herzuleiten,  weil  in   den  Reihen  der  normalen  und  der  Isoverbin- 
dungen  eine   geringere  Uebereinstimmuug  herrscht   und  jedesmal 
mit   dem   Wachsen    des   C-   und    H- Gehaltes   eine   Zunahme   der 
Differenzen  beobachtet  wird.    Der  Durchschnittswerth,  welcher  sich 
hierbei  für  das  Atomvolumen  des  Jods  ergiebt  (36,9),  bedarf  noch 
einer  näheren  Bestätigung,  wie  sich  denn  aus  dem  Molecularvolumen 
des   ühlorjods   nach   den   Beobachtungen   von   Thorfb    eine   weit 
grössere  Zahl  ergiebt.    Bei  Oo  herrscht  hier  eine  bessere  Ueberein- 
stimmung  der  Differenzen.  —  Der  Vergleich  der  Molecularvolumina 
der  Alkohole  einerseits  und  der  Alkylbromide  und  -Jodide  anderer- 
seits  bei  den  Siedepunkten   ergiebt    das  Volumen  der   Hydroxyl- 
gruppe zu  10,4  und  11,6;  indess  ist  auch  diese  Zahl    nur  als  ein 
Durchschnittsergebniss    (wie  bei  den   Jodiden)   anzusehen.     Auch 
hier  zeigen  die  Differenzen,  welche  beim  Vergleich  bei  der  nämlichen 
Temperatur  erhalten  werden,  grössere  üebereinstimmung.    Subtra- 
hirt  man   die  Molecularvolumina  entsprechender  Alkyljodide    und 
Alkohole  bei  den  Siedepunkten  von  einander,  so  zeigen  die  Diffe?> 
renzen   ein   regelmässiges   Wachsthum  mit  dem  C-  und  H- Gehalt 
der  Verbindungen,  so  dass  also  (unter  Annahme  der  Constanz  des 
Volumens  des  Alkyls)  dem  Jod  oder  der  OH -Gruppe  oder  beiden 
ein    wechselndes  Atomvolumen   zukommt.     Ein  Vergleich    der  er- 
wähnten Molecularvolumina  bei  der  nämlichen  Temperatur  0^  ergiebt 
die  Differenz   unabhängig  von   der  Anzahl   der  C-  und  H -Atome 
und   durchweg  sehr  annähernd   constant.  —   Der  Verf.   vergleicht 
alsdann   die  Molecularvolumina    der    Olefine   und    ihrer    Halogen- 
Verbindungen.     Die   wichtigsten   Ergebnisse,   zu  denen    er  hierbei 
gelangt 9  sind  folgende:   1)  Bei  den  Alkylenen  G»Hsn  =  n.CHs 


Kopp.    Wiens. 


lOB 


-    a    ^^«  1*«^^*^*^»-^--*^  ^:^lumifia  bei  den  Siedepunkten  den  Molecular- 
^^^wiol^i^"  ptopo:r-i:^l^..^^.^al^  ^  ii  X   Const.    Diese  ConsUnte  ist  21,95, 
dWsel^je    2^^^^^^    ^^'^^-«^^l-ie  bei  der  Subtraction  der  Molecularvolumina 
atiC    «iTiati^^t^  ^^^^^-:«^^Ter  homologer  Verbindungen  öfter   vorkommt 
Be\    O^    e%'^*^^^      *Ü.«-»^   Gescumassigkeit  nicht     2)  Das   Moleoular- 
v'o\^mon    eioei     -^-1^l^>-lenbromiils    beim    Siedepunkte    ist   gleich    der 
^viTO^c^e  at-r  ^^^^^s.^^l-ir Volumina  des  Alkyles  und  des  Broms.   Diese 
Üe^ie^iiog  gi^^    ^\z*^*ij£^|]g  ui^jit  für  0«;  hier  scheint  nur  die  Diflerenz 
xwiseV^en    At^r    Sm:^trm:m^ie    der   Molecularvolumina  eines  Alkylena  und 
Ä^  Kromse^neT-Ä^i^^  ^^^  dos  Alkylenbromids  andererseits  annJihernd 
e^net^ivt  ^u  ai^i^^        ^V^i^-^  Vai  den  Siedepunkten  eine  ähnliche  Regel- 
Sera^rAir'^^        *"^**"     ^»*^  Alkylenchloride  angenommen,  so  ergiebt 
Am    Sehltis^  d^  ^*  **  *^^n  des  Chlors  annähernd  (wie  oben)  gleich  21.  - 
^^-a^e  zurück  ^L  "^^^andhiiig  kommt  der  Verf.  noch  einmal  auf  die 
i^i    d^o   Verbiii^        ^«a   welchem  Element  ein  constantes  Atomvolumen 
^^8     bvi    GIe"*ijtf*^^^»    beizulegen  sei.    Er  gelangt  zu  dem  Resultat, 
^^oms     ^^^^     *^5^**^it      der  jetzt   als   die   chemische   Function   eines 
^*«^er     Verbai^!'**^^*'      AtOTn^trruppe    und    den    chemischen    Charakter 
^^^tnentares    A^^       t>^diiigVnd   anzusehenden  Umstände   für  je    ein 
^  "liöens  an^lJ^*^^■^^        oder    eine    Atomgruppe   Constanz   des   Atom- 
^*^**^^„  ist  ^9r^ 

f*»iger  i:steV^**^'^Mngen.  XII.     Ueber  die  specifischen  Volumina 


ussi^^^  Vta,.^J*~^^^hungen  über  die  physikalischen  Eigenschaften 
T^^^GT  ^^   ^  **^^i.inoeii.  XU.     Ueber  die   specifischen  Volumina 


BoT^^iJ"''   ^l»i*^    ^^^^    OsaUaurereihe.     Lieb. Add. 253.  289-318,  1889t 


^^2,     l  ^  ^*  t^)   3,  69fl,  1890.     [Chem.  Ber.  22  [2],  641.     [J.  Chem. 


«nd    die^?-^'*'*'**  ^^^IdLt  die  Fortsetzung  der  von  W.  Lossen  und 

der  -(\bb    'j***^*"^»:»  ^ "*-» sgefülirten   Untersuchungen   (s.  d.  Ber.  1887,  1 
Ester    b  *''h  ^*^^'  *^  Jahrgänge).     Wegen  des  rein  chemischen  Theils 

folgende  Tl*''^"^-t  ^*'*^^lc^»*r  sich  mit  der  Darstellung  der  untersuchten 
*OsSe«Shrte*  *^ '^    *       **^"^«    "»"^  ^**  Original  verwiesen    werden.    Die 

^eim     Sied"       **^U-.  Enthält   eine  Uebersicht  ttber  die  vom  Verfasser 

»aeh     den  •    ***^  **«:l  V*^^'-'^'""''^^"    ^^^  Molecularvolumens    bei    0«   und 

berechnet  C     ^^^  ^^  '     s"*'^'   (>"   ^P"***   ^^  ^'^   ^"■*''^'   T'*'^?    ox 
^  "*^*lvisB  des  Referats   angegebenen  Regeln  (1  bis  3) 
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_  ^J^öJgen  vo    u  ^^^^^^^  enthält  ausser  diesen  BestimmuDgen  noch 
J^^'^eij  ^,^^  J*  *Vo^^  ^^^  Wboer  (Lieb.  Ann.  221,  86),  sowie  die- 


\l^     ^^^^^  Ve  L  ^^^^^cnen   anderen  Forschern  über  homologe  und 

^^j^jii.^  ^^\incrfiTi     in     den     pinKelnen    Crrnnrien.    anf    deren 

netan 
bei   0«  n^j  ^-'^^^r   ^^^  Oxal-,  Malon-,  Bernstein-  und  Glutarsäure  ist 


^6'ahp   |^-^***^^ngen    in    den    einzelnen   Gruppen,   auf  deren 
^f    ^Jer^j.  ^       *^    Verzichtet  werden  rauss.     Das  Molecularvolumen 
^'   ^*  üijfj  ^^^    der  Oxal-,  Malon-,  Bernstein-  und  Glutarsäure  ist 
grosser   ^^^  ^t     ^y^|j  ^yei  den   Siedepunkten   um  so   kleiner,  je 

wachsen  hi^i    ^   ^^lenstoffgehalt    des  Säureradicals    ist,    und  ferner 
CBy  ^'^^prfj^l  Siedepunkten  die  der  Zusammensetzungsdiflerenz 

jiif  Jiymoiog^^^  '^den  Volumendifferenzen  mit  dem  Kohlenstoffgehalt 
i^ii,  *^^^  -'^^tl:!  ^^ihen  (ähnlich  wie  bei  den  Estern  einbasischer  Sau- 
^^  ^^      ^J^^^^^  den  Phenoläthem  und  den  Alkyljodiden). 


^grst' 


.hiedeti^ 


,^*> Spricht   der   Zusammensetzungsdifferenz   CH2   eine 


ig()(?r  tl^s     \jv;^  ^^lumendifferenz  je   nach    der   Art   und   Weise,  in 

*     4*0  ^*^^€a€it-^^^^^^^8thum   zu  Stande   kommt.     Man  kann  im  Allge- 

n^^   -\  0^  tjjj      ^^^^  Klassen  homologer  Verbindungen  unterscheiden: 

^{C^^T-^        -K  1  geht  in  (C  Hj)« .  C«  Han  +  1  über  (normale  Alkyle 

in     V^^^y^%^      ^^benfalls  normale;   aber  auch  Isopropyl  in  Isobutyl 


t^^' 


Für  jedes  CHj  wächst  das  Molecularvolumen   um 
sind    jedoch    die    Methylester    weggelassen.     Die 


^itf^  .^  FHXy       ^^lien    Metbyl-  und  Aethylester  ist  hier,  wie  auch  in 
'*^%t  1^'^         **      größter    als    die    durchschnittliche    Differenz.     Sie 


2)  C A:* 


fCXt  ^*^bt  1"  (*^  Hj)«  über  (Ester  der  homologen  Säuren 
COÖ^  c,\:i.\  ^^**  COOH  mit  gleichen  Alkylen).  Für  jedes  CHj  wachst 
M  PKw"^^^^^^"^^^  um   16,0. 

3)  ^     ^vhi  in    CII.CH3    über   (üebergang  von   Aethyl   in 

o?^i^     ^^yl  in  Idoamyl,  Malon säureester  in  Methylmalonsäure- 
\Bof      ^^^   i^^dtö  CH^  wächst  das  Molecularvolumen  um  17,7. 


e^^ 


Bgr. 


Gbo&hass»     Berechnung   der  Molecularvolume   von    Benzin, 
-jJftV^^^^^^   Anthracen   etc.     Bec.  trav.  chim.  7,  263—267.    [J.  Chem. 

pru  KoWenwaseerstoffe  mit  zwei  oder  drei  Phenylgruppen 
rtiU^^  i^  ^^^  vorn  Veriasser  zur  Berechnung  des  Molecularvolumens 
einet  ^'^^^atinchen  Verbindung  CpRqOr  aufgestellten  Formel 
P^  -^  ^  "^^^  +  2,72  ^,  worin  a  die  Anzahl  von  Cubikcentimetern 
Ij^^ichnet,  <ije  dem  Molecularge wicht  der  Verbindung  entspricht, 
(,nd   ß  =  P  +  y  -|-  r  ist,  statt  15  die   Zahl  30  oder  45  gesetzt 


L 


V 
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werden.  Beim  Naphtalin  ist  die  Zahl  30,  beim  Anthracen  die  Zahl 
45  zu  setzen.  Wenn  zwei  zu  derselben  Reihe  gehörige  Substanzen 
in  ihren  Formein  sich  um  ein  C-Atom  unterscheiden,  so  differiren 
ihre  Molecularvolumina  um  14,72.  Bgr. 


V.  Goldschmidt.  Bestimmung  des  specißschen  Gewichtes  von 
Mineralien.  Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  48,  35—36,  50—52.  [Cliem.  Gen- 
tralbl.  1,  696—697,  1889t. 

An  der  Hand  einer  Reihe  von  Einzel bostinimungen  liefert  der 
Verf.  eine  kritische  Untersuchung  der  Brauchbarkeit  seiner  Me* 
thode  (Schwebenlassen  von  Mineralkörnchen  in  schweren  Lösungen). 
Nothwendig  ist  die  sorgfältigste  Auswahl  der  Mineralkörnchen. 
Neu  bestimmt  wurde  die  Dichte  einer  Anzahl  der  bekannteren 
Mineralien : 

Adiilar  (farblos,  wasserheH,  Schweiz) ==  2,571 

Actinolith  (Zillerthal) =  3,041 

Aragouit  (Bilin) =  2,935 

Calcit  (Ratbhausberg,  Gastein,  schwach  i*öthlich  durch  Fe^Os)  =  2t7^S 

Calcit  (Babenstein,  klar  und  wasserhell) =2,715 

Eläolith  (Brewig) =  2,620 

Labradorit  (Labrador) =  2,689 

Lerucit  (Vesuv,  klar,  glasig) =  2,464 

Pectolith  (Bergenhill,  farblos,  glänzend) =  'J,880 

Wollastonit  (Finnland,  farblos,  glasglänzeud) =  2,907 

Der  Einfluss  der  Temperatur  kann  bei  ber  Suspensionsinethode 
ausser  Acht  gelassen  werden.  Der  Gleichniassigkeit  wegen  empfiehlt 
es  sich,  die  Angaben  nicht  auf  4^,  sondern  auf  die  mittlere  Tem- 
peratur von  18^  zu  beziehen.  Für  physikalische  Specialunter* 
suchungen  mnss  dagegen  eine  Reduction  auf  4®  vorgenommen 
und  eventuell  das  Gewicht  der  verdrängten  Lufl  bei  den  Wägungen 
berücksichtigt  werden.  Bgr. 


J.  W.  Kf TOERS.  Die  Bestimmung  des  specißschen  Gewichtes  von 
in  Wasser  löslichen  Substanzen.  Z8.  f.  phys.  Chem.  3,  289--315, 
1889  t;  4.  189—206,  1889.  ZS.  f.  analyt.  Chem.  30,  33,  1891.  [Chem. 
Ber.  22  [2],  283,  635.  [Z8.  f.  Kryst.  19,  623—625,  1891.  [J.  Chem.  Soc. 
5H,  1101.     Rec.  trav.  chim.  8,  340-342,  391—395,  1889. 

Der  Grund  für  die  nicht  unbedeutenden  Abweichungen  der 
Weitho,  welche  verschiedene  Forscher  für  das  specifische  Gewicht 
solcher  Salze   erhielten,   die   sich   leicht   chemisch  rein   herstellen 
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mikroBkopische  Untersuchung  zeigt,  in  dem 


t    ^^'fiseiir,  ^       ^on    Qas-    und    MutterlaucreeinschÜBsen ,    die    das 


vermiiidtTii,      Zur    bequemen    Trennung    der 
^^11  von   den    tjchwereren  Krystallen   bedient  ßicli 


T     A*'  *JeR     f 

vwaüDQf   ^'j^j      ^*inietliylens,    ftelehes   gerade   soweit   mit  Benzol 

Wird  (fntii^    ^     '     ^ass   die   Krystalle   in   der  Flüssigkeit   schweben. 

.spmiDt,   Sa     ^    i     **pecifische  Gewicht   des  Flüssigkeitsgemisches  be- 

specWst^he    ^         ^^\t    man    zugleich    einen    genauen   Werth   für   da^ 

tJiT  riwclien    -^     ^<iht  der  Kry stalle.    Diese  Bestimmung  wird  wegen 

^(1  ^hÜus^l^y    ^^^lunalung  des  Benzols  fXylol  macht  die  Flüssigkeit 


kfl^^^^*^*"    ^1^^  dichtes    der   TiiouLET'schen    Flüssigkeit    eher   das 


Aef  ^^i-f>  ^^^TieL     An  Stelle  der  WESTPHAL'schen  Wage  bedient 
^^t'crK   '         einer  gewöhnlichen  analytischen  Wage,  deren  eine 


sei»»';  *vu! 


^inen   an    einem  Flatindraht   hangenden   Senkkörper 

^^ laufender  Glascylinder  von   2  cm  Länge  und    1  cm 

^i^rsetzt   ist     Ist   a  sein    Gewicht   in   der  Luft,  b  im 


A^^jc^i^^^^      ^^ser,  c  im  Jodniethylengemisch,  so  ist  das  specifische 


0' 


^^''' 


^tztere^ 


füt  ^ 


^^^lialtenen    Wertlie    sind    bis   höchstens   in    die    dritte 


f)ie  ^^  ^"^riattenen    Werthe    smd    bis   höchstens   m    die    dritte 

tlecv^    'Ä     ^^^"*     Mittelst   des   Pyknometers   ist   die   Bestimmung 

^^e^  «^^ii  Gewichtes  nur  dann  möglich,  wenn  man  ein  kleinefi 

4jjV*^^  ^^n    r>  eem   Inhalt   anwendet,    dasselbe   möglichst   rasch 

j^gv     ^^\      ^^im  Abtrocknen   möglichst  wenig   durch  die  Hand   er- 

^^^^^  Verf.   beecbreiht   im  Einzelnen    die   hierbei   erforder- 

^*ie^  ^^^^^^"^  ""*^  bespricht   dann  die  Correcturen,  die  wegen 

Vv^     rfet^liei-aiuf  n^d  der  Wiigungen  in  der  Luft  anzubringen  sind. 

%ai^^  ^^^^^^^    theik   er  die  Werthe  s  mit,   welche   er   für  die  spe- 

ftucb^^  *^^wiciae    folgender    tSalze    erhalten    hat    (die    eingeklam- 

^et^^  ^^^W  bedeuten  die  Beobachtungstemperatur): 

^i^^A  (NHjaSO^  MgS04  +  7HaO  FeSO^+THaO 

^  ^  £,W(30ö)  1,774(20'')  1,678(160)  1,899(150) 

CjuSO^  +  sa^O  NaCJ  KCl  KNO3  NaNOg 

,  t^  2,286  (leo)  2,107(17'')         1,089(160)         2,109(160)  2,265(150) 

KAI(804)a+12H^O         TlAUSOJaH- 12HaO 
#'=  1,751(17")  2.318(150). 

.  Bgr, 


110  2.    Dichte. 

J.  W.  RETasRS.     Das  speoifische  Gewicht  isomorpher  Mischungen. 

ZS.  f.   phys.  Chem.   3,  497—561,  1889  t.    [Ohem.  Centralhl.  1,  565—568, 

1890.      [Bull.    80C.    chiin.    (8)  4,    354,    1890.     [Chem.    Ber.    22   [2],  468. 

[J.    Chem.    Soc.    56,    931.      [Bundsch.    4,    506.     [ZB.    f.    Kryst.   19,  625 

—627,  1891. 
In  der  Einleitung  weist  der  Verf.  auf  die  grosse  Bedeutung 
hin,  welche  die  Eenntniss  der  Dichte  auf  die  Erforschung  des  Zu- 
sammenhanges zwischen  den  physikalischen  Eigenschaften  und  der 
chemischen  Zusammensetzung  isomorpher  Mischkrystalie  besitzt,  und 
beschreibt  dann  die  Methode,  deren  er  sich  bedient  hat,  um  mög- 
lichst reine  und  homogene  Mischkrystalie  zu  erhalten.  Es  ist  dies 
die  bereits  beschriebene  Methode  des  Schwebens,  wobei  als  Flüssig- 
keit Jodmethylen  verwendet  wird,  welches  man  mit  Benzol  in 
geeigneter  Weise  verdünnt.  Aus  der  grossen  Zahl  von  isomorphen 
Verbindungen  erwiesen  sich  für  die  vorliegende  Untersuchung  nur 
w^enige  als  brauchbar.  Der  Verfasser  bediente  sich  einmal  des  Ge- 
misches von  K3SO4  und  (NH4)jS04,  sodann  des  Gemisches  von 
Ealiumalaun -Thalliumalaun.  Indem  wegen  der  Einzelheiten  der 
Untersuchung  auf  das  Original  verwiesen  wird,  geben  wir  hier  <iie 
Zusammenstellung  der  Versuchsergebnisse: 


(NH4)3S04,   K28O4 

Kaliumalaun-Thalliumalaun 

Zusammensetz. 

Zusammensetz. 

in  Gew.-Proc. 

Spec. 

Spec. 

in  Gew.-Proc. 

Spec. 

Spec. 

(NH,)2804 

Gew. 

Vol. 

Kalialaun 

Gew. 

Vol. 

5,45 

2,574 

0,3885 

9,62 

2,246 

0,4452 

8,33 

2,578 

0,3879 

19,32 

2,190 

0,4566 

15,03 

2,474 

0,4042 

31,15 

2,110 

0,4739 

18,45 

2,451 

0,4080 

32,48 

2,109 

0,4742 

20,55 

2,432 

0,4112 

33,70 

2,070 

0,4831 

26,47 

2,342 

0,4270 

47,13 

2,015 

0,4963 

29,30 

2,323 

0,4305 

53,86 

1,985 

0,5038 

42,67 

2,187 

0,4572 

56,16 

1,966 

0,5086 

6r),37 

2,004 

0,4990 

68,43 

1,898 

0,5269 

83,37 

1,883 

0,5311 

72,42 

1,877 

0,5328 

— 

— 

— 

75,18 

1,864 

0,5365 

— 

— 

— 

84,54 

1,821 

0,5491 

Die  Resultate  sind  graphisch  dargestellt;  es  ergiebt  sich  folgender 
Satz:  Bei  isomorphen  Gemischen  herrscht  eine  Proportionalität 
zwischen  specifischem  Gewicht  (resp.  specifischem  Volumen)  und 
chemischer  Zusammensetzung. 

Diesen  Satz  benutzt  der  Verf.  zur  Untersuchung  der  Frage, 
ob  Bittersalz  und  Eisenvitriol,  welche,  obwohl  in  verschiedenen 
Systemen  krystallisirend,  zusammen  Mischkrystalie  bilden,  isodimorph 


.ryrtftUe 

Rhombisohe 

MiflchkryBtalle 

Gew.-Proc. 

Spec.  Gew. 

(Mg804  +  7H2 

0) 

Spec.  Gew. 

1,884 

81,22 

1,711 

1,867 

88,16 

1,697 

1,860 

94,16 

1,687 

1,847 

— 

— 

1,842 

— 

— 

1,827 

— 

— 

1,821 

— 

— 

1,807 

— 

— 

1,799 

— 

— 

1,782 

— 

— 
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sind.  Besteht  nämlich  Isodimorphismas ,  so  wird,  da  die  rhom- 
bische und  moDokline  Modification  der  beiden  Salze  wahrschein- 
lich ein  verschiedenes  specifisches  Gewicht  besitzen,  in  der  ganzen 
Reihe  der  Mischkrystalle  keine  Proportionalität  zwischen  speci- 
fischem  Gewicht  und  chemischer  Zusammensetzang  bestehen.  Die 
folgende  Tabelle  enthält  die  Versuohsergebnisse: 

MoDokline  Mi 

Gew.-Proc. 

MgSO^-|-7HjO 

5,72 

13,99 

16,16 

21,08 

21,94 

31,16 

33,45 

41,02 

43,21 

54,07 

Berechnet  man  anter  Zugrundelegung  des  obigen  Gesetzes 
das  specifische  Gewicht  der  Mischkrystalle,  indem  man  von  dem 
Bpecifischen  Gewichte  des  rhombischen  Bittersalzes  (1,677)  and  dem 
des  monoklinen  Eisenvitriols  (1,898)  ausgeht,  so  ergeben  sich 
zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  grosse  Differenzen,  die  bei 
allen  monoklinen  Mischkrystallen  positiv,  bei  allen  rhombischen 
negativ  sind.  Versuche,  zur  Ermittelung  des  specifischen  Gewichtes 
des  in  den  Mischkrystallen  anzunehmenden  tnonoklinen  Bittersalzes 
oder  rhombischen  Eisenvitriols  Krystalle  herzustellen,  die  entweder 
an  jenem  oder  an  diesem  Salz  reicher  sind  als  die  obigen,  schlugen 
fehl  Der  Verf.  berechnete  aus  dem  specifischen  Gewicht  der  an 
dem  betrefTenden  Salz  reichsten  Mischkrystalle  auf  Grund  be- 
sonderer Untersuchungsreihen  das  specifische  Gewicht  des  mono- 
klinen Magnesiumsulfats  gleich  1,691 ,  dasjenige  des  rhombischen 
Eisenvitriols  gleich  1,875.  Unter  Zugrundelegung  dieser  Zahlen 
hesteht  dann,  wie  die  graphische  Darstellung  zeigt,  ebenfalls  Pro- 
portionalität zwischen  specifischem  Gewicht  und  chemischer  Zu- 
sammensetzung der  Mischkrystalle. 

Den  Schlass  der  Abhandlung  bilden  theoretische  Betrachtungen 
über  die  Definition  des  Isomorphismus,  deren  Ergebnis»  in  dem 
Satze  besteht:  Zwei  Substanzen  sind  nur  dann  wirklich  isomorph, 
wenn  die  physikalischen  Eigenschaften  ihrer  Mischkrystalle  eonti- 
nnirlicbe  Functionen  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  sind.     Bgr, 


{ 
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L.  Matthiesben.  Zur  BeBtimraung  des  speoifischeD  Gewichtes  von 
Körpern,  welche  leichter  als  Wasser  sind.  Z8.  f.  ünterr.  3,  84. 
Um  das  specifische  Gewicht  z.  B.  von  Kork  zu  bestimmen, 
befestigt  man  ihn,  nachdem  sein  Gewicht  p  bestimmt  ist,  an  einem 
dünnen  Streifen  Messingdraht,  der  in  ein  Stativ  eingeklemmt  ist 
Nun  bringt  man  auf  die  Wagschale  ein  Becherglas  von  8  cm  Höhe 
und  4  cm  Weite  mit  destillirtem  Wasser  und  bestimmt  sein  Gewicht  Pi 
vor  und  sein  Gewicht  p2  nach  dem  Eintauchen  des  Korkes.    Dann 

P 
ißt  s  =  — Soll  das  specifische  Gewicht  vom  luftfreien  Kork 

Pi  —Pi 
bestimmt  werden,  so   hat  man   ihn    nach   der   ersten  Wägung  in 
Wasser   unter   die    Glocke    einer   Luftpumpe    zu    setzen    und    zu 
evacuiren,  bis  keine  Luftblasen  mehr  entweichen.  '        JBgr. 


C.  SoBET  et  L.  DuPABG.  Sur  le  poids  sp^cifique  de  l'alun  de  thal- 
lium.  Arch.  sc.  phya.  21,  89— 94  t. 
Das  specifische  Gewicht  des  auf  verschiedene  Weise  hergestellten 
Alumininnt-Thalliumalauns  wurde  im  Mittel  gleich -2,329  gefunden^ 
gegenüber  der  von  den  •  Verff.  früher  angegebenen  Zahl  2,257. 
Unter  Zugrundelegung  des  neuen  Werthes  verschwinden  eine 
Anzahl  von  Unregelmässigkeiten  hinsichtlich  des  Molecularvolumens 
dieses  Alauns  im  Vergleich  mit  dem  Molecularvolumen  anderer 
Alaune.  Bgr. 

C.  A.  Ckampton.     Specifisches  Gewicht  einiger  Fette   und  Oele. 

Amer.  Chem.  Ind.  11,   232—236.    [Chem.  Centralbl.  2,    119—120,  1889. 

[Chem.  Ber.  22  [2],  532  t.  [J-  Chem.  Soc.  66,  801. 
Die  Bestimmungen  wurden  bei  den  durch  die  Natur  des 
Fettes  vorgeschriebenen  Temperaturen  ermittelt;  die  Werthe  be- 
ziehen sich  auf  Wasser  von  +  4^  C.  Daneben  wurde  auch  die  für 
+  15^  berechnete  Dichte  angegeben.  Als  durchschnittlicher  Dich- 
tigkeitszttwachs  für  je  1®  ergab  sich  aus  den  Versuchen  0,00064. 
Folgende  Werthe  seien  hier  angegeben: 

Schmalz  (Intestinal  Lani) 0,89725  (bei  +40%  0,B1157  (bei  4-15*»), 

Beines  Ochsenfett  vom  Testikel    .    .  0,89113  (  „  4-50''),  0,91144  (  „  -\- lb% 

Oleostearin 0,88730  (  «  -f  50»),  0,9;. 714  (  ,  4-  lb% 

...........  0,88638  (  „  +500),  0,90647  (  „  +15»), 

Rohes  BaumwoUsamenöl 0,91595  (  ,  -f-  23®),  -0,92016  (  „  +  lb% 

0,91791  (   „  +230),  0,92200  (   ,  +150), 

Gereinigte«       „  .....  0,91714  (  ,  +  230),  0,92150  (  „  +15«), 

Olivenöl 0,91126  (  „  +230).  o,91557  (   „  +  ^b% 

• 0,91081  (  „  +230),  0,91505  (  „  +150}. 

Bgr. 


*. 
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»■t»fi^^/*'trcK.  üeter  die  UnterBuchung  von  Zinn  -  Blei- Legi- 
^h^rt^''/»rvh  Bestimmung  dys  specifiscten  Gewichtes.  Arch. 
**»ily|   ä'*^  27,    628—640    issat-     [•>•  '■■l'ein.  Soc.  56.   1051.     [Chem.  Cen- 

*^«^H'i(./„e  J'^-  Srelaiigt  zu  folgenden  Krgebnissen:  l)Die  Bpecifischen 

J®'«en    2,va/'      '*n      llandil    vorkcmimtoden    Zinn- Blei -Legirungen 

*^  ^rtijc»,  inj  ^'"^    erlitblidicn  Abw.lobungen  von  den  berechneten 

endgöjt;^  OS.S      is,_    ,ji^  licjobacbtiingsmaterial  noch  zu  klein,  um 

««-undlag,.  ,^^  **  r**ee    au  entscheiden,  ob  das  specifische  Gewicht  als 

Blei-r.egir,„„,      7.'^     Krmilteliuig   der  Zusammenseteung  einer  Zmn. 

»-eichend   «('i^u     ^*"^***-'**  *'»"«■     2)  ^""  Pyknometer  bildet  ein  hin- 

KI«i-r.^giPB„^^     **«      Älitt,ii,   um   die  spccifischen  Gewicht«  der  Zinn- 

J>ie     =!u    ernarte,  *^'  *»'>*  Üiniittduiig  ihres  Zinngehaltes  zu  bestimmen. 

l««hfc,.it    der   Wr   ^*^**^**    Fehler  hängen  wesentlich  von   der   Empfind- 

«»«ngeii   zur  l^»,^^**       ab,   und    dcslmlb    müssen    grössere    Gewichts- 

*~'SUchuug  genommen  werden.  ■^S"'- 

A.    I>IüTTl,  Sp^^  _  ' 

Oa*z.  Clin   j^  ****3Cihes  Gewioht  dtr  optisch  activen  (^-)A8paragine. 
I>ie    Wf.ru      '        "*  ''■  «—477.     [Cbfnj.  Ct-ntralW.  1888,  mSOf. 

^^imd  bezogen  auf  Wasser  von   +  4». 

Links-  BechU- 

*l*t   I'etToJenTii^                                                                                             drehend  drehend 

OK«      ^                      '^'«r      unti  aer  hyilroitaii sehen  Wage .    .     1,543  — 

atltS""-      -                          \       ^    Mon8W.e»  W.ge.  .  .   .     1.5H  1.522 

reinen,  B^^            -                 "        "                       1,555  — 

"  '  „    *"^»      ~T,nd'der'lmWati«chenWage  .   .     1,550  1,536 

^*'**"  &*-^^^>Xe°  Gewicht    d..    beiden   Asparagine    ist   mitbin 
J.    Redwoo».  ~ 


J5<;r. 


Cn^",,;'"***-        r'^»!«!!«   des  paraffiues  k  diff^rentes  temperatures. 
,  '^«S^**=^^     8      182.     IBull.    ««:.   Chi«..   (3)2.   466-468.     [Chem. 

mit  fr  "^"«^»»c.  '  ^Jem. 
««.  bern^^>*t^**^en  «teigt  das  «pecifiscbe  Gewicht  der  Paraffine 
feste.,  zj.'^^^^'^lssponkte.  Merkwürdig  ist,  das«  zwei  Paralhne, 
Schmelz,,„n,*^*ri  -^^»Rp.  122,7.')"  F.  schmolzen ,  üWeinsUramend  im 
leichter  ^'^-^  schwerer  «..ren,  als  Paraffine  von  niedrigerem 
"*  itn  geschmolzenen  dagegen  nicht  unbedeutend 
F..ttMhr.  d   ^  Bar. 

*'^:^  

■3CLV.     1.  Abth.  8 
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A.  Gbossieb,  lieber  die  Bestimmung  des  speciiischen  Gewichtes 
von  Butterfett.  Apoth.-Ztg.  4.  870->871.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  520t. 

Die  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  des  Butterfettes 
kann,  wenn  auch  nicht  in  völlig  zuverlässiger  Weise,  zur  Ermitte- 
lung von  Verfälschungen  benutzt  werden.  Nach  Bestimmungen 
mit  der  MoHB'schen  Wage  wird  allgemein  die  Dichte  des  Butter- 
fettes bei  100^  bezogen  auf  Wasser  von  15®  für  reines  Butterfett 
gleich  0,865  bis  0,868,  für  Kunstbuttcr  und  andere  Fette  gleich 
0,859  bis  0,865  angenommen.  Die  mittelst  eines  Aräometers  oder 
der  MoHB'schen  Wage  bestimmten  specifischen  Gewichte  weichen 
jedoch  von  den  Angaben  eines  Pyknometers  ab,  und  nur  die  letz- 
teren  geben  die  wahren  specifischen  Gewichte,  wenn  bei  den  Be- 
stimmungen die  Ausdehnung  des  Glases  berücksichtigt  wurde. 
Um  die  mittelst  eines  Aräometers  gefundenen  Werthe  für  D}^^  auf 
die  wahren  Werthe  zurückzuführen,  muss  man  ungefähr  35  Ein- 
heiten der  vierten  Deciraale  zuzählen.  Der  Verf.  fand  filr  ein 
Schmalz  D}^^  corr.  =  0,8562.  Für  Butterfette  bei  einem  Ver- 
brauch von  13,45  bis  14,6  ccm  Vio  Normalalkali  für  die  flüchtigen 
Säuren  auf  2,5  g  Butterfett  fand  er  J)}.^^  corr.  =  0,8633  bis  0,8638. 
Die  Dichte  sinkt  mithin  mit  dem  Gehalt  an  flüchtigen   Fettsäuren. 

,  Bgr. 

J.  T.  Mc  Caleb.  Ueber  das  specifische  Gewicht  des  Calciura- 
sulfats.  Amer.  Chem.  Ind.  11,  35.  [Chem.  Ber.  22  [2],  287  f.  [J.  Chem. 
Soc.  56,  467.     [Chem.  Centralhl.  1889,  1,  450  t. 

Bei  200®  entwässerter  Gyps  vom  spec.  Gew.  2,30  zeigte  nach 
dem  Erhitzen  auf  200®  das  spec.  Gew.  2,577;  nachdem  er  zur 
dunklen  Rothgluth  erhitzt  war  3,911;  nach  dem  Erhitzen  auf 
lichte  Rothgluth  2,800;  nach  dem  Schmelzen  im  Windofen  zu 
einem  Glas  2,654.  Bgr. 


Bailhache  et  Commelin.  Appareil  pour  prendre  la  density  des 
fruits,  pommes  de  terre,  topinambours  et  autres  tubercules  et 
racines.  Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  196— 198  f-  J-  Chem.  Soc.  58,  20«. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  2,  697t. 

Eine  Glasglocke  von  750  ccm  Inhalt  ist  in  umgekehrter  Stel- 
lung mittelst  einer  zweimal  rechtwinklig  gebogenen  Glasröhre  mit 
einem  Glascylinder  von  4  cm  Durchmesser  verbunden,  der  oben 
eine  Glasröhre  von  1,30  m  Lilnge   und    1,5  mm  Durchmesser  trägt» 


.  HcCa^: 
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^  T.VX  Be»-t^^ 
r  feblt,  \^-^ 


1)18  zur  halben  Höhe  der  Glocke  mit  Queck- 
?^T  enthält  der  Cylinder  bis  zu  einer  ara  Grunde 
^€3n  Marke  gefärbten  Alkohol.  Wird  der  Kör- 
acshes  Gewicht  beßtimmt  werden  soll,  in  das 
acht,  80  lässt  sich  an  dem  Stande  des  Alkohols 
^«*n.  Der  Apparat  ist  besonders  für  technische 
rnung  des  specifischen  Gewichtes  von  Wurzeln, 
t>€8timnit  Die  Beschreibung,  welcher  die  Ab- 
*ioht  recht  verständlich.  Bgr. 


.SKA.    U^\> 

ite.    ZS.   r 


^■^^iXfrt 


^inen  neuen  Apparat  zur  BesUnimung  der  Erd- 


*-nak.  9,  354— 355  t. 


^^f  einem       i»^  r« 

r  eingera  ^^^  Wand   eines  Kellers   mit  constanter  Tem- 

»  dessen  ^^^^^'^^^  Stativ  ruht  auf  einer  Schneide  ein  Doppel- 
^^'scbe  r^-  ^^^^i-€8  Ende  eine  Bleikugel,  dessen  oberes  eine 
^"^        ''on  grosser  Brennweite  trägt.    An  diese  kann 


^iner 


Sci»^  '   ^"    6'""™ O"      

^  passetici       ^^^®   ^'"®  Glasplatte   so  genähert  werden,  dasa 


tllQ 


'S  I 


nt^^ 


^•Xä  gebrachten  Fernrohre   bei   monochromatischer 

^^^i-csnzringe  entstehen.    In  einer  bestimmten  Ent- 

*^ikugel  befindet  sich  eine  Glaskugel,  in  welche 


^'»"d.  X^>2^^^*^    Keller  gelegenen    Räume    aus    Quecksilber 

-^^stai^^^^^^^^^h   die  anziehende  Wirkung  desselben  ändert 

'e^-un^     1^       ^'^^ischen  Linse   und  Glasplatte,   und  die  Grösse 

'  ^*s    ^^*^^^^  "^     ^"^  ^^^  Anzahl  der  Ringe  berechnet  werden, 

^^^^^^^^  kreuz  gehen.  ^Sf^- 


^^^^      Butyrometer.    Schweiz.  ZS.  1888,  H.  3.    Milch -Ztg^ 

^^^-»tralbl.  1889,  1,  657  t- 
^^^^V^t  aus  einer  etwa  25  cm  langen,  am  Sealentheil 
-^^^**^  mit   doppelt  so  starker  unterer  Ausbuchtung 
^^Ige.      Die    Eintheilung   von    1    bis    10  ccm   (in 
^        oben    nach  der  Ausbuchtung  zu,   so   dass   das 
^vxment  auf  dem  Pfropfen  in  ein  Wasserbad  ge- 
■^^Cili  ein  Hinausspringen  des   Pfropfens  verhindert 
'^<i\ct  das  Instrument  zuerst  mit  Aether,  dann  mit 
^^^_^      Tropfen  der  Alkalilösung,    und   setzt  erst  zum 
^'^^Vleh  hinzu,  wodurch  nur  ein  einmaliges  Schütteln 

Bgr. 


nS      ■  2.    Dichte. 

IT.  D..  'Rechmond.     Apparate  zur  Bntteranalyse.    The  Analyst  8,  H2 
•     —113.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  266. 

Von   rein   technischem   Interosse.  Bgr. 


C.  J.  H.  Warben.    A  Specific  Gravity  Bottle  for  Use  in  Tropical 
Climates.  Chem.  News  60,  236—237,  1889  t.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  10. 

^uf  den  Hals  des  Pyknometers  ist  ein  leichtes  Glashütchen 
von  4  bis  5  ccm  aufgeschlifTen ,  welches  die  Flüssigkeit  aufnimmt, 
die  beim  Erwärmen  von  15,5<^  (der  Füllungstemperatur  des  Pykno- 
meters) auf  die  Temperatur  der  \iragebenden  Luft  austritt      Bgr» 


G»  Th.  Gb«la.ch.  Ueber  die  von  J.  A.  Groshans  aufgefundetien 
Densitätözahlen.  ZB.  f.  anal.  Chem.  28.  290—314,  1889  t.  [Chem.  B«r. 
22  [2],  473. 
Die  Abhandlung  ist  ein  Auszug  aus  den  Ergebnissen  der 
Untersuchungen  von  Groshanb,  über  welche  bereits  berichtet 
\Vorden  ist  (s.  diese  Ber.  1884  und  1885).  In  Bezug  auf  den  von 
Groshans  ausgesprochenen  Satz,  ääs»  die  Lösungen  von  Chlor- 
und  Pluorverbindungen  mit  demselben  Metall,  ebenso  die  Lösungen 
von  Eisen,  Mangan  und  Chrom  mit  demselben  Ilalogen  oder  der- 
selben Säure  bei  gleicher  molecularer  Concentration  auch  gleiche 
specifische  Gewichte  besitzen,  ist  der  Verf.  zu  anderen  Resultaten 
gelangt.  Ebenso  stimmt  der  Satz,  dass  die  specifischen  Gewichte 
von  z<\'ei  analogen,  gleichartig  zusammengesetzten  KörJ>ern  unter' 
genau  den  nämliclien  Verhältuisson  den  Densitätszahlen  proportional 
sind,  nicht  mit  den   Beobachtungen  von  Kremers  überein.        Bgr^ 


H.  D.  RiCHMOND.     Ui'lKjr  Dichtigkeit.    The  Anal.  14,  66—68.    [Chera. 
Centralbl.  1889,  1,  703t. 

'  Kritik  der  verschiedenen  Methoden  der  Dichtebestimiiiung 
vort  Flüssigkeiten.  Die  Dichte  derselben  soll  bei  15®,  die  von 
Fetten  bei  40^  genommen  werden.     '  Bgr. 


Schümann.    Ueber  Volumänderung  von  Mörtel  und  Steinen.  Thoniod. 
13,  435—437.     [Chem.  Centralbl.   1889,  2,  825—826. 
•Rein  technisch.  JBgr, 
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t>er  ein  neues  Aräometer.  Z8.  f.  Instrmk.  9,  I9«t.  ^ 
Gewicht  eines  Aräometers,  «  die  Capillaritäts- 
Ran<5L  Winkel,  r  der  Radius  des  Aräometers,  v  daß 
tigetavicRten  Theiles  und  d  die  Dichte  der  Flüssig- 
umen  des  in  der  Luft  befindlichen  Theiles,  ö  das 
cht    aor    Luft,  so  besteht  die  Gleichung 

1>  H-    ^nra.costo  r=z  vd  +  ud^ 
Prodixot    ud  vernachlässigt  werden  kann.    )|Virä  das 
äome^«rfi  vermehrt,  so  dass   es  =  i^i  wir<i,  so  ist 

.    j  i        :• 


^heil  eines  Aräometei-s  ist  eine  unten  zugeschmol- 
liebt  eingesenkt.  Man  beobachtet  den  Stand  des 
't^lHt  eines  Kathetometers  an  einer  au$sen  an- 
^  Ma,rke,  giesst  in  die  innere  Röhre  eine  gc?nau 
^Se  Ciuecksilber  und  beobachtet  den  Stand  wieder. 
^oriiael  gestattet  die  genaue  Berechnung  von  d, 
*"    Eixiflnss  der  Capillarität  eliminirt  ist.      \    Bgr, 


Su\ 


5^  --    punto  di  affioramenlo  negli:  areomeUi.  Lincei 

^^  '*'•  IZS.  f.  analyt.  Chem.  30,  35  (Titel). 
^  einfachen  Rechnung  wird  der  Nachweis  geliefert, 
,^^^  rtclai-en  Anwendung  des  Arjorneters'  auf  das 
^^^^  Flüssigkeitsoberfläche  einstellen  und  jiann  die 
,J^  der  Capillarität  anbringen  muss.  Der  Verf.  be- 
^^  cliesbezügliche,  früher  von  ihm  ausgesprochene 
^-/^^  Wenig  durchsichtigen  Flüssigkeiten,  bei  denen 
^^^  ablesen  kann,  Ist  die  Strahlenbrechung  durch 
^  ^^i-tfnd.  Daher  kommt  der  praktische  Kunstgriff, 
^  ^er  Mitte  zwischen  der  ebenen  Flüssigkeitsober- 
^ipfel  des  Meniscus  ablesen  zu  lassen.  Bgr. 


J^'^Vien  den  Angaben  eines  Volum-  und  eines  Gewichts- 
t^'^Vs.    Mitth.  d.  Kais.  Norm.-Aich.-Comm.    (Chem.  Öentralbl 
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Zur  UmreclinaDg  der  Voiamprocente  Alkohol  in  Gewichts- 
procente,  welche  letztere  im  steuerlichen  Verkehr  nunmehr  zu  Grande 
gelegt  werden  Bollen,  dient  folgende  Tabelle: 


Volum- 

Gewichta- 

Volum- 

G«wicht8- 

Volum- 

Gewiohts- 

Voiam- 

Gewiohti' 

procente 

procente 

procente 

prooente 

procente 

prooente 

procente 

procente 

0 

0,04 

26 

21,44 

51 

43,58 

76 

69,13 

1 

0,85 

27 

22,28 

52 

44,53 

77 

70,26 

2 

1,66 

28 

23,13 

53 

45,48 

78 

71,39 

3 

2,47 

29 

23,99 

54 

46,44 

79 

72,53 

4 

3,27 

30 

24,85 

55 

47,40 

80 

73,68 

5 

4,08 

31 

25,71 

56 

48,37 

81 

74,84 

6 

4,88 

32 

26,57 

57 

49,35 

82 

76,00 

7 

5,69 

33 

27,43 

58 

50,38 

83 

77,18 

8 

6,50 

34 

28,29 

59 

51,32 

84 

78.37 

9 

7,31 

35 

29,16 

60 

52,31 

85 

79,58 

10 

8,12 

36 

30,03 

6.1 

53,31 

86 

80,80 

11 

8,94 

37 

30,90 

62 

54,32 

87 

82,03 

12 

9,75 

38 

31,78 

63 

55,33 

88 

83,28 

13 

10,57 

39 

32,66 

64 

56,35 

89 

84.54 

U 

il,39 

40 

33,54 

65 

57,37 

90 

85,82 

15 

12,22 

41 

34,43 

66 

58,40 

91 

87,12 

16 

13,05 

42 

35.33 

67 

59,44 

92 

88,44 

17 

13,88 

43 

36,23 

68 

60,48 

93 

89,79 

18 

14,72 

44 

37,13 

69 

61,53 

94 

91,16 

19 

15.15 

45 

38,04 

70 

62,59 

95 

92,56 

20 

16,39 

46 

38,94 

71 

63,66 

96 

93,99 

21 

17,23 

47 

39,86 

72 

64,74 

97 

95,45 

22 

18,08 

48 

40,78 

73 

65,83 

98 

96,95 

2S 

18,92 

49 

41,71 

74 

66,92 

99 

98.51 

24 

19,76 

50 

42,64 

75 

68,02 

100 

100,13 

25 

20,60 

Bgr. 


C.  GlüGKSMANK.     Zur  Alkoholometrie.   Z8.  allg.  oeterr.  Apotli.-Ver.  27, 
73—80.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  399t. 

Der  Verf.  verlangt  (entgegen  den  in  Oesterreidi  bestehenden 
gesetzlichen  Vorschriften)  die  Einführung  eines  Thermoslkobolo- 
meters  auf  Grund  der  CBLSius'schen  Scala  und  des  Gewichte- 
procentes.  Bgr» 

A.  Gawalovski.    Aräometer  mit  bequem  ablesbarer  Thermometer- 
scala.     Die  Oel-  u.  Fettindustrie  6,  210.    [Z8.  f.  analyt.  Gern.  28,  84t. 


Glücksmaitn.    Gawalovski.    Taylok.    MimsELL.    Gerlach.      119 

Zar  Beseitigung  des  Uebektandes,  dass   man   in   dunkel  ge- 
färbten Flüssigkeiten   das   Tbermometer    an   dem  Aräometer    erst 
nach  dem  Herausnehmen  aus  der  Flüssigkeit  ablesen  kann,  schlägt 
I         der  Verf.  vor,  die  Thermometerscala  oberhalb  der  Aräometerscala 
anzubringen.  Bgr. 

A.  B.  Tatlob.  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssig- 
keiten! Amer.  J.  of  Pharm.  9,  Nr.  2.  Chem.  News  57,  138.  [Fresenius' 
Z8.  28,  681t. 

i  Man  wägt  von  einem   zum  Eintauchen   geeigneten  Körper  so 

I  viel  Gramm  in   der  Flüssigkeit    ab,    als   seinem   specifischen   Ge- 

'  wichte  entspricht.     Das  Volumen   des   Senkkörpers    beträgt   dann 

I  1  ccm.    Da  sich  das  Gewicht  eines  Körpers  zu  seinem  specifischen 

1  Gewichte  verhält  wie   sein  Gewichtsverlust  in  einer  Flüssigkeit  zu 

I  dem  specifischen    Gewichte  dieser  Flüssigkeit,   so   giebt   im   vor- 

liegenden Falle  der  Gewichtsverlust  direct  das  specifische  Gewicht 
der  Flüssigkeit  an.  Bgr. 

C.  E.  MimsELL.  Das  Lactometer  und  seine  Zuverlässigkeit.  J.  americ. 
ehem.  soc.  10,  122—142.    {Cl^^m.  Centralbl.  1889,  1,  563  t. 

Der  Verf.  beschreibt  das  Lactometer  von  Dinocouet  und 
theilt  seine  Erfahrungen  über  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  mit. 

Bgr. 

G.  Th.  Geblagh.  Sammlung  der  specifischen  Gewichte  von  wäs- 
serigen Lösungen.  Z8.  f.  aualyt.  Ohem.  28,  466—524,  1888  t.  [Cham. 
Ber.  22  [2],  725.     [J.  Chem.  Soc.  56,  1044. 

Der  Verf.  theilt  die  Bestimmungen  von  P.  A.  Favb»  und 
C.  A.  Valson  (C.  R.  79,  968—976,  1874)  über  die  specifischen 
Gewichte  der  Lösungen  einer  Anzahl  von  Chloriden,  Nitraten, 
Sulfaten,  Acetaten  und  Carbonaten  mit;  ferner  diejenigen  von 
F.  KoHLBAUBCH  (Wicd.  Ann.  1879,  1)  über  Chloride,  Bromide, 
Jodide,  Cyanide,  Fluoride,  Nitrate,  Chlorate,  Sulfate,  Carbonate, 
Oxalate,  Acetate  und  Hydroxyde,  und  weiter  eigene  Bestim- 
mungen über  das  specifische  Gewicht  von  Lösungen  der  Borsäure, 
des  ]3orax  und  einer  Reihe  von  Mangano*  und  Manganisalzen; 
wegen  des  umfangreichen  Zahlenmaterials  ist  es  indess  nicht  mög- 
lich, an  dieser  Stelle  auch  nur  auszugsweise  numerische  Daten  zu 
bringen.  Diese  Zahlen  benutzt  dann  der  Verf.  zur  Prüfung  des 
Satzes,  ob  die  Summe  der  relativen  Volumina  der  Lösungen  zweier 
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Salze  und  derjenigen,  welche  durch  Wechselzersetzung  daraus  ent- 
stehen können,  gleich  gross  sind  (z.  B.  MnS04 -f- (N  1X4)2 Clj  ""^ 
MnCla  +  (N  1X4)3804).  Es  ergiebt  sich,  dass  die  relativen  Volumina 
von  den  ungemischten  Lösungen  MnS04  +  (N  1X4)3  (Jlg  um  eio 
Weniges  grösser  ist,  als  die  Summe  der  relativen  Volumina  von 
den  gemischten  Lösungen  Mn  CI3  +  (N  114)3  S  04-  Nach  einer 
von  NicoL  aufgestellten  und  von  Gboshans  erweiterten  Regel  ist 
das  relative  Volumen  der  Mischungen  zweier  Salze,  die  sifth  gegen- 
seitig nicht  zersetzen,  so  gross,  wie  das  relative  Volumen  der 
Mischung  der  Lösungen  beider  Salze,  welche  durch  Wechsel- 
zersetzung sich  bilden  können,  so  dass  man  von  vier  Salzen,  die 
sich  gegenseitig  durch  Wechselzersetzung  bilden  können,  das  spe- 
cifische  Gewicht  eines  derselben  berechnen  kann,  wenn  die  spe- 
cifischen  Gewichte  der  drei  anderen  bekannt  sind.  Der  Verfasser 
führt  diese  Berechnung  am  Eisenchlorür  durch  [die  specifischen 
Gewichte  verschieden  concentrirter  Lösungen  berechnet  er  aus  den 
specifischen  Gewichten  der  Lösungen  von  FeS04,  (N  114)3013  und 
(N  1X4)3804],  ebenso  am  Beispiel  des  Kaliumfluorids  (aus  NaCl, 
KCl  und  Na  Fl).  Die  NicoL'sche  Regel  lässt  sich  am  einfachsten 
in  der  Form  r  —  r*  '=^  a  —  a!  darstellen ,  wo  a  und  a'  die  Mole- 
culargewichte  der  beiden  Salze,  r  und  r'  ihre  Reste  bezeichnen, 
d.  h.  die  Differenzen  zwischen  dem  relativen  oder  auch  Molecular- 
volumen  einer  Lösung  und  dem  Volumen  des  Lösungwassers. 

Eine  umfangreiche  Untersuchung  betrifft  die  Alaune  und  die 
in  denselben  enthaltenen  Salze.  Beim  Aramoniumsulfat  nehmen 
bei  gleichmässig  wachsendem  Procentgehalt  der  Lösungen  die 
Differenzen  des  specifischen  Gewichtes  ausnahmsweise  ab.  —  Die 
Lösungen  der  violetten  Modiiication  des  Chromsulfats  besitzen  ein 
höheres  speoifisches  Gewicht,  als  diejenigen  der  grünen  von  gleicher 
Concentratiou.  Das  käufliche  Chromsulfat,  welches  dünne,  gelatine- 
artige Blätter  bildet,  ist  indess  nicht  das  neutrale,  sondern  ein 
basisches  Salz  (CrsOs  +2SO3).  Die  Angaben  über  die  specifischen 
Gewichte  der  Lösungen  der  Alaune  und  der  in  ihnen  enthaltenen 
Sulfate  sind  In  der  Abhandlung  nachzusehen.  Die  violetten  Modi- 
ficationen  der  Chromalaune  zeigen  bei  gleicher  molecularer  Con- 
ccntration  ein  höheres,  die  grünen  Modificationen  dagegen  ein 
niedrigeres  specifisches  Gewicht,  als  die  Lösungen  der  entsprechen- 
den Eisenalaune,  obwohl  letztere  ein  höheres  Moleculargewioht 
haben  als  die  ersteren.  Aehnlich  wie  nach  Kbemebb  beim  Ver- 
mischen der  Lösungen  von  weinsaurem  Kali  und  weinsaurem 
Natron  bei  gleicher  molecularer  Concentration  keine  nennenswerthe 
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YolameiiTeräDdeTung  eintritt,  ist  die  VolumenvermipderUÄg  aehr 
gering  beim  Vermischen  zweier  Sulfate  .  behufs  Bildung,  eines 
Alaans.  Auifallender  Weise  tritt  beim  Vermischen  der  Lösungen 
der  Bestandtheile  von  Kali-Eisenalaun,  sowie  von  den  grünen  Mo- 
dificationen  der  Chromalaune  Volumenvermehrung  ein.  Wahr- 
scheinlich bestehen  in  den  letztgenannten  Lösungen  basische  und 
saure  Salze  neben  einander.  Da  bei  zwei  Salzen,  die  sich  mit 
einander  zu  einem  Doppelsalz  verbinden,  die  Gegenwart  des  einen 
die  Löslichkeit  des  anderen  bald  erhöht,  bald  erniedrigt,  so  er- 
scheint es  wahrscheinlich,  dass  diese  Doppclsalze  schon  als  solche 
in  der  Lösung  vorhanden  sind.  —  Aus  den  von  P.  A.  Favee 
und  C.  A.  Valson  (C.  R.  1872)  über  die  Contraction  beim  Lösen 
der  Alaune  aufgestellten  Tabelle,  welche  der  Verf.  in  etwas  ver« 
änderter  Form  wiedergiebt,  folgt  eine  Bestätigung  der  alten  Wahr- 
nehmung, dass  bei  gleicher  molecularer  Concentration-  dasjenige 
Sabs  die  geringere  Contraction  herbeifuhrt,  welches  am  leichtestep 
löslich  ist  Aus  der  Thatsache,  dass  das  Kry stall wasser  der  Salze 
in  den  Lösungen  jeder  Zeit  dasselbe  Volumen  einnimmt,  wie  ein 
gleiches  Gewicht  Lösungswasser,  und  dass,  wenn  ein  und  dasselbe 
Salz  mit  verschiedenen  Mengen  Krystall wasser  krystallisirt,  die 
einzelnen  Molecüle  in  dem  festen,  krystallisirten  Salze  ein  um  so 
grösseres  Volumen  einnehmen,  je  geringer  der  Krystallwassergehalt 
ist,  folgert  der  Verf.,  dass  die  Salzmolecüle  erst  im  Momente  der 
Srystallisation  das  Krystall  wasser  an  sich  reissen,  und  dass  wir  in 
den  Lösungen  die  Salzmolecüle  als  gelöste,  wasserfreie  Molecüle 
anzunehmen  haben. 

Die  Grösse  des  Molecularvolumens  eines  und  desselben  Kör- 
pers in  wässeriger  Lösung  nimmt  ab  mit  dem  Concentrations- 
grade  der  Lösung.  Ist  ein  und  derselbe  Körper  in  verschiedenen 
Lösungsmitteln  löslich,  so  ist  die  Lage  und  Grösse  des  Modi- 
ficationsmaximnms  seines  Molecularvolumens  in  den  verschiedenen 
Lösungsmitteln  verschieden;  indess  weichen  bei  gleichen  Con- 
ceiitrationsgraden  der  Lösung  die  Moleculacvolumina  des  gelösten 
Körpers  nicht  so  weit  von  einander  ab,  dass  sie  nicht  als  nahezu 
gleich  gros«  bezeichnet  werden  dürften.  Es  lassen  sich  daher  die 
specifischen  Gewichte  der  Lösungen  eines  Köi-pers  in  jedem  Lösungs- 
mittel annähernd  genau  berechnen,  wenn  die  speci6schen  Gewicht« 
der  Lösungen  in  irgend  einem  anderen  indifferenten  Lösungsmittel 
bekannt  sind.  Bgr. 
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J.  6.  Mao  Gbeoob.     On   the  Variation   of  the   Density  with  the 
Concentration    of  Weak   Aqueous   Solutions    of  Certain    Salt«. 
Trans.  Roy.  Soc.  Oanada  Sect.  3,  23—81,   1889t.    [Ohem.  News  62,  223, 
232—234.     [Obern.  Centralbl.    1890,    939.     [J.  Chem.  Soc.  60,    254  —  255, 
1891. 
Der  Verfasser  hatte  fräher  (siehe  diese  Ber.  1885)  gefanden, 
dass  bei  schwachen  Concentrationen  (bis  höchstens  2  Proc.  Gehalt 
an  M'asserfreiem  Salz)  beim  Zink-  und  Maguesiumsulfat  die  Dichtig- 
keit der  Menge  des   zugefQgten   festen  Salzes  proportional  wächst. 
Er  hat  nunmehr  eine   ähnliche  Beziehung  auch  fQr   andere  Salze 
nachgewiesen  (wobei  er  z.  T.  die  Beobachtungen  anderer  Forscher 
benutzt),  so  dass,  wenn  De,  di  die  Dichtigkeiten  einer  Lösung  und 
des  Wassers  bei  der  Temperatur  t  bezeichnen  und  p  der  Procent- 
gehalt der  Lösung  an  wasserfreiem  Salz  ist,  die  Beziehung  besteht: 
Dt  =  dt  -\-  kp.    Die  Werthe  von  Je   für  die   einzelnen  Salze  sind 
nahezu  gleicli  gross. 

Salz  Temperatur  k 

ZnS04.    .    .* 20,0  0,010  3918 

MgS04 20,0  0,0106342 

23,0  0,0098176 

Fe&04 20,0  0,0099486 

CdS04 20,0  0,009  7329 

CaS04 18,0  0,0098427 

Als  (8  04)3 12,5  0,0092083 

A1K(804)2 20,0  0,0095187 

K2SO4 15,0  0,0081600 

, 12,5  0,0085950 

Na2S04    .......  15,0  0,0091875 

15,0  0,0091267 

KOH 18,0  0,0093717 

NaOH 18,0  0,0145630 

Bgr. 

G.   J,    W.  Bremeb.     Salzlösungen.     Ihre   Dichte   und  Wärmeaus- 
dehnung.    Rev.  trav.  chim.  7,  268—309,   1888.    [ZS.  f.   phys.    Chem.  3, 
136.     [Chem.  Centralbl.  1889^  1,  246  t. 
Die  Dichte  der  Lösungen  (Chlorcalcium  und  Natriuoicarbonat) 
wurde   ermittelt,   indem   man   Fläschchen    mit  capillarer    Oeffnung 
mit  den  Lösungen  füllte  und  im  Wasserbade  erwärmte,    wobei  ein 
Theil  der  Lösung  ausfloss.    War  die  Temperatur,  bei  der  die  Mes- 
sung vorgenommen  werden  sollte,  erreicht,  so  wurde  die  Capillare 
geschlossen    und  das    Fläschchen    nach    dem    Abkühlen    gewogen. 


Mc?  Oxt.^^0 
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4    der 


VI-    Dichu*    mittul^it    vitn-A    I>i!aU>müters 
X-.0»unffßn     bei    F    lässt    eich    durch    die    Formel 


mnn^        ^^^^    Dichu^    mittul^it    v'mvA    I>i!aU>müters,      Die 

i4^j^^^'*"        -t-'^^ungen    bei    F    lässt    eich    durch    die    Formel 

'^^  ^^^)  ausdrücken,   wenn  d^   die  Dichte   Im  O^^  ist 


oiistautun    btztiiühiien.     d^   ist   eine    Funetiuti    des 


*^«  vom       ^M^asaerfreien  Sabe  demrt,  dass  ^o  =  —  ' .- '      T§t, 
das  G        •  öt|?  +  p 

1    si   }   ^"^^^  *^^®  Salzes,   f/  das  des  Wassers,  ec  und  ß  Cou- 

JSr -«z:»^!^  1^^^^^  genügt  dit^  Gleichung  cl^  =  1  +  a j?  -f-  /3jj^ 
sein.      Für  CaClg  ii^t  ^<0,  für  Na,CO:i  ißt  1^  =  0, 
^n:i    Falle  d^  =  l  ^  ap  iöL     Fftr  beide  Salze   folgt 
eß    Wa  ^     I^ifferenz  z wisch  tn    der  Dichte  d^  der  Salzlösung 

die  Au  **^**®  ^Ir^Q  einlache  Function  der  Cuucenlration  ist 
^ratiiT,  j  J^-^'^^^Dgficoefficienten  a  und  h  sind  Funetiünen  der 
^  n  siiia^  **^*^™  «  =  c  +  *^i?  +  j!fiJ^  «nd  fi  =  c  -  |j?  —  i^jiS  mu 
lit  Bieig^\^  <^a€l,  <  0,  für  Ka,CO,  -  0, 
»bnung  -%%r^  ^^  *^oiicentration  wächst  a,  wfihrcnd  b  sinkt;  die 
*^^e|ialh    mit    steigernder   Concentratiün    immer 


eobacbt 

a     iü  di^*t^ 


QÜtiälgl^x*» 


:onoentx*i^r^  .  ^'^^"»^et  man  für  die  Aundubnungen  der  verschie- 
be dfi  rt\^  ^  *  '"'^^ciungen  beider  Sake  Curven  derart,  dass  die 
Ml     dens-^n„_         ^^-Osuneen  irleich  yeset^t  werden,  dass  aE^o  alle 


dene^jl^^^^         ^--Osungen  gleich  gesetzt  werden,  dass  aE^o  alle 

rjj^^.  "^'^«gawgspunkt   hfiben ,   so    sclineiden    sie    sich 

■    1^        *^**^   Funkte,  d,  h,  die  auf  do  einer  jeden  Conoen* 

^20    ,^_**^^ogcnen  Weitbe  der  Dichte  sind  beim  i-hlor- 


£&lle  in     ^^^ 


"IZ^J^^^^'h.     ^^^      ^«"^    Na^CO,    bei    124,3«   fiir   alle   Cancen- 

*Jc?r    f^^    ^^    folgt  dies  aus  den  Beziehungen  zwischen  den 

*  «Übungen  ^   welche   die  Abhiingigkeit  des   Aus- 

'^     von    der   Cohcentration   ausdrücken.     Diese 

Cblorcalcium  -y  =r  iL,  beim  Natriumcarbonat 

in 

der  Lotiungen  beim  Natriumcarbonai  werden 

*^    Temperatur  die  Löslichkeit  dieses  Sabes^  sich 

^^>it   discontinuirljch.     3Iau  kann  aus  der   Tem- 

liration  der  Lösung  ihre  Dichte  berechnen, 

^_^^^_  %r* 

VViKKNiK.     Neue   Bestimnunig   der   specitischtn 

^^^  *Viraoniaklöaungen.    ZB,  f.  aagaw.  Chem,  1889,  ISl 

^^^^  tralbh  1689,  1,  568— 56D.    [J.Chem,  Boc.  58,  107,  !8&0. 

2,  bHh—hm.   [Chem.  Ber.  2S  [a],  418,    [ZB.  f,  aaalyt. 
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Die  folgende  Tabelle  gilt  flr  -f  15«  C.  Die  Bestimmiingen 
der  Dichte  d  wurden  mittest  des  Pyknometers,  die  N II3  -  Bestim- 
mangen  durch  Titriren  und  bei  den  höheren  Concent ratio nen 
ausserdem  noch  durch  Fällen  mit  Platinchlorid  ausgeführt.  Der 
Fehler  beträgt  bei  den  höheren  Concentrationcn  +0,12  Proc,  bei 
den  niederen  +  0,05  Proc. 


8pec^ 
Gew. 

Proc. 
NH3 

1  Liter 

euth.  bei 

15«  aa 

NH3 

e 

1 
Con'ection 

des 

spec.  Gew. 

für  ±  lO 

Spec. 
Gew. 

Proc. 
NH3 

1  Liter 
enth.  bei 

15«  AD 
NH3 

«"          1 

f 
Correction 

des 

spec.  Gew. 

fdr  ±  l« 

1,000 

0,00 

0,0 

0,00018 

0,940 

15,63 

146,9 

0,00039 

0,998 

0,45 

4i5 

0,00018 

0,938 

16,22 

152,1 

0,00040 

0,996 

0,91 

»,1 

0,00019 

0,936 

16,82 

157,4 

0,00041 

0,994 

1,37 

13,6 

0,00019 

0,934 

17,42 

162,7 

0,00041 

0,992 

1,84 

18,2 

0,00020 

0,932 

18,03 

168,1 

0.00042 

0,990 

2,31 

22,9 

0,00020 

0,930 

18,64 

173,4 

0,00042  • 

0,988 

2,80 

27,7 

0,00021 

0,928 

19,26 

178.6 

0,00043 

0,985 

3,30 

32,5 

0,00021 

0,926 

19,87 

184,2 

0.00044 

0,984 

3,80 

37,4 

0,00022 

0,924 

20,49 

189,3 

0,00045 

0,982 

4,30 

42,2 

0,00022 

0,922 

21,12 

194,7 

0,00046 

0,980 

4,80 

47.0 

0,00023 

0,920 

21,75 

200,1 

0,00047 

0,978 

6,30 

51,8 

0,00023 

0,918 

22,39 

205,6 

0,00048 

0,976 

5,80 

56,6 

0,00024 

0,916 

23,03 

210,9 

0,00049 

0,974 

6,30 

61,4 

0,00024 

0,914 

23,68 

216,3 

0,00050 

0,972 

6,80 

66,1 

0,00025 

0.912 

24,33 

221,9 

0,00051    , 

0,970 

7,31 

70,9 

0,00025 

0,910 

24,99 

227,4 

0,00052 

0,968 

7,82 

75,7 

0,00026 

0,908 

25,65 

232,9 

0,00053 

0,966 

8,33 

80,5 

0,00026 

0,906 

26,31 

238,3 

0,00054 

0,964 

8,84 

85,2 

0,00027 

0,9*04 

26,98 

243,9 

0,00055 

0,962 

9,35 

89,9 

0,00028 

0,902 

27,65 

249,4 

0,00056 

0,960 

9,91 

95,1 

0,00029 

0,900 

28,33 

255,0 

0,00057 

0,958 

10,47 

100,3 

0,00030 

0,898 

29,01 

260,5 

0,00058 

0,956 

11,03 

105,4 

0,00031 

0,896 

29,69 

266,0 

0,00059 

0,954 

11,60 

110,7 

0,00032 

0,894 

30,37 

271,5 

0,00060 

0,952 

12,71 

115,9 

0,00033 

0,892 

31,05 

277,0 

0,00060 

0,950 

12,74 

121,0 

0,00034 

0,890 

31,75 

282,6 

0,00061 

0,948 

13,31 

126,2 

0,00035 

0,888 

32,50 

288,6 

0,00062 

0,946 

13,88 

131,3 

0,00036 

0,886 

33,25 

294,6 

0,00063 

0,944 

14,46 

136,5 

0,00037 

0,884 

34,10 

301,4 

0,00064 

0,942 

15,04 

141,7 

0,00038 

0,882 

34,95 

308,3 

0,00065 

O».t>KBBKR0.    Bellati  h*  Lümaka, 
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4*1        ^^t>'"®'tÄoli      Jer    TaWlle    Mnd    die    mit    einem    genauen 

Bta         ^^^"'•^^*^*n(.'n  'IVinpemturen   üurcli    die   in  der  Setzten 

ienflt*i:i      Cr^oi-rectiouöÄitlerii,  welclie   die  zu  addirende  oder 

^^''^^^^^     Za^lil  direot  angeben,  auf  15«  zu   bringen;  doch 

t^oUac  Vit.i.iii^gtemperfttur  niclit  zu  weit  von  -f-  15"  C,  eiit- 
^«j     Ist.      3-,     li,     j^^jj  t^lK'cifiöcbt'  Gewicht  bei    13"  =  0,900,  so 

M  '^^*"  15*>  =  0,1K>0"  2- 0,00057  =  0,899,  mithin  der 
ö  NIX^      ^_   .28,G7  Proc.  J^iTr. 


LCVÜeH  ^ 


XJ<*ber  die   bis    iieute  bestehend  tri  Tabellen  wÄs- 
tiiaklöaungen  hei  ven^ddedeiien  Gewichten  und  deren 

Oorreclur,    Chpin.   lud,  12,   ^7— lüa    [Clieni.  CentralbL 
[BulL  Noc.  ckim,  (h)  ^,   rtH4— ?«85.     ZS.   f.  an|^<*w.  Cbein. 

gellen   (Mr  die  Temperatur  vnn  -i-  15"  C. 


^peo,    C3l^,^^^      I 


^ebfilt  Äij  NHs   ij   Spec.  G»^w.    |  G«hftk  äi)  NH^ 


«Öls 


;if),5o 

0,tl45 

14,00 

3a,4*> 

0)ti5Ö 

i2,eo 

:n4o 

0»»55 

11,20 

29.50 

a,t60 

^80 

27.7i> 

0,tö5 

»,40 

36,0a 

0,!*70 

7,05 

24,4U 

0,975 

5,7& 

22,8rj 

03B0 

4,50 

21,3t> 

0,9B5 

3,30 

]»,30 

Ü,990 

2,15 

i8;jfi 

0,995 

lj05 

16,90 

UOOÖ 

0,00 

16,45 

— 

— 

Bgr. 


»* 


>^ 


R  LüsHANÄ*  Sulla  density  e  sulla  tensione 
"^  »ohizioni  di  nnidridt*  carbonica  e  di  protos^^irlo 
^^^ua  0  Hfl  alcooL  Atti  ist.  Veuetü  7,  U09.  [J.  de 
^^<*U  1S90.    [ZS.  f,  phyii.  Ch^iii.  5,  281,  löBOf. 


^^"^^'^ethode  der  klein^^ten  Quadrate  berechneten  die 
^^^  Tis  verbuche  von  Bunsen  aufs  Neut^  und  erhielten 
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CO2  in  Wasser    .  .  .  C=  1,7322    —0,066645^  +  0,00123655«», 

COa  in  Alkohol.  .  .  0  =  4,3289    —0,094204*4-0,0012342    f^ 

NflO  in  Wasaer   .  .  .  (7  =  1,30224  — 0,046184/4- 0,00071904 1^ 

NgO  in  Alkohol.  .  .  (7  =  4,19044  — 0,074477  «  +  0,0007857    t«. 

Die  specifischen  Gewichte  der  für  bestimmte  Temperataren 
gesättigten  Lösungen  wurden  mittelst  eines  Senkkörpers  bestimmt 
Die  Berechnung  der  Volumzunahme  durch  die  Absorption  des 
gleichen  Volumens  des  Gases  ergab  diese  Grösse  d  wie  folgt: 

«^     .     x.r  /^    =  10»750        .  12,68<>  22,1 70 

COq  in  Wasser  .    .    .    {  . 

^  «»      .  \d  =     0,00152         0,00153  0,00156 

M  =  11,470         21,150  — 

^       "  "        •    •    •     \<^=     0.00159         0,00166  — 

^„    ,    ,  \t   =10,7750         21,750  — 

COa   »   Alkohol.  .   .    |^_    ^Q 


^001 96        0,00204 
^  Q  I  *   =     9.950  21,050 

2^    "  "        '    '    '     \d=     0,00200         0,00207 


ff  wächst  demnach  mit  steigender  Temperatur. 

Die  Oberflächenspannung  wurde  durch  Tropfenzählen  bestimmt 
Ist  n  die  Zahl  der  Tropfen,  d  die  Dichte  der  Flüssigkeit,  so  ist 
das  Verhältniss  der  Oberflächenspannung  zweier  Flüssigkeiten 

ni  —  d 

ndi 

Die  Oberflächenspannung  ergab  sich  stets  verändert,  and 
zwar  war 

für  COa  Jn  Wasser «  =  1,007  bei  12,30, 

.    N2O  „         „        «  =  1,006    „  13,90, 

„    COa  p   Alkohol a  =  1,005    „  13,90, 

»    N2O  .  „        «  =  1,007    ,  11,00. 

Bgr. 

E.  VAN  DER  Ven.  BoYLE-MARioTTE'sches  Gesetz  fiir  Drucke  unter 
einer  Atmosphäre.  Wied.  Ann.  38,  302— 312  t.  [J.  de  phys.  (2)  9,  255, 
1890.     [Cim.  28,  177,  1890. 

In  einem  mit  Eis  gefüllten  Gefasse  stehen  zwei  gleich  grosse 
eiserne  Cylinder  A  und  P,  die  mit  einander  durch  ein  horizontales 
Rohr,  welches  in  der  Mitte  den  Hahn  a  besitzt,  in  Verbindung 
stehen.  Vom  Cylinder  A  führt  ausserdem  ein  Rohr  mit  dem 
Hahn  h  zu  einem  Trockenapparat,  vom  Cylinder  B  ein  Rohr  mit 
dem  Hahn  c  zur  Luftpumpe.  In  dem  Boden  des  Cylinders  B  ist 
ausserdem  ein  Manometerrohr  befestigt,  welches  sich  in  einem 
Kasten   mit  Zink-   und   Glaswänden   befindet,  in  welohem   es  auf 


VAK  tJRR  VrK,     BILTZ  U.  MkYER. 
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^ratur  erbalü-n  wird.  Es  wird  nun  1)  h  und  c 
ivenn  die  Temperatur  constant  geworden  4ftt,  der 
im  Maoorntter  abgelesen;  *2)  a  geschlossen, 
?  Luft  in  B  bis  zur  Spannung  P'  verdünnt,  die 
^roeseen  wird;  3)  a  geöffnet  und  die  neue  Span- 
a*  lat  F  das  Volumen  von  Ä  mit  den  bis  zu 
nden  Roh  rentheilen,  F'  ebenso  das  Volumen  von 
Teterrobre  bis  zum  Nullpunkte  desselben,  d'  und 
l^olire»,  um  den  das  Quecksilber  bei  Bestimmung 
iter  jenen  Nullpunkt  sinkt,  so  müsste,  wenn  das 
Äotz  unbedingt  gültig  wäre,  die  Gleichung 

V  +  6'')P"=  FP  +  (F' +  «')-?' 
on    P  und  P'  gelten.     Aus  ihr  folgt 
^   P^P"      Ä"P"  — Ä'P'    1 

l^n   licobachtuugen  erhaltenen  Werthe  P,  P'  und 

^Hiult  man  iUr  Spannungen  von   ungeföhr  248, 

F' 
von        gleich  1,026,   1,052,   1,065,   1,080. 


erth« 


Fl 


Von  248  mm  PF  =  1,  so  ist 


^  62  31  16  mm 

^  =^    0,9873  0,9811  0,9740. 

>1  Urnen   von  Luft  von   niedriger  Spannung   ver- 
^   «i^  sich,  ulf*  ob  ihre  Eiasticität  mit  der  Span- 
Bgr. 

^Eit.  Ueber  die  Dampfdichtebestimmung  einiger 
^<^i"lnndungen  bei  Weissgluth.  Z8.  f.  pbys.  Chem. 
*t-  [Chem.  Ben  22  [2],  37.  [Rundach.  4,  599.  Chem. 
i't  ^889,     [J.  Chem.  Soc.  56,  673. 

^e  wurdcD  nach  der  Luftverdrängungsmethode 
«g  Von  Porcollanbirnen  als  VerdampfungsgeOisse 
KrhitEca  erfolgte  in  einem  PERROT'schen  Gasofen, 
;U  ein  Gi^blfise  Luft  von  70  bis  90  mm  Ueberdruck 
rde,  wobei  tine  Temperatur  von  1600  bis  1700« 
Wegen  der  Kinzelheiten  der  Versuchsanordnung 
Abhandlung  verwiesen  werden.  Folgende  Werthe 
d  wurdi^a  bei  den  Temperaturen  t  erhalten: 
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t 

d 

t 

d 

WiBmuth  ....      16260 

11,983 

Thallidm  .   .    . 

1636» 

16,U5 

»         • 

1640 

10,125 

a              •     " 

1728<> 

14,248 

Phosphor . 

1677,50 

3,226 

Queoksilber  . 

1731» 

7,006 

»         • 

,      1708,5 

3,147 

Schwefel    .   . 

1719<> 

2,198 

Antimon  .    . 

1572» 

10,743 

Kupferchlorür 

1691,5» 

6.6035 

n             • 

1640 

9,7815 

n 

etwa  1700» 

6,441 

Arsen     .    . 

.     17I4,5<> 

5^451 

Chlorsilber    . 

1735,5» 

5,698 

n            •     • 

1736 

5,543 

Der  Moleculargrösse  Bij  entspricht  die  Dampfdichte  14,4;  es 
ist  also  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass  diesem  Metall  die  Molecular- 
grösse Bii  zukommt.  —  Zinn  verdampft  bei  1650  bis  1700»  zu  lang- 
sam, um  eine  Dichtebeatimmung  zu.  ermöglichen..  —  Der  dem 
Molecül  Pa  entsprechende  Werth  der  Dampfdieb te  (2,15)  wurde 
auch  bei  den  hier  angewendeten  Temperaturen  nicht  gefunden; 
die  Zahlen  sind  hier  sogar  etwas  grosser,  als  die  früher  bei  einer 
um  250^^  niedrigeren  Temperatur  erhaltenen  (diese  Ber.  1887). 
Eine  Wiederholung  der  Messungen  bei  1484»  ergab,  dass  jener 
Werth  zu  klein  gefunden  war.  Statt  seiner  ist  die  Zahl  3,632  zu 
setzen.  Dem  Molecül  P4  entspricht  die  Dichte  4,29.  Die  Dichte 
beträgt  nun 


»ei  massiger  Rotliglath  .    .    . 

.      800  bis    9Ö0» 

3,85 

„    heller  Gelbgluth    .   .   .    . 

.    1200    ,    1300» 

3,715 

„    beginnender  Weiasgluth  , 

1500» 

3,632 

„    blendender             , 

1 r. CSl^          j. 

1700» 

3,186 

Der  Moleculargröf^se  Sb^  entspricht  die  Dampfdichte  8,25.  Die. 
Frage,^ob  dem  Antimon  die  Molculargrösse  Sb2  oder  Sbi  zukommt, 
ist  noch  nicht  zu  entscheiden;  jedenfalls  besitzt  es  nicht  die  Grösse 
Sbj.  —  Die  Werthe  beim  Arsen  stimmen  auf  die  Moleculargrösse 
As-2 ;  <  indess  ist  noch  zu  entscheiden ,  ob  dem  Arsen  in  der 
That  bei  hoher  Temperatur  diese  Moleculargrösse  zukommt,  oder 
ob  die  W^erthe  nur  Dissociationswertbe  sind,  die  auf  den  Werth 
Asj  hinweisen.  —  In  demselben  Stadium  befindet  sich,  die  Frage 
nach  der  Moleculargrösse  des  Thalliums,  bei  welchem  die  gefun- 
denen Werthe  auf  Tlj  stimmen.  —  Beim  Scbwefel  und  Queck- 
silber ergaben  sich  die  auf  die  Formeln  S^  und  Hg  stimmenden 
Werthe.  —  Aus  der  Dampfdichte  des  Kupferchlorürs  ergiebt  sich 
auch  bei  diesen  hohen  Temperaturen  die  Formel  CU2CI2,  während 
beim  Chlorsilber  ein  Werth  gefunden  wurde,  welclier  sich  dem  der 
Formel  AgCl  entsprechenden  sehr  nfthert.  Bgr, 
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Th.  W.  Richabdb.    Yiotob  Mxybb's  .  vapour  density  method  mo- 

dified  for  uBe  ander  diminished  pressure.    Ohem.  News  59,  39 — 40, 

1889  t.    [J-  Cbem.  Soc  56,  460. 

Die   zum   £rhitzen   dienende  Birne   ist  von   der  V.  Mbyeb's 

nicht  verschieden.     Znm  Auffangen  der  verdrängten    Lufb   dient 

eine   aufrecht   stehende,  oben   verjüngte   U- förmige   Röhre    von 

1,3 cm  lichter  Weite  und  etwa  50cm  Höhe,  an  welche   nahe  der 

Biegung  zwei  kleine  Röhren  angeschmolzen  sind,  durch  deren  eine 

die  verdrängte  Luft  eintritt,  die  dann  in  ein  gewöhnliches  Eudio- 

meterrohr   übergeführt    und    dort    gemessen    wird.      Der    zweite 

Schenkel  des    U- Rohres    ist    mit    einer   Vorrichtung  verbunden, 

welche  einen   constanten  Druck  herzustellen  gestattet.    Der  Verf. 

stellt  eine   ausfuhrlichere  Beschreibung   des  Apparates   mit  einer 

Zeichnung  in  Aussicht.         Bgr. 

Th.  W.  Richabds.  A  Method  of  vapour  Density  Determination. 
Chem.  News  59,  87—88,  1889  t. 
Ein  cylindrisches  Verdampfungsgef^ss  (wie  in  V.  Mbybb's 
Apparat)  von  bekanntem  Inhalt  ist  mit  einer  Barometerröhre  ver- 
bunden, wahrend  eine  Wasserluftpumpe  mit  einem  engen  Rohre 
in  Verbindung  steht,  welches  auf  den  Boden  der  Birne  reicht. 
Nach  tbeilweisem  Evacuiren  wird  die  Pumpe  von  dem  übrigen 
Apparate  getrennt,  das  Gefass  auf  eine  constante  Temperatur  er- 
hitet  und  der  Stand  des  Quecksilbers  notirt.  Dann  lässt  man  von 
der  Fallrichtung  eine  gewogene  Menge  Substanz  auf  den  Boden 
fallen  und  notirt  nach  dem  Verdampfen  den  Stand  des  Queck- 
silbers abermals.  Bei  der  Berechnung  ist  eine  Correctur  anzu- 
bringen, welche  dem  Umstände  Rechnung  trägt,  dass  durch  den 
entwickelten  Dampf  ein  Theil  der  Luft  aus  der  Birne  in  die  käl- 
tere Röhre  getrieben  wird,  wobei  ihr  Volumen  kleiner  wird,  so 
dass  die  gefundene  Dampfdichte  einen  zu  grossen  Werth  erhält. 
Am  einfachsten  ist  es,  die  Birne  so  tief  in  die  Heizflüssigkeit  ein- 
zusenken, dass  gerade  das  Luftvolumen  erhitzt  wird,  welches  ver- 
drängt wird.  Die  näheren  Angaben  über  die  Dimensionen  des 
benutzten  Apparates  sind  im  Original  nachzulesen.  Bgr. 


J-  P.  Cooks.  On  a  new  method  of  determining  gas  dcnsities. 
Proc  Am.  Boc.  24,  202— 233  f.  [Chem.  Ber.  22  [2],  629.  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  5,  84,  1890.  Proc.  Am.  Ac.  (N.  S.)  16,  202—234.  Am.  Chem.  Soc.  11, 
509— 541.  [J.  Chem.  Soc.  58,  321,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890  [l],  511— 514. 
Fortochr.  d.  Phys.    XLV.    1.  Abth.  9 
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Das  Bestreben  des  Verf.  ging  dahin,  die  beim  Evacuiren  des 
Glasballons  eintretende  Deformation  zu  vermeiden. 

Um  das  Gewicht  des  Glasballons  zu  finden,  welcher,  wie  bei 
Regnault's  Versuchen,  mit  dem  zu  untersuchenden  Gas  gefüllt 
wurde,  bestimmte  der  Verf.  zunächst  das  Gewicht  des  mit  Koblen- 
dioxyd  gefiillten  Ballons  und  dann  dasjenige  des  Eohlendioxyds, 
indem  er  es  durch  Luft  verdrängte  und  durch  eine  Reihe  von 
Absorptionsflaschen  hindurchsaugte.  Die  Abhandlung  enthält  sehr 
viele  Einzelaugaben  über  die  Ausführung  dieser  ^chemischen  Me- 
thode^, die  im  Original  nachzulesen  sind,  sowie  die  Angaben  über 
die  Bestimmung  der  Tara  des  Ballons  nach  Rbgnault  and  nach 
des  Verf.  Methode.  Die  Zahlen  stimmen  nahezu  überein  (2,5573 
und  2,5569  g).  Obwohl  der  Verf.  demnach,  wie  es  der  Haupt- 
zweck seiner  Untersuchung  war,  den  Nachweis  geliefert  hat,  dass 
seine  Methode  brauchbar  ist,  giebt  er  doch  der  REONAULT'schen 
Methode  den  Vorzug,  wenn  bei  derselben  der  Volumen  Verände- 
rung des  Ballons  nach  dem  Evacuiren  Rechnung  getragen  wird 
(siehe  diese  Ber.  1,  78,  1888).  Das  specifische  Gewicht  folgender 
Gase  wurde  bestimmt  unter  Zugrundelegung  einmal  der  nach  der 
RsQNAULT'schen  Methode  (I)  und  sodann  der  nach  der  chemischen 
Methode  (II)  gefundenen  Werthe  für  die  Tara. 

L  II. 


Wagserttoff  .   . 

.      0,06958 

0,06962 

(Luft  =  1) 

Kohlendioxyd  . 

.      1,52856 

1,52854 

(Luft  =  1) 

II             • 

.    21,971 

21,957 

(Wasserstoff  = 

1). 

O.  Schall.  Zur  Dampfdichtebestimmung  unter  vermindertem  Oruck. 
Chem.  Ber.  22,  140—146.  [ZS.  f.  phys.  Chein.  6,  381,  1890.  [J.  Chem. 
Soc.  56,  331. 

Der  20  cm  lange  Stiel  einer  Birne  von  80  bis  90  ccm  Inhalt 
steht  durch  ein  horizontales  Glasrohr  mit  dem  oberen  Theile  des 
geschlossenen  Schenkels  eines  U- formigen  Barometerrohres  von 
4  mm  innerem  Durchmesser  in  Verbindung.  Dasselbe  ist  am  besten 
mit  einer  Millimetertheilung  versehen;  indess  genügen  auch  zwei 
Marken,  eine  feste  s  nahe  dem  oberen  Ende  des  geschlossenen 
Schenkels  und  eine  bewegliche  Oi  nahe  der  Biegung  des  U-Rohres. 
An  dem  horizontalen  Verbindungsrohre  zweigt  sich  eine  verschUess- 
bare  Leitung  zur  Luftpumpe  und  eine  durch  einen  Schlauch  mit 
starkem  Glasstabe  verschliessbare  Leitung  zu  einem  Messrohr  ab, 
l  durch  welche   Lufl  eingelassen   werden   kann.     Zur   Hebung   und 


ÖCHAtiL.      iblJItMAi^.  1  ä  1 

Senkung  des  Quecksilbera  im  Barometerrohre  trägt  letzteres  nahe 
der  Biegung  ein  Ansatzrohr,  welches  mit  einem  beweglichen  Qneok- 
BÜberreservoir  verbunden  ist  Man  bringt  durch  Evacuiren  das 
Quecksilber  auf  die  Marke  s,  lässt  einige  (i^)  Cubikcentimeter  Lnft 
eintreten,  hebt  das  Quecksilberreservoir,  bis  das  Quecksilber  wieder 
die  Marke  s  erreicht  (das  Quecksilber  steigt  dabei  im  offenen 
Schenkel  um  den  Betrag  A),  lässt  die  Substanz  herabfallen  und 
stellt  abermals  auf  s  ein.  Die  Druckvermehrung  sei  nun  h\  dann 
ist  die  Dichte 

wenn  p  das  Gewicht  der  Substanz,  t  die  Zimmertemperatur,  Be  den 
Barometerstand  bezeichnet    Der  Apparat  ist  1.  c  skizzirt     Bgr. 


3.  F.  EijKMAN.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Dampfdichte  bei 
geringem  Druck.  Chem.  Ber.  22,  2754— 2758  t.  [Ball.  soc.  chim.  (3) 
3,  343.  [Z8.  f.  phy8.Cliem.  5,  191,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  6—8. 
[J.  Chem.  Soc.  58,  101—102,  1890. 

Auf  das,  obere  Ende  des  Stieles  der  Erhitzungsbirne  ist  ein 
horizontal  verlaufendes  Schliessstück  aufgesetzt,  welches  eine  ein- 
fache Fallvorrichtung  trägt  (horizontal  drehbarer  Hahn  mit  gabel- 
förmigem Fortsatz,  zwischen  dessen  Armen  das  Schwanzkügelchen 
mit  der  Substanz  eingeklemmt  ist,  so  dass  sein  oberes  Ende  beim 
Drehen  des  Hahnes  durchbricht  und  das  Geföss  herabfallt).  An 
das  Schliessstück  ist  rechtwinkelig  ein  am  oberen  Ende  kalibrirtes 
Manometerrohr  angeschmolzen,  während  es  selbst  mit  einem  dop- 
pelt durchbohrten  Hahn  verschlossen  ist,  der  eine  Verbindung 
einmal  mit  einer  Luftpumpe,  sodann  mit  einem  Gasometer  mit 
einem  indifferenten  Gas  (Wasserstoff)  gestattet  Man  taucht  das 
untere,  aufwärts  gebogene  Ende  des  Manometers  in  Quecksilber  und 
evacnirt,  erhitzt  die  Heizflüssigkeit  zum  Sieden,  füllt  den  Apparat 
mit  Wasserstoff  und  evacuirt  wieder  u.  s.  f.,  bis  alle  Luft  und 
Feuchtigkeit  verdrängt  ist  Dann  senkt  man  das  Quecksilber- 
gefass,  bis  die  untere  Oeffnung  der  Röhre  frei  wird,  und  lässt 
80  viel  Wasserstoff  eintreten,  bis  der  gewünschte  Druck  hergestellt 
i8t  Wird  nun  die  Substanz  vergast,  so  fliesst  ein  Theil  des  Queck- 
silbers aus,  welches  man  in  einem  tarirten  Gefasae  auffangt  Liest 
man  den  Stand  des  Manometers  abermals  ab«  so  kann  man  aus  den 
beiden  Ablesungen  oder  aus  der  Menge  des  ausgeflossenen  Queck- 

9* 
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Silbers  die  Dampfdiohte  berechnen.  Ist  Vt  das  Volumen  der 
Heizbirne  bei  T%  t't  dasjenige  des  Sohliessstückes  bis  zum  Null- 
.punl^te  der  Manometerscala  bei  t^y  w  dasjenige  eines  Scalentheiles 
des  Manometers  bei  t\  P  das  Gewicht  der  Substanz,  p  das  Ge- 
wicht des  ausgeflossenen  Quecksilbers,  T  die  Temperatur  des  Bades, 
t  diejenige  der  Luft,  h  der  Barometerstand  am  Anfange,  H  der- 
jenige am  Ende  des  Versuches,  so  ist  die  Dampfdichte  (H  =  1): 

d  =  422.4.-^.  ^ 


p         Vt  vt  +  bfn(H  +  h)w 

273 +r"^         V^+t 


Eine  Anzahl   von   Controlbestimmungen  wurden  ausgeführt.    Der 
Apparat  ist  1.  c.  skizzirt.  Byr. 

F.  C.  O.  MüLLEB.  Ueber  die  Bestimmung  des  absoluten  und 
relativen  Gewichtes  der  Gase  mittelst  der  Wage.  Z8.  f.  phyg.  u. 
cbem.  Unterr.  2,  273.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  68  f.    Beibl.  13,  837. 

Eine  walzenförmige,  umgestülpte  Glasflasche  ist  mit  einem 
doppelt  durchbohrten  Kork  verschlossen,  in  welchem  zwei  Hahn- 
röhre  sitzen.  Man  vertreibt  aus  ihr  die  Luft  durch  Wasserdarapf 
vollständig,  lässt  erkalten  und  wägt  sie  luftleer.  Sodann  wird  das 
Gewicht  nach  dem  Eindringen  der  Luft  bestimmt  und  ebenso  nach 
der  Füllung  mit  dem  betrefienden  Gase,  welches  die  Luft  ver- 
drängt hat.  Bgr. 

F.  C.  G.  MüLLEB.    Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  des 
speciflschen  Gewichtes  der  Gase.    Z8.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  2,  274 
—277.    Beibl.  13,  837,  Titel.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  68  f. 

Ein  600  mm  langes,  3  bis  4  mm  weites,  nach  unten  schwach 
durchgebogenes,  horizontal  aufgestelltes  Glasrohr  dient  als  Mano- 
meterrohr; als  Manometerflüssigkeit  dient  blau  gefärbter  Aether. 
Auf  die  eine  Seite  des  Rohres  wirkt  der  Druck  einer  Gas-  oder 
Dampfsäule,  die  in  einer  verticalen,  2cm  weiten,  120cm  langen, 
oben  offenen,  von  unten  gefüllten  Glasröhre  steht.  Bei  der  mit 
Luft  gefüllten  Säule  zeigt  das  Manometer  auf  den  Nullstrich  der 
Theilung,  der  empirisch  genommen  wird.  Bei  Gasen,  die  spe- 
cifisch  leichter  sind  als  Luft,  wird  das  Druckrohr  umgekehrt  Mit 
dem  sehr  empfindlichen  Manometer  lässt  sich  u.  a.  durch  eine  in 
das  Druckrohr  eingesetzte  brennende  Kerze  der  Schornsteinzug 
demonstriren.  Bgr. 
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A.  Sebgsbt  u.  W.  Dübb.  Gaswage  (Dasymeter)  mit  Compensator. 
Bayer.  Industr.-  u.  Gewerbebl.  20,  503,  517.  [Z8.  f.  Instmik.  9,  300 f. 
[Z8.  f.  analyt.  Chem.  29,  440. 

Die  am  Wagebalken  angebrachte  Hohlkagel  int  im  Gegen- 
satz zu  der  Gaswage  von  Lux  hermetisch  verschlossen  und  mit 
Luft  gefüllt.  Das  zu  untersuchende  Gas  wird  in  das  dicht  ver- 
schliessbare  Gehäuse  eingeleitet,  und  je  nach  seiner  Dichte  ftndert 
sich  der  Auftrieb  der  Kugel.  Die  als  Compensator  dienende 
V-Röhre  wird  um  eine  lothrechte  Axe  drehbar  eingerichtet.  Steht 
ihre  Ebene  senkrecht  zum  Wagebalken,  so  ist  der  Compensator 
unwirksam;  föUt  der  Wagebalken  in  die  Ebene  der  U-Röhre,  so 
wirkt  er  zu  stark.  Die  Mittellage,  in  welcher  er  gerade  richtig 
wirkt,  muBs  empirisch  ermittelt  werden.  Bgr. 


C.  DnsTEBici.     Das   specifische  Volumen   des   bei   0^   gesättigten 
Wasserdampfes.    Verh.  d.  phys.  Ge«,  8,  46— 50 f. 

In  das  innere  Gefäss  des  BuNSSK^schen  Eiscalorimeters  wurde 
ein  am  unteren  Ende  zu  einer  kleinen  Kugel  aufgeblasenes  Glas- 
oder Platinröhrchen  gebracht,  dessen  oberes  Ende  mit  einer 
Röhrenleitung  luftdicht  verbunden  war,  die  durch  ein  Trocken- 
gefUss  zu  einer  Quecksilberluftpumpe  führte.  Wurde  bis  zu  4,6  mm 
evacuirt,  so  verdampft;e  die  geringe  in  der  Kugel  enthaltene  Wasser- 
menge  (0,2  bis  0,5  g)  und  die  dazu  nöthige  Wärme  wurde  der 
Umgebung  entzogen;  der  Eismantel  wuchs.  Die  Grösse  dieses 
Wachsthums  konnte  durch  die  Menge  des  aus  der  Capillarröhre 
des  Caloriraeters  ausgeflossenen  Quecksilbers  bestimmt  werden. 
Daraus  wurde  dann  die  Verdampfungswärme  des  Wassers  bei  0® 
gleich  596,8  mittleren  (BuNSBN'schen)  Calorien  berechnet,  welcher 
Werth  von  Rkönault's  Zahl  (606,7  Cal.)  nicht  unerheblich  ab- 
weicht 

Wird  zwischen  dem  Verdampfungsrohr  und  dem  Trocken- 
gefiiss  ein  in  einem  Wasserbade  von  constanter  Temperatur  be- 
findlicher Glasballon  von  bekanntem  Volumen  eingeschaltet,  der 
durch  Hähne  entweder  mit  dem  Verdampfungsrohr  oder  mit  dem 
Trockengeföss  verbunden  werden  kann,  so  verdampft,  wenn  man 
ihn  nach  dem  Trocknen  und  Evacuiren  mit  dem  Verdampfnngs- 
rohre  verbindet,  so  viel  Wasser,  dass  der  den  Ballon  erfällende 
Dampf  bei.  der  Temperatur  des  Wasserbades  einen  Druck  gleich 
dem   Sättigungsdruck  des  Wassers   bei  0^  ausübt.    Je   mehr   die 
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Temperatur  des  Wasserbades  sinkt,  um  so  mehr  nähern  sich  die 
gebildeten  Wasserdämpfe  dem  Sättigungszustande,  der  bei  0®  er- 
reicht wird.  Die  Menge  des  verdampften  Wassers  berechnete  der 
Verf.  aus  der  zum  Verdampfen  verbrauchten  Wärmemenge.  Fol- 
gende Resultate  wurden  erhalten: 

1.  Die  Abweichungen,  welche  die  bei  0^  gesättigten  Wasser- 
dämpfe vom  OAY-LüSSAc'schen  Gesetze  zeigen,  sind  unregelmässig 
und  nur  durch  die  Vaporhäsion  bedingt. 

2.  Gelingt  es,  diese  Vaporhäsion  zu  vermeiden,  so  befolgen 
dieselben  das  GAT-LussAc'sche  Gesetz   bis  zum  Sättigungspunkte* 

3.  Die  Dichte  des  bei  0^  gesättigten  Wasserdampfes  wurde 
gefunden  0,48856  mg/dm'  oder  das  specifische  Volumen  des  bei 
0®  gesättigten   Wasserdampfes  ist  204,680  cdm. 

4.  Berechnet  man  aus  diesem  specifischen  Volumen  mit  Hülfe 
der  AvooADBo'schen  Hypothese,  deren  Gültigkeit  zugleich  mit  dem 
Nachweis  des  GAY-LussAc'schen  Gesetzes  erwiesen  ist,  den  Sät- 
tigungsdruck der  Wasserdämpfe  bei  0®,  so  ergiebt  sich  derselbe 
zu  4,62  mm  Quecksilber.  Bgr. 


H.  MoissAN.  Nouvelles  recherches  sur  la  pr^paration  et  snr  la 
densite  du  fluor.  G.  B.  109,  861—864,  1889  t.  [J.  Chem.  8oo.  58,  208, 
1890.  [Z8.  f.  phyg.  Chem.  5,  274.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  153—154. 
[Bundsch.  5,  89,  1890.     [ZS.  f.  phys.-chem.  Unterr.  3,  145,  1890. 

Das  wie  froher  (nur  in  einem  grösseren  U-Rohr)  hergestellte 
Fluor  wurde,  um  es  von  beigemengten  Dämpfen  von  Fluorwasser- 
stoffsäure zu  befreien,  durch  ein  mittelst  Methylchlorid  auf  —  50® 
abgekühltes  Schlangenrohr  aus  Platinblech,  und  sodann  über  Fluor- 
natrium geleitet.  Die  Bestimmung  seiner  Dichte  geschah  in  kleinen, 
mit  Stickstoff  gefüllten  Platinflaschen,  in  welchen  dieses  Gas  durch 
Fluor  verdrängt  wurde.  Als  Mittel  werth  aus  drei  Beobachtungen 
ergab  sich  die  Dichte  1,265,  während  das  Atomgewicht  19  die 
Zahl  1,316  verlangt.  Aus  früheren  Unterauchungen  des  Verf.  über 
das  Phosphortrifluorid  geht  hervor,  dass  das  Atomgewicht  des  Fluors 
bisher  vielleicht  etwas  zu  hoch  angenommen  worden  ist       Bgr. 


T.  E.  Thoepb  and  F.  J.  Hambly.  The  Vapour- density  of  Hy- 
drogen  Fluoride.  J.  Chem.  Soc.  55,  163—184,  1889  t.  Chem.  News 
59,  104.    [8iU.  J.  (3)  38,  167.    [Chem.  Ber.  82  [2],  433. 
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lo  dieser  AbhaDdlung  theilen  die  Verf.  die  Einzelheiten  der 
Untersnchang  mit,  aber  deren  Hauptergebnisse  bereits  berichtet 
warde  (diese  Ber.  1,  79,  1888).  Indem  wir  wegen  der  Versuchs- 
methode  auf  das  Original  verweisen,  geben  wir  hier  die  Wertbe, 
welche  für  die  Dampfdichte  der  Flusssäure  (Siedepunkt  19^)  bei 
verschiedenen  Temperaturen  erhalten  wurden. 

Tem-  Dampf-  Dichte 
peratur  druck  Luft  =  1 
1.773 
1,712 
1,578 
1,877 
1,821 
1,270 
1,115 
1,021 
1,002 
0,910 
0,823 
0,737 
0,726 
0,713 

Der  Verlauf  der  Dichtigkeitscurve  giebt  keinen  Anhalt  für  die 
andauernde  Existenz  eines  Molecüls  H^Fj.  Von  60^  an  existiren 
nur  Molecöle  von  der  Zusammensetzung  HF,  welche  wahrschein- 
lich durch  den  Zerfall  complicirter  zusammengesetzter  Molecöle 
(H3F3  und  H4F4),  aus  denen  die  flüssige  Säure  besteht,  entstan- 
den sind.  Die  Zunahme  der  Dissociation  wird  mit  wachsender 
Temperatur  grösser,  bis  sie  ihr  Maximum  erreicht,  wenn  etwa  die 
Hälfte  der  zusammengesetzteren  Molecüle  eine  Zersetzung  erfahren 
hat,  dann  nimmt  sie  erst  langsamer,  nachher  schneller  ab.  Die  Dis- 
Bociationscurve  der  Fluorwasserstoffsäure  gleicht  im  Allgemeinen 
derjenigen  der  Essigsäure,  nur  dass  der  Zerfall  der  zusammen- 
gesetzteren Molecüle  innerhalb  eines  kleineren  Temperaturinter- 
valles  erfolgt.  Bgr. 

R.  AwsoHüTz  und  Nobman  P.  Evans.     Ein  Versuch  zur  Bestim- 
mung   der   Dampfdichte    des    Antimonpentachlorids   unter   ver- 
mindertem Druck.    Lieb.  Ann.  253,  95—105,  1889  t.     [Bull.  soc.  chim. 
(3)  3,  612,  1890.    [Chem.  Ber.  22  [2],  650.    [J.  Cham.  Soc.  58,  16. 
Die    Bestimmungen  wurden    im  Naphtalindampf   (218o)   aus- 
geführt; aus  dem  bei  dem  Druck  jp  beobachteten  Volumen  wurden 
folgende  Werthe  der  Dampfdichte  d  hergeleitet: 


26,4 

745 

27,8 

746 

29,2 

750 

32,0 

748 

33,1 

750 

33,8 

758 

36,3 

739 

38,7 

751 

39,2 

743 

42,8 

741 

47,3 

745 

57,5 

750 

69,4 

746 

88,1 

741 

Dichte 

Molecular- 

[  =  1 

gewlcht 

25,59 

51,18 

24,71 
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38,12 

18,33 
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p  =     56  57  55  53  ber.  für  SbCl, 

d  =  10,37  9,79  9,70  10,21  10,33 

Die  Verf.  bezeichnen  die  Zahlen  zwar  als  noch  nicht  völlig  ein- 
wurfsfi'ei,  bezweifeln  jedoch  nicht,  dass  mit  einem  vollkommeneren 
Apparat  die  Dampfdichte  der  Formel  SbClj  entsprechend  gefanden 
werden  wird.  Bgr, 

C.  Chabbi^.  Sur  la  density  de  vapeur  des  chlorures  de  sel^nium. 
Bull.  80C.  chim.  (3)  2,  803— 805  f.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  377.  [Ghem. 
Ber.  23,  225.     [J.  Ghem.  Boo.  58,  558,  1890. 

Die  Bestimmungen  wurden  bei  360^  nach  der  Luftverdrftn- 
gungsmethode  in  einer  Stickstoffatmosphäre  ausgeführt  und  ergaben 
die  Zahlen  3,86  und  3,78,  während  die  Formel  SeCl«  den  Werth 
7,6  verlangt,  so  dass  wahrscheinlich  eine  Zersetzung  im  Sinne  der 
Gleichung 

2SeCl4  =  SeaClj  +  3C1, 

eintritt  Die  Verbindung  Se^Cls  vergast  bei  360<^  ohne  Zersetzung, 
wie  aus  der  Grösse  ihrer  Dampfdichte  folgt  Bgr. 


A.  Bauhann.  Tabelle  zur  gasvolumetriscben  Bestimmung  des 
Stickstoffs.  München,  M.  Bieger,  1889. 
Die  Tabelle  giebt  das  Gewicht  von  1  ccm  mit  Wasserdampf 
gesättigten  Stickstoffs,  welches  bei  einem  Barometerstande  zwischen 
700  und  770  mm  und  einer  Temperatur  zwischen  10  und  25*  C. 
bestimmt  wurde.  Femer  ist  eine  Tabelle  angegeben,  aus  welcher 
die  bei  der  azotometrischen  Bestimmung  des  Ammoniaks  nach 
DiBTBicH  von  der  Zersetzungsflüssigkeit  absorbirte  Stickstoffmengo 
ersichtlich  ist,  wenn  das  entwickelte  Gas  1  bis  100  ccm  einnimmt 

' Big^r. 

A.   Baumakn.     Tabelle    der    gasvolumetriscben    Bestimmung    der 
Kohlensäure.  München,  M.  Bieger,  1889.   [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  6i7. 

Die  Tabelle  enth^K,  das  Gewicht  von  1  ccm  feuchten  Kohlen- 
dioxyds für  den  Barotnet^srstand  700  bis  770  mm  und  das  Tem- 
peraturintervall 10  bis  25^ -ü.  Eine  zweite  Tabelle  gestattet,  die 
Menge  von  CO^  abzulesen,  Reiche  bei  der  Zersetzung  von  Car- 
bonaten  mittelst  wässeriger  Salzsäure  (s  =  1,125)  von  der  Zer- 
setzungsflüssigkeit absorbirt  wird,  wenn  die  entwickelte  Gasmenge 
1  bis  100  ccm  beträgt.  Bgr. 


**». 


*^**^»«,XÄ.    BAOMAi«.    Litteratur. 


137 


"**"  V*^*^^    *•"'  BereobiiuDg  der  Salpetemäure  aus  dem 
••  4.  fii^***^e^    de.  Stvckoxyd«  daroh  Eibc  Mnltipücation. 

'«i>f«e  ***"*    **'®®-    t*^^^"-  C*"*™'"'  ^*'*'  ^'  "'■ 

W«^  ^«»taucl,    «nmittelbar    das   Gewicht   derjenigen 

^^tst       ^^Vi^~_       _         '       .      .  !„%...     1  rti^m    trnrtkeneti 


■>**xei,    Uli  Ulli*  i^'^»"***    - —    ^  - 

X***-e  :n,o.  »Wukaei,,  welche  1  ccm  trockenen 
-,  *^^t,  belebe,  bei  eine,«  Barometerstand  zwischen 
"■«J^^  v*^^  ^^.  ^.^^^  Temperatur  zwischen  10  und  ^a 
^       ^  BXine   aweite  Tabelle   enthält   die  Tension    dea 

•''*^'Ci.^**'»^chen   10  nnd  25»  C.  für  diejenigen  Fälle,  in 
^<i  feucht  gemeßsen  wurde.  ^9^' 


Iiltteratur. 
^  ^r^pparat   zur   Bertimmuug    specifischer    Gewichte. 
,^i*appUca«oni   di  «n   nuovo  picnometro,    FoUgno 
^.xsTo    Apparat  zur  Beetiromang  des  .pedfisohen 

A  table  Ol-  specific  gravity  for  f  ^V^M^r'^'" 
„ature,  Parti.)    New  edit.    Loud..,  M*c«nU«.. 

««mung  de,  Bpecifiaehen  Gewichtes  von  Minerahen. 
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^^~5^^>,8      New    formula    for    calculating    the    TnolecjUar 
'  -    -^S*:    Shemioal  compoundB  at  the  boiling  po.nts.   Bec.  mv. 

t^      Vorrichtungen   r.nr  Bestimmung   des  Eigengewichte« 
^0^^*^*^"^^.      zs.  d«ut«:U.  I«g-  33.  «4-426. 


t38  3.    FhyBikalische  Chemie. 

F.  Lux.  Die  neue  Oaswage  Modell  CE.  FreseniuB'  Z8.  29,  13—18. 
[Chem.  Gentralbl.  1890,  1,  202.    [J.  Ghem.  Soc.  58,  823—824. 

AoAHENiroNB.  Influenza  della  deformazione  del  pallone  di  vetro 
nella  misura  della  densitä  dei  gas.    Lincei  Bend.  (4)  5  [l],  30. 

W.  Gbünewald.  Untersnchangen  über  die  Dampfdichte  des  Eisen- 
chlorids bei  veraohiedenen  Temperaturen.  Auch :  Fragment  einer 
Untersuchung  der  Thiophengruppe.  Bisa.  Göttingen,  Yandenhoek  o. 
Raprechi,  1889.    40  S.    Siehe  diese  Ber.  44  [l],  79—80,  1888. 

F.  FuoHS.  Ueber  das  Verhalten  einiger  Gase  zum  BoYLs'schen 
Gesetze  bei  niedrigen  Drucken.    Tübingen,  Fues.    23  8. 

&  B. 


3.    Physikalische  Chemie. 

B.  N.  TscHiTSCHEBiN.  System  der  chemischeii  Blemente.  J.  mss. 
pfays.-chem.  Qes.  (Zusatz)  20>  1—108,  1888;  21,  108—265,  1889t.  Chem. 
Geutralbl.  1891,  125—127.    Beibl.  15,  293,  1891. 

Der  Verf.  theilt  die  Elemente  in  Cyklen,  dessen  erster  aus 
Li,  Be,  B,  C,  N,  O,  F,  zweiter  aus  Na,  Mg,  AI,  Si,  P,  S,  Cl  be- 
stehen, während  der  dritte  nnd  viei*te  mit  der  zweiten  resp.  dritten 
periodischeu  Reihe  von  Mbndelejew  zusammen  stimmen  (Cs  in- 
begriffen);  der  fünfte  Cykel  soll  alle  übrigen  Elemente  enthalten. 

Jeder  Cykel  bestehe  ans  den  Haupt-  resp.  Zwisehenelementen ; 
80  sind  z.  B.  die  Hauptelemente  des  dritten  Cykels  K,  Ca,  Sc,  Ti, 
As,  Se,  Br. 

Auf  Grund  der  Betrachtungen  und  Berechnungen,  die  hier 
nicht  wiedergegeben  werden  können,  sucbt  der  Verf.  zu  beweisen, 
dass  die  Tbeilchen  der  Elemente  aus  einem  ^Kern^,  einer  „Peri- 
pherie" und  einer  „neutralen  Zone'^  bestehen;  es  werden  relative 
»Winkel"  resp.  „peripherische  Geschwindigkeit"  berechnet,  wie 
auch  Werthe  für  die  „Coh&sionskraft",  „Volumverminderung"  des 
Theilchens  beim  Zusammentreten  der  Atome  und  dergl.  Nach 
einer  Art  von  Evolution  sind  die  Elemente  des  Cykels  n  aus  der- 
jenigen des  Cykels  n  —  1  entwickelt;  so  wird  z.  B.  „Na  aus  Li 
durch  Verdichtung,  aus  F  durch  Verdünnung"  gebildet,  so  dass 
daher  Na  zwei  entgegengesetzte  Bewegungen  besitzt.  Die  vom 
Verf.  mitgetheilten  Zahlen  zeigen  in  jedem  Cykel  ein  Minimum, 
lesp.  Maximum,  die  meistens  den  mittleren  Elementen  des  Cykels 
entsprechen.  Es  wird  eine  volle  Analogie,  gefunden  zwischen  der 
Construction  des  Sonnensystems  und  des  Systems  der  chemischen 
Elemente.    CapitelVI  ist  den  chemischen  Verbindungen  gewidmet. 

Zu  bemerken  ist  die  folgende  vom  Verf.  gefundene  Relation: 
Ist  Ä  das  Atomgewicht  und  n  eine  ganze  Zahl  gleich  8  für  Li  und 
Na,  4  för  E,  3  tat  Rb  und  2  für  Cs,  so  ist  das  Atomvolumen  der 
Alkalimetalle  durch  die  Formel 

A(2  —  OfiOb36A/n) 
dargestellt.  D.  Ghr. 
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F.  W.  Clabke.  Die  relativen  Mengen  der  chemischen  Elemente. 
Chem.  News  61,  31—34.  [Chem.  Oentralbl.  1890  [l],  309— SlOf.  [Chem. 
Ber.  23,  225—226.    [Naturw.  Bundsch.  5,  107. 

In  einem  vor  der  Philos.  Soc.  in  Washington  gehaltenen  Vor- 
trage hat  Verfasser  interessante  Berechnungen  angestellt  fiber  die 
relativen  Mengen  der  Elemente,  welche  die  Atmosphäre,  die  Meere 
und  die  Erdkruste  (bis  zn  einer  Tiefe  von  zehn  englischen  Meilen) 
zusammensetzen. 

Die  Masse  der  Erdkruste  bis  zu  erwähnter  Tiefe  beträgt 
1935  Millionen  engl  Cubikmeilen,  wovon  302  Millionen  Meeres- 
wasser  sind.  Das  Gewicht  der  Atmosphäre  entspricht  dem  von 
1268000  Cubikmeilen  Wasser.  Wird  die  Dichte  der  Erdrinde 
=r  2,5  gesetzt,  so  ist  das  Gewichts verhältniss  von  Atmosphäre  zu 
•   Ocean  zu  fester  Kruste  =  0,03  :  7,08  :  92,89. 

Das  Meer  setzt  sich  durchschnittlich  zusammen  in  Pro- 
centen  aus: 

O  H        Cl       Na     Mg      Ca        K        S         Br         0 

Proc.     85,79     10,«7     2,07     1,14     0,14     0,06     0,04     0,09     0,008     0,002 

Für  die  feste  Erdrinde  wurde  aus  880  Analysen  vulcanischer 
und  krystallinischer  Gesteine  die  folgende  durchschnittliche  pro- 
centuale  Zusammensetzung  berechnet: 

O  8i         AI        Fe       Ca       Mg     Na        K        H 

47,29      27,21      7,81      5,46     3,77     2,68     2,36     2,40     0,21 

Luft  u*l!^Me^^^^        *^'®®     2^»^^     '^'2®     ^'^®     ^'^^     ^»^^     2.28     2,23    9,94 

Ti         C         Cl         P        Mn        B         Ba        Cr       N 

0,33      0,22      0,01      0,10      0,08      0,03      0,03      0,01      — 

Luft^r'd.VeereB  }     ^'^^     ^'^^      ^'^^    ^»^®      ^»^^      0,04      0,03     0,01     0,02 

Danach  würden  circa  98  Proc.  des  uns  zugänglichen  Theiles 
der  Materie  aus  nur  neun  Elementen  aufgebaut  sein.        Traube. 


W.   Thomson.     On  Boscowich's  Theory.     Nat.  40,  545—547,  iS89t. 
Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1689,  494. 

Nach  Boscowich's  Theorie  findet  zwischen  den  mit  Trägheit 
begabten  Atomen  bei  kleinen  Entfernungen  eine  Repulsion,  bei 
grösseren  eine  Attraction  statt.  Bei  bestimmter  Entfernung  gehen 
Anziehung  und  Abstossung  in  einander  über.  Alle  Eigenschaften 
oder  Bewegungserscheinungen  der  Materie  sind  zurQckznfBhren 
auf  das    vorhandene   oder  gestörte    Gleichgewicht   dieser   Kräfte.. 


Clabkx.    Thomson.    Mendels jew.    Bbadneb.  141 

Verf.  macht  nähere  Ausführungen  (die  sich  im  Auszuge  nicht 
wiedergeben  lassen)  üb^r  die  Bedeutung  der  Theorie,  insbesondere 
zur  Erklärung  der  krystallographischen  und  Elostioitätseigenschaflen 
der  festen  Körper,  sowie  der  thermoelastischen  Eigenschaften  der 
festen,  flüssigen  und  gasförmigen  Stoffe.  Traube. 


D.  Mkitdslxjbw.  Das  periodische  Gesetz  der  chemischen  Elemente. 
Faraday-Lecture  in  Chem.  8oc.  4.  Juni  1889.  J.  d.  russ.  phys.-ohexn.  Ges. 
21,  eh.  Th.  233—257,  1889  t.  [BeibL  14,  150,  1890.  [J.  Chem.  8oc.  65, 
634->656,  1889.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  4,  486.     [8iU.  J.  39,  147—151,  1890. 

Verfasser  giebt  eine  Uebersicht  über  die  20jährige  Geschichte 
des  periodischen  Gesetzes,  erinnert  an  die  glänzende  Bestätigung 
desselben  durch  die  Entdeckung  von  Gallium,  Scandium,  Ger- 
manium, die  vom  Verf.  auf  Grund  des  periodischen  Systems  als 
Hecaalunünium,  Hecabor,  Hecasilicium  vorausgesetzt  worden  waren, 
and  sieht  die  Möglichkeit  der  Existenz  noch  mancher  neuen  Ele- 
mente voraus;  so  z.  B.  in  der  Reihe  Hg,  Te,  Pb,  Bi  ist  zu  er- 
warten ein  Analogen  mit  Tellur,  Ditellur  (Dt)  mit  dem  Atom- 
gewichte 212;  das  muss  ein  leicht  schmelzbares,  krystallinisches, 
schweres  Metall  von  grauer  Farbe  und  mit  dem  specifischen  Ge- 
wichte etwa  9,3  sein.  Dieser  Körper  soll  stetige  Verbindungen 
DtOs  und  unstetige  DtOs  (analog  mit  PbOs)  geben  etc.  Eine 
mathematische  Darstellung  des  periodischen  Gesetzes  ist  vielleicht 
nur  mit  Hülfe  der  Zahlentheorie  möglich,  die  Idee  eines  UrstofTes 
scheint  dem  Verf.  eine  Utopie  zu  sein.  D.  Ghr, 


B.  Bbaufeb.  Experimentaluntersuchungen  über  das  periodische 
Gesetz.  Wien.  Ber.  98  [2  b],  456—502,  1890.  Bundscb.  5,  4—6,  1890. 
Monatsh.  f.  Chem.  10,  411—457.  Chem.  Ber.  22  [2],  649.  ZS.  f.  phys. 
Chem.  10,  344—348.  Boll.  soc.  chim.  (3)  5,  664,  1891.  J.  Chem.  Soc.  55, 
382-412.    [ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  740—743. 

Das  Atomgewicht  des  Tellurs  soll  nach  dem  periodischen 
Gesetz  zwischen  den  Atomgewichten  von  Antimon  und  Jod  liegen, 
während  die  Versuche  darüber  immer  grössere  Werthe  geliefert 
hatten.  Die  eingehenden  Untersuchungen  des  Verf.  über  diese 
Frage  führten  zu  dem  Ergebniss,  dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  ge- 
lungen ist,  Tellur  von  allen  fremden  Bestandtheilen  zu  reinigen, 
sondern  dass  das  bis  jetzt  verwendete  reinste  „Tellur"  ein  zusammen- 
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gesetzter  Körper  ist  Die  nächste  Aufgabe,  die  der  Verfksser  sich 
gestellt  hat  und  deren  Bearbeitung  er  sich  vorbehält,  besteht  darin, 
die  Natur  der  fremden  Bestandtheile  des  Tellurs  zu  ergründen. 

.  Br. 

J.  AsGHE.  Dimidium.  Ein  Versuch,  die  chemischen  Elemente 
durch  physikalische  Formen  darzustellen,  nebst  Modellen  der 
Elemente  vom  Wasserstoff  bis  zum  Nickel.  Chem.  News  60,  235. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  286,  1890.  [Nat.  40,  588.  Bep.  Brit.  Assoc.  New- 
castle  5,  546—549,  1889.    [Chem.  Centralhl.  1,  76,  1890  t. 

Das  „Urelement^  Dimidium  ist  halb  so  schwer  wie  der  Wasser- 
stoff und  besteht  aus  einer  Anzahl  von  Wirbelringen,  die  zu  einem 
kreisförmigen  Stabe  an  einander  gereiht  sind.  Jedes  Element  lässt 
sich  durch  ein  System  von  Tetraedern,  Worfeln  u.  dergl.  darstellen, 
deren  jede  Kante  ein  Dimidium  repräsentirt.  Ein  Commentar 
hierzu  erscheint  überflüssig.  Traube. 


Delaünay.  L'enchainement  des  poids  atomiques  des  corps  simples. 
C.  R.  109,  526—527,  1889  t.  [Chem.  Ber.  22  [2],  628  t.  [J.  Chem.  Soc. 
56,  1104. 

Die  Atomgewichte  der  Elemente  reihen  sich  an  einander  durch 
Addition  der  Quadratwurzeln  einer  Reihe  von  ganzen  Zahlen. 

Laue. 

T.  L.  Phipson.  Atomistische  Betrachtungen.  Chem.  News  60,  299. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  152. 

Verf.  spricht  die  Ansicht  aus,  dass  die  Atome  aller  Elemente 
nach  Form,  Umfang  und  Gewicht  gleich  seien,  und  dass  sich  die 
Elemente  nur  durch  den  Raum  zwischen  den  einzelnen  Atomen 
unterscheiden.  Diesen  Raum  nennt  Verf.  ^Phlogiston",  und  schreibt 
ihm  Bewegung,  Wärme  und  Elektricität  zu.  Nach  der  Grösse  des 
Phlogiston  richtet  sich  die  Grösse  der  Energie.  Laue, 


W.  LossBN.     Ueber  Molecularvolume  und  Atomvolume.  61.  Vers.  d. 
Naturf.    a.  Aerzte,  Heidelberg   1889.     Chem.  CentralbL  1889,  2,  667—668. 

Die  von  Kopp  angeregte  Aufgabe,  durch  experimentelle  Unter- 
suchungen einen  Ausdruck  für  eine  bestimmte  Classe  von  Verbin- 
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dQDgen  hiDsichtiich  der  Yolamen  zu  finden,  ist  von  Lossbn  unter- 
DommeD  worden.  Der  Verf.  hat  durch  seine  Versuche  weitere 
Wege  Yorgesohriehen  y  durch  welche  die  ganze  Erforschung  der 
Frage  ermöglicht  ist.  Die  Formel  zur  Berechnung  der  Molecnlar- 
Tolumen  der  Aether,  Ester  etc.  gesättigter  Verbindungen  gestaltet 
sich  nach  den  Ausführungen  des  Verfassers  zu 

Vol.  C,  H«  Op  =  10,45  n  +  5,225m  +  10,45 jp  +  i/^(»  — 2)«. 

Anfangsvolamen  Zuwachs 

Bei  ungesättigten  Verbindungen  ist  dieser  Formel  noch  1,5  fi  hin- 
zuzofSgen. 

Für  aromatische  Verbindungen  lautet  die  Formel 

VoL  Cn^fnOp  =  10,45 n  +  5,225m  +  lO.ibp  +  i/^(n  — 4)«. 

In  seinen   weiteren  Entwickelungen   kommt  der  Verfasser  zu 
folgender  allgemeinen  Formel  zur  Berechnung  der  Molecularvolnmen : 

Vol.  CnH«Op(—/i)  =  (10,24  +  ic. 0,5). (n+i?) 
wobei  X  etwas  kleiner  als  1  ist  Br. 


W.  Ost  WALD.     Ueber  die  Einheit  der  Atomgewichte.  Ohem.  Ber.  22, 
1721—1723,  1021—1025,  1889t.     Ball.  soo.  chim.  (3)  2,  812. 

Der  Verf.  erörtert  noch  einmal  die  Frage,  ob  als  Ausgangs- 
punkt für  die  Berechnung  der  Atomgewichte  Sauerstoff  oder 
Wasserstoff  gewählt  werden  soll,  und  glaubt  dem  Sauerstoff  den 
Vorzug  geben  zu  müssen.  Der  Verf.  meint,  dass  das  Atomgewicht 
des  Sauerstoffs  gleich  16,000  gesetzt  werden  und  diese  Zahl  als 
UD veränderliche  Norm  betrachtet  werden  müsse,  wonach  man  bei 
der  Berechnung  der  Zusammensetzung  organischer  Verbindungen, 
wenn  O  =  16,  H  =  1,003  und  danach  C  =  12,  nur  mit  einer 
Brachzahl  und  zwei  runden  Zahlen  zu  rechnen  hat,  setzt  man 
dagegen  H  =  1  und  danach  O  =  15,96  und  C  =  11,97,  so  hat 
mao  mit  zwei  Bruchzahlen  und  einer  ganzen  Zahl  zu  rechnen. 

Br. 


J.  A.  Gboshans.     Ueber  die    Hypothese  von  Pkout,  speciell  in 
Bezug  auf  die  Atomgewichte  von  C  und  O.    B^c.  trav.  chim.  7, 
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358—364.    [Chem.  Oentralbl.   1889  [l],   178.    Z8.  f..  pbys.  Ghem.  3,   141. 
J.  Chem.  8oc.  56,  453.    [ZB.  t  analyt.  Chem.  29,  246. 

Aus  der  UebereinBtimmnng  der  Molecnlargewichte  der  Stoffe 
CnHan+20  und  Cn— iH2(n— fl)Oa,  gleichviel,  ob  man  das  Ver- 
h&ltnlBS  von  0:C  gleich  16:12  oder  gleich  15,96:11,97  setzt, 
glaubt  der  Verf.  einen  wichtigen  Grund  zu  Gunsten  der  Hypo- 
these von  Pboüt,  besonders,  dass  das  Verh&ltniss  von  O :  C  gleich 
16 :  12  zu  setzen  ist,  gefunden  zu  haben.  Br, 


W.  R.  LivBBMOBE.  Classification  der  Atomgewichte  in  zwei  an- 
steigenden Reihen,  den  Gruppen  der  Artiaden  und  Perissaden 
entsprechend.  Proc.  Am.  Ac.  (N.8.)  16,  169—176,  1889  t.  Chem.  News 
60,  164^166,  178—180,  1889. 

Verf.  stellt  für  die  Classification  der  Elemente  nach  ihrem 
Atomgewicht  zwei  Reihen  auf,  deren  erste,  die  Reihe  der  Peris- 
saden, mit  H  =  1  beginnt  und  weiter  fortschreitet  durch  Addition 
derGrössen  +6H-nx4,  +  7+nx5,  +  7,5  +  nx  6,25,?  +  n  X  4. 
Die  Reihe  der  Artiaden,  ausgehend  von  C  =  12,  beginnt  mit 
12.  +  n  X  4  und  w&chst  durch  Addition  .  von  +7  +  n  X  4, 
+  7-fnx6,25,  ?-f-»x4,  14  +  itx44,8. 

Im  Weiteren,  speciell  in  der  AnsfCihrung  und  Begrfindung 
dieser  Anordnung  ist  auf  die  Arbeit  selbst  zu  verweisen.       Laue. 


B.  Bbaüneb.   Standard  of  atomic  weights.  Chem.  News  58,  307— 308t- 
[J.  Chem.  See.  56,  335.    Chem.  Ber.  22,  1186. 

Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  der  Resultate  der  Arbeiten 
zur  Ermittelung  des  Verhältnisses  zwischen  dem  Atomgewicht  des 
Sauerstoffs  und  dem  des  Wasserstoffs.  Die  so  erhaltenen  Wertbe 
liegen  zwischen  den  Zahlen  16,01  und  15,869.  Eine  Folge  hier- 
von ist,  dass  die  Atomgewichte  fast  aller  Elemente  unsicher  9ind, 
je  nach  der  Atomgewicbtszahl  des  Sauerstoffs,  welche  bei  der  Be- 
rechnung als  Norm  angenommen  ist.  Verf.  schlägt  deswegen  Yor, 
för  Neuberechnungen  der  Atomgewichte  die  Atomgewichtszahl. des 
Sauerstoffs  unveränderlich  auf  16  festzusetzen.  Laue, 


Lothab  Meysb  u.  Kabl  Sbübebt.    Die  Einheit  der  Atomgewichte. 
Chem.  Ber.  22,  872—879,  188«.    J.  Chem.  See.  56,  753. 
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^*^hen  die  Vorzüge  hervor,  \vt?lelic  dafitr  sprechen, 
^'^  aufgestellte  Einheit  11  ^  l  beizubehalten  und 
^^   Verhältniss  H:0=  1:15,96  nicht   früher  auf- 

«Jarf,    ala      l^is   die   ünriülitigkiat  de»ftt*lbt?n    nach- 

Sectalcula,t,ioQs  of  the  atomic  weighta»  abem,  Npw» 

^•^ti     eicli     dafUr,   daftR  als  Atom ge wich t^zahl  dem 
^Mtr     IG,      dem  Waeseritoff  1,0025  ssii  (tninde  zu 
^*^*       iic3r      vidfaeh  verfbditonLn   Einlii  U    Wasser- 
^  Laue. 

>»Xi^ewioht  des  Sauerütofik    Chem*  New»  59,  272, 
■^^^     &e,    ^*3a,  xa80. 

^  «tesn    Verstehen  voii   Noyks,   auiser  der   von 

^^Jperticksichtigtew    Occlusion   von    Wasserstoff 

^  ^pi*fr,     noch   ak  Fehlenpieilen    das  Zuriick- 

.^^  ^^^*^^^    üa«    metollifcsche  Kupfer  und  einen  mög- 

**«^^roxydB   an  Sehwefel,  Limf. 


^t^, 


at4>niie  wciglil   of  oxygen*    Amer.  chrui-  J. 

Cfc^^  ,^^-^  ^^<>nigewiehl  des    Sauerstöfl^n    durch    He- 

%^^*^  ^  '^"*'*^  ^Vasserst^ift*.  Das  durch  die  Reduction 

»-^är^-      ^^    ^^     <letn8elben    Apparat!  ■    cnndensii-t,    in 

■*^^^^^^  ^?^  **^*^'*  B^^'  ^^^^  Gewicht  das  ver- 
^^1^  ^  ergiebt  sich  aus  der  Gewichtstunahuje  des 
<i^^  ^^erhrvltnisB  von  0:11  erhalt  man  nacb  der 
Li^^  *^*"^teiv  Kiipf^^i-^^  I>iü  Methode  scheint  jedoeh, 
^V^giebtt  mit  einer  noch  unaufgeklärten  Fehler- 
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Uöstlnimung   der   At4>mgewichte    von    Kobalt 


^^    '    ^^^^    ^^^^  2*3,  890— »00 1.   tJ'  Cheiu,  So«,  m,  76Ö,  ISflSf. 
Vfin   il^^   18C7   gemachten  Bestimmnngen   der 


V#  ^\^ 


^\^  ^^Hi    ^Q^alt   und    Nickel    aufreelrt   gegenüber    den 
^eV\v^i  Yoi,  a,  Kbüs»  und  R  W-  Schmidt  dagegen  er^ 
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f^r   Xlv.  1.  Aui^' 
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lioben  werden.  Verl*,  weist  durch  neue  Versuche  nach,  dass  der 
erhobene  Vorwui*f,  zugleich  mit  dem  redaoirten  Golde  werde  etwas 
Kobalt  und  Nickel  ausgefallt,  für  seine  Arbeiten  nicht  zutreffe.  In 
gleicher  Weise  vermochte  der  Verf.  nicht  das  von  Kbüss  und 
Schmidt  behauptete  Vorhandensein  eines  dritten  Elementes  im 
Kobalt  und  Nickel  zu  erkennen.  Laue, 


V.  Krüss  und  F.  W.  Schmidt.  Untersuchung  über  Kobalt  und 
Nickel.  Chem.  Ber.  22,  11—15,  2026—2028,  1889t.  J.  Chem.  ßoc.  56, 
UU. 
Nach  den  Untersuchungen  von  Cl.  Zimmermann  über  die 
Atomgewichte  von  Kobalt  und  Nickel  haben  diese  beiden  Elemente 
verschieden  grosse  Atomgewichte,  die  Werthe  Co  =  58,74  und 
Ni  =  58,56,  während  die  genauen  Untersuchungen  von  W.  J.  Rüsell 
und  Clemens  Winkler  für  beide  Elemente  gleiche  Werthe  er- 
geben hatten.  Die  WiNKLBR'sche  Methode  besteht  darin,  dass 
man  Goldchlorid  oder  besser  Natriumgoldchloridlösung  durch  ge- 
wogene Mengen  Kobalt  und  Nickel  in  Gold  und  die  Halogenver- 
bindungen dieser  beiden  Elemente  umsetzt,  und  so  die  Atom- 
gewichte derselben  auf  Gold  bezieht.  Da  nun  von  G.  KrOss  das 
Atomgewicht  des  Goldes  genauer  bestimmt  worden  war,  versuchten 
die  Verf.  nach  der  WiNKLER'schen  Methode  die  t  ausgebrochene 
Streitfrage  zu  entscheiden.  Jedoch  konnten  die  sorgfältigst  aas- 
geführten  Versuche  weder  die  ZiMMERMANK'schen  noch  die  WiNKLER'- 
schen Werthe  bestätigen,  wohl  aber  fand  man  in  dem  angewandten 
Material  eine  Verunreinigung,  die  sich  nach  genauerer  Untersuchung 
als  ein  schwarzes,  in  dünner  Schicht  braunschwarzes  Metall  erwies, 
dessen  genauere  Untersuchung  die  Verf.  sich  vorbehalten.      Br. 


H.  E.  Kbisbr.  Redetermination  of  the  atomic  weight  of  Palla- 
dium. Ohem.  Sect.  of  the  Franklin  Inst.  April  1889.  Z6.  f.  phys.  CheDi. 
3,  611,  1883.  Amer.  chem.  J.  11,  398—403.  J.  Chem.  Soc.  58,  17.  Chem. 
News  59,  262.    Chem.  Ber.  22  [2],  474.   ZS.  f.  analyt.  Chem.  29,  247—248. 

Sorgfaltig  von  Eisen-  und  Rhodiumverbindungen  gereinigtem 
Palladiumdiammoniumchlorid  wurde  nach  vollständigem  Trocknen 
über  Schwefelsäure  im  Wasserstoflfstrome  reducirt  und  aus  dem 
Gewichtsverlust  der  angewandten  Substanz  und  des  zurückgeblie- 
benen Palladiums  das  Atomgewicht  den  Palladiums  bestimmt.    Elf 


•y. 


7'^'-.C*^T>*"'„''«'efäIU„,    .     '*''"'^'-  Oben    yr/'"'  "-^ 
C^,..^io    ir-'^n^  *'*^''  ftndt,.    ;    •    .     196,640      '' *^«^dc. 
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bestimmen,  dass  man  denselben  elektrischen  Strom  nach  einander 
durch  Lösangen  der  beiden  Metalle  leitete  und  die  abgeschiedenen 
Mengen  Metall  wog. 

6.  Versuchsreihe.  Auf  ähnlichem  Wege  wie  unter  5.  wurde 
direct  das  Yerhältniss  des  Atomgewichtes  des  Goldes  zu  dem 
des  Wasserstoffs  bestimmt. 

7.  Versuchsreihe.  Die  Versuche  sind  eine  Fortsetzung  der- 
jenigen von  Reihe  6.  £ine  bekannte  Menge  thunlichst  reinen 
Zinkes  wurde  in  verdünnter  Schwefelsäure  aufgelöst  und  die  Menge 
des  entwickelten  Wasserstoffs  bestimmt. 

Mittelst  einer  bekannten,  überschüssigen  Menge  desselben 
Zinkes  wurde  sodann  aus  einer  Goldchlorid-  oder  Goldbromid- 
lösung  das  Gold  niedergeschlagen  (und  gewogen).  Das  übrig  ge- 
bliebene, überschüssige  Zink  würde  wiederum  in  Schwefelsäure 
gelöst  und  der  entwickelte  Wasserstoff  bestimmt  Die  Differenz 
zwischen  der  zuletzt  erhaltenen  Menge  Wasserstoff  und  der  aus 
dem  ersteren  Versuch  (auf  die  Gesammtmenge  des  angewendeten 
Zinkes)  sich  berechnenden  Menge  ist  äquivalent  der  niedergeschla- 
genen Menge  Gold. 

In  Betreff  der  eingehenden  Beschreibung  der  Untersuchungen 
muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

Es  berechnen  sich  nun  aus  den  einzelnen  Versuchsreihen  fol- 
gende Zahlen  (Atomgewichte): 

1.  Reihe 196,722 

2.  „   196,792 

3.  „   196,775 

4.  „   197,225 

5.  „   196,823 

6.  .   197,137 

7 196,897 

Allgemeines  Mittel  196,910. 

Verfasser  erscheinen  jedoch  die  Resultate  aus  Reihe  5  und  6 
(Elektrolyse)  nicht  einwurfsfrei,  und  auch  gegen  die  4.  Reibe 
(Trimethylammoniumchlorid)  hat  er  Bedenken.  Lässt  man  also 
die  Reiben  5,  6  und  4  ausser  Betracht,  so  berechnet  sich 
Au  =  196,796. 

Schliesslich  bringt  Verf.,  um  seine  Versuche  mit  denjenigen 
von  KiiCss  und  von  Thobpe  und  Laubieb  zu  vergleichen,  nur 
die  drei  ersten  Reihen  in  Rechnung  —  dieselben  basiren,  wie  die 
Untersuchungen  dieser  Experimentatoren,  auf  der  Anwendung  von 
Goldchlorid  und  -bromid  —  und  findet  Au  =  196,762,  eine  Zahl, 


Stas.    Bichards.    Gladstonb  u.  Hibbert. 
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zwischeD  den  Zahlen   der  beiden    anderen   Autoren    liegt^ 
Sher  derjenigen  von  Thobpb  und  Laueibb.  Schmg. 


TA8.  Ueber  das  Silber.  Bull.  Acad.  Belg.  (3)  18,  23.  [Bundscl^- 
9—590,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1890  1.  87.  [J.  Chem.  8oc.  58,  &e  X  , 
5rf.  bleibt  auf  Grund  seiner  neueren  Untersuchungen  üto^x- 
Ewgehalt  und  über  die  Gasabsorptionsfähigkeit  des  Silbcjx-e 
Q  Schlüssen  stehen,  welche  er  aus  seinen  Untersuchungen 
as  Atomgewicht  des  Silbers  abgeleitet  hat  Laue. 


RiCHABDB.  Bestimmung  des  Verhältnisses  der  Atomgewichte? 

Silber  und  Kupfer.  Amer.  ehem.  J.  10,  182—187,  1888.  ZS.  f. 
I.  Chem.  3,  143. 

er  Yerf.  fällte  reines   Silbernitrat   durch    Kupfer   bei    einc^r 
sratur  von  0  bis  1°,  damit  die  Reduction  regelmässiger  vaix 

geht  Sechs  Versuche,  welche  mit  5,42340  g  Kupfer  vor- 
men  wurden  und  18,41065  g  Silber  fällten,  lieferten  fur- 
'  das  Atomgewicht  Cu  =  63,539,  wenn  Ag  =  107,938  (nacU 

Br. 


ist 


^r^ADSTONE  u.  W.  HiBBERT.  Ou  thc  atomic  weight  of  Zmc. 
i^m.  Soc.  50,  443—449.  Bull.  soc.  chim.  (3)  524.  Chem.  Ber.  2'^ 
543. 

®    ATerf.  haben  versucht,  das  Atomgewicht   des  Zinkes    naoL^ 
^^ADAY'schen  elektrolytischen  Gesetze  zu  bestimmen,    nacK- 
^    gefunden  hatten,  dass  bei  Verwendung  von  amalgamirter^-i. 
^  -Anode  in  einem  Zinks ulfatvoltameter  das  aufgelöste  Metall 
'     Verunreinigungen  ist   Bei  einer  Reihe  von  Silber-,  Kupfer-- 
^^^oltametern  wurde  die  Menge  des  abgeschiedenen  Silber-» 
I^^ers  mit  der  Menge  des  aufgelösten  Zinkes  verglichen  und 
^^«res  Verhältniss   zwischen   den   Aequivalenten    von    Silb^x- 
^J«^    3,298  ±  0,00008   gefunden,  wonach  Zink    65,44,   wen-ri 
^^7,93,  oder  Zink    65,29,   wenn    Silber   107,66    ist     D^^ 
^ulfatvoltameter  lieferte   keine  so  zufriedenstellenden  Restil- 
'^^U   die  Flüssigkeit   auf  Kupfer  lösend  wirkt,  jedoch   kann 
^^ting  eingeschränkt  werden,   wenn  man  den  Strom  in   ge- 
Frenzen   hält     Kupfer-    und    Silbervoltameter    liefern    als 
*^^inlichen  Werth  für  Zink  65,3.  ^^- 
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A.  JoLY.    Atomgewicht  des  Rutheniums.    C.  E.  108,  946—948,  1889  t. 
[BuU.  80C.  chim.  (3)  3,  345. 

Das  indigoblaue  Kutheniumoxyd,  KaO),  lässt  sich  sehr  leioht 
in  reinem  Zustande  darstellen  und  aus  dieser  Verbindung  mit 
Hülfe  von  Wasserstoff  das  Metall  reduciren.  Das  nach  diesem 
Verfahren  erhaltene  Atomgewicht  beträgt  im  Mittel  aus  vier  Ver- 
suchen Ru  =  101,41  (Maximum  101,45,  Minimum  101,35).     Laue. 


G.  H.  Bailey.  Zirkonium  und  sein  Atomgewicht.  Chem.  News  60, 
6—10,  17—18,  32—33.  [ZS.  f.  analyt  Chem.  29,  743—747,  1890.  [Chem. 
Ber.  22  [2],  655  f.  Proc.  Roy.  ßoc.  46,  74—87.  [J.  Chem.  ßoc.  58,  705, 
1890. 

Nach  älteren  Forschungen,  so  z.  B.  nach  Berzblius,  Uebmank 
und  Marignac,  schwanken  die  Zahlen  für  das  Atomgewicht  von 
Zirkonium  zwischen  89,23  und  90,6.  Das  Rohmaterial,  welches 
Verf.  zu  seinen  Untersuchungen  gebrauchte,  bestand  aus  Zirkon 
von  Nord-Carolina.  Verf.  verwandte  in  gleicher  Weise,  wie  schon 
ültere  Autoren,  das  Sulfat  zur  Bestimmung  des  Atomgewichtes, 
indem  dasselbe  die  beständigste  von  allen  Verbindungen  des  Zir- 
koniums ist.  Verf.  stellte  das  Sulfat  aus  Zirkonoxyd  und  Schwefel- 
säure dar,  trocknete  es  längere  Zeit  zur  Verjagung  aller  freien 
Schwefelsäure  bei  400^  und  verwandelte  es  dann  durch  vorsichtiges 
Glühen  in  das  Oxyd,  wobei  er  das  Atomgewicht,  im  Gegensatze 
zu  den  Versuchen  von  Berzeliüs,  welcher  89,23,  und  Mats 
Weibüll,  welcher  89,255  fand,  zu  90,401  feststellte.  Laue, 


S.  G.  Rawson.  The  atomic  weight  of  Cromium.  J.  Cbem.  Boc.  54, 
213—220,  1889t.  [Sill.  J.  (3)38,  74.  [Cham.  News  59,  106.  [Chem. 
Ber.  22  [2],  433  t.    [ZS.  f.  analyt.  Chem.  29,  248—252. 

Nach  Reduction  von  reinem  Ammoninmdichromat,  (N  114)2 CrjOz» 
in  einer  Platinschale  durch  Salzsäure  und  Alkohol  wurde  das  Chrom- 
Chlorid  durch  eine  verschwindend  kleine  Menge  Ammoniak  nieder- 
geschlagen. Das  Chromchlorid  wurde  in  Chromoxyd  überführt 
und  dieses  letztere  gewogen.  Das  Atomgewicht  wurde  im  Mittel 
aus  sechs  Versuchen  zu  52,061  gefunden  (Maximum  52,130,  Mini- 
mum 52,010);  bezogen  auf  H  =  1  (O  =  15,96,  N  =  14,02). 

lAiue. 
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5CKMANN.     Bestimmung   des   Moleculargewichtes    aus   Siede- 
iktserhöhuDgen.    ZS.  f.  phys.  Ohem.  3,  602,  1889.    Cheni.  Ber.  23 
470.    J.  Chem.  Soc.  56,  933.     61.  Vers.  d.  Naturforscher  u.  Aerzte, 
lelberg  1889.    Chem.  Centralbl.  1889  [2],  679. 

er  Verf.  theilt  mit,  da88  es  ihm  gelungen  ist,  einen  Apparat 
istruiren,  mit  welchem  man  Moleculargewichte  aus  Siede- 
erhöhungen  ziemlich  ebenso  sicher  und  bequem  und  kaum 
ir  schnell  wie  nach  der  RAOULT'schen  Gefriermethode  be- 
Jn  kann.  Die  bis  jetzt  mit  diesem  Apparate  erhaltenen  Re- 
lassen  auf  eine  Brauchbarkeit  desselben  schliessen.      Br. 


BD  Anschütz.  Ueber  die  RAouLT'sche  Methode  der  Mole- 
«•gewichtsbestimmung  in  ihrer  Anwendung  zur  Entscheidung 
»eben  Isomerie  und  Polymerie.   Chem.  Ber.  22,  980—983,  1889  t. 

er  Verf.  tritt  der  Ansicht  V.  Mbyeb's,  dass  die  RAouLT'sch.e 
ie  immer  mit  Sicherheit  bei  der  Entscheidung  zwischen 
le  und  Polymerie  angewendet  werden  kann,  entgegen,  da 
bat  schon  einmal  die  Methode  bei  der  Bestimmung  des 
largewichtes  des  Diacetyltraubensäuredymethyläthers  ina 
gelassen  hatte.  Hiemach  glaubt  der  Yerf,  annehmen  zu 
dass  die  von  V.  Meyeb  vertretene  Ansicht  über  die  Iso- 
i^r  Benzildioxirae ,  welche  auch  auf  der  Anwendung  der 
f  »ohen  Methode  beruht,  keineswegs  auf  allzu  grosser  Sicher- 
^»^lat  Br. 

i'^JKMAN.  Zur  kryoskopischen  Moleculargewichtsbestimmung. 
^'  PhjB.  Chem.  4,  1889  t. 

>er  Yerf.  bat  durch   ausfQhrliche  Untersuchungen   zur  Fest- 
^%  der  Moleculardepressionsconstanten  resp.  latenten  Schmelz- 
^^   einiger  organischer  Körper,    deren  Resultate   aus  Mangel 
;a«m  hier  nicht  angefahrt  werden  können,  gefunden,  dass  für 
grosse  der  Moleculardepressionsconstanten   die  Kohlenwasser- 
e  ttnd  deren  Halogene  und  Azoderivate   im  Allgemeinen   nor- 
'  Werthe  geben.    Abnorme  Werthe  ergeben  hauptsächlich  die 
jonsänren,  und  zwar  in  allen  untersuchten  Carboniden,  welche 
^n  Beitlich   am  Kohlenstoff  gebundenen   Sauerstoff   enthalten, 
'  dieser  Kern  nur  ans  C  bestehen   oder  auch  andere  Elemente 
^)  einschliessen.    Normale  Werthe  geben  dagegen  die  Carbon- 
^^  in  allen  geprüften   Lösungsmitteln,    welche   seitlich   direct 
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am  Kohlenstoffkern  gebundenen  Sauerstoff  enthalten.  Für  die 
Aenderung  der  Constanten  mit  Concentration  ist  bis  jetzt  noch 
keine  genügende  Erklärung  gefunden  worden.  Als  beste  Lösungs- 
mittel für  die  Moleculargewichtsbestimmung  empfiehlt  der  Verf. 
diejenigen,  welche  eine  grosse  Lösungsfahigkeit  für  den  betreffen- 
den Körper  haben.  Nach  einer  eingehenden  Entwickelung  zur 
Berechnung  der  latenten  Schmelzwärmen  aus  den  gefundenen  De- 
pressionsconstanten  giebt  der  Verf.  noch  einige  Versuche  an,  die 
er  zur  Controle  der  mittelst  der  kryoskopischen  Methode  gefun- 
denen latenten  Schmelzwärmen  angestellt  hat,  welche  nicht  nur  die 
Brauchbarkeit  der  kryoskopischen  Methode  zur  Bestimmung  von 
latenten  Schmelzwärmen  unzweideutig  beweisen,  sondern  auch  die 
Richtigkeit  der  van't  HoFF'schen  Formel  flBr  die  Relation  zwischen 
latenter  Schmelzwärme,  absoluter  Schmelztemperatur  und  mole- 
cularer  Gefrierpunktserniedrigung  über  jeden  Zweifel  erheben.     Br, 


W.  Nbrnst.  Neuere  Moleculargewichtsbesümmungen.  Chem.  Cen- 
tralbl  1889  [2],  273— 276  t. 
Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  der  neueren  Molecular- 
gewichtsbestimmungen  und  erwähnt  noch  einmal  etwas  ausführ- 
licher die  RAouLT'sche  Methode  und  deren  Verbesserung  durch 
van't  Hoff.  Der  Versuch,  mit  Hülfe  der  Raoult-van't  HoFF'- 
schen Methode  das  Molecularge wicht  der  Metalle  in  Legirungen 
zu  bestimmen,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  als  voll  gelungen  anzusehen. 

Br. 

A.  Labenburg.  Molecuiargewichtsbestimmungen  aus  dem  osmoti- 
schen Druck.  Chem.  Ber.  22  [l]»  1225—1227,  1889  t. 
Die  Gültigkeit  des  AvooADBo'schen  Gesetzes  in  Losungen  liess 
den  Verf.  eine  Methode  zur  Moleculargewichtsbestimmung  in  Lösung 
befindlicher  Körper  durch  Bestimmung  des  osmotischen  Druckes 
ausarbeiten.  Der  Verfasser  verwendete  bei  seinen  Untersuchungen 
wie  Pfeffer  1)  poröse  Thonzellen,  die  eine  Niederschlagsmembran 
als  „halbdurchlässige  Wand'^  enthielten.  Da  die  Methode  jedoch 
noch  zu  viel  Zeit  in  Anspruch  nimmt  (24  Stunden)  und  noch  keine 
genauen  Resultate  liefert  (Fehlergrenze  etwa  8  bis  10  Proc),  so 
will  der  Verf.  sich  damit  noch  weiter  beschäftigen  und  behält  sich 
die  weitere  Bearbeitung  der  Methode  vor.  Die  angefÜkhrten  Resul- 
tate lassen  auf  eine  Brauchbarkeit  der  Methode  schliessen.    Br. 

^)  Osmotische  Untersuchungen,  Leipzig  1877. 
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O-  SuLC.  ^olecnl&mi  vüha  ramnosy  (Moleculargewicht  der 
Hhamnoae).  Pr&g,  Ber.  1,  SOO,  1889.  Chem.-Bl.  Prag  13.  203.  Chem. 
Cent^&lbl  1889,  t,  784  t' 

Das  nach  der  RAouLT'schen  Methode  bestimmte  Molecular- 
ge wicht  der  Rbamnase  in  wässeriger  Lösung  ergab  annähernd  den 
W&rtb  von  182  für   die  Formel  CeHjjOsHaO.  Br. 


O.  SuLC.  MoleoüUrzMSL  -vüha  tyselu  rady  CnHjn-aO,  (Molecular- 
gewicht  der  Säuron  der  Reihe  CnHan-20,).  Ohem.  Bl.  Prag  13, 
201—203.      Chem.  Oentralbl.  1889,  1,  781  f.    Prag.  Ber.  1889,  87—88. 

Verf.  bestimmte  dsL&  Molecnlarge wicht  einiger  Säuren  nach  der 
RAOüLT'flchen  Metho<ie  und  fand  für  Tiglinsäure  Jlf  =  186  —  195 
(berechnet  fxir  CsBg  O»  z  100),  für  Akrylsäure  M  =  136  —  151  (be- 
rechnet für  CaH^Oa  =  72),  för  Oelsäure  jaf=  450  —  474  (be- 
rechnet far  CisHmO^  .-  2S2).  Br. 

A  r    Ek.stba:n^  ^^^  R-    ÄIauzblius.    Ueber  das  Moleculargewicht 
a     Maltose  ^^^  einiger  inulinartiger  Kohlehydrate.    Vetensk.  Akad. 
^J       1889,   lö''-     ^^^^-    ^B«r.  23  [3],  65—66.  1890.     Chem. -Ztg.  13,  1302, 
^        •  Bep*  ^^'^'     ^^^^'    ^^'^^'^IW.  1889,  2,  444  t. 

BeBtini^^^?^^  wurden  mit  Hülfe  der  RAOULT^schen  Me- 
ffCDOiöi»®^'  Für  wasserfreie  Maltose  ergab  sich  die  For- 
ihode  vo^  ^^^.  Triticin  aus  den  Wurzelknollen  von  Dracaena 
mel  ^^I^^^Iqo  ccj>^  -36,61,  hat  die  Formel  CseHgoOso;  Triticin 
™^"^r:  ^  TOpenB  hat  F.  160»,  «p  — 41,07.  Gramin  aus  Tri- 
ans  Tnticu  ^^^  p  220ov  ^cj,  —  44,47  und  das  Molecularvoluraen 
setum  alP  ^^j^^^  aus  Iris  Pseudaconis  hat  F.  160o,  «^  —  51,20 
CigHgo^^o-^^^^l  C96  HieoO^o.  Phlein  aus  Thimotheknollen  hat 
und  die  ^  47^94,  das  Moleculargewicht  konnte  wegen  der  grossen 
F.215^«i>'^  1^  den  einzelnen  Bestimmungen  ebenso  wenig  wie 
Schwanknogf^    festgestellt  werden.  Br. 

das  des  Inoli^^ 

vs.     XJß^^^    ^^®    ß^rechnung  der   Molecularvolumina 
J.  B.  GbosHA  ^^pbt^i^s»  Anthracens  et«.    Bectrav.chim. 7, 263-267, 
desBenzolfl,  ^^^^jl,j.  isse,  1,  i78-».i79. 

1889.   Chem.     ^^^^^^^^Y^^^^^    der  Kohlenwasserstoffe  der  Benzol- 
Die  Forme  j^^  2.72  J?,  ^^  ^^    ^^  Volumen  beim  Kohlenstoff, 
reihe  v,^  ^ 
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a  das  Moleculargewicht  und  B  die  Anzahl  der  n- Atome  der  Verbin- 
dung ausdruckt,  erleidet  für  die  Kohlenwasserstoffe,  die  zwei  oder  drei 
Phenylgruppen  enthalten,  die  Veränderung,  dass  an  Stelle  der  Zahl 
15  die  Zahl  30  bezw.  45  tritt,  was  auch  durch  die  Beohachtongen 
am  Benzol ,  Naphtalin  und  Anthracen  bestätigt  worden  ist  Der 
Annahme  von  Kopp,  dass  dem  Kohlenstoff  das  Volumen  11  und 
dem  Wasserstoff  das  Volumen  5,5  zukomme,  gegenüber  stellt  der 
Verfasser  die  Regel  auf:  Unterscheiden  sich  zwei  Substanzen  der- 
selben Reihe  um  ein  Atom  Kohlenstoff,  so  unterscheiden  sich  ihre 
Molecularvolumina  um  14,72,  der  Zutritt  von  zwei  Atomen  Wasser- 
stoff erhöht  das  Molecularvolumen  um  7,44.  Br. 


H.  E.  Armstrong.  Ueber  das  Moleculargewicht  von  gelösten  Stoffen, 
besonders  von  CoUoiden.  Chem.  Newa  60,  46—48,  1889.  Chem. 
Centralbl.  2,  394—395,  1889. 

Verfasser  glaubt,  dass  man  der  RAOULT'schen  Methode  keine 
allzu  grosse  Bedeutung  beilegen  dürfe,  denn  bei  allen  Auflösungen 
komme  nicht  nur  das  Moleculargewicht,  sondern  auch  die  specifische 
Wirkung  in  Betracht,  und  dass  die  Substanzen,  welche  bei  der 
Gefrierpnnktserniedrigung  abnorme  Werthe  liefern,  eine  grössere 
specifische  Wirkung  haben,  als  die  mit  normalen  Werthen.  Die 
anormalen  Werthe,  welche  sich  bei  den  Colloiden  ergeben  haben, 
glaubt  der  Verfasser  darauf  zurückführen  zu  können,  dass  eine  Com- 
pensation  eintritt,  für  welche  eine  Analogie  in  dem  chemischen 
Verhalten  des  Benzols  vorhanden  ist,  bei  welcher  sich  die  sechs  über- 
schüssigen Affinitaten  gegenseitig  binden.  Br. 


W.  Will  u.  G.Bbbdiq.  Einfache  Moleculargewichtsbestimmung  ge- 
löster Substanzen.  Chem.  Ber.  22,  1084—1092,  1889t.  [SiU.  J.  (3) 
38,  325. 

Für  die  Moleculargewichtsbestimmung  in  Alkohol  oder  Aether 
gelöster  Substanzen  bedienten  sich  die  Verf.  der  bisher  noch  nicht 
benutzten  Methode  von  Ostwald  und  J.Walker  zur  Ermittelang 
des  Dampfdruckes  bei  niedrigen  Temperaturen.  Die  Menge  des 
verdunsteten  Lösungsmittels  wird  aus  dem  Gewichtsverluste  der 
Verdunstungsapparate  bestimndt  Die  Verdunstungsapparate  selbst 
ähneln  LiBBiG^schen  Kugel apparate n ,  enthalten  aber  statt  der  un- 
teren drei  Kugeln  deren  neun.  Von  diesen  Apparaten  werden  Ewei 


^^^stnojfG. 


Will  u.  Bbbdio.    Ramsay.    Beckmann.  155 


I 


!°"  dem  Lö8„r''°.''**^°'  ""^  ***''■  *"**  "^*  ***''•  I'ö««»«.  der  «weite 
^«rchstreich  "T'"'*^^^  beschickt;  beide  werden  vor  und  nach  dem 

"•  <*as  Ar  I  -'-•«ftatromeB  gewogen;  ist 

■P  «Jer  p  ^'««"Jar^ewicht  des  Lösungsmittels  (Alkohol  m=  46), 

»'  die  p    ^«''tsafcss    ^er  gelösten  Substanz, 

*"  die  p^*'."'*''«a»>n»hme  des  Apparat«s  I, 

/  der  jr^*'°J*»al>nahme  des  Apparates  II, 

^  d«»-  DaTfiT^^^^^^f  T^""  Lösungsmittels  1  bei  gleicher 

^  das  .n.    r:°**^  ^Z  ^"'""«  '  Temperatur, 

"*•  «'«i«U  8icl  dL^"         Moleoulargewicht  des   gelösten  Körpers, 
Bicüdie    RA.c.üLT'sche  Gleichung: 

-af  =»»1,0,01  j^-. 

Weil  — :^-____    s*  ,  -' 

ajp«.       u  -^"^-^^     —  pr.    zu    itf  =  «^0,01  ^; 

diese  geht  ftr  AlWoV^i   ,i,      • 

«iKLohol  über  in  die  F< 


«" 
ITorm: 

Jf  =  46p— ^-. 
^  100  s" 


Die  Resultate  «ina  ^^  ^' 

Abweichung  befir^  7'^  *^^®  Beispiele  zeigen,  sehr  befriedigend,  die 
Wertbes,  also  etv»-^*V"  ^'*'®^  ungefähr  8  Proc.  des  normalen 
ponktemethode.  ebenso  viel  wie  bei  der  RxouLT'schen  Gefrier- 

Laue. 
yf,  RaMSAT.    I>i^     „  ,      ,  '~ 

Chemio-  3. 358^^^   ^^«'««'»la'-ge Wichte  der  MeUlle.    Zeitechr.  f.  pby,. 
*""  ^«1,  1889t. 

Per  ^*^*»s^^   .       f. 

•„bt  nach  de».  *"  ****  ';"■ ,  eine  Anzahl  Metalle  das  Moleoular- 
^TLr«bt,  daa^  Baoult  scheu  Dampfdruckmethode,  welche  dar- 
*"^  d98  ^«Ut^  **''  .rr.  "^."»^ösung  einer  Substanz  in  einer  an- 
^^•^^  t  beB««»*x5,^^;  V  ^'"^  Verminderung  des  Dampfdruckes 
«'^®*^r  *,-,am,  H:^^-  B     abdeichenden  Werthe,  die  der  Verfasser 

hat,  i^  ^  ^*  *^**®  Erklärung  da.  5^. 

F  BbC*'*^^'       «stimmang  des  Moleculargewichts  aus  Siedepunkt«- 
^a\^«^^*""    ^®i*«5hr.  f.  phyg.  Chem.  3,  604—606,  1«89+. 

^^fcl»  *"8«tende  Bearbeitung  ist  es  dem  Verfasser  gelungen, 
•  gd^f*      *'^'i^«»ge"  ^^•^«"'«"■gewichte  zu  berechnen,  und 
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zwar  ebenso  sicher  and  schnell,  wie  nach  der  RAOULT^schen  6e- 
friermethode.  Die  Siedepunktserhöhung,  welche  2  Mol.  Substanss 
bei   100  Mol.  Lösungsmittel  bewirkt,  wird  berechnet,  indem  man 

in  die  van't  HoFF'sche  Formel  0,02  •  —  W  durch  die  latente  Ver- 

dampfungswäi-me  des  Lösungsmittels  ersetzt.  Die  hiernach  far 
Aether  berechnete  Erhöhung  beträgt  21^.  Br. 


D,  H.  Gladstone  and  W.  Hibbbrt.  On  the  moleoular  weight  of 
Caoutchouc  and  other  CoUoid  Bodies.  Phil.  Mag.  (5)  28,  88—42, 
1889.  ProcPhys.  Soc.  Lond.l0, 138— 143  t.  [Chem.NewsöO,  277.  [J.  Chem. 
Soc.56,  1207.  [Chem.Ber.22  [2],  468  t.  [Bundschau  4,  577.   [Eng.  47, 652. 

Bei  Anwendung  dieser  Methode  erscheint  das  Molecnlargewicht 
verhältnißsmässig  hoch,  da  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes 
durch  Kautschuk  und  andere  CoUoide  sehr  gering  ist 

Laue. 


E.  Patbrnö.     Ueber  das  Verhalten 

der   Colloidsubstanzen  gegen 

das  RAOüLT^sche  Gesetz.    ZeitBchr. 

f.  phys.  Chem.  4, 

557—561,  1889  t. 

Das   abweichende  Verhalten  der  Colloidsubstanzen  gegen  das 

RAOULT'sche  Gesetz  veranlasste  den  Verfasser,  noch  einige  Versuch« 

darüber  anzustellen.     Die  Resultate  der  Versuche,  bei  welchen  als 

Lösungsmittel  Wasser  benutzt  wurde, 

sind  folgende 

Concen-              Erniedri- 

Molecular- 

tration                   gung 

Coefflcient 

gewicht 

Gummi  arabicum  j   J^;*«                    ^ff, 

0,004 
0,005 

4625 
3700 

Gerbsäure                  1   ^^'^^                      ^'^^^^ 
Uerbsaure  .   .    .    .  |  ^^  03                    0,12» 

0,007 
0,005 

2643 
3700 

Gallussäure   .    .    .        0,750                  0,07® 

0,001 

18500 

Digallussäure    .    .      13,65                    0,125® 

0,009 

2055 

Bei  folgenden  Versuchen  wurde 

Essigsäure  als 

Lösungsmittel 

angewandt: 

Concen-              Erniedri- 

Molecnlar- 

tration                  gung 

Coefficient 

gewicht 

GaUussäure  .    .    .    1,4857                  0,3650 

0,245 

41,65 

fl,4991                    0,18® 

0,120 

38,64 

1,8865                    0,330 

0,114 

37,85 

Gerbsäure  .... 

2,5588                    0,2950 

0,115 

37,03 

4,6372                    0,42« 

0,090 

28,98 

4,8862                    0,4550 

0,093 

29,95 

T)i  er  A.1 1 11  Aflüii  r  A 

3,1036                    0,2l0 

0,066 

21,252 

X/iKmiUBociurt?    •     . 

[5,5332                   0,300 

0,064 

17,39 

\ 
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^^^^^'^«obstatr  ^!®'^^*^^**  zieht  der  Verf.  den  Schlußs,  dass  die 

^^^^^^rlöseQ  SQ  j  ®*^*^      nicht  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  in 

^    ^  ^^^^^0  Cottinj  ^^^*  ^«Mß  die  Colloide  im  festen  Zustande  aus  einem 

^  ^''  Lösuni^  •   ^  '^^^^lecularer  Aggregate  constituirt  sind,  welche 

^       ?     ^^irend  s"      ^^^^»er  gar  nicht  oder  nur  wenig  zerlegt  wer- 

^^f^h^^^^^  ''^   ^erdö  ^^^"^   Lösen^   in   Essigsäure    disaggregirt   und, 

^  Verden  ^^^^tien   Lösungen,  in  einfache  Molecüle   über- 

^auugei,,   ^g  '  '-^^ber   Molecularvölumina   aromatischer   Ver- 

I>er   7g^       '     •     ^^^3?B.  Chem.  4.  66—68,  1889  t. 

^^^  des  T,      ^^^      «^- 

/-^s    f       -''^^^oIb  ij^     ^^"^^    Halogensubstitutionsproducte   des  Benzols 

^  '  '  ^Vs.  Chem  ^^^selben  Weise  untersucht,  wie  F.  Nkubeck 
sti^^^'^^e  seihst  *  ^  -»  649,  1887)  die  Volumina  dieser  Kohlen- 
Meth  H  ^^r^^^*^^    ^^''®  Nitro-   und  Amidoabkömmlinge  be- 

Chlo  -  ^  ^^^^^'^^^Xä  ^^^^^€,  welche  der  Verf.  nach  der  graphischen 
^-  p  ^^^  ^''on:^^,^^^^^^Btellt  hat,  ergaben,  dass  von  den  drei  isomeren 
M  tA  ^^\^^^^^^^^^  j^  ^^^olen  die  Orthoverbindung  stets  das  kleinste, 
Af^f  ^^^  ^^^^^S     ^k^p      ^as  grösste  Molecularvolumen  hat  und  das  der 

r>  ^^^       ^^-^ßg   der  Resultate  von  Nbubeck  und  der  des 

Brom-  and  Ni^^^^^^^^^s^iß  Substitution  der  Amido-,  Chlor-,  Methyl-, 
eine  Verkleiner t^^^^^^S>-^pp^  ^^  T^l^^^l  ^^  ^^^  Orthoverbindung  stets 
aur  Folge  hat,  ^^^^  des  Volums  dieser  Gruppe  minus  Wasserstoff 
trägt,  in  der  Ml^,^  im  Mittel  2,4  Einheiten  für  jede  derselben  be- 
Voluraen  des  ^  .^^^^^teUung  der  Einfluss  der  Methylgruppe  auf  das 
kleiner  und  ia  ^^^^tituenten  minus  Wasserstoff  schon  bedeutend 
^^     ParaStellung  kaum  wahrnehmbar  ist.         Br. 

Bcbeo  ^^^^x^^  -^^^    über  die   specifischen  Volumina  der  aromati- 
1889.  ^tigen.    Joum.  of  the  CoUege  of  8c.  Tokio  3,  405—412, 

VTerthe  ^^^  ^V^  ^ie  gleichen,  durch  die  Erfahrung  gefundenen 
mar^  ^^  ^^>Yu  ^P^cifischen  Volumina  (Molecularvölumina),  wenn 
j^xixjiiötJ^^  Blumen    des  Kohlenstoffs   im  Benzolring  =  10,5 

Laue. 

.jj3\tÄ^m^\^\     ^*^a  O.  Pbttebsson.    Die  Moleculargrösse  des  Alu- 
^^8-     Z8.  f.   phys.  Chem.  4,   206—225,   1889  t.     Ann.  chim. 


^„^g.     ^^,^      ^'-^as  grosste  Moiecuiarvoiumen  nai  una  aas  aer 

er     araverbiucj^,^^^^  ^'^:-^    zwischen  beiden  liegt,  jedoch  so,   dass    es 

fiine  ZusammenB-t:;,^^^      viel  näher   kommt,  als  der  Orthoverbindung. 

Verf.    zeigte,  d^^^^,^    "^^Xanor    äßr   RpRultat«  von  NRirBEnK  und   der  des 
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phys.  (6)  19,   145—171.     [Chein.  Ber.  23  [2],   452.     [Sill.  J.  (3)  29,    313 
—315.     [J.  de  phys.  (2)  10,  475—476,  1891. 

Die  Verf.,  welche  die  Molecnlargrösse  des  Aluminiumchlorids 
schon  früher  einmal  bestimmt  hatten,  wurden  durch  die  Arbeit 
von  Fbiedel  und  Cbafts  (Compt  rend.  106,  1764,  1888)  veran- 
lasst, nochmals  diese  Frage  eingehend  zu  behandeln.  Sie  unter- 
suchten zuerst  das  Verhalten  des  Aluminiumchlorids  mittelst  des 
Gasverdrängungsverfahrens  und  erhielten  folgende  Daten  (als  in- 
differentes Gas  wurde  Kohlensäure  angewandt): 


Ver- 
such 

Einge- 
wogenes 
Chlorid 

Verdrängte 

Kohlensäure 

von  0^  und 

0,76  mm 

ocm 

Versuchs- 

tempe- 

ratur 

Gefundene 

Bampf- 

dichte 

Art 
der  Erhitzung 

1* 

0,1102 

11,04 

440 

7,79 

j  In  Schwefeldampf 

2 

0,0859 

8,91 

440 

7.4 

und  Glasgefäsaen : 

3 

0,0963 

9,87 

440 

7,5 

Vergasung  langsam 

4 

5 

0,1071 
0,1226 

11,54 
13,14 

518 
518 

7,16 
7,20 

In  Phosphorpenta- 
Bulflddampf  und 
j        GlasgefKsaen 
In  Zinnchlorid- 

6 

0,0959 

13,87 

606 

5,34 

dampf  und  Glas- 
gefi&ss 

7* 

0,0873 

14,06 

758 

4,80 

$• 

0,0694 

11,82 

835 

4,54 

9* 

0,0650 

11,03 

943 

4,56 

In  Perhot's  Ofen 

10* 

0,0853 

15.45 

1117 

4,27 

und  Platingefässen 

11* 

0,0419 

7,63 

1244 

4,25 

12* 

0,0624 

11,28 

1260 

4.28 

13 
14 

0,0559 
0,0627 

9,94 
11,88 

etwa  1400 
„     1600 

4,26 

4,08 

In  PsBROT's  Ofen 
und  Porcellan- 
J             gefässen 

•)  Besultate  von  froheren  Vei*suchen. 

Sodann  das  Verhalten  des  Aluminiumchlorids  bei  niederen 
Temperaturen  mittelst  Dumas'  Methode.  Die  Resultate  waren 
folgende: 


NII.80N  u.  Pbttbrbson.    Fbiedbl. 
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Erhitzung 

in  Dampf 

von 


Ver- 
sach 


■| 


INitrobenzol 


Eugenol 


Diphenyl- 
amin 


10 

11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 


Tem- 

Dampf- 

peratur 

dichte 

3570 

9,27 

357« 

9,30 

3570 

9,38 

357« 

9,43 

401« 

9,04 

401» 

9,04 

401  <> 

8,99 

440« 

8,81 

440*» 

8,78 

Erhitzung 

in  Dampf 

von 


Quecksilber 


Antimon- 
tri Jodid 

Schwefel 


vollkommenen 


^Xi  Versuchen  ersichtlich  ist,  befindet  sich  das 
^,^  ^ou  seiner  Siedetemperatur  an  in  stetiger,  mit 
.  ®ö  ^^^  ^^r  Dissociation  und  erreicht  erst  oberhalb  800® 
.  ,^  *°ipfea  -^^^'Xistand;  dann  entspricht  das  specifische  Gewicht 
*n    der  allerhöc^-^^^XV 

•  ^6sen^      ^^^^^^   erreichbaren   Hitze   nur   unbedeutend    davon 

dass  das  Alat^i- 


B  Genaueste  der  Formel  AlCls  und  weicht  auch 

nur 
Erhalten  des  Chloriddarapfes  folgt  unbestreitbar, 


^^»n  ein  dreiwerthiges  Element  ist. 


Br. 


Frieüel. 
Ueber  di^ 
phys.  (6)1Ö^ 

F.  NiLa^^ 


^^^^erkungen  zu  L.  F.  Nilson  und  O.  Pettersson. 
^^leculargrösse  des  Aluminiumchlorids.  Ann.  chim. 
^ 173,  1889.     Chem.  Centralbl.  1890  [l],  418. 


des  Alumimv^,^^^^        V^ii^    O.  Pettbrsson,   welche  die  Moleculargrösse 
hatten,  ^^^^^^^.^^^Vx^^ri^g  mittelst  der  Dampfdichtemethode  bestimmt 
AlCls  ^^4  ^Y 
hiergegen  ^Vt^    "^ 


^Is   allein  zulässige  Formel  fQr  Aluminiumchlorid 


AlCU  ^^^Ä> 


^X^ 


^^inium   selbst  als   dreiwerthig.    Der  Verf.   wendet 
^^ss  F.  NiLSON  und  O.  Pbttbbsson  nur  die  Werthe 


"Welche  sie  über   800®  fanden,  welche  der  Formel 


M^olecwatg^^^^^^li^jj^   ^jj^   annahmen,    dass   die   Verminderung   des 

de«    -^^^^Vx\^^vit.e8   zwischen  200   und  400®  von    einer   Zersetzung 

jtuiiVö^^^*        ^  ^^ohlorids   herrührt,    die    bei    steigender   Temperatur 

"KorV^^  vc^vy^     **    jedoch   eine   Zersetzung  stattfinden,    so   rauss   ein 

aVeaetkx  ^       ^<len  sein,   welcher   einer  Zersetzung   fähig  ist,   und 

^OO  ^^^   ^^ia      ^^  Yer^.  Ansicht  die  Verbindung  AlaClß.    Zwischen 

^ndet   eine   regelmässige  Verminderung   der  Dampf- 
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dichte  statt,  welche  aber  sehr  gering  ist,  zwischen  440  und  600® 
geht  die  Abnahme  der  Dampfdichte  sehr  rasch  von  statten,  um 
von  600^  an  wieder  langsamer  zu  werden.  Hieraus  ist  zu  ersehen, 
dass  Aluminiumchlorid  zwischen  200  und  400<>  eine  der  Formel 
AI9  Clg  entsprechende  Dampfdichte  hat,  zwischen  440  und  600^ 
findet  die  Dissociation  des  Dampfes  statt  und  aber  800®  eine  der 
Formel  AICI3  entsprechende.  Br. 


St.  Paoliani.  Ueber  einige  physikalische  Eigenschaften  der 
hydrirten  Salze  und  über  ihre  Constitution.  [Rundsch.  4,  635—687, 
1889  t.     Cim.  (3)  26,  5—30,  1889.     J.  de  phys.  (2)  10,  586,  1891. 

Es  handelt  sich  um  einen  Beitrag  zu  der  Frage,  ob  krystali- 
wasserhaltige  Salze  als  Molecularverbindungen  oder  atomare  Ver- 
bindungen im  Sinne  der  Valenztheorie  aufzufassen  sind,  indem 
man  mit  Fbiedel  den  Sauerstoff  als  vierwerthig  annimmt. 

Verf.  glaubt  annehmen  zu  dürfen,  dass  für  die  meisten  Salze 
das  Molecularvolumen  des  ErystaUwassers  =  13,8  zu  setzen  sei, 
und  demnach  meist  eine  nahezu  gleiche  Contraction  gleich  ^3  ^^^ 
Molecularvolumens  stattfinden  würde.  Wegen  dieser  erheblichen 
Contraction  schliesst  Verf.,  dass  zwischen  Salz  und  Wasser  eine 
innige  Verbindung  bestehen  könne,  die  nicht  als  blosse  Moleoular- 
anlagerung  aufgefasst  werden  dürfe.  Ebenso  wie  das  Molecular- 
volumen ist  auch  die  Molecularwarme  für  verschiedene  Salze  fast 
dieselbe  und  gleich  9,5.  Uebor  die  Schlüsse,  welche  aus  dem 
Studium  der  Volumänderungen  hydrirter  Salze  beim  Schmelzen 
gezogen  werden,  vgl.  die  Abhandlung.  Traube, 


R.  Anschütz.  Kann  die  RAOULT'sche  Methode  zur  Entscheidung 
dienen  zwischen  Atombindung  und  Molecularbindung?  Lieb. 
Ann.  253,  243—248,  1889.  [Chem.  Ber.  22  [3],  425,  1889.  fJ.  Ohem. 
Soc.  58,  105,  1890. 

Auf  Grund  einer  Beobachtung,  wonach  Naphtalinpikrinsäure 
sich  in  Benzollösung  so  verhält,  als  ob  es  in  Pikrinsäure  und 
Naphtalin  zerfallen  wäre,  glaubt  Verf.  Entscheidungen  im  Sinne 
der  im  Titel  aufgeworfenen  Frage  herbeiführen  zu  können. 

Traube. 

F.  HißRARD.  Amorphes  Wismuth.  C.  R.  108,  293,  1889t.  Ohem.  Ber. 
22  [2],  221.     [J.  Chem.  Soc.  56,  572. 


^^^lUHl      A 

AwsCwfTTZ.     HiBARD.      V.   KlOBüKOW.      MüTHMANN.       Ißl 

^^^^^heiu  2y^/  j»^eise    wie  Antimon   lässt  sich   auch  Wismuth  in 

-    0,4  p^^^  ^  öde  ej-halten.   Verf.  stellte  ein  Product  dar,  welches 

^^'"  «Je«  kryBWi^!^^^^  enthielt,  sein  Schmelzpunkt  lag   bei  410» 

Ox^'     <ias«  diese  s*^^*^     ^^^^  ^^^  ^^^^^'    ^®  ^^^  ^^^  Möglichkeit 

g.       ,     ®  ^^'^^^gerur  ^     *^^^^*P"°^^®''^öhung    durch    Beimischung    des 

-|;^.     ^^    dae   gp    .^^      "^fv-ird;  für  eine  wirklich  allotrope  Modification 

^    '«moti  be,-  !?i^-    f ^^^    Gewicht   9,483,    während    krystallinisches 

itzt.  ^^'<>*i^:m  Oxydgehalt  das  specilische  Gewicht  9,665 

>j    ^  Lmie. 

ÄtstaiK^g^^^         •         ^^i«iträge  zur  Eenntniss  der  auf  nassem  Wege 
'    ^^^^25,  i8oc^     ^^i'ficationen   des    Cadmiumsulfids.    J.  pr.  Chem. 

V^rTasser  be     ^         CcJhem.  Ber.  22  [2],  646,  1889. 
Strn  fr,     ^^  '^     l^      ^^^ttete  bei  den  beiden  Modificationen  des  Cad- 
bex  ^^^^xFi      '^^sationsapparate   eine   deutlich   krystallinische 

wn^  ^^»  s^s  ^.^^  ^^^«tdon  zeigt  hexagonalen ,  /3-Modification  sowohl 
de  n*^*^  ^  ^^®ic5>^  ,^^^  rhombischen  Habitus.  Das  specifische  Gewicht 
andern  ^'^'^^^^'^  >^j^^^^06  bis  4,147,  für  ß  gleich  4,513  bis  4,476  gefun- 
ß  ^  f°'  S^^X^^  ^Vche  eine  wirkliche  Isomerie  beider  Modificationen 
P^Modification  ^^^^^  dem  Verfasser  die  Ueberführung  der  a-  in  die 
oder  schwach  ^^.^^'^  t'olgende  Weise:  1)  durch  Reiben  des  trockenen 
uuttelst  Hamax^,^^^ ^feuchteten  Sulfids;  2)  durch  Zusammenpressen 
lassen  von  In^i^^^^V^lägen  im  Stahlmörser;  3)  durch  üeberspringen- 
welche  sieb  auf-  ^^^^i^nsfunken  auf  die  angefeuchtete  a-Modification, 
befindet;  4)  d\x^^^^^>^^j  ^j^  ^^^  Minuspole  verbundenen  Platinbleche 
das  zwischen  ^^^^  Einwirkung  continnirlicher  elektrischer  Ströme  auf 
mittel,  wie  N';^^^'%^i^^lgßhen  befindliche  Sulfid;  5)  durch  Reductions- 
Ilydroxylamixi^  \^^Tiamalgam  und  Wasser,  Zink  und  Schwefelsäure, 
eine  ^^^^^^^'^'^^.^^'^tlr  die  letzteren  Reactionen  nimmt  Veif.  an,  dass 
durch  ^^^^^^^tx^^  ^^de  Lockerung  des  Molecularzusammenhanges 
der  :Mo\ecül^     :F^i-^^  Wasserstoff  stattfindet,  welche  zur  Umlagerung 

nie  beobaciVi^^^^      *^hTung  der  ß-  in  die  a-Modification  hat  vom  Verf. 
^'^^rden  können.  Latie, 

Vir.  ^^'^''^^^ft^^ 

fei*  ^^^    va       "    TJeber  die  allotropischen  Modificationen  des  Schwe- 

^.  -^atvXTct,    Vi*    ^^^-     TageW.  Nr.  62,  Heidelberg  1889,  230— 231.     61.  Vera. 

^^'^.    ^      "  "^^x-zte,  Heidelberg  1889.    Chem.  Centralbl.  1889,  2,  572—573. 

-j^oA^^^^^V^Xi  ^^®  Vermuthung  Lehmann'»,  dass  noch  eine  dritte 

-gotteJÄii^  ^  ^ea  Schwefels  existiren  müsse,   bestätigt  und   erhielt 

^^»'    XLV.    l.  Abth,  11 
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dieselbe  darch  Auflösen  von  2  g  Schwefel  in  1  Liter  Alkohol  bei 
langsamer  Erkaltung.  Ausserdem  fand  der  Verf.  noch  eine  vierte 
monokline  Modificatioii  des  Schwefels,  welche  jedoch  nur  bei  einer 
Temperatur  bis  zu  14<^  entsteht,  kleine  Täfelchen  von  hexagonaleo 
Umrissen  darstellt  und  eine  äusserst  schwache  Doppelbrechung  be- 
sitzt. Bei  Berührung  geht  dieselbe  in  die  rhombische  Modificatioii 
über.  Von  den  beiden  Modificationen  des  Selens,  der  rothen  und 
der  metallischen,  konnte  man  bis  jet£t  nur  die  rothe  Modification 
krystallisirt  herstellen.  Dem  Verf.  gelang  es  durch  langsame 
Sublimation  auch  Krystalle  der  metallischen  Modiücation  zu  er- 
halten, und  zwar  krystallisiren  dieselben  im  hexagonal-rhomboe- 
drischen  System.  £ine  dritte  Modification,  welche  den  Uebergang 
zwischen  der  rothen  und  metallischen  Modification  des  Selens  bildet, 
wurde  noch  vom  Verf.  entdeckt;  dieselbe  krystallisirt  im  mono- 
symmetrischen Systeme.  Mischkrystalle  von  Selen  und  Schwefel 
werden  erhalten,  wenn  man  die  beiden  Substanzen  zusammen 
schmilzt  und  die  Lösung  der  Schmelze  in  Schwefelkohlenstoff  ver- 
dunsten lässt.  Verf.  stellte  zwei  Arten  dieser  Mischkrystalle  ber, 
von  welchen  die  eine  Art  der  dritten  Modification,  die  andere  dem 
Selen  entspricht.  Br. 

J.  H.  van't  Hoff.  Sur  la  relation  entre  l'affinite  exprimee  en 
mesure  absolue  et  les  grandeurs  d'affinite  suivant  M.  Ostwai.i>. 
Rec.  trav.  chim.  8,  395—397,  1889.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  3,  608—610,  1889t- 
[Chem.  Ber.  22  [3],  471,  1889.     [J.  Ohem.  Soc.  56,  932,  1889. 

Aus  den  Untersuchungen  Ostwald's,  welcher  ein  umfassen- 
des Material  zur  Kenntniss  der  Gleichgewichtsbedingung  bei  der 
Spaltung  der  organischen  Säuren  in  die  Ionen  gesammelt  hat, 
Ifisst  sich  leicht  die  Affinität  ermitteln,  welche  die  Verfeinigung 
der  Ionen  zur  Säure  veranlasst,  wenn  man  als  Maass  der  AfSnitat 
die  Arbeit  auffasst,  welche  eine  Reaction  zu  leisten  vermag.  Wenn 
T  die  absolute  Temperatur,  bei  welcher  die  Affinitätsgrösse  K 
wurde  und  Ä  die  in  Calorien  ausgedrückte  Arbeit,  welche  die 
Bildung  eines  Kilogrammmolecüls  Säure  aus  seinen  Ionen  zu  leisten 
vermag,  falls  es  sich  um  normale  Lösung  handelt,  und  obige  Menge 
also  vor  und  nach  der  Umwandlung  sich  im  Oubikmeter  befindet, 
so  drückt,  wie  der  Verf.  kurz  beweist,  folgender  Ausdruck  die 
Affinität,  auf  normale  Concentration  bezogen,  aus 


van't  Hoff.    Bbrthalot.    Hbrziö  u.  Zbissl. 
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A  maisenaäure  ,   , 

Easigaäure .  .    .   . 

Propionsäare    .   , 

ar-Oxypropjonaäüre 


Hiemaoh  wurde  berechnet: 

100  kg         A 

0,0214  2520 

0,0018  3260 

0,00134  3340 

0,O138  2660 

0,00311  3090 


Qlycerinsftare  .  . 
Benzoesäure  •  . 
Triohloressigsänre 
PlcoUiiBftare     .   . 


100  kg 
0,0228 
0,006 
121,000 
0,0008 


A 

2500 
2900 
—  60 
3790 


Die    berechneten     AffinitätBwerthe    sind    Null    für    diejenigen 
Säuren,    welche  in    doppelt  normaler  LöBung  halb  gespalten   sind, 
negativ  für  diejeni^Gwi    Säuren,  welche  in  doppelt  normaler  Lösung 
mehr  als  halb  gespAlt^^n  sind.  Br, 


D.  Bbbthbi*ot.  llnt^i-snchung  der  Affinitäten  der  Asparaginsäure 
durch  die  elektrisolie  LeitungsfÄhigkeit  0.  B.  109,  864—867, 
1889.     [Chem.  Oentraltol.    1890,  1,  152—153.    [J.  Chem.  See.  58,  204. 

Verfasser  stellte    <3ie    üebereinstimraung  zwischen  Theorie  und 

Versuch    f^st    duTch     XTnt^ersuchung    der  Leitungsfähigkeit  folgen- 

j1     rieineTig®*    ^*  ^^P^^^gins^ure  und  Chlornatrium,  2.  asparagin- 

l»Iatron  uodHOl,    3.  Asparaginsäure  und  HCl,  4.  Asparagin- 

d   a»p*^^^^^^*^***^®  Natron,  5.  asparaginsaures  Natron  und 

mre  n         ^^    6.  aßparaginsaures  Natron  und  Chlomatrium.     "^ 


Laue. 


«.    niid   S.  Zeisei..      Neue  Beobachtungen   über  den   Bin- 
J.  Hb»2^    ecbs<5l  bei  Phenolen.    (IV.  Mittheilung.)    Monateh.  f.  Ohem. 

.ser  öte^^***^  ^^^^  (^'  und  ß-)  Bromteträthylphloroglucine 
^  rO  ^^^^  indem  er  in  eine  Lösung  von  Tetrathylphloroglucin 
CuH«!'^''  ^  >Vlkohol  ein  Afolecül  Brom  einleitete.  Beide  Modi- 
in  a^^^"^^.jjj  durch  warmen  P*etroläther  zu  trennen,  sie  sind  lös. 
ficationen  J*j^^2  ^^^  Aether,  farblos  und  lassen  sich  leicht  in  ein- 
lich  in  ^  ^jj^eri-  ^^^  ^^^'  beschreiben  im  Weiteren  noch  die 
ander  ^^^^^  ^ß^tri^myerhinänn^  beider  Modificationen  und  ebenso 
Kalium-  ^"  ^,•oduI'g^»  ^^°  Monojodtetrathylphlorogluoinäther  und 
Jodver  *     ^^[ches    durch    ISTatronlauge  in   ein  /3-Monobromid 


eine 


das  Dibromi^»  p^^^ff  der   Forraulirung    dieser  Verbindungen    ist 
übergebt.     ^^  treibst  ^o  verweisen  ^"-"^ 

ftirf  das  Vf^^  ^  _ 


Laue. 


W 
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R.  Nasini  u.  A.  Scala.  Ueber  die  Sulfine  und  die  Verschiedenheit 
der  Valenzen  des  Schwefels.  (Erwiderung  gegen  H.  Klinoer 
und  A.  Maassen.)  Gazz.  ohim.  19,  526—528,  1890.  [Ghem.  Ber.  23 
[2],  55,  1890. 

Klingbb  und  Maassek  geben  in  ihrer  letzten  Mittheilung  an, 
dass  das  als  monometrisch  gefundene  Platinsalz  des  Snlfons  ans 
Aethylsulfid  und  Methyljodid  ein  Gemenge  darstelle.  Diesen  Ein- 
wand weisen  die  Verf.,  als  nicht  durch  Thatsachen  zu  belegen, 
zurück,  wie  sie  auch  im  XJebrigen  ganz  bei  ihren  früher  mit- 
getheilten  Ansichten  stehen  bleiben.  Xom«. 


H.  Klingeb  und  A.  Maassek.  Ueber  einige  Sulfinverbindungen 
und  die  Valenzen  des  Schwefels.  Lieb.  Ann.  253,  241—265,  1889  t. 
Chem.  Ber.  22  [3],  648--649,  1889. 

In  einer  vorhergehenden  Mittheilung  (Lieb.  Ann.  243,  193  bis 
218,  1888)  wurde  gezeigt,  dass  die  Reactionen  (C9H5)2S  +  CHsJ 
und  CjHsCHaS  +  CjHjJ  einerseits,  sowie  (CH5),S  +  C,HJ 
und  GHsCaHjS -f  CHJ  andererseits  dasselbe)  Diäthylmethyl- 
bezw.  Dimethyläthylsulfinjodür  liefern.  Die  hierzu  in  Gegensatz 
stehenden  Beobachtungen  von  Nasini  und  Scala  werden  zu  er- 
klären versucht.  Traube. 


D.  MsKbELBJfiFF.  An  attempt  to  apply  to  cbemistry  one  of  the 
principles  of  Newtons  natural  philosophy.  Ghem.  Kews  60,  1—4, 
15—17,  30—32,  1889  t.  Rev.  Bcient.  44,  33.  Nature  40,  354—360.  Rede, 
vor  der  Royal  Institation  of  Great  Britain  gelesen  am  31.  Mai  1889.  20  8. 

Einer  directen  Uebertragung  auf  chemische  Molecfile  ist  nur 
der  dritte  Hauptsatz  der  NEWTON'schen  Bewegungsgesetze  von  der 
Gleichheit  der  Wirkung  und  Gegenwirkung  föhig.  Wendet  man 
diesen  Satz  auf  die  chemischen  Gleichgewichtszustände  innerhalb 
der  Molecüle  an,  so  kann  man  alle  Yortheile  der  structurchemischen 
Betrachtungsweise  benutzen,  Verf.  erklärt  auf  diese  Weise  an  ver- 
schiedenen Beispielen  die  Erscheinung  der  Substitution.      Laue, 


A.  CoHBEs.  Sur  la  valence  de  l'Aluminium.  Gompt.  rend.  108,  405 
—408,  1889  t.  [Chem.  Ber.  2'4  [:^] ,  218,  1889.  [J.  Chem.  8oc.  56,  571, 
1889.    BundRCh.  4,  414. 
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Die  Darapfdichte  des  Aluminimnacetylaoetonats  wird  schon  bei 
450  über  dem  Siedepunkt  der  Verbindung  mit  der  Formel 
AI(CjH7  0j)5  in  üebereinstimmung  gefunden.  Es  wird  hierin 
eine  Bestätigung  fllr  die  Dreiwerthigkeit  d^s  Aluminiums  ge- 
sehen. Traisbe. 

L.  B01.TZMANN.  üeber  das  Verbältniss  der  Grösse  der  Molecäle 
ro  dem  von  den  Valenzen  eingenommenen  Räume.  61.  Ver».  d. 
Nataif.  u.  Aerzte,  Heidelberg  1889.    Bef.  Cbem.  Centralbl.  1889;  2,  677 

Ea    werden    u.  A.   Betrachtungen    angestellt   über   die   intra.- 
moleenlaren  Bewegungen    der  Atome,   und  die  Atomabstände  be- 
stimmt, in  denen  noch  eine  Wirksamkeit  der   chemischen  Kraft« 
stattfindet.  Traube. 

M.  P.  MüiB.    Chemical  aflinity.    Nature  40,  273—278,  1889. 

Ausgehend  von  den  Ansichten  Bbrgmaitn's  und  Bbbthollbt*« 
giebt  der  Verf.  eine  klare  Uebersicht  über  die  modernen  Affinität;« - 
anschaanngen  vom  Standpunkt  der  Theorie  von  Guli)bbeg-Waa.&:b 
und  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  von  Abbhbnius.  VoirC 
steht  aber  einstweilen  dieser  letzteren  Theorie  noch  skeptisch  gegen- 
über, besonders  weil  dieselbe  dem  Lösungsmittel  eine  zu  passive 
Rolle  anM'eist.  Tranibe, 

F.  Bäilsteiij  und  0.  von  BlAsb.    Unterauchungen  über  die  Baei* 
ßi^t  der  Antimonsäure.  M61.  phys.  chim.  13,  1-20.   [Chem.Centrall>i. 
^^»1  1,  803-806t. 
Die  Verf.  gelangen  auf  Grund   ihrer  Untersuchungen  zu  dexxx 
Schlüsse,  dass  die  Antimonsäure  eine   einbasische  Säure  ist,   u]3<3^ 
dass  die  einzige  bis  jetzt  gründlich  bekannte  Reihe  antimonsau»-^:t- 
Sake  sich  am  einfachsten  von  der  einbasischen  Orthoantimonsäo»-,^? 
ableitet   Die  Existenz  einer  zweiten  Säure  wird  als  wahrsoheinlicii-j 
hingestellt;  doch  liefert  dieselbe  nur  sehr  unbeständige  Salze. 

Trmhe. 


jufl.  Lellmann.  Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  A^ffi, 
nitätsgrössen  organischer  Basen  und  Säuren.  Cbem.  Ber.  22,  Äioj 
^2103,  1889t.    [BnU.  boc.  chim.  (3)  3,  71—72. 
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Die  AfBnitätsconstanten  von  Säuren  und  Basen  sollen  bestimmt 
werden  auf  Grund  eines  Principes,  nach  welchem  gewisse  orga- 
nische Farbstoffe,  die  einen  mit  Alkalien,  die  anderen  mit  Säu- 
ren, einen  Farbenumschlag  erleiden.  Dieser  Farben  Umschlag  wird 
auf  spectrophotometrischem  Wege  gemessen.  Ein  solcher  basi- 
scher Farbstoff  ist  beispielsweise  Dimethylamidoazobenzol.  Dieser 
Farbstoff  löst  sich  in  25  proc.  Alkohol  zu  einer  gelben  Flüssigkeit, 
welche  alle  grünen  Strahlen  durchlässt;  wenig  Salzsäure  färbt  die 
Lösung  intensiv  roth,  und  diese  zeigt  nur  im  Grün  ein  breites 
Absorptionsband. 

Tragt  man  in  je  gleich  grosse  Quantitäten  der  gelben  Lösung 
die  salzsauren  Salze  der  zu  vergleichenden  Basen  im  Verhältniss 
ihrer  Moleculargewichte  ein,  und  stellt  mittelst  des  Spectrophoto- 
meters  die  Grösse  dos  Farben  Umschlages  fest,  so  wird  man  den- 
selben um  so  geringer  finden,  je  stärker  die  Base  ist,  und  um- 
gekehrt. 

Als  saurer  Indicator  zur  Bestimmung  der  Affinitätsconstanteii 
der  Säuren  wurde  Phenolphtalein  benutzt.  Es  werden  einige  vor- 
läufige Versuche  nach  diesem  Verfahren  beschrieben.        Traube. 


W.   Ostwald.     Ueber   die   Affinitätsgrössen    organischer    Säuren 
und  ihre  Beziehung  zur  Zusammensetzung  und  Constitution  der- 
selben.  Ostwald'sZS.phys.  Chem.3, 170— 198,  241—288,  369—427,  1889t. 
Abhandl.   sächs.  Ges.  15,   95—241.    Kundsch.   4,   377.     [Cham.   Ber.  22 
[3],  187,  1889. 
Für  241   organische  Säuren  wurde   vom  Verf.  die    moleculare 
Leitfähigkeit  fi  in  den  verschiedensten  Verdünnungen   festgestellt 
Die  Messungen  sind   in   chemischer  Hinsicht  von  hervorragendem 
Interesse  und  werden  vom  Verfasser  im  ausgiebigsten  Maasse  zu 
Schlüssen  über  die  Constitution,  wie  auch  Configuration  im  räum- 
lichen Sinne  verwerthet    Nicht  zum  Mindesten  in  stereochemischer 
Hinsicht  verspricht  das  Leitvermögen  wichtige  Aufschlüsse  zu  geben. 
Bemerkenswerth  ist  die  Eintheilung  der  chemischen  Eigenschaften 
der  Verbindungen  in  additive,  colligative  und  constitutive.    Addi- 
tive  Eigenschaften   sind   derart,   dass   ihr  Werth    bei   chemischen 
Verbindungen    als    die    Summe    der    entsprechenden    Werthe   der 
Bestandtheile  sich  darstellt     Die   coUigativen  Eigenschaften  haben 
die  Eigenthümlichkeit,  dass  der  Zahlen  werth  derselben,  unabhängig 
von    der  Zahl   und   Beschaffenheit  der  Bestandtheile   für  gewisse 
Complexe  gleich  gross  ist 
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£ndIioh  sind  constitativ  solche  Eigenschafben ,  welohe  anseer 
von  der  Natar  and  Anzahl  der  zuBammensetzenden  Atome  noch 
von  der  Anordnung  der  Atome  in  dem  Molecül  abhängen.  Da» 
Leitvermögen  ist  in  hervorragendem   Maasse  constitutiver  Natur. 

Bedauerlich  erscheint  es  dem  Referenten,  dass  der  Verf.,  von  der 
Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  ansgehend,  sich  zu  der 
sehr  hypothetischen  Feststellung  der  Werthe  ^^ ,  d.  h.  der  mole- 
cularen  I^itföhigkeit  far  unendliche  Verdünnung,  veranlasst  sieht 
und  sicH  in  seinen  Betrachtungen  zu  sehr  auf  die  sogenannte 
DiasooiationsoonstÄnte  K=  100*  beschränkt 

Ist  nämUch  ft«  die  moleoulare  Leitfähigkeit  bei  der  Verdün- 
nung V  (in  Litern  auf  ein  Gramm  Moleculargewicht),  ft»  der  «hypo- 
thetisehö**  Grenzwerth  der  moleoularen  Leitfähigkeit  bei  unend- 
ücber  Ve^rdfinnung,  so  hat  Verfasser  die  (nicht  allgemein  gültige) 
Beziehung  abgeleitet, 

v2 


(£)• 


=  k. 


Setrt  laan  h  =  i/^y^  so  stellt  nach  dem  Verf.   die  Constante   y 
diejenige-   Verdünnung  dar,  bei  welcher   der   gelöste  Stoff  gerade 
zur  Hälfte    dissociirt  ist    Dem  Referenten   erscheint  die   Berech- 
Tinng  des  Werthes  ft«  sehr  gewagt  (vergl.  S.  172  des  Originals), 
da  die  Gültigkeit  des  Gesetzes  von  Kohlbausch  nicht  ohne  Wei- 
teres von    anorganischen   Salzen   auf  organische  Stoffe   übertragen 
wetden    ^arf,  auch  eine  scharfe  Scheidung    zwischen  Elektrolyten 
und  Niclitleitern  hierdurch  hervorgerufen  wird.     Es  scheint  daher 
dem  Referenten,  dass  obige   Beziehungen    zwischen    f*,  ^    und    A: 
troU  ihrer  vortreffüchen  Gültigkeit  für  Säuren  mit  geringerer  Leit- 
föbigkeit  doch  zu  Bedenken  Veranlassung  geben.  Traube. 

J.  Walkeb,  Zur  AfBnitätsbestimmung  organischer  Basen.  Ost- 
wald'8  ZS.  f.  phyg.  Chem.  4,  319—343,  18S9t.  [Chem.  Ber.  22  [3],  638, 
1889.    [J.  Chem.  See  58,  5. 

Für  eine  grössere  Anzahl  organischer  Basen  werden  die  Aflfi- 
oitätgconstanten  bestimmt,  und  zwar  auf  Grund  von  Methoden, 
Welche  auf  der  theilweisen  Hydrolyse  der  Salze  dieser  Basen  irx 
'«^«eriger  Lösung  basiren.  Die  gelösten  Salze  liess  man  einestheils 
a^f  Methylacetat  einwirken ,  indem   man   annahm,   dass  die  Zer- 
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Setzungsgeschwindigkeit  dieses  Aethers  wesentlich  von  der  Menge 
der  in  der  Lösung  enthaltenen  freien  Säure  abhänge,  anderer- 
seits wurde  die  Menge  freier  Säure  aus  den  elektrischen  Leit- 
fähigkeiten berechnet.  Diese  Menge  freier  Säure  steht  in  um- 
gekehrtem Verhältniss  zu  der  Stärke  der  Basen. 

Die  befolgten  Methoden  können  jedoch  nicht  als  ein  warfsfrei 
bezeichnet  werden,  die  Zahlen  sind  daher  sicherlich  ungenau. 

Traube. 


P.  Albxbjbfp  u.  E.  Wbbnbr.  De  Pinfluence  de  certaines  groupes 
surla  valeur  de  l'oxhydrile  et  du  carboxyle  dans  la  serie  aro- 
matique.  Recberches  thermiques.  Bull.  soo.  chim.  (3)  2,  717-^728. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  157—259  f. 

Es  wurde  för  eine  Anzahl  aromatischer  Verbindungen  acider 
Natur  ihre  Lösungs  wärme  und  Verbin  dun gs  wärme  mit  Natron, 
letztere  sowohl  für  festen  wie  gelösten  Zustand  bestimmt.  Unter- 
sucht wurden  namentlich  die  Nitro-,  Amido-  und  Azodcrivate  des 
Phenols,   der  Benzoesäure   und  Cuminsäure. 

Die  Ergebnisse  für  die  drei  Reihen  von  Isomeren  (ortho,  meta, 
para)  wurden  mit  einander  verglichen,  dieselben  sind  von  wesent^ 
lieh  chemischem  Interesse.  Traube, 


V.  Mbybb  und  K.  Aüwbrs.     Der  heutige  Stand  der  stereochemi- 
schen Forschung.     Bundsch.  4,  477-— 480,  1890  t. 

Die  Arbeit  enthält  zunächst  eine  ausführliche  Besprechong 
der  räumlichen  Isomerieverhältnisse  bei  den  StickstotFverbindungen 
(Benzildioximen  etc.),  unter  Aufstellung  der  Hypothesen,  welche 
zur  Erklärung  dieser  Verhältnisse  etwa  dienen  können. 

Es  wird  sodann  hingewiesen  auf  die  bemerkenswerthen,  von 
Gbabbb  festgestellten  Isomerien  bei  der  Diphensäure  und  der 
Benzilorthomono-,  sowie  -dicarbonsäure ,  wie  ferner  auf  die  von 
Hell  nachgewiesene  Isomerie  zweier  Tetramethylbernsteinsäuren, 
und  dazu  bemerkt,  dass  diese  Isomerien  ebenso  wie  die  der  Benzil- 
dioxime  voraussichtlich  am  einfachsten  erklärt  werden,  wenn  man 
eine  beschränkte  Drehbarkeit  der  einfach  mit  einander  verbundenen 
Kohlenstoffatome  annimmt.  In  diesem  Falle  sind  verschiedene 
Stellungen  der  einzelnen  Gruppen  zu  einander  möglich,  ganz  ähn- 
lich, wie  dies  bei  Körpern  mit  Aethylenbildung  von  der  Theorie 
bereite  angenommen  wird. 


I 
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^o^     ^''Tö^^^  ^^^Iten    demgemäsB   eine  Erweiterung   der   Theorie 

^it0     'e  ^^^^^      ^^Ud  LB  Bbl  für  wunschenswerth,  indem  sie  anderer- 
«edeutung  jener  Theorie  anerkennen.       Traube, 

^tOMiiag^^  ""  Untersuchungen  zur  Bestimmung  der  räumlichen 

^(;jt"tioD<j^^^  ^^en.     Dritte  Abhandlung:  Zur  geometrischen  Con- 
p|eb.  ^^^     ^  ^^^^-"  i'otonsäuren  und  ihrer  Halogensubstitutionsproducte. 

Iflder:^^^     ^^^,  281—355,  1888  t.     [J.  Chem.  Soc.  66,  236,  1889. 
^  v^*     ^^  ,^^^    ^^etzung  seiner  werthvollen  Untersuchungen  zur  Stütze 
ijf'        ^        ^^^^^^-LB  BBL'ßchen   Theorie  behandelt  der  Verf.  aus- 
P^./i^'     r»-  ^^Dmerie Verhältnisse  der  Crotonsäuren   und  ihrer  De- 

^       gab  der  Crotonsäure  die  räumliche  Formel: 
HCCH3 
A^'^^5^  IICCOOH, 

00  "^^^^tonsäiire  die  Formel: 

HCCII3 
A<^^^  COOHCH 

yj\^  \^^^^\j^^^    stützte  sich  wesentlich  darauf,  dass  die  Tetrolsäure 
^0^  nß     ^V    ^^^^^  von  Salzsäure  in  eine  /3-Chlorcroton8äure  übergeht, 
.e^  j^  ^^^iy  Reduction   mit  Natriumamalgam  feste  Crotonsäure 

^   ^^^tion  lautet: 

.l^^^'i\^^3  CICCH3  ^        ,       IICClIs 

W  V2c~A.^  =         II  entsprechend         n 

f^eXxr^Y^^OH  HCCOOH  *  IICCOOH 

^^Ure  v^-Chlorcrotonsäure  Crotonsäure. 

\>V^     fS,      ^  HCCH3 

^^Chlorcro tonsäure        n  wurde  von  Sarnow  dar- 

.  Cl  C  C  O  O  H 

g^*  ^^d  lieferte  gleichfalls  bei  der  Reduction  Crotonsäure.     Es 

^^x<x    x\\XYi  femer  von  Michabl    und   Browne,   sowie  vom   Verf 

H  c  r^  H 
^\c  ^'^Morisocrotonsäure  ^^^„A'^,        hergestellt,   so  dass,  da 

C  O  O  H  C  Cl 

,       ,.  CHgCCl 

j^ücn  die  jJ-Chlorisocrotonsäure  n  bereits   dargestellt 

HCCOOH 

^orde,  nunmehr  die  vier  von  der  Theorie  geforderten  Chlorcroton- 

g^aren  bekannt  sind.     Die   beiden  Chlorisocrotonsäuren  liefern  bei 

jer  Reduction  Isoer otonsäure. 
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Durch  Addition  von  zwei  Chloratomen  geht  die  Crotonsäure  in 
ein  Dichlorür  (a-/3-Dichlorbutterßäure)  über.  Nach  den  früher  ent- 
wickelten theoretischen  Anschauungen  des  Verf.  wird  nach  dieser 
Umwandlung  der  Doppelbindung  in  die  einfache  das  System  um 
die  die  Kohlenstoffatome  verbindende  Axe  frei  rotiren  können,  und 
es  wird  die  auf  Grund  der  bestehenden  Affinitätswirkungen  be- 
günstigte Configuration  annehmen. 

Ist  diese  Theorie  richtig,  so  muss  die  Einstellung  der  beiden 
Kohlenstoffltetraeder  so  erfolgen,  dass  bei  der  naehherigen  Ab- 
spaltung von  HCl  aus  dem  Dichlorür  der  Crotonsäure  a-Chlor- 
isocro  ton  säure  entsteht,  so  dass  man  also  nach  Belieben  von  der 
Crotonsäure  zur  Isocrotonsäure  würde  gelangen  können,  und  um- 
gekehrt; denn  das  Dichlorür  der  Isocrotonsäure  würde  bei  Ab- 
spaltung von  HCl  ebenso  in  a-Chlorcrotonsäure  übergehen  müssen. 

Die  Versuche  des  Verf.  bestätigen  die  Theorie  in  vortrefflicher 
Weise. 

Bei  Behandlung  der  Dichlorüre  der  beiden  Crotonsäuren  mit 
Natriumcarbonat  werden  die  beiden  stereoisomeren  Chlorpropylene 

HCCH3  ,  HCCHs 

II  und  II 

CICH  HCCl 

Iso-  und  Chlorpropylen  a-Chlorpropylen 

erhalten.  Beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  im  zugeschmolzenen  Kehre 
geht  Isocrotonsäure  in  Crotonsäure  über,  welche  Reaction  Verf.  in 
analoger  Weise  erklärt,  wie  den  Uebergang  von  Maleinsäure  in 
Fumarsäure.  Zu  ganz  entsprechenden  Ergebnissen  gelangt  der 
Verfasser  durch  das  Studium  der  Bromderivate  der  Crotonsäuren. 
Endlich  widerlegt  Verf.  die  Kritik,  welcher  A.  Michael  seine 
Arbeit  unterzogen  hatte  (vergl.  das  Referat  auf  folgender  Seite J. 

Traube. 

J.  WiSLiCENUs.  Untersuchungen  zur  Bestimmung  der  räumlichen 
Atomlagerung.  Vierte  Abhandlung:  lieber  die  Derivate  des 
Pseudübutylcns  der  Angelicasäure  und  der  Tiglinsäure.  Lieb.  Ann. 
250,  224—250,  1888  t.     [J.  Chem.  Soc.  56,  576,  1889. 

Es  folgen  in  dieser  Abhandlung  weitere  Bestätigungen  der 
vom  Verfasser  in  so  glücklicher  Weise  modificirten  van't  Hoff- 
LE   BBL'schen   Theorie.     Dem    Pseudobutylen    wird    die    plansym- 

CH3CH 

metrische  Formel  gegeben  n     ,  und    es  werden   die  von  der 

C  H3  C  H 
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Theorie  geforderten   beiden    Mono-    und    Dibromßubstitotionßpro- 

ducte  (Mono-  und  Dibrompseudobutylene)   erhalten,  sowie   deren 

Constitution    beflümmt.     Ebenso    konnten    der    TiglinBäure     und 

Angelicasäure    auf   Grund   ihrer    Beziehungen    zum    Broropeeudo- 

H  C  C  H  \       ^ 

botylendie  Configurationsfonneln  ^„  "^    '    „  CTiglin»a«re)  und 

CH3CH 

CH3CCOOH  (A°«^^i^^^^^)  gegeben  werden.  ^^^^ 

A.  MiCHAKi..  Zur  Kritik  der  Abhandlung  von  J.  WiaiiicENUS : 
üeber  die  räamliohe  Anordnung  der  Atome  in  organischen 
Molecülen.  J.  phys.  Chem.  38,  6—39,  ISSet-  [Bull.  80C.  chim.  (3)  2, 
8U,  1888. 

Die  unter  obigem  Titel  erschienene  Abhandlung  von  Wib- 
LICE5XIS  wird  vom  Vertheidiger  der  „Alloisomerie"  einer  eingehen- 
den und  abföUigen  Kritik  unterzogen,  deren  Einzelheiten  sich 
jedoch  im  Auszüge  nicht  wiedergeben  lassen.  Traube. 


A.  Baeybb.  Heber  die  Constitution  des  Benzols.  Zweite  Abhand- 
lung: Ueber  die  Reductionsproducte  der  Terephtalsäure.  Lieb. 
Ann.  251,  257— Sil,  1889t.     [Chem.  Ber.  22  [3],  375—379,  1889. 

Diese    glänzende  Experimentalarbeit    bildet    eine    Fortsetzung- 
einer  früheren  Arbeit  (Lieb.  Ann.  246,  103)  über  die  Reductions. 
producte  der   Terephtalsfiuren.     Es    wird    zunächst   nachgewiesen, 
dass  m  den  Hydroterephtalsäuren  keine  Parabindung  enthalten  ist, 
denmach  nur  einfache  und  doppelte  Bindungen   anzunehmen  sind. 
Auf  Grund  dieser-  Annahme  sind  10  hydrirte  Terephtalsäuren  mög- 
lich, welche  sich  durch  ihren  Gehalt  an  Wasserstoff,  die  relative 
^?o    der  Doppelbindungen    gegen    die    Carboxyle,    sowie   dio 
räum  che  Lagerung  der  Atomgruppen  unterscheiden.    Es  wird  die* 
^gen  e  Komenolatur  fßr  diese  Säuren  vorgeschlagen:  Bezeichnet 
man    le  KohlenstofTatome   des  Benzols,  im  Sinne   des   Uhrzeigers* 

OOOi^ 

en  King  umkreisend,  mit  1  bis  6,  also  beispielsweise 

erephtalgänre,  so  kann  man   die   doppelten  Bindungen  mit  einei- 
einfacheij  gahl  ausdrücken,   wenn    man   diejenige   Zahl   als  Inde^ 


\i: 
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wählt,  welche  dem  eititen  Kohlenstoffatom  der  doppelten  Bindung 
im  Sinne  der  Bewegung  zukommt.  ^^^  bedeutet  daher  eine 
Doppelbindung  zwischen  dem  1.  und  2.,  sowie  5.  und  6.  Kohlen- 
stoffatom. 

Um  die  geometrische  Isomerie  ausdrücken  zu  können,  werden 
die  Bezeichnungen  P^  und  fWairon«  gewählt,  welche  besagen,  dass 
die  beiden  Carboxyle  einmal  auf  derselben  Seite,  von  der  Ring- 
ebene des  Benzols  aus  betrachtet,  sich  befinden,  das  andere  Mal  auf 
entgegengesetzter  Seite  dieser  Ringebene.  Hiernach  sind  die  fol- 
genden 10  hydrirten  Terephtalsäuren  möglich: 


Stellnngsisomere  Dihydrosäaren: 

H     OOOfi 

\/  OOOH  OOOH  COOH 


2) 


,    '0  "0 

'^  COOH  OOOH 

COOH 


1)  ^J^ 

2)  J^i 

3)  -/M 

4)  J^^ 


Geometrisch  isomere  Dihydrosäuren: 
H      COOH  H      COOH 

X  X 

^>         n  ^>     II  j  2)rcuj^ 

X  X 

COOH       H  H     COOH 

Stellungiisomere  Tetrah ydros&aren: 

H     OOOH 
COOH  \/ 

•0     ■■  0    :- 

H     COOH  COOH      H 

Geometrisch  isomere  Tetrahydiosäuren: 

H  COOH       H  COOH 
\/ 

COOH  H  H  COOH 
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Geometrisch   isomere  HexahydroBäuren: 
H     COOH  H     COOH 

9)         I    j  ^^>    1     1  10)  r«- 

COOH     H  H     COOH 

Es  ist    dem  Verf.  gelungen,  sämmthcbe  10  von   der  Theorie 
geforderten  Säuren  zu  erhalten  und  ihre  Constitution  zu  bestunmen. 
Das  Nähere  hierüber  muss  in  der  Abhandlung  nachgesehen  werden. 
Auf  die  Frage,  ob  die  Benzolformel  von  Kekulä  oder  die  For- 
meln von  Dbwar  und  von  Ci^Atis  den  Vorzug  verdienen,  giebt  der 
Yerf.  keine  bestimmte  Antwort,  doch  siebt  derselbe  in  der  Formel 
Ton  Ketoi^  den  besten  Ausdruck  liir  die  bei  der  Reduction  der 
TerephtalBäure  beobachteten  Thatsachen.     Als  ein  in  theoretischer 
Beziehung  hoch  interessantes  Ergebniss   der  Arbeit  muss  noch  aut 
die  leichte  Umwandlung  verschiedener    der  Isomeren   in  einander 
hingewiesen  werden,  wobei  ein  Platzwechsel  der  Doppelbindung 
eintritt 

Ein  solcher  Platzwechsel  erfolgt  auch  namentlich  bei  der  Re- 
duction der  Verbindungen  und  kann  ebenso  auch  bei  Körpern  der 
Fettreibe  nachgewiesen  werden  (Muconsäure-HydromuconBÄure). 

Traube. 

S.  A.  SwoBK.    The  Constitution   of  the   Aromatic  Nucleus.    Phil. 
Mag.  (5)  28,  402—415,  1889  t.    [J-  Chem.  See.  58,  288,  1890. 

^8    Werden    verschiedene    Gründe     vorgebracht,    welche    k\x 
Gunsten  von  Thombbn's  octaedrischer  Benzolforrael  sprechen. 

Traube. 

A.  DiTTK.    Les  isomeries  physiques  des    corps.    Bev.  scient.  (3)  IS^ 

609-6le,  1889t. 

Als  physikaligch  isomer  werden  diejenigen  namentlich  fester^ 
Körper  bezeichnet,  welche  gleiche  Zusammensetzung,  gleich^^ 
Moleculargewicht  und  gleiche  allgemeine  Eigenschaften  besitze  i^^ 
^f  ^eu^n  aber  eine  oder  die  andere  Eigenschaft  innerhalb  1>^^ 
Btimmter  Grenzen  allmähliche  oder  discontinuirliche  Aenderung^^ 
«rieiden  kann  (Aenderungen  der  Dichte,  Farbe,  Löslichkeit  eU:,^y^ 
^'^^»leicht  die  meisten  festen  Körper  hierher  gehören,  und  t>^| 
*°*  tr^b^^nge  <j^y  phpikaliBch -isomeren  Formen  in   einana^:^. 
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eine  bestimmte  Arbeitsleistung  in. Frage  kommt,  so  ist  die  Fest- 
stellung der  Bildungswärme  für  die  festen  Stoffe  meist  mit  Schwierig- 
keiten verknüpft  ^  Traube. 

J.  Bock,  lieber  eine  Umwandlung  von  Rohrzucker  in  Trauben- 
zucker (Dextrose).  Oesterr.  -  ungar.  ZS.  f.  Land wirtfa  seh.  etc.  18,  194. 
Z8.  d.  Ver.  f.  Eübenz.  39,  524—526.     Chem.  Centralbl.   1889,  2,  30  f. 

Beim  Conserviren  roher  Früchte  durch  eine  Rohrzuckerlösung 
glaubt  Verf.  gelegentlich  eine  Umwandlung  des  Rohrzuckers  in  — 
ausschliesslich  —  Traubenzucker  beobachtet  zu  haben.      Traube. 


A.  Gawalowski.  Untersuchungen  von  Wasserstoffsuperoxyd- 
lösung (H2  0.2)  und  Ozonwasser  (O?,).  Vorl.  Mitth.  Brunn, 
7.  März  1889.     Chem.  Centralbl.  1889,  1,  366. 

Wasserstoffsuperoxydlösung  giebt  mit  Kaliumpermanganat  nach 
Mohr's  Formel  messbaren  Sauerstoff  in  Gasform  ab,  Ozonlösungen 
entbinden  unter  gleichen  Bedingungen  kein  O  (nach  Gawalowski). 

Br, 

Lord  Rayleigh.  On  the  composition  of  water.  Chem.  News  59,  147 
—148,  1889t.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  564—565.  Rundsch.  4,  501, 
1889.     [J.  Chem.  Soc.  58,  330,  1890. 

Reinster,  auf  verschiedenen  Wegen  dargestellter  Wasserstoff  wird 
mit  Sauerstoff  mit  Hülfe  des  elektrischen  Funkens  im  Eudiometer 
verbrannt.  Fünf  Versuche  fuhren  für  Sauerstoff  zu  dem  Atom- 
gewicht ^=  15,89,  wenn  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  =  1 
gesetzt  wird.  Die  grösste  Abweichung  betrug  +  0,03.  Cookk 
und  Richards  hatten  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs  15,87, 
Keiser  15,95  gefunden.  Traube- 


M.  Müller.     Zur  Sauerstoffbestiramung  im  Wasser.    Chem.-Ztg.  13, 
1188—1190.    Chem.  Centralbl.  1889,  2,  699—700. 

Verf.,  welcher  Versuche  über  die  Beurtheilung  von  Trinkwasser 
angestellt  bat,  ist  zu  der  Entdeckung  gelangt,  dass  notorisch  gutes 
Wasser,  wenn  es  in  völlig  gefüllten,  gut  verschlossenen  Flaschen 
einige  Wochen  aufbewahrt  wird,  gar  keine  oder  nur  sehr  geringe 
Abnahme  des  Sauerstoffgehaltes  zeigt,  während  in  schlechtem 
Wasser   schon   nach   wenigen   Tagen    der   gelöste   Sauerstoff  sehr 


^OCK.  Oawalowski.  Lord  Hatlxioh.   Möller.  Hefelmank  u.  Barth.    1  7  5 

«tok  abnimmt  oder  gana  verschwindet.    Da  hiernach  die  Ermitto- 

Inng  des  Saaerstoffgehaltes    in    frischem    und    längere    Zeit   aiA:i^ 

hewuhrtem  Wasser,  natürlich  in  Verbindung  mit  der  Bestimniurs^ 

<ierDbngen  Substanzen,  werthvoUe  Aufschlflsse   über  die  Braacl^i- 

barkeit  von  Trinkwasser  giebt,   führt  der  Verf.   eine  Methode   an, 

welche  eine  rasche  Bestimmung    des   Sauerstoffgebaltes   gestatte?  t. 

Etwas  reines  Mangansulfat  wird  in  dem  zu  untersuchenden  Wassc^r 

vxfgelöBt   und  unter  Luftabschluss  einige  Kubikcentimeter  concen  - 

trirter  Kalilauge    zugeführt,  worauf   sich    Manganhydroxyd ui   ab- 
scheidet,   ^welches  den  gelösten  Sauerstoff  absorbirt.     Bringt  man 

nim  abemnals    unter  Luftabschluss    einige   Cubikoentimeter    con- 

centrirter    HCl,  in  welcher  einige  KJ-Krystalle  gelöst  sind,  hinzu, 

Bo  wird  Chlor  frei,  welches  eine  äquivalente  Menge  Jod  abscheidet, 

das  in  bekannter  Weise  titrirt  wird.    Ist  in  dem  Wasser  salpetrige 

Säure  vorhanden,  welche  auch   eine  Jodabscheidung   bewirkt,  so 

mjm  ^orh«r  mit  einer  gleich  grossen  Menge  Wasser  eine  Jod- 
titration  vorgenommen  werden,  welche  später  in  Abzug  zu  brin- 
gen ist.  Br. 

R.  HEFBr<AflANN  und  Kurt  Barth.  Kritische  Bemerkungen  zur 
Sauerstoff bestimmung  im  Wasser  nach  M.  MüIiLER.  Chem.-Zt^. 
13,  1337.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  858. 

Die  Verf.  haben  durch  zahlreiche  Versuche  nachgewiesen,  das:s 
die  Methode  zur  Sauerstoffbestimmung  in  Wasser  von  M.  Müli-eje«. 

nur  in  g^^  reinem  Wasser  mit  Erfolg  anzuwenden  ist.    In  eineiig  i 

an  organischen   Substanzen    reichen    Wasser   ist   eine    NitritnacH-  f 

Weisung  unmöglich,  auch  absorbirt  organische  Substanz  Chlor  und  J 

Jo  •       m  Nitrit  sicher  nachzuweisen,  muss  man  das  mit  Schwefel  -  ; 

säure  angesäuerte  Wasser  in  eine  Vorlage  mit  Natronlauge  destil-  j 

°'  ^^  mit  übergangenen  flüchtigen  organischen  Substanzen 
durch  halbstündiges  Kochen  vertreiben,  hierauf  das  Destillat  mit; 
^^^AK^^  <>^er  verdünnter  Schwefelsäure   fibersättigen    und   nach  i 

dem  Abkühlen  auf  Jodkaliumkleister  roagiren  lassen.  Br. 


P.    ^U't^j.EUjj.j^j.  und  J.  Maroottbt.    Sur  la  synthese  simultane e 
f^  ^'^^u  et  de  l'acide  chlorhydrique.     C.  R.  109,  641—643,   1889 1- 

l»^^«Ch.  5,  4»,  1890. 

.    **<il»ungen  von  Chlor  und  den  Elementen  des  Wassers,   so- 
wie Ton   Sauerstoff  und  den  Elementen   der  Chlorwasserstoflfeäure 
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wurden  unter  wechselnden  Verbältnissen  im  Eadiometer  mit  Hülfe 
des  elektrischen  Funkens  verbrannt. 

Die  Drucke  wurden  von  Vs  ^is  Vs  Atmosphären  variirt.  Inner- 
halb dieser  Grenzen  war  das  Verhältniss  von  gebildetem  Wasser 
zur  Salzsäure  vom  Drucke  unabhängig. 

Bei  den  Versuchen  mit  wechselnden  Mengen  Chlore  und  den 
Elementen  des  Wassers  ergab  sich,  dass  die  Anzahl  gebildeter 
Wasseräquivalente  kleiner  als  die  Aequivalentezahl  der  gebildeten 
Chlorwasserstoffsäure  war,  falls  das  Chlorvolumen  mehr  als  die 
Hälfte  des  Wasserstoffvolumens  betrug.  Mit  wachsendem  Chlor- 
gehalt verminderte  sich  die  Menge  des  gebildeten  Wassers  und 
wurde  =  0,  sobald  2  Vol.  Chlor  auf  1  Vol.  Wasserstoff  vorhan- 
den war. 

Wurden  verschiedene  Sauerstoffroengen  mit  den  Elementen 
der  Chlorwasserstoffsäure  verbrannt,  so  war  das  Verhältniss  von 
gebildetem  Wasser  zu  Chlorwasserstoffsäure  stets  kleiner  als  I  und 
nahm  ab  mit  wachsender  Sauerstoffmenge.  Traube. 


D.  Bbbthelot.  Reactions  entre  l'acide  chromique  et  Peau  oxy- 
gen^e.  C.  B.  108,  24—80,  157  —  161,  477—479.  1889  t.  Bull.  8oc.  chiin. 
2  (3),  77-87. 

Die  Bedeutung,  welche  in  neuerer  Zeit  die  Reaction  zwischen 
Chromsäure  und  Wasserstoffsuperoxyd  in  der  Maassanalyse  erlangt 
hat,  veranlasste  den  Verf.  zu  eingehenden  theoretischen  und  thermo- 
chemischen  Betrachtungen  jener  interessanten  Reaction. 

Die  Thatsacbe,  dass  man  durch  bestimmte  Mengen  Chrom- 
säure bezw.  Kaliumchromat  unbegrenzte  Mengen  Wasserstoffsuper- 
oxyd zersetzen  kann,  wurde  auf  die  Bildung  eines  unbeständigen 
intermediären  Productes  zurückgeführt.  In  der  That  gelang  es,  ein 
solches  Product  durch  Ammoni«ak  in  Form  eines  braunen  Nieder- 
schlages, welcher  Wasserstoffsuperoxyd,  Chromsäure  und  Chrom- 
oxyd enthielt,  abzuscheiden.  Traube. 


E.  JäOeb  und  Krüss.    Untersuchung  über  das  Chrom.    Chem.  Ber. 

22,  2028— 2054,  1889  t. 

Die  unsicheren  Werthe,  die  bis  dahin  für  die  spec.  Wärme 
und  das  Atomgewicht  des  Chroms  existirten,  veranlassten  die  Ver- 
f{i8ser,  neue  Versuche  darüber  anzustellen.   Da  zur  genauen  Aequi- 
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vaientermittelang  eines  Elementes  es  dienlich  ist,  mit  seinen  Ver- 
bindungen möglichst  vertraut  zu  sein,  wurden  die  Chromate,  wie 
jrotychroinÄte  des  Kaliums,  Ammoniums  und  des  Silbers ,  und  im 
Anschlttsa  hieran  die  schön  krystallisirenden ,  noch  wenig  unter- 
«uchten  Doppelsalze  des  Quecksilberehlorides  mit  den  genannter 
^iiromaten  einem  eingehenderen  Studium  unterworfen.  Die  erhal- 
tenen Resultate  sind  in  Kürze  hier  angefahrt 

Anainoniummonochromat,  (NH4)jCr04,  wurde  dargestellt, 
indem  man  reine,  schwefelsäurefreie  Chromsfture  mit  so  viel  Am- 
moniak  vom  spec.  Gew.  0,90  übergoss,  bis  sich  beim  gelinden  Er- 
DieT"    ^^^*''!  der  Chromsäure  gebildete  Chromat  wieder  löste. 
P   ösnng  in  eine  Kaltemischung  gestellt,  setzte  nach  einiger  Zeit 
schone  goldgelbe  Nadeln  ab,  die  nach  dem  Absaugen  und  24stün- 
rochrn     ^^^^?^'^  "^^^  Schwefelsäure    nicht  mehr  nach  Ammoniak 
en  und  sich  als  vollständig  reines  Monochromat  erwiesen.   Am- 
moniummoiiochromat,  ein  an  der  Luft  unbeständiges  Salz,  besitzt 
«'  A^   ^.    ein  spec.  Gew.  von  1,886  und  zersetzt  sich  bei  löO«. 

das  scho"^^"^^"*^^^*^'^™*^    ^®^  ^^^    beständiges    Ammoniaksalz, 
^    Vorher  genügend  untersucht  war. 

man  Am^o'"''^'''"'.^''^^'"'^"'^^'  (N  H,),  Crg  O^o ,  dargestellt,  indem 
auflöst  et  "[^^*^^^<^'"a^  in  <5onc.  Chromsäurelösung  in  der  Hitze 

bildet  hocyT^  eindampft  und  die  Verbindung  auskrystallisiren  lässt, 
bei  W  G  ^^^^^'  ®**^^  glänzende  Krystalle  von  einem  spec.  Gew. 
Uch  beßtind- ^^^^^^  ^'^^^^  "^^^  Verbindung,  an  der  Luft  ziem- 
Wasser.         *^'  «ersetzt  sich  bei  160—170"  und  beim  Auflösen   in 

Aüflöse^^v  ^^^°^.*^^'"*^**^^™^*'  (NH4)2Cr4  0i3,  scheidet  sich  beina 
spec.  Gew^i*^   ^fichromsaurem  Ammonium    in    Salpetersäure    vonx 

Btändieea  «i  f  ^  ^^  ^^^^^^^^^^^^^^^'^  ^''"®^®"    *^'   ^»^  ^^"  ^**"'^   ^^" 

beim  Eh-  ^^^^^"^^  ^®^  ^^'^  ^'  ®*"  ®P^^-  ®®^-  ""^^  ^'^^^'    "^^^^ 

ontP     \  ^T^  ^^  ^^^^  schwarz,  schmilzt  bei  170<>  und  zersetzt  sich 
ler  starker  Entwickelung   von  Stickoxyd  plötzlich  bei  170",   je- 
doch ohne  stärkere  Verpuftung. 

Kaliummonochroniat  und  -Dichromat,    schon   genügend 

bekannte  Verbindungen,  bedurften  keiner  weiteren  Untersuchung. 

Ksliumtrichromat,   K2C3O10,   erhalten    durch   Einwirkung 

m  Salpetersäure  auf  Dichromat,  besitzt  bei  ll^  C.  ein  spec.  Gew. 

von  2,648,   wird  durch  Wasser  leicht   in   dichromsaures  Salz  und 

freie  Cbromsäure  zersetzt,  ist  au  der  Luft  nicht  zerfliesslich ,   förbt 

sich  jedoch   bei  längerem  Liegen  allmählich    etwas  dunkler.      Auf 

220»  erhitzt,  wird  das  Salz  schwarz  und  schmilzt  bei  2.50". 

Fortichr.  d.  Phy«.  XLV.    i.  Abth.  ^9 
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Kaliumtetrachrouiat,  K2  0r4Ots,  dj 
dlchromsaures  Kalium  in  conc.  Salpetersäure 
unter  Erwärmen  auflÖBt  und  aus  der  erkall 
auskrystalliBiren  lässt,  ist  ein  an  der  Liuft  b 
beständiges  Salz  vom  spec-  Gew.  2,649  be 
215'^  und  ist  dann  schwarz. 

Ammoni  umdichromatqu  e  ck  8  i  11 
(NH4)jCr2  07HgCl2,  dargestellt  durch  Löse 
Coniponenten  und  Verdampfen  dieser  Lösui 
sation,  krystallisirt  ohne  Wasser  zu  prächtig 
gebildeten  Prismen,  besitzt  ein  spec.  Gew. 
und  zersetzt  sich  beim  Auflösen  in  Wasser. 

SCNHJaCrjOyHgClj,  dargestellt,  indeu 
gleicher  Theile  Ammoniumchromat  und  Qu 
einander  mischt,  den  entstandenen  Niedersct 
gerade  so  viel  Salzsäure  auflöst,  als  zu  einer 
ist.  Die  Auflösung  wird  dann  mit  wenigen 
schwach  angesäuert  und  dann  zur  Krystallisati 
scheidet  sich  ein  Doppelsalz  in  prachtvoll  rö 
ab  vom  spec.  Gew.  2,158  bei  10»  C. 

4(N  U,)a  Gr^O?  Hg  Clg,  ähnlich  dargestellt  wi 
Doppelsalz. 

(NH4)8Cr5  07  3IIgCl2,  entsteht  durch  Aufl» 
len  Ammoniumchromat  und  drei  Theilen  Quec 
Hinzufugung  von  so  viel  Salzsäure,  das«  ein  sof 
Niederschlag  sich  gerade  wieder  auflöst,  woraui 
das  Doppelsalz  in  rothgelben  Nadeln  auskrystal 

(NH,)jCr2  07  4rigCl2  krystallisirt  aus  den 
oben  beschriebenen  Doppelsalzes. 

K2  Cr2  O7  Hg  Clj  entsteht  beim  langsamen 
Lösung  von  genau  1  Theil  Kaliumdichromat  m 
Silberchlorid  und  besitzt  ein  spec.  Gew.  von  3,5? 

Mercuriammoniumchloridmercar 
2(NH2HgCl)HgCr04,  fallt  als  hellgelber  J 
Mischen  von  1  Theil  Ammoniummonoohromat  und 
aus  und  wird  durch  heisses  Wasser  nach  fol| 
zersetzt: 

5(2NH3HgCl.HgCr04)+  11H,0  =  3(5I 

+  8NH4Gl  +  2HCl+(NH4)jCr, 


Jamoha.  1 79 

Das  auf  diese  Weise  dargestellte  basische  M  ercurichromat, 
öHgO.CrOs,  ist  schön  orangefarben.  Kocht  man  dieses  Salz  län- 
gere Zeit  mit  Wasser,  so  findet  allmftbliche  Zersetzuni^  statt  und 
es  bildet  sich  das  basische  Chromat  6HgO.CrOs  von  hellgelb- 
licher Farbe, 

Sil'bermonocbromat,  AgjCr04,  erh&lt  man,  wenn  man 
das  Dichromat  des  Silbers  mit  Wasser  kocht,  bis  frisch  auf  den 
NiederscbJag  gegossenes  Wasser  auch  bei  längerem  Kochen  ab- 
wlat  nichts  mehr  in  Lösung  bringt,  besitzt  eine  tiefgrüne  Farbe 
nnd  bildet  mit  Ammoniak 

Ag,Cr04.4NH3. 
Nach  diesen  Arbeiten  bestimmten  die  Verfasser  zunächst  die 
spec.  W&rne  des  Chrommetalles.  Das  reine  Chrorametall  wurde 
nach  dem  WöHLBE'schen  Verfahren i)  der  Reduction  von  Chrom-. 
Chlorid  mit  reinstem  Zink  erhalten,  wobei  alles  Material  der  Schmelze, 
welches  mit  den  Wandungen  der  verwendeten  hessischen  Tiegel 
in  nähere  Berührung  gekommen  war,  nicht  mit  zur  Darstellung  von 
Metall  verwendet  wurde.  Die  Bestimmung  der  specifischen  Wärme 
wurde  m  ^  einem  BüNssK'schen  Eiscalorimeter,  das  in  einem  nacli 
Norden  liegenden  Zimmer  im  Kellergeschoss  aufgestellt  war,  bei 
der  Temperatur  des  siedenden  Wassers  gemacht.  Abgelesen  wurde 
1.  eine  halbe  Stunde  vor  dem  Einwerfen  der  Substanz,  2.  direct  voi- 
dem  Einwerfen,  3.  eine  halbe  Stunde  später,  4.  eine  Stunde  nacH 
dem  EinM'erfen.  Für  die  spec.  Wärme  des  Chrommetalles  ergaT» 
«ch  em  mittlerer  Werth  von  0,121612;  es  besitzt  hiemach  das 
Chrom  eine  normale  Atomwärme  von  6,36.  Br. 


^^^ODA.    Ueber  eine  Verbesserung  bei  der  Titerstellung  de» 
^ösmäleong.     ZS.  f.  angew.  Ohem.  89, 1889.  Chem.  Centralbl.  1889, 1,  480. 

Die  Auflösung  des  blanken  Eisendrahtes,  den  man  nach  Mohr. 
zur  Titerstellung  benutzt,  welche  bis  jetzt  noch  an  Genauigkeit 
20  wünschen  übrig  Hess,  ist  vom  Verf.  verbessert  worden. 

Der  Eisendraht  wird  in  einem  FRBSENiüs'scben  Kolben  untei* 
2ofl6t«aDg  von  einigen  Körnchen  Natriumcarbonat  vorgenommen. 
Per  Kolben  ist  mit  einem  Kork,  der  ein  zweimal  rechtwinkelig  ge— 
^enes  Glasrohr  trägt,  geschlossen.  Das  freie  Ende  des  Glasrohres 
taacbt  in  ein   zur  Hälfte  mit  NaHCOj  Lösung  gefülltes  Becher- 

1)  Ann,  Chem.  Pharm.  3,  230. 

12* 
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glas.  Beim  Erkalten  des  Kolbens  steigt  Ni 
denselben  hinein,  die  sich  dabei  entwickelnd 
hindert  ein  weiteres  EinfUessen. 


Fr.  Stolba.     lieber  das  Fluorborammonium. 
459—460.,  Chem.  tecbn.  Centralanz.  7,  459—460.    [( 
1,  211— 212  t. 

Verf;  stellte  das  Fluorborammonium  dar, 
Flusssäure  soviel  Borsäure,  als  sich  löste,  einft 
setzte  er  bis  zur  alkalischen  Reaction  mit  NH3 
ausgeschiedene  Kieselsäure,  welche  aus  der 
stammt,  wird  abfiltrirt,  beim  Erkalten  scheid 
ammonium  aus,  welches  durch  Umkrystallisiren  a 
gereinigt  wird.  Beim  Erhitzen  im  Platintiege 
dasselbe  ohne  Rückstand,  brennt  in  Weingeist  < 
der  Flamme;  die  frisch  bereitete  Lösung  reagirt  1 
zeigt  nur  geringe  antiseptische  und  giftige  Wirk 


H.  MoissAN.  Untersuchungen  über  das  Arsenfluoröi 
(6)  19,  280-286.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  417. 

Verf.  beschreibt  ein  Verfahren  zur  Darste 
ilnorurs  und  einiger  Verbindungen  desselben.  Di 
geführten  Analysen  bestätigten  die  Formel  AsFj. 


G.    Stein,     Ueber   Fluorantimondoppelsalze.     Che 
[Chem.  Centralbl.  1889,  1,  533. 

Verf.  stellte  die  beiden  Doppelsalze  SbFjLiF 
durch  Eindampfen  von  Antimonfluorürlauge  mit  FI1 
Chlorlithium  dar.  Beide  Doppelsalze  sind  ohne  Z 
in  Wasser  löslich,  ihre  Lösung  hat  schwach  saure 
Antimon  wird  aus  den  Lösungen  der  Salze  in  gall 
geföllt.  Als  Ersatz  des  Brechweinsteins  können  d 
hohen  Lithiurapreises  wegen,  nicht  verwendet  ward 


H.  MoissAN.  Darstellung  und  Eigenschaften  de 
Fluorplatins.  C.  E.  109,  807—809,  1889  f.  [Chem.  C 
86  t.     [Chem.  Ber.  23  [2],  11  f. 


1ftl 
Stolba.    MOI88AN.    Btbik.    Thibbfbldbb.  a^ 

Verf.  stellte  das  Fluorplatin   dar  durch  Erhiuen   ^<>^.^^*jjj; 
drahten  in   einem  Platin-   oder  Flussapathrobr   auf  500  *>^  J""j 
wobei  durch  das  Rohr  ein  Fluorstrom  streicht;  sobald  die  Bildung 
ßtÄttgefundeu,  ist  es  nöthig,  das  Fluorid  in   ein   trockenes  Glaß- 
geföss  zu  l)ringen,  da  es  sehr  hygroskopisch  ist.     Das  Fluorp  aUn 
bildet  dunkelrothe,  geschmolzene  Massen   oder  kleine  bräunliche 
Krystalle,   welche  sich  im  Wasaer  mit  gelber  Farbe  lösen ;  bei  Ü-r- 
wämung   zerlegt  sich  die  wässerige  Losung  sofort  in  Platinoxya- 
hydrat  und  Flusssäure,  weswegen  PtF4  nicht  auf  nassem  Wege 
darsteUbar  ist.     Das  Fluorplatin   zerftlU  beim  Glühen    in   Fluor 
und  krystallisirtes  Platin. 

Dem   Verf.   gelang   es,    auf   ähnliche  Weise    mit    Gold    da» 
Fluorgold  darzustellen.  ^^' 


H.  Thibbpbldeb.      Ueber    die    Identität   des  Gehirnzuckers    mit 
Gakctoge.     J.  f.  pbys.  Chem.  14,    209—216.     Chem.    Centralbl.    188d 
[2],  1023-1024. 
Um  die  IdentitSt  des  Cerebrins  (Gehirnzuckers)  nait  Galactos^ 
nachzuweisen,  wurde  die   erstere  fünf   Stunden  lang   im   Oelbad^ 
auf  115    bis  \2h^  erhitzt,   die   entstandene    bräunliche    Masse  al> — 
filtrirt  und  das  Filtrat  mit  Baryt  neutralisirt.    Nachdem  der  Bary  ^;, 
mit  Schwefelsäure  genau  ausgefallt  war,   wurde   das   Filtrat   unt^xr 
der  Luftpumpe    concentrirt,    bis    zur    Syrupdicke.      Die    concerK. — 
triite  Flüssigkeit  krystallisirte   nach   Zusatz   von   Alkohol,   woravi^rC 
die  KryBtalle  durch  Umkrystallisiren   aus   Wasser  und  mit  Hülf^ 

von  Thierkohle  weiter  gereinigt  wurden.     Die  so  erhaltenen  Kry 

sUUe  besitzen  eine  grosse  Härte,  schmecken  süss,  sind   leicht   1<>^ 

lieh  in  Wasser,  gähren  nicht  mit  Hefe  und  sind  nach  der  Fornx^  x 
^eöiiOß  zusammengesetzt.  Die  wässerige  Lösung  der  KrystaH.^ 
dreht  nach  rechts,  reducirt  FEHiiiNo'sche  Lösung  und  gahrt  niej^^ 
mit  Hefe.  Oxydirt  man  mit  Salpetersäure,  so  erhält  man  Schlei  r^x^ 
s»^re,  Und  zwar  erhielt  der  Verf.  68  Proc,  während  Kbnt  ui:i^ 
ToLLEKs  77,4  Proc.  erhielten.  Bis  jetzt  ist  nun  kein  andei-^^ 
drat  von  der  Zusammensetzung  CßHijOe  bekannt,  welcb^^ 


anrcn  Oxydation  mit  Salpetersäure  Schleimsäure  liefert,   wodut-^j^ 
*^  Identität  des  Gehirnzuckers  mit  Galactose  zur  WahrscheinlioJ:^^ 
J^^*  ^rd.      Die    hierüber    weiter    angestellten    Untersuchung^^ 
wnnteii  diese  Vermuthung    nur    bestätigen.     Der  Schmelzpunls:^^ 
^^  ^^hirnzuckere  liegt  bei  165  bis  168»,  der  Galactose  bei  lÖSo, 
'*"*  fteduction    ron    lOccm    FBHWNo'scher    Lösung    sind   uater 
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gleichen  Umständen  0,0533  g  Galactose  und  0 
zacker  nötbig,  der  letztere  zeigte  Birotation,  nacl 
bei  240  ^ar  (a)j)  =  77,995^  bei  Galactose  ist 
Umständen  (a)D  =  79,41 3».  Die  Pbenylhydrazi: 
Gehirnzuckers  schmilzt  rasch  erhitzt  bei  192<^,  P! 
schmilzt  nach  Fischeb  rasch  erhitzt  bei  193  bis 


E.  Wein.  Tabellen  zur  quantitativen  Bestimmt 
arten  nebst  erläuterndem  Text  Stuttgart,  Hax 
tralbl.  1889,  1,  647  f. 

Verf.  giebt  unter  Assistenz  von  Meissl,  Ai 
und  Kbuis  eine  Anzahl  Tabellen  heraus  zur  ] 
wichtigsten  Zuckerarten  und  von  Gemiscben  dei 
geht  eine  Anleitung  zur  gewichtsanalytischen  Zi 
und  zur  Dai^stellung  der  dafür  erforderlichen  Lösi 


C.    Taubbt.      Zwei    neue   Zuckerarten    ans    der 
0.  B.  109,  908—910,  1889.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1, 

Verf.  stellte  aus  der  Quebrachorinde  einen  Zuc 
er  Quebrachit  nennt,  und  der  die  Zusammen setzun 
sitzt.  Erhitzt  man  diesen  Zucker  mit  Jodwassei 
sich  Jodmethyl  und  ein  Inosit,  C19H12O13.  Der 
staUisirt  in  wasserfreien  rhombischen  Prismen,  ist 
heissem  Alkohol  löslich,  er  gährt  unter  dem  Einfluj 
ist  ohne  Wirkung  auf  FBHLiNo'sche  Lösung  und 
niakalische  Silberlösung.  In  Betreff  eingehenderer 
sehr  ausföhrliche  Arbeit  nachzulesen. 


H.  J.  Wheeleb   und  B.  Tollens.     Ueber  die  X 
Holzzucker,  eine  neue  Pentaglycose.     ZS.  d.  Ver 
848—859,  1889.     Lieb.  Ann.  254,  304— 320  f.     [Cheln. 
[Billim.  Journ.  39,  315—316,  1890. 

Verff.  stellten  den  Holzzucker  aus  Buchenhola 
unterzogen    ihn   einer   genaueren  Untersuchung, 
vermögen  der  Xylpse  ist  [a]x)  =  -f  18  bis  19»,  die  ] 
sehr  stark,  denn  fünf  Minuten   nach  der  Auflösung 
bi^  86^    Die  Xylose  zeigt  das  gleiche  Verhalten, 


^«W.  TaCBST.  WHEELEE  tt.  TOLLBMS.   Hallkb.   Cazbkkuve.   Fribdel.    183 

''<>»«;•  Dach  dem  RAOTJLT'schen  Verfahren  ermittelt,  m  ihre  Formel 
^ä^ioOs,  so  erbält  man  denn  auch  beim  Erhitzen  mit  Mineral* 
säuren  wie  bei  den  eigentlichen  Kohlenhydraten  nicht  Lävulin- 
**öre,  sondern  Purfurol  in  bedeutenden  Mengen;  und  bei  der 
^^ydation  mit  Salpetersäure  keine  Schleim-  oder  Zuckernänre,  »on- 
<^ern  Trioxyglutarsanre.  Beim  Erw&rraen  mit  Phloroglucin  und 
Salzsäure  zeigen  Arabinose  nnd  Xylose  eine  rothe  Färbung,  ferner 
schmelzen  die  Phenylosazone  beider  Zuokerarten  bei  160<^. 

Laue. 

Hai^lbr,  Verschiedene  Notizen  über  Campher  und  Verwandtes. 
^-  ^.  108,  1368;  109,  29,  68,  112,  1889.  [Cham.  Ber.  22  [2],  574—575. 
Die  Isomere  zeigen  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  in  der 
^gel  das  gleiche  specifische  Drehungsvermögen.  Ausgenommen 
MDd  hiervon  Linkscamphol  und  Linksisocamphol. 
LinkBcamphol  («)  Alkohol  ab».  —  38,52  Petroleum  —  38.52  Toluol  —38,20 
l^BksMocamphol(/»)        ,  ^     -33,11  „  —26,62  «       —20.99 

Laue. 

'   ^^ZBNBTTVfi.      Sur    le    camphre    monochlore   par    l'acide    hypo- 
chloreiix.      o.  H.  109,  229—230,  1889  t.     [Chem.  Ber.  22  [2].  686  t. 

V  rf^h*  ^*^'^^<iainpher,  welcher  mittelst  unterchloriger  Säure  vom 
Verf.  hergestellt  wurde,  hat  die  gleichen  Eigenschaften,  wie  Tere- 
bentenchlorhy^rat;  er  ist  weich  und  kry stall inisch,  löslich  in  Alkohol, 
Aetber  und     Chloroform,   sein   Drehungsvermögen    [«]x,  = -f  40^ 
er  scnmiizt    fe^j  ^^4  ^ig  l25^   siedet  bei  220«  unter  geringer  Zer- 
setzung.   Do,.  Chlorcampher  giebt  an  kochendes  Wasser  nur  sehr 
wSe™a    ^*^^^"'®   ab    und    geht  bei   24  stündigem    Erhitzen    m^^ 

V  rf        "^^^^  ^°  gewöhnlichen  Campher  über. 
1    c  •!  \^^^mt  an,  dass    der  Chlorcampher   das  Halogen    niclxt 
als  Seitenk^^^^  ^^^^^^  ^««e. 


CFBiE^D^t^     lieber  Mesocamphersäure.  C.  R.  108, 978-984, 1889.  Cl:.«^^.. 

^"^"^  Verf.  gelang  der  Versuch,  die  inactive  Mesocaniplic-^- 
säure, ^el^j^^  Wbbden  durch  Erhitzen  von  Camphersäure  mit  Jc^<i 
M  .^'''^^^asserstoffsäure  auf  140  bis  160o  darstellte,  in  glexoY.. 
Äu^^n  rechtsdrehender  Camphersäure  und  einer  homol^ 
H^^^^^^h^^j       isomeren    Säure,    welche    Verf.    Isooamphersat. 


184 


3.    Physikalische  Chemie. 


nennt,  zu  zerlegen.  Die  letztere  ist  von  Hallb 
säure  verschieden,  sie  schmilzt  bei  172,5^,  bildet 
orthorhombische  Erystalle,  ist  in  Wasser  von  1 5,5 
löslich  und  hat  in  Alkohol  ein  Drehungsvermö 
Formel  [a]p  =  —  46  entspricht.  Das  Aohydrit 
säure,  C]oHi4  03,  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
Nadeln,  welche  bei  221°  schmelzen  und  bei  Bi 
Kali  erhitzt,  ergab  die  Isocamphersäure  ansehe 
reine  Rechtscamphersäure.  Zu  Wrkdbn's  Meso« 
merkt  Verf.,  dass  deren  Schmelzpunkt  nicht  mit  d 
aogegebenen  (IIS^)  genau  übereinstimmt.  Vei 
nachdem  er  sie  trocknete,  als  Schmelzpunkt  130 
sogar  noch  höhere  Temperaturen. 


Berthblot.  Studien  über  die  Reihe  der  Tbionsä 
773-779,  925—930,  971—978;  1889.  Ann.  chim.  phys. 
1889.     Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  92—103,  1889.     [Chem.  B 

Die  Zersetzung  der  Thionsauren  durch  Alkali 
und  Sulfat  geht  unter  Wärmeentwickelung  vor  sie 
stehenden  Säuren  sich  neutralisiren.  Verf.  stellte  die 
fest,  welche  beim  TJebergange  der  Alkalisalze  der 
Sulfate  mittelst  Oxydation  durch  Brom  entwickelt 

Trithionat,  83  0«  Nag,  4Braaq =1 

Tetrathionat,  S4  0eNa2,  7Br2aq =  2i 

Pentathionat,  SsOßNaj,  lOBr^aq.     ....    =  3( 
Thiosulfat,  S^OaNaa,  iBr^aq =  li 

Jedes  O,  welches  sich  mit  Schwefel  verbindet 
Thionsauren  in  wässeriger  Lösung  zu  bilden,  entw 
die  gleiche  (ca.  40  Cal.)  Wärme. 

Verf.    fasst  die    Thionsauren    als    condensirte 
welche  aus    Thioschwefelsäure    oder   schwefliger  Sä 
sind. 


Allein -LE  Cann.  6tude  chimique  et  therraodynarai 
phenolsulphuriques:  acide  orthophenolsulphurique. 
—  228,  306—308,  1889.     [Chem.  Ber.  22  [2],  686. 

Verf.  beschreibt   die  Darstellung   der  Orthosäur 
Mono-  und  Dibromsubstitutionsproductes  derselben, 
Stimmungen   der  Neutralisationswärmen  dieser  Saun 


BbBTHELOT.  AXLBIN-LB  CJlW.  DB  FORCBAUD.  DiXON  u.  Smith.  Fühemank.    185 

mit  Wie  bei  den  früher  untersuchten  ParaVerbindungen  Ändert 
der  Eintritt  von  Brom  die  Neutralisationsw&rme  für  das  erste 
Molecfil  Alkali  fast  nicht,  erhöht  dagegen  wesentlich  die  saure 
Reaction  des  Phenolhydroxyls.  Laue. 


De  Foecband.    Sur  le  glycolalcoolate  de  chloral.     C.  R.  108,  618 

—620,  1889  t. 

Verf.  stellte  ans  wasserfreiem  Chloral  und  Glycol  eine  kry- 
stallisirende  Verbindung  her.  Die  Bildungswärme  derselben  be- 
stimmte Verf.  als  etwas  höher  liegend,  als  die  des  entsprechenden 
Hydrates  und  Aethylates.  Laue. 


H.  B.  DixoN  and  H.  W.  Smith.     Incompleteness   of  combustion 
in  gaseous  explosions.     Chem.  News  59,  65—66,  1889  f. 

Bei  der  explosiven  Verbrennung  von  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff, sowie  von  Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  blieb  stets  ein  kleiner 
ibeil  des  Gasgemisches  unverbrannt.  Die  Menge  dieser  nicht  an 
der  Verbrennung  tbeilnehmenden  Gase  wird  von  der  Grösse  der 
Oberfläche  der  Verbrennungsröhren  nur  unwesentlich  beeinflusst. 
•  ^'ri.^?^**  *^^  ^^^  Interesse  hin/ welches  diesen  Beobachtungen 
in  Hinsicht  auf  Bbbthelot's  Theorie  über  die  Geschwindigkeit 
der  I^ortpflanzung  der  Explosionswelle  zukommt.  Traube. 


^^^"  Ueber  die  Differentialgleichung  chemischer  Vor* 
gange  dritter  Ordnung.  Z8.  phys.  Chem.  4,  89—95,  1889.  [Chem. 
^^-  2^  [3],  529^  jggg 

.    ^^^  ^^^  einander  wirkende  Stoffe,  deren  Mengenverände- 
^  *°     ^^^ung  gezogen   wird,  gilt  die  bekannte  Differential- 
gleichung ^^^^_^^^^_^^  (^_  ^)     ^^  ^  ^^^  c  gind  die 

Stoff  th  ^^^  Reaction  vorhandenen  Mengen  der  wirksamen 
Zeit  t'gebUd^^^^^®^  ^^®  Zeitdauer  der  Reaction,  x  ist  die  in  der 
constante  v^"'^®°ff6  ^es  Reactionsproductes,  und  K  die  Affinitats- 
FÄiin  aniLu  ,  ^'  ßbrt  die  Integration  der  Gleichung  für  die  drei 
FaUe  durch  1.  4  _  ^  _  ^.  o  C  =  5-  -B  ^  ^.  3  ^4,  B  ««^  <^ 
verschieden.  ^  —  ^  —  O,  -i.  o  —  JJ,  -d  <  ^,  ö.  ii,  ;^ 
geltenden  oi  ^^^^^^  werden  aus  der  für  den  allgemeinen  J*aii 
^  ^^«ichung    die    för   die   besonderen   F&Ue  bestehenden 
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Beziehungen  abgeleitet  Dem  Chemiker  werden  die  verschii 
Qleichungen  für  sein  Vorgehen  bei  bestimmten  Reactionen 
volle  Anhaltspunkte  liefern.  Tr 


E.  Giovanni  Cantoni.     Sul  moto  brauniano.    Bend.  Lomb. 

152—155  (1889)  f. 

In  Bezug  auf  die  BBowN^sche  MolecularbeweguDg  v( 
man  Exnbr,  diese  Ber.  23,  72  (1867),  und  Cantoni,  d 
24,  64  (1868).  Im  Journal  de  physique  (Decemberheft  1 
GouY  einen  Aufsatz  über  diese  Bewegung  veröffentlW 
wie  es  scheint,  von  der  früheren  Arbeit  Cantoni's  1 
nommen  zu  haben,  in  welcher  die  fragliche  Erscheinun 
fassender  Weise  untersucht  ist.  Dies  legt  der  Letztere  < 
ren  dar. 


I 


GoüY.     Sur  le  mouvement  brownien.     C.  B.  109,  102— ic 

Bericht  über  Versuche,   die    der  Verf.  bezüglich 
wegung  ausgeführt  hat,  und  über  die  er  im  Journ.de  Phys. 
(31.Decbr.)  eine  Notiz  veröffentlicht  hat.  Als  Ergebniss 
Sätze   an:    1.   Die  BiiowN'sche   Bewegung  entsteht  bei 
Theilchen  mit  einer  um  so  geringeren  Stärke,  je  zäher  di 
und  je  grösser  die  Theilchen  sind.  2.  Die  Erscheinung  ist 
regelmässig,  entsteht  bei  constanter  Temperatur  und  l 
heit  jeder  Ursache  der  äusseren  Bewegung.    Endlicb: 
sehe   Bewegung   macht    uns   allein    von    allen    pbyBil 
scheinungen  einen  beständigen  Zustand  innerer  Unrub 
bei   Abwesenheit  jeder  äusseren  Ursache   sichtbar, 
liehen  Arbeiten  Exner's  und  Cantoni's  aus  den  Jab 
1868  über  denselben  Gegenstand  werden  nicht  erw§ 
also  dem  Verf.  ganz    unbekannt   geblieben    zu    sein 
Ber.  23  und  24).  

PiEBS   Bohl.      Das   Gesetz   der   molecularen    Attra' 

ADD.  36,  334—346,  1889  f.    [Gimento  (3)  26     176,    1889. 
(2)  9,  562,  1890. 

Um  das  Gesetz  der  molecularen  Anziehung  au 
menteller  Ergebnisse  festzustellen,  nimmt  der  Verf 
in  ihrem  Hauptgliede  proportional  mit  (tn^  .  tn^^)  /  r** 
der  Zustandsgieichung  für  Gase,  indem  diese  Attr 
oüle  mit  in  Betracht  gezogen  wird,  eine   beßtiinml 
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{f^'  -»l^ge  «fa   ^^^      '''  *''**  ****  Ge»eU  der  Anüehnng,  dann  gefunden 

^l^**    IxüMK/g^^**        "^"^  speoiellere    F»8»«ng  der  Zustandsgleichung  die 

00       0f  ^Q^-m.  ^  -J'~~*^nter8uohung  Yaid&X^  »o  bat  der  Verf.  sie  auf  zwei 

jl,^         ifreni^*^^^ ^unabhängigen   Wefif®"  hergeleitet,  von  denen  der 

^0^^^et  _^T^  ^^lien,  der  andere    «m»^  thermodynamisohen  Betrach» 

f^      Ä  ßo-^^  ^^..^^    Aus   der  so  erli»l*e"«n  Gleichung  wird  die  Zahl 

*^i>^V^  '">»:^^  ^^^*r^\  ^«°   Versucher»     von   1.  Aiiagat  über  Kohlen- 

t    ^^0O'f  ^-^^  ,^-^  ^^^^  Ammoniak,     3.  Roth  über  scJjweflige  Säure, 

^^  „^^^ethylen,  5.  naob      <i«n  Versuchen  von  Joulb  und 

w^*""«*  von  VAN  DBB    "Waals.    Alle  BesulUte  von  n 

VShe  von  n  ss  2.       7»  Ans  allen  angefahrten  Zahlen 

•f 8  »»* .  »»t/rf»  jedenfaiis   den  Hanptbestandtheil  der 

jier    Masaentheilchen      aaemacht.      Die    Differenzen 

2   aind  aber  auch    zu   geringfügig,  als  dass  der 

wäre,  dass  ausser  diesem  Gliede  noch  ein  weiteres 

•     -Aasserdem  fanden  diese  Abweichungen  eine  ge- 

^ngr  in  den  gemachten  Venaachiassigungen.    Hierzu 

Tessante    und   gewiss   von      Vielen  erwartete  That- 

'^^  ?I^*^^*^i»^i^  '^::^r    .  ^I'^^  «^*'°'*  2  er^»l>.       Bedeutet  dies  doch, 

^^^^X"^^^^  r;«,:-   ''*^°  ^krokos^— «    ^«''«"«cht,  «ich  auch 

iU)    <f1^  jtcb  ix^J^^^O^  "V    ^^^^^  erwiesen  hat.        Xch  spreohp  ^«k        ^«. 

Vy  ^^^er  Arbeit  dahin  aas,  dass  auol,   die  ^2'  *^*Jf    ^"^ 

♦^      ^^^"'^^^^  *"  N^wxoK'scben  Gesetze    «"«eW       ^'**'^°* 

^^'    ^-^^  ,.  •^• 

:^  ^/^/'».^^^^    ^«l»«'-     die    Wirkungsweite     de,    », 

et»*-''  etv*^>^    ^"'  ^^''^^^   ^^«  «'«i«he.  oder  dieSlf^  <'er  Af„,^«ale 

^el-^^^tfVmV^^-  Ann.  35,   200,  1888),  dass  die  ,.    *'^  hJf^XT 
V^^  ^^eh  1^«'»  '°  «"*er  Annäherui^  als  FunotiÄ««che^;""  *"^' 

V^^  .'"*'***  ^'^  «:ulS88ig  betrachtet  werden  l.'^?''«hn,e  ^5*^" 
M»*»^  1  '"'•"'"  "»*'***  ^^°  Thatsachen  zu  entam!*^  ^'^  ^vj^^^ 
^loC."  «"^  <^'""**  theoretischer  ErwägungenT^«»-  ^^''*'* 
Ä^aehunsr,  welche  aussagt,  dass  in  übereinL^"  *'''^"'  ^-'^*' 
K>ä»^  4e  TVirkungsweiten  verschiedener  Flüssigkeit "'?^^**  ^*" 
ejj^^jjittnnung    direct     und    dem    kritischen   Drucke  ^^^T^^' 

^^rioml  sind.      Unter    Verwerthung   der  von  R.  SckT*^^^^:»^*' 
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Nadeschdin  ausgefQhrten  Messungen  der  Ol 
und  kritischen  Drucke  einer  Reihe  von  Fetlsi 
Verf.  fiir  diese  Verbindungen  die  Wirkungi 
annähernd  diese  Wirkungsweiten  proportional 
ziehenden  MolecQle.  Dieser  Satz,  sowie  die 
Anziehungskraft,  welche  zwischen  zwei  Mole 
Massen  wirkt,  proportional  dem  Prodacte  ai 
irgend  einer  Function  der  Entfernung  ist,  ft 
cssanten  Bestätigung  des  NBWTON'schen  Gesetz 
Tlieile  der  Materie.  Auch  die  gegenseitige  A 
etile  erfolgt  umgekehrt  proportional  dem  Quadr 


V.  H.  Vbley.  The  conditions  of  the  reactioi 
and  nitric  acid.  Chem.  Newa  59,  303—305,  18 
46,  216—222,  1889. 

Reines  Kupfer  wird,  wie  die  Versuche  c 
weisen,  von  Salpetersäure,  welche  keine  salpet 
nicht  angegriffen.  Nur  bei  Gegenwart  dieser  let 
die  Ke^ction  statt. 


Lecoq  de  Boisbaudran.  Sur  le  gadolinium  de 
C.  R.  108,  165—168,  1889  t.  [Chem.  Ber.  22  [3],  2! 
Soc.  56,  455,  1889. 

Nach  Cbookes  besteht  Marion  ac^s  Gadolinerd 
Yttererde  und  39  Thln.  Samariumoxyd.  Verf.  ui 
von  Marignac  zur  Verfugung  gestellte  Material 
findet,  dass  nur  9,69  Proc.  der  Gadolinerde  aus  ( 
Elemente  (Di,  Zß,  Yt,  Sm,Za  und  Ca),  dagegen  die  ü 
aus  einer  oder  mehreren  unbekannten  Erden  best 


H.  Devaüx.  Ueber  den  Mechanismus  des  Gasaui 
submersen  Wasserpflanzen.  Ann.  sc.  natur.  Bot 
KandBchau  4,  550—553.    Chem.  Centralbl.  1889,  2,  10 

Es  wird  die  Wirkung  der  Pflanzenwände  au 
gelösten  Gase  besprochen,  und  das  Verhältniss  de 
innerhalb  der  Zellwände  bestehenden  Gasdruckes 
nicht  assimilirenden,  wie  assimilirenden  Zellen  fest^ 


VSLBT.  50I8BA(TDRAN.  DeVAÜX.  EKOELIIAKK.  FoCK.  MbR^  U.  HotZMANK.     1  Sd 

• 

y.  W.  Ea'oäx,mann.     Ueber  Blutfarbstoff  als  Mittel,  um  den  Qa^" 
wecbeel  von    PflanEen  im    Licht  und    Dunkel   zu  untersuch^»-' 
8.  A.  Onderz.    Physiol.  11  [8],  1889.     Centralbl.  f.  Phyaiol.  1889,  8.    ^'7. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  2,  145  f. 

_  Hoppe-Seyxer  hatte  gezeigt,  daas  ein  kleines  Sprossstück  <i«^ 
Wasserpflanze  Jßlodea  canadensis  (Wasserpest),  in  verdünntes,  faul^» 
Blut  gelegt,  bei  Abschluss  von  Sauerstoff,  in  directem  Sonnenlichte 
dem  Bhte  die  arterielle  Farbe  verleiht,  während  im  Dunkeln  a»^ 
Blut  die  venöse  Farbe  beh&lt 

Dieser  Versuch  gelingt,  wie  der  Verf.  zeigt,   unter  günstige» 
VerbaltDissen    ^^^^  ^^^  ^j^^^  einzigen  chlorophyllhaltigen  ZeUe. 

Man  kairn  den  Versuch  auch  verwerthen.  um  zu  zeigen,  d»^ 
die  rothen    Strahlen    des   Spectrums    die    gi'-öflste    assimilawisol» « 
Krall  beaitz^^^  Traube-. 


A.  FociL     lieber  die  rheometrische  Methode  zur  Bestimmung  d^ö 

engehaltes  von  Zuckerproducten.    Z8.  d.  Ver.  f.  Rül>«nzuckeriiidl  - 

39,  71(K-729,  1889.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  707— 709  t- 

1  Die  At1\   "a 

TtfVv  enthält  eine  Kritik   einer  von  RBiCHBjtT  empfoli— 

SuLb     Sf    '"  B«««'»'°'">g  des   Aschengehaltes    in  Zncker- 
das  LtriBchrTt'  ''''*^'  ^^"   ^';  ^°?,™^    »"««ehend,   da«s 
Zuckerlösung  !,,^;'^^"°,°«7    ^««^  Salzgehalte    einer    verdflnnte« 
™„n„  — .1.^*^  '^P®'*'**''*^  "*'  «iiese   Constante   und   ihre  Bp«»:^ 

REicH.BT>8ch^^!f  .^'^'*'^\7^'^-  weist  jedoch  nach,  dass  d«.^ 
Gründen  vorlänfi'lT/T"  ^''^  theoretischen,  wie  praktische^ 
«*^ag  den  Anforderungen  der  Praxis  noch  nicht  genöo-». 

'  I  Traube. 

*-.  HoLZMANx,     lieber  Entstehungsverh&ltnisse  de^i^ 
1889+       ^^®^^ff8  un^  Jodwasserstoffs.     Chem.  Ber.  22,    867— 87 -^ 

ein  glühend    ^^^^^^^^  "^>*  Brom-  oder  Joddämpfen  beladen,  durcH 
Wasserstoff  ^^  ^^br  geleitet,  so  bilden  sich  reichliche  Mengen  Brou:^^ 
steigert  sich^^   ^^^^  Jodwasserstoff;   die   JodwasserstoffbilduugT 
Versuchsaii       ^^^    wachsender    Temperatur.      Es    werden    einig.^ 
^'^Hangen  für  Demonstrationszwecke  beschrieben. 
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Brom  und  Jod  wirken  selbst  bei  300  bezw.  I 
metallisches  Natrium  ein,  während  Brom  mit  Kali 
Lufttemperatur  unter  Verpuffung  reagirt. 


D.  Berthelot.  Nouvelles  observations  sur  les  dep] 
proques  entre  Poxyg^ne  et  les  Clements  halog^ne 
546—548,  1889  t.  [J.  ehem.  soc.  58,  6—8,  1890.  [Ohem 
[Rundschau  4,  670.  [Bull.  soc.  chim.  2  (3),  657.  Ann. 
19,  515—533.     [Ostwald,  Z8.  f.  phys.  Chem.  6,  93. 

Rauchende  Salzsäure  wird  im  Lichte  durch  S 
zersetzt,  wohl  aber  tritt  Chlorentwickel nng  ein  bei  i 
Manganchlorür.  Verf.  interpretirt  diese  Reaction  in 
thermochemischen  Gesichtspunkte. 


N.  Beketofp.  Ueber  die  Verbrennungsenergie  d 
Bull.  St.  P^tersbourg  1  [2],  117—118.  J.  chem.  Soc.  58,  1 
Centralbl.  1889,  2,  245. 

Verf.  erhält  grössere  Mengen  reines  Rubidium 
Reactionsgleichung  4  Rb  O  H  +  AI,  =  Rb,  O .  AI,  Oj 


W.  Hallock.  Chemical  action  between  solids.  8i 
402—406,  1889.  Bull.  ü.  S.  Geol.  Surv.  Nr.  64,  34—3 
(2)  9,  523—524,  1890.  [Chem.  Ber.  22  [3],  318,  1889.  [ 
817—818,  1889  t. 

Eine  chemische  Reaction  zwischen  festen  Stol 
Ansicht  des  Verf.  nur  dann  eintreten,  wenn  minde 
entstehenden  Producte  gasförmig  oder  flüssig  ist, 
der  weiteren  Bedingung,  dass  die  reagirenden  Stol 
stehenden  Flüssigkeit  löslich  seien.  Kochsalz  und 
sieb  zu  einer  Kältemischung  bei  Temperaturen,  wc 
unter  dem  Schmelzpunkte  des  £ises  liegen,  abei 
Schmelzpunktes  der  entstehenden  Lösung. 

Die  Bildung  der  Legirungen,  sowie  die  Versuc 
werden  vom  Standpunkte  obiger  Hypothese  au 
versucht. 
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^.  Sabatieb.  Ueber  die  wasserhaltigen  Metallchloride.  Bull.  woc. 
cbim.  1  [3]  88—91.  [Chem.  Ber.  2Z  [3],  472,  1889.  [Journ.  ehem.  8oo. 
56,  1049,  1889  t. 

Es  werden  eine  Anzahl  krystallwasserhaltiger  MetallchloricJ« 
beschrieben,  ihre  Lösungswärmen  bestimmt,  und  darauf  hingewiesen, 
^8  manche  Chloride  aup  Wasser,  welches  einen  üeherschuss  von 
Salzsäure  enthält,  mit  geringerem  Wassergehalte  krystallisiren ,  als 
aus  reinem  Wagger.  Traube. 

^  R  Wabdeb.  Dynamical  Theory  oi  Albuminoid  Ammonia. 
Anier.  Chem.  Journ.  11,  365—378,  1889.  [Ostwald,  ZS.  f.  phy».  Chem.  4, 
577,  1889  t.    [Journ.  chem.  Soc.  58,  87,  1890. 

E«  handelt  sich  in   der  Abhandlung  um   einen    Beitrag  zur 
Theorie  der  Destillation  eines  Gemenges  ungleich  flüchtiger  Stoffe. 

Für  die  Destillation  einer  wässerigen  Lösung  von  Ammoniak 
hess  sich  auf  Grund  der   Annahme,  dass   die  Concentration   dea. 
Destillates  der  Concentration  in  der  Retorte   proportional   sei,   dife 
Weichung  ableiten: 

log  ^  =  klag  ^, 

m  welcher  a;  das    Flüssigkeitsvolumen   in    der  Retorte,  y  das   Ge  — 
wicht  des  Amnaoniaks   in   derselben,  Xo    und   y^   die   bezüglich^iÄz^ 
Anfangswerthe,  und  k  eine  Constante,  den  Flüchtigkeitsooefficiente  r^  ^ 
bezeichnet.    Auf   Grund  dieser  Gleichung  lässt  sich  für  jeden  Zeir,^. 
puDkt  der  Destiliaüon  das  VerhältniBs  des  überdestiUirten  Amnxo_ 
niaks  zu  der  Qesammtmenge  bestimmen.     Auch  für  den  Fall,  da.^^^ 
das  Ammoniak    ^Mt  bei  der  Destillation  entsteht,  lassen  sich   «ii^ 
Vorgänge  unter    Anwendung   des    Massen wirkungsgenetzes    leiol^^ 
durch  Formeln    darstellen.  Traube^ 


MoÄNET.    Ue\>ep  die  Reduction    von   Kupfersalzen  durch  Zucke:«:-^ 
arten.    Bmi.  ^   ^^^   ^^^  ^    ^3^^^      ^^^^^    Centralbl.  1889,  1,  37  3^f.. 

Eine  bei  gewöhnlicher    Temperatur    gesättigte    Lösung   vo^j 
KobTzucker,  ebenso  Lactose  und  Dextrose  reduciren   eine  wässri^^ 
i^oftung  yon  Kupfersulfat  in    der  Siedehitze  nach   einigen  Minute^ 
»^  lebhaft  glänzenden  Kupferkrystallen.  ^'•«^^- 


192 


3.    Physikaliflclie  Chemie. 


J.  Lang.  Zur  Kenntniss  der  Vorgänge  bei  der  Wa 
HeizgasbereituDg.  Inaugaraldiss.  Göttingen.  J.  f.  Gasl 
—940,  967—973.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  334—336. 

Im  Anschlüsse  an  die  Arbeiten  von  Naxtmann 
wird  namentlich  die  Abhängigkeit  der  bei  der  Hei 
stattfindenden  Umsetzungen  näher  untersucht. 

Das  im  Heizgas  stets  vorhandene  Methan  wirkt 
einer  Temperatur  von   ca.   954®  (unter  Bildung  von 
auf  Kohlensäure  in  erheblicherem  Maasse  ein;  seine 
Wasser   dßrfte   im    Wesentlichen    ausgedruckt   werde 
Formelgleichung  CH4  +  HaO  =  CO  +  3 Hj. 

Die  Frage,  ob  Kohlenstoff  mit  Sauerstoff  zu  Kol 
brenne,  und  erst  durch  dessen  Verbrennung  Kohlensj 
oder  aber  ob  die  Kohlensäure  das  primäre  Product 
Kohlenoxyd  als  das  Reductionsprodnct  aufzufassen 
durch  Versuche  im  letzteren  Sinne  entschieden.  A 
Wirkung  von  Wasserdampf  auf  Kohle  erfolgt  unter 
düng  von  Kohlensäure  und  Wasserstoff. 

'  Die  drei  Vorgänge:  CO^  +  C  =  2C0,  ferner 
=  CO-,  +  2Hj  und  CO  +  H^O  =  CO,  +  Hj  v 
Verf.  nachweist,  nur  unvollständig;  es  Hess  sich  stei 
gewichtszustand  nachweisen. 


C.  BoucHARDAT  uud  Lapont.  Einwirkung  von  Warn 
säure  auf  französisches  Terpentinöl.  Ann.  Chem.  PI 
—251.    [Ber.  d.  d.  Chem.  Ges.  22  [3],  565,  1889  t. 

Französisches  Terpentinöl  wurde,  mit  Eisessig 
Temperaturen  von  100»,  150«  und  200®  erhitzt. 

Die     hiermit    verbundenen     wesentlichen     Aen^ 
Rotationsvennögens,   welches  bei  Zusatz  von    etwas 
zum  Eisessig  sogar  sein  Vorzeichen  ändert,  sind  jede 
näher    beechriebenen    chemischen   Umsetzungen    des 
zurückzufuhren. 


Daniel  Berthelot.  Sur  l'emploi  des  conductibilit 
pour  etudier  les  döplacements  et  partages  des  aci 
complexe.  C.  R.  109,  801—804,  1889t.  [Ostwald,  ZS 
5,  271,  1890.  [Lum.  Electr.  34,  540— 542  t.  Chem.  Centn 
Chem.  Ber.  23  [2],  4  t. 


liAso.    BoocBABDAT  u.  Lapomt.    Bebthelot. 
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<*««•  AbJ^  Mterencht  das  chemigobe  Gleichgewicht  zwischen 

basische  e!*""*"/*  ^^'^'^  *''""°  Körper,  der  zugleich  saure  und 

<*er  elekw    !  "**''  """*  **®°  Salzlösungen  auf  dem  Wege 

^«nr    St      ^•'^*ß"^«''«>t-     Jt>«w  Gleichgewicht  ist  complexer 

^^    Safee,  r*"''.''^!'  ^'^  Asparaginsaore  eines  Theiles  der  Basis 

^«bersctuL  ^"^^^^*°'  """"'^  *"*^  '^''*'"««  ^«•-  Säure.  Bei 
^'"*e  bilden  7"/'"«'  °»in«»li8chen  Basis  können  sich  basische 
^'«  MeBsa  J  d!r  T  iu??'*'"'  ''*'°  Alkalichloriden  Doppelsalz^e. 
***«'••  Di/.  ,^*'^'^i8l'e't  geschah  durch  das  Capillarelektro- 
»^«..  -Aenderung  der  Leitfthigkeit  ist  sehr  gering  fiär  die 

-ösnn^n.    Bei  20«  ei     -     --     -   - 
Aeq.  im  Liter). 


▼erdfinnten  p"*"'"''*™"g  der  Leitfthigkeit  ist  sehr  gering  ftr  die 

V"^aiu,UBe  <rr"«!"'    ^''  ^^  "'8*^  ^'«  Leitfähigkeit  för  grosse 
"8   \  im  Aeq.  im  Liter). 


Snbrtanz . 


•  KCl    Aiparagin».    Na- Aspartat    HCl 

•  '.000  0,255  0,534  3.077 

"le  Mischung 


NaCl 
0,838 


NaOH 

1,570 


von  Asp.  undNaCl  zeigte  folgende  Leitfähigkeit: 


Sabstana 
Vi  Aip.  -f  jj   p^  beobachtst 

%A,p.+Naci 

A»P. +  3if^jj 
A^+41,4' 


ber.  unter  Annahme  von: 

keiner      gänzlicher 

Zenetznng 


J 

0,016 
0,013 
0,030 
0,051 
0,088 
0,038 
0,031 


0,388  0,372  0,876 

0,414  0,401  1,030 

0,479  0,449  1,289 

0,597  0,546  1,805 

0,681  0,643  1,480 

0,725  0,692  1,321 

.  0,753  0,722  1,224 

Es   zeigt  sj   , 

raginsäure   sicl^        '    ^^^   ungeföhr    4  Proc.    des    Na  Cl    in  Aspa- 

sänre,    wenn    ,^   '^oisetzen  zu    asparaginsaurem   Natron    und  Salz- 

ragiusäure  und    ^^    ^^®    sccundären    Wirkungen    zwischen    Aspa- 

dem  Aspartat   -^^    ^^zsäure,  Asparagin säure  und  Aspartat,    zwischen 

Werthe  für  di^^^  ^*^'  ausser   Acht  lässt.      Berechnet   man   die 

IToleeüleii  NaO|     ^^^^^^'g'^e^*  ^^^   Mischung   mit  zwei   und   drei 

fabigkeit  von     ^^*  ^^®  ^^°®"  ™^^  ^  ^^  ^^  ^»rch  Addition   der  Leit- 

xweite  und  dri^-.    ^^^P-    ^   ^^*-    ^^^^^   so    ergiebt   sich,    dass    das 

wie  umgekehrt      ,  ^^^^^^^  ""^  schwachen  Einfluss   ausübt,    ebenso 

schon  vorliau^j     ^^^  grösserer  Zusatz  von  Asparaginsfiure  zu  einem 

mische  von  Jq-    ^^^  Ueberschuss.      Aus   der  Leitfähigkeit   der   Ge- 

dag6  bei  de^  r^^^maspartat  und  Salzsäure  geht   ebenfalls  hervor, 

grösseren  Tti^*^'  Teilung  zwischen    den  beiden  Säuren    das  Na   zum 

^^  an  die  Salzsäure  geht  Bein. 


Tortaob.d. 


*^. 


Ihr.    1.  Abth. 
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G.  QoB£.  A  method  of  detecting  dUsolved  chem 
and  their  containiog  proportions.  Pwc  Boy.  ßoc 
vgl.  Phil.  Mag.  (5)  27,  353,  1889  t.     [BeibL  13,  529  t. 

—  —  A  method  of  examining  rate  of  chemical  ohs 
Solutions.  Proc.  Roy.  Soc.  45,  440— 442t.  Chem.  N- 
1889  t.     [J-  Chem.  Boc.  58,  327,  1890t. 

—  4 —  Determining  the  strenght  of  liquids  by  m 
taic  balance.     Proc.  Roy.  Soc.  46,  87 — 88 1-    [Beibl. 

—  —  On  the  molecular  Constitution  of  isomeric 
Mag.  (5)  28,  289—304,  1889  t.  [Cheni,  Gentralbl.  1890 
Soc.  58,  207—208,  1889  t.    Beibl.  13,  958  t.    [Naturw.  1 

Die  von  Gore  gefundene  Methode  zur  Anj 
rin,  dass,  wenn  sich  chemische  Verbindungen 
Lösung  bilden,  eine  Verminderung  der  elektrom 
in  einem  galvanischen  Elemente  stattfindet,  de 
sie  bilden.  Zwei  Gläser  mit  Platinelektroden,  di 
vanometer  verbunden  sind,  werden  durch  einen  ai 
bügel  verbunden.  Es  werden  Mischungen  von 
Verbindungen  in  diesem  Geßss  in  verschiede! 
hergestellt  und  der  Betrag  ermittelt,  welcher  die 
Kraft  um  einen  bestimmten  Theil  vermindert. 
Herabsetzung,  der  Verlust,  ist,  ein  um  so  gr 
Elektrolyten  hat  sich  chemisch  vereinigt.  Die  gr< 
erfolgt  im  Allgemeinen,  wenn  die  Salze  in  -aquivah 
verbunden  sind,  z.  B. Kj S  O4  +  2  K N  O3,  KCl  +  Nj 
Nag  H  P  O3  +  3  Na  Gl.  Eine  maximale  Erhöhung 
bei  Li  Ol  -|-  3  Nag  HP  O4.  Es  lässt  sich  aus  diee 
allgemeine  Methode  zur  Bestimmung  von  ooraplc 
Doppclsalzen  und  Lösungen  ableiten.  Bs  we: 
düngen  von  Complexen  angezeigt,  wo  die  tb< 
tUode  von  Thomsen  keine  Wärmetönung  meh 
MgS04+K2S04. 

In  der  zweiten  Arbeit   untersucht  der  V 
n  der    galvanischen    Energie    in    der    „VoiiTA'ßcl 

Losung  von   äquivalenten  Mengen  KJ    und    Cl 
KCl   und  J   andererseits.     Die    erste   Lösung 
freiwillig    bei    12<>   unter   theil  weiser   Bildung 
Scheidung  von  J.     Dieser  Wechsel  ist  begleite 
Verminderung   der   VoLTx'schen    Energie.       M 
sind  nöthig,  um  die  chemische  Unisetsung    vol 


\\ 


i 


GöEfi.  löB 

^'e  grösste  UniBeteungsgeschwindigkeit  herrscht  Wi  AQ&nge  de» 
Versuches.   Sie  nimmt  ab  und  wird  am  Ende  sehr  gering.     Pie 
-Mischung  von  KCl    und  J   nimmt    ein    wenig    an   VoLTA'acher 
*^ergie  zu  beim  Mischen.    Nur  bei   der  Mischung  von  KJ   und 
C|  hat  die  Verdünnung,  aber  nur  während   der  Mischung«  einen 
Eiöfittss  auf  den  chemischen  Umsatz.     Derselbe  erfolgt  leichter  in 
concentrirten,  als  in  verdünnten  Lösungen.    Auch  die  Temperatur 
^|rkt  «ehr  stark  ein;  zwei  Minuten    langes  Kochen  wirkt  ebenso, 
^ie  ein  Zeitraum  von  sechs  Tagen    hei  Zimmertemperatur.     Das 
Tageslicht   scheint  keinen   Einfluss    auszuüben.     Der   Verlust    an 
Energie  ist  grösser,  wenn  die  Chlorlösung  aar  K  J-Lösung  hinzu- 
gefiigt  wird,  als  wenn  die  Mischung  umgekehrt  erfolgt.     Der  end- 
gültige Grlcichgewichtszustand ,  den     man    mit   beiden   Ausgangs'* 
Losungen  erreichen  kann,  ist  der,  dass  die  Lösung  aus 

0,23  Theilen K  J 

74,49       ,        KCl 

126,8  J 

0,05        „        Cl 

besteht     Auch  durch  den  Farbenwechsel  der  Lösungen  kann  die 
Schnelligkeit  des  Umsatzes  erkannt  werden. 

^«  Methode  der  VoiiTA'sohen  Wage  zur  Messung  des  chemi- 
schen Umsatees  von  Flüssigkeiten  ist  einfacher  und  empfindlicher, 
M*  ^A  ^®''*^<><ihemi8che,  colorimetrisohe  und  volumenchemiache 
Methode.  t>j^  eerinffsten  Spuren  von  Salzsäure  lassen  sieb 
leicht  auf  dieserWe^  erkennen. 

ID  der    dritten  Arbeit  giebt  der  Verf.  an,  wie  weit   man 
vrr      it   ^^«eriger  Lösung  von   HNO3,  H2SO4,   HCl,  NaO\, 
:nj13.  J^a^QjQ^   ^^^   bekannter  Concentration    verdünnen    müsse, 
damit  diea^ly^^^  ihre  Voi.TA'sche  Energie  so  weit  verlieren,    a^sö 
sie  eben  1^^^^^  ^^  Galvanometer  zum  Ausschlag  bringen. 
«r    ^^^^   vierten  Arbeit  wird  mit  Hülfe   der   VoLTA'scl^en 
wage  di^     Vertheilung    der    Basen    zwischen    Säuren    untersixc^l^t, 
besonders      ^^   Gleichgewicht    zwischen    Natronlauge    und    iic^^i- 
valenten     ^  Schwefelsäure    und    Salpetersäure,    die    ziisa.™^ 

mengebra<i>^^   °gj.^^„       I„    Uebereinstiramung     mit    den    themio^ 
chenngeh^^  Untersuchungen   von   Thomsen    ist   das  Resultat     <a^^. 
"f"'^^   Na^SO,  zu  HNO3,  oder  NaNO,   zu  Il,SO,   gebT^«!.^ 
oderR^^^    -8  ^^.^^„  Säuren  gemischt   wurde.     \  on    zw«^ 

^'"°^^^  wurden  die  Verluste  der  VoLTA'schen  Energie  gena«      Y>^- 

^''^^^V,,,g  etc.  untersucht,  und  zwar  1.  von  Na«SO. +2H]Sr  ^5 
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und  2.  von  2NaN03  +H2SO4.  In  Lösung  2  stellt  si 
gewicht  zwischen  den  Säuren,  nämlich  so,  dass  sich 
säure  eines  Drittels,  die  Salpetersäure  zweier  Drittel 
mächtigt,  sofort  her,  in  Lösung  1,  wenn  sie  verc 
einer  niedrigen  Temperatur  ausgesetzt  wird,  erst  na 
Zeit  (schnell  aber  durch  Aufkochen).  Der  Grenzwer 
motorischen  Kraft  ist  derselbe.  Die  Art  der  Mise] 
verschiedener  Weise  zur  Bildung  von  coraplexen  Mole 
den  Säuren  Anlass.  Es  wurden  auch  Mischungen  in 
hältnissen  untersucht.  Von  Einfluss  ist  die  Verdür 
Stärke  der  Belichtung,  womit  die  VoLTA'sche  Enei 
Verlust  an  VoLTA'scher  Energie  ist  nicht  nothwei 
einem  Verlust  an  Wärmeenergie  verbunden. 


W.  H.  Pbndlebüey  and  M.  Sewabd.     An  investiga 
of  gradual   chemical    change.    Proc.  Roy.  Soc.  45, 
Chem.  News  58,   308,  1888.     [Chem.  Ber.   22  [3],   86, 
Chem.  3,  362,  1889t. 

Die  Reactionsgeschwindigkeit  zwischen  KCl  und 
seits,  sowie  KCIO3  und  HCl  andererseits  wird  bei  i 
etwas  Kaliumjodid  unter  verschiedenen  Bedingung 
Sind  Q  wechselnde  Mengen  von  Chlorsäure,  a  un 
Coefficienten ,  so  lässt  sich  in  den  ersten  Versu 
Reactionsgeschwindigkeit  B  darstellen  durch  die  Fo 

Der  Einfluss  wechselnder  Mengen  Salzsäure  liess  si< 
eine  einfache  Formel  wiedergeben.  Der  Einfluss  d 
wird  annähernd  durch  eine  Exponentialfunction  dar^ 


H.  LE  Chatelieb.    Sur  P^quilibre  de  partage  de  Th; 
le  chlore  et  l'oxygöne.    C.  R.  109,  664—667,  1889  t. 
(a),  1,   1890.     [J.  Chem.   Soc.  58,   8,   1890.     [Ostwald, 
5,  8J,  1890. 

Die  Versuche  von  Haütefeuille  und  Mab( 
S.  175)  werden  vom  Verfasser  zur  Prüfung  der  -n 
entwickelten  allgemeinen  Gesetze  dos  chemischen  ( 
verwerthet.  Es  ergiebt  sich  eine  vortreffliche  Uel 
von  Theorie  und  Erfahrung. 


^. 


?v 
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/^^  ic^e»  ^  ^^^,^^  ^<>ZKBooM.  jfetude  expenmentale  et  th^onque  sur 
li^  Jaxü  ^^  ^^^  ^^  l'^quilibre  entre  les  combinaidouK  solideß  et 
^03  W.      ^^^^         ^^'^  *veo  les    »eis  9    particulierement  avoo  le  Chlor- 


^•^^(/»c^    ^**^*:^  ,^J^.  trav.  chim.  8,  1- l*«-     ^"5^-  N6erl.  23,  199—354.    Ost^ 

^  r/fi  -A^^         ^         "^*'^.   Chem.  4,  siL^S,    1889  t.    [J.  Chem.  80c,  56,  152,  1889. 
y^erf   d,^^^^^::^;^^^^-     l^'iU.  800.  chix».   (3)  4,  357—362. 
iedejj^^^^^.     '^-^ss  an  seine   herv^^rragenden  früheren  Arbeiten  bat 


X0^     ni'         _ 

^e^^e^  ^^^:*^^  *^^^iol»gewicht  yfoT%     Chlorcalcium    und   Wasser    bei 

^r^^^i«»^«^/^^  ^^"^^55^  I^TOcken    und     Temperaturen    innerhalb    weitester 
^%^  ^tf/<i;^      ^V^^^^ucht  und  seine  Erg-ebnisse  durch  zahlreiche  Curven- 

/^  "^^  ^  ^       ^^J^ranBcbaoJioht 

/^^^^^^^w,^*^  ^^^»<5teJten  aber  selir  bedeutsamen  Einzelheiten  der 

^l^  p  ^^      ^^^^  '^^^^  ^^^^  ""*  ^^®  Grenzen  der  Existenzföhigkeit  der  ein- 

.  / J/^V-kJ^^^^^^  ^^^<^e^t,  kann  hier  nicht  naher  eingegangen  werden. 

W  W  ^^  bemerkt,    dass   (Xer    Verf.   ausser   dem   bekannten 

1^      4^^   X-:::^^"^^.   ßHaO    noch    vier    andere     -Hydrate    erhält,    nämlich 

J.(^5;(f^t.'^^^^^H,Oa,   4H,0/J,  2H,0    und    111,0.     Das  Hydrat 

ti^     «^  ^^V.    ^^^:^i?    ^^^^^^    demnach    in    «wei    Formen;    die    Form 

\^  ^"^t^i  ^^^bil    und  geht  mit  der  Zeit     von  selbst,  oder  bei  Be- 

<^VVf^->^      ^^""^  Krystall,  oder  bei    d^x-   Abkühlung  unter   18^ 

\^         A^aw^"^^      «-Form    über.  ^ 


^f!o«^  ^^^^^ification    geht  bei  30o,  die      «"Afodifin.r       ,     •    >tr.o 
'^V^S^^^'5>^^  "V"^^        über;  auch'die    X^osiiciie^^^^^^    ^^\^f. 

'^J^  ;f^>^^>::?!i^^'^"''^^''    ^^"  verschiedenen  ;/^, 
^^ V       ^^^^'^«'^  Winkeln  bei  solchen  Tempe^l'^^'^te  «eho^iden 

''V^^^^  ""'  ^""  "^""''^"  ^'^"'^^   ^'«^  Ö/^l^  '^^^^  H^eloben 

""       L»^^^^^^-^^^    «^-^^    -    Gegensatze    .«   ,       '  ^'"^'^^^^    ""'' 
X>e^^^<,Vv^^    An^^^^  der   Lösung    da/'  >i    vi^l^;aoh 

e^^  ^l^««>^  J"?  ^^""^P  Zustande,  und  dass  allmähüe/^^i^e   Il^^^^^x 
^'^  V    ^'f'^'Z  ^"    was-rarmere  Hydrate  ül^e^^J^  ^^r  T.^^"^^ 
.hffeViTv        ^^^^^«^^    ^°^    flössigen    Zustande    f ^^^- 
Ö^^        Blni?      ^^^«^^f"    \Vaflser-  und  SalzmolekeJn  ^''^^n^ 


Aie«*"^  K-  ,  «"tere  sämmtlich  betheüigt,  wenn  aucK      ^^^'^en  ^ 

^  .e^Mener  Weise,  während  der  Zustand  der  si,'^'*'««'^^i*^i^u 
.tie^"!  "*•  «°^«1»J  ^*>°  ^^"  «^^s  wasserfreien,  wie  v  **'"'''***»*  ^"^^^^ 
«*'.^,r  feteo  Hydrate.  Bei  bestimmter  Temperatur  f^"*  '^T*^'" 
»%B  kesteit  die  liösung  ans  einer  Mischung  mehrere"?-  ^*=**^^^*^ 
^flinzaU  und  Zusammensetzung  mit  der  Temperatur  *****^^^l^"^"' 
^^pft^oo  vrechselt,  aber  durch  beide  vollkommen  bestim'*"'^      ^^<?^' 
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So  lange  das  in  der  Lösung  vorbände  De  H 
bleibt,  wird  sich  die  Concentration  der  Liösun* 
der  Temperatar  ändern,  sobald  aber  ein  neu 
muss   eine  Richtungsänderung  in  der  Löslichk 

Schliesslich  findet  der  Verf.  die   Sätze    de 
welche   den  Zusammenhang  zwischen   den  Aen< 
lichkeit,   Dampfspannung    und   Lösnngswärme 
haberi,  durch  seine  Beobachtungen  vollkommen 


H.  LE  Chatelieb.  Experimentelle  und  theoretiscl 
über  das  chemische  Gleichgewicht  Ann.  des  Mi 
[Rundsoh.  4,  41.    [ZS.  phys.  Chem.  3,  132—133,  188 

Die    226   Seiten    umfassende   Abhandlung 
gehende  Besprechung   und  Begründung   der    Ge 
gewichtes.     Ein  Auszug   aus  der  Abhandlung  isl 
Name  des  Verf.   hat  so  guten  Klang,  dass   es 
Empfehlung  zur  Leetüre  der  Abhandlung  wohl  1 


M.   RiBALKiNE.     Das    chemische    Gleichgewicht 
wasserstoffgas  und  Wasserstoff  in  ihrer  Concui 
Bull.  Acad.    St.    P^tersbourg   (2)  1,   279—282.     [Rune 
(Chem.  Centralbl.  1890,  1,   308  t.    MeL   phys.  chim. 
—122.     [Ohem.  Ber.  24  [2],  255,  1891.     [J.  Chem.  ßcx 

Fein  zertheiltet»,  gut  getrocknetes  Kupfer  wun 
zenem  Glasrohre  in  einer  Atmosphäre  von  trockei 
stoffgas  auf  verschiedene  Temperaturen  erhitzt 
Kupferchlorür  und  Wasserstoff.  Bei  Temperaturei 
konnte  auch  bei  neunstündiger  Erhitzung  kein 
zustand  festgestellt  werden,  wohl  aber  bei  Tempe 
2300.  Bei  230«  betfug  die  Menge  des  zerlegten 
gases  93,  bei  440°  nur  66  Proc.  Zu  annähernd  c 
gelangt  der  Verf.  durch  das  Studium  der  umgek 
indem  er  Wasserstoffgas  auf  Kupferchlorür  eiiiwi 
Gleichgewichtszustand  war  demnach  erreicht 


S.  Pagliani.     Sopra  alcune  deduzioni  della  teoria 
suir   equilibrio   chimico   nei   sistemi  disciolti  all 
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Gazz.  chim.  19,  235—251,  453—477,  1889.    Atti  di  Toriuo  24,  481 — 196, 
5a7--551.  [Chem.  Centralbl.  1^89»  1,  884  t.    [J-  Ohem.  Soc.  68,  845—84*. 
Die  Erwägungen  des  Verf.  über   die   genannte  Theorie  lassen 
»ich  nicht  gut  im  Auszage  wiedergeben.  Traube. 


SvAKTB  Abbhbnius.  Ueber  die  GleicbgewiohtsverhältnisBe  rmschen 

EJektroIyten.     Öfvers.  Kg!.  Veten»lc.  Akad.  Pörh.  46,  619— «41 .  1889. 

Ostwald,  Z8.  phyg.  Chem.  6,  1—28.    [Ch«m.  Ber.  83  (2] ,  136.     [Chem. 

Centralbl.  1890,  1,  658—659.    [Sillim,  J.  40,  164—165.    [J.   Chem.  Boc. 

58,  437. 

Eä  wird  geaeigt,  dass  die  QuiiDBBBa-WAAOB'sche  Theorie  eröt 

dann  mit  der  Erfahrang  im  Einklänge  steht,  wenn  die  Ergebnisse 

der  elektrolytiBchen  Dissociationstheorie  berücksichtigt  werden. 

Verf.  behandelt  insbesondere  vom  Standpunkte  dieser  letz- 
teren  Theorie  aus  den  allgemeinen  Fall  vom  Gleichgewicht  zwischen 
vier  nicht  dissociirten  Körpern,  AB^AD,  OB  und  CA  sowie  deren 
vier  Ionen,  A,  JB,  G  und  A  welcher  deshalb  besonderes  Interesse 
verdient,  weil  hierher  die  Vertheilung  einer  Basis  zwischen  zwei 
Säuren,  nämlich  a,  b,  die  Erscheinungen  der  Avidität  gehören. 

För  einige  besondere  dahin   gehörende   Fälle  (beispielsweise 
^MigBäure,  Chlorwasserstoffsäure  und  deren  Natriumsalze)  werden 
die  öleichgewiohtsgleichungen  abgeleitet,  und    die  bekannte  Me- 
^ode  der  Rohrzuokerinversion  alsdann  für  die  Prüfung  derselben 
verwandt    Diese  Prüfung    fand  statt,  indem   einmal    die  Inver- 
sionsgeschwindigkeiten    für    verschiedene    Mischungen    direct    be* 
stimmt  wurden,  und  zweitens  aus  den  Gleichgewichtsgleichungen 
berechnet  wurden,  unter  der  Annahme,  dass  dieselben  dem  Ge- 
VT*^  an  *88ociirtem  Wasserstoff  proportional  sind,  wobei  natfiriicb 
vorhandenen  Salzmengen  berücksichtigt  wurden.     Die  berech- 
neten Und  die  beobachteten  Werthe  stimmen  für  die  verdünnten 
I^«Jg^n  gut  überem. 

^^o  Behandlung  der  Avidit&tsphänomene  föhrt  den  Verfasser 
8u  dem  Ergebniss,   dass  die  Folgerung  der   früheren  einfacheren 
.^^-^^^^■WAAGB'schen  Theorie,  wonach  die  Aviditäten  (Theilunga- 
coefficienten)  der  ö&oren  den  Quadratwurzeln  aus  den  Geschwindig- 
keitscoefBcienten  aer  durch  diese    Säuren   hervorgebrachten    Um- 
wandlungen proportional  seien,  mit  der  Erfahrung  in  Widerspruch 
stehe. 

P^gegen  leitet  Verf.  aus   der   mit  Hülfe   der   Dissociations- 
Ibeone  verbesserten    QuiinBBBG-WAAOB'scheu  Theorie    den  Satjs 
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iier,  dass  die.  Aviditäten  der  Säuren  bei  einer  gegebc 
nung  sich  annähernd  verhalten  wie  ihre  Diseociati 
derselben  Verdünnung.  Hieraus  würde  folgen,  dass 
der  Verdünnung  alle  Säuren  gleich  stark  seien. 


W.  Stobtxkbbcksb«  Die  Gleichgewichtszustände  zv 
und  Jod.  ZS.  phyiL  Chem.  3,  11—24,  188»t.  [Ohem.  £ 
1889.    Bec.  trav.  chim.  Pays-Bas  6,  1888. 

Die  Arbeit  enthält  zunächst  eine  Reihe  interes 
heiten  über  die  Verbindungen  von  Chlor  und  Jod. 

Im  festen  Zustande  scheinen  nur  die  Verbindui 
JCI3  zu  existiren.  Ersteres  konnte  aber  in  zwei  allot 
erhalten  werden  vom  Schmelzpunkte  27,2  und  13,9* 
Formen  unterscheiden  sich  ausserdem  durch  Farbe, 
und  verschiedene  Stabilität. 

Die  labilere  Form  (Schiuss  13,9<>)  geht  durcj 
Veränderungen,  sowie  Berührung  mit  einem  Krystall 
Form  in  letztere  über;  hierbei  findet  eine  nicht  i 
Wärmeentwickelung  statt. 

In  flüssigem  Zustande  kann  Jod  beliebige  Meng 
nehmen,  vorausgesetzt,  dass  die  Temperatur  ein  bes 
mum  überschreitet.  Unter  diesem  Maximum  an 
Zusammensetzung  der  betreffenden  Flüssigkeit,  ii 
Krystalle  von  Jod  oder  einer  der  beiden  Modificati< 
monocblorid  oder  auch  Jodtrichlorid  ausscheidet. 

Der  Schmelzpunkt  von  JClj  konnte  nur  unter 
von  16  Atmosphären  festgestellt  werden.    Derselbe 

Die  Gleichgewichtszustände,  bei  Berührung  v 
und  ausgeschiedenen  festen  Stoffen,  sowie  von  f 
Gas,  wurden  eingehend  untersucht  und  die  Abhang 
sammensetzung  der  Gemische  von  Temperaturen  un 
Curven  veranschaulicht.  In  Dampfform  scheint  nui 
Chlorid  zu  existiren;  selbst  bei  800  jgt  sein  Dampf  n 
Maasse  dissociirt. 

Da«  Jodtrichlorid  dissociirt  bei  der  Vergasung 


Peingshbim.  Das  labile  Gleichgewicht  der  A* 
Ohem.  3,  145—158,  1889t.  [Obern.  Ber.  22  [3],  222,  18 
Ol,  12,  1889.     [J.  Ohem.  Soc.  56,  679,  1889.    [Biindsch. 
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In  klarer  und  angchaulicher  Weise  wird  gezeigt,  dass  die  Aua- 
drucksweise  der  Chemiker  flieh  noch  nicht  genügend  den  neuen 
Vorstellungen  über  das  Wesen  chemischer  Vorgänge  anpasst. 

Zu  Bolchen  etwaa  unklaren  Begriffen-  gehört  vor  Allem  ^der 
labile  Gleichgewichtszuatand  der  Atome**,  von  welchem  besonders  bei 
explosiven  Verbindungen  oder  Gemengen  geredet  wird.  Im  Sinne 
der  Mechanik  handelt  es  sich  aber  hier  um  keinen  labilen  Gleicb- 
gewichtßZQßtand ,  da  nicht  jede  geringste  Kraft  auareicht,  um 
<ien  stabilen  Zustand  herzustellen. 

Die  explosiven  Stoffe  sind   dadurch   oharakterisirt,    dass  bei 
Zufuhr  einer  bestimmten,    oft  sehr   geringen    Energiemenge    be- 
stimmter Art  das  System  plöUliche  und  sehr  gewaltige  Umsetzungen 
unter   Entwickelung    grosser   mechanischer    Effecte    erfahrt.     Die 
geringe  Menge  zugeführter  Energie,  welche  eine  bestimmte  mini- 
male Grenze  überschreiten  muss,  reicht  hin,  um  die  Reaction  bei 
einem  Theile  der  Molecüle  hervorzurufen,  und   durch  die  hierbei 
frei  werdende  Energiemenge  wird   die  Reaction    auf  die   benach- 
barten und  entfernteren  Molecüle  übertragen.  Traube. 


W.  Ostwald.    Zur  Dissociationstheorie  der  Elektrolyte.    ZS.  phys. 

Cliem.  3,  588—602,    1889  f.     [Chem.  Ber.  22  [3],   46»,   1889.     [J.  Obern. 

8<».  56,  931,  1889.    [Eundach.  4,  559. 

Verf.  erörtert  den    Standpunkt,   welchen    die   Anhänger    der 

Theorie  von  Aebheniub   in  Bezug   auf  den   Vorgang   der  Salz- 

hildnng  einnehmen  müssen. 

Vermischt  man  yerdünnte  Lösungen  von  Chlorwasserstoffsäure 
«nd  Kalihydrat,  so  bleiben  die  Chlorionen  und  Kaliumionen  ge- 
trennt, und  der  ganze  Neutralisationsvorgang  besteht  in  der  Ver- 
einigung  des  Wasserstoffions  mit  dem  Hydroxylion  zu  Wasser, 
^aher  muss  die  Neutraüsationawärrae  von  der  individuellen  Natur 
er  Säuren  und  Basen  unabhängig  sein,  vorausgesetzt,  dass  die 
zn  vermischenden  Säuren  und  Basen  in  verdünnter  Lösung  hin- 
reichend dissocürt  sind. 

.     ^^^8  ist  nun  auch  bekanntlich  im  Allgemeinen  der  Fall,  docb 
Z^Kfil^^^^  zahlreiche  Ausnahmen  vorhanden,  die   der  Verf.  unter 
uMlfenahme  einiger  Hypothesen  mit  der  DissodationshypotheBe 
in  Einklang  zu  bringen  sucht. 

Wira  verdünnte  Salzsäure  mit  Natriumacetatlösung  vermischt, 

CH  r  ^*^  ^"  ^®^  getrennten  Lösungen  die  Ionen  H,  Gl,  Na  und 

*^^0  anzunehmen;  der  einzige   Vorgang,    welcher   bei    der 
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Vermischung  eintritt,  besteht  in  der  theilweisen  Vere 
Il-Ionen  mit  den  CH3C  00- Ionen  zu  undissociirtei 
Die  alte  Vorstellnng,  wonach  die  Essigsäure  aus  ihrem 
die  stärkere  Salzsäure  verdrängt  wird,  ist  hiernach  aui 

Bemerkenswerth  sind  die  Auslassungen  des  Vei 
auf  nassem  Wege  stattfindenden  analytischen  React 
solche  Chlorverbindungen  reagiren  auf  Silberverbini 
denen  Chlor  und  Silber  als  Ion  in  der  Lösung  enthal 
spielsweise  Ag  —  NOs  und  Na  —  Cl,  dagegen  nicht 
und  die  halogenische  Essigsäure,  da  in  letzterer  die  £ 
nicht  als  freie  Ionen  vorhanden  sind. 

Der  Referent  gestattet  sich  hierzu  die  Bemerkt 
reagirt  das  lonkalinm  nicht  auf  Wasser,  wohl  aber  di 
sirte  Kalium?    Die  Verhältnisse   scheinen   in  Bezug  ; 
gang  analytischer  Reactionen   doch  nicht  so  einfach 
uns  der  Verf.  glauben  machen  will. 


W.  MüLLEB  -  Ebzbaoh.  Die  Dissociation  wasserhal 
düngen  und  die  Constitution  des  gebundenen  W; 
Ber.  22,  3181— S182,  1889t.  [J.  Ghem.  Boc.  58,  £06,  1( 
chim.  3  [3],  694,  1890. 

Die    Arbeit    enthält    eine    Zusammenfassung    de 
froherer  Arbeiten   des  Verf.   über   seine   Messungen 
Spannungen  an  krystallwasserhaltigen  Salzen. 

Der  Verf.  unterscheidet  die  folgenden  Hydrate: 
Na2HP04  +  2H30  +  5H,0+6H2  0, 
NajOOs  +  HaO  +  OHjO. 
Naj  B4O7  +  5HaO  +  ÖH^O, 
Na3SO4  +  10HjO, 
MgSOi  +  HjO  +  SHjO  +  HjO, 
NiS04  +  H.iO  +  5H,0  +  H20, 
Co  S  O4  +  Ha  O  +  5  H,  O  +  Hj  O, 
FeS04  4- HaO  +  311,0  +  SH^O, 
ZnS04  +  H2O  4-  HaO  +  öHjO, 
CttS04  +  HjO  +  H2O  +  H2O  +  2  Hj  O, 
MnS04  +  HjO  4-  HaO  +  3H,0, 
CaCla  4-  HaO 4-  HaO  +  2 HaO  +  2HaO 
MgCl3  +  4HaO  +  2HjO, 
CoCla4-2H20  4-4H20, 
NaBr  +  4H,0, 
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Mn01,  +  H,0  4-H,0, 
BaCl,  +  H,0  +  H,0, 
Na,8,0,  +  2H,0  +  3HjO, 
PbC4H«04  +  3H,0, 
NaC,n,0,  +  3H,0, 
NaN,0t  +  2H,O4-H,O, 
CaN,0«  +  4H,0, 
NaN,0,  +  2H,O  +  H,O, 
ZnNjO«  +  3H,0  +  H,0  +  H,0, 
A1K(S  O4),  +  3  H,  0  +  9  Hj  O, 
AlNH4(S04)j  +  3H,0  +  9H,0, 
AlNa(S  O4)»  +  6  Hj  O  +  6  H,  O, 
CrK(804),  +  6 11,0  +  6H,0, 
BalljOj  4-  HjO  +  HjO  +  5Hs O  +  HgO, 
SrH,0,  +  H,0  +  6H,0  +  HiO. 
Die  WaeBermolecflle,  welche  verschiedene    Spannung   zeigen, 
sind  durch  ein  Pluszeichen  getrennt.  Traube. 


8.  Abehmtos.    Ueber  die  DisBociationswärme  und  den  Einfloss 
der  Temperatur    auf   den    Dissociationsgrad    der    Elektrolyte. 
Z8.  pV».  Chem.  4,  96—116,  188»t-   [Bundsch.  5,  501—502.  1890.   [Beibl. 
M,  332,  1890.    [J.  Ch«n.  8oo.  56,  1044.    [Chem.  Ber.  22  [S],  58«,  188«. 
Wesentlich  theoretische  Gesichtspunkte  veranlassen  den  Verf., 
ftr  eine  Reihe  von  Stoffen  das  Leitvermögen   bei   verschiedenen 
Temperaturen  festzustellen  und  deren  TemperatarcoefBoienten  hier- 
aus abzuleiten.  Au«  diesen  TemperaturcoefBcienten  wird  auf  Grund 
tbermodynamischer  Erwägungen,  welche  auf  der  Theorie  der  elek- 
trolytisohen  Dissociation  basiren,  die  Dissocifttionsw&rme  der  Elek- 
trolyte berechnet 

Diese  Dissoüiationswärme,  d.  h.  die  W&rmemenge,  welche  bei 
dem  Zerfall  der  Elektrolyte  in  Ionen  auftrat,  ergab  sich  bald 
positw.bald  negativ,  ein  Resultat,  welohee  sicher  auch  der  Verf. 
nicht  erwartet  hatte.  Derselbe  findet  sich  aber  mit  der  That- 
"«he,  dass  die  Elektrolyten  bei  ihrem  Zerfall  in  Ionen  oft  Wärme 
f«'^^,  ab  mit  dem  durchaus  unberechtigten  Hinweis  axtf  die 
Sauerstoffbiia^^g  (O,)  aus  Ozon  (O,),  bei  welchem  „Zerfall"  auch 
"°*".''*'>'iobeW«nneentwiokelung  eintritt.  . 

?«  dann  folgenden  Berechnungen  der  NeutrahsaUonswärmen 
»08  den  rk;      wigeuuBu  x^  E>  unbedingten 

Anhinger   ^'"''''^««"«^«'"^«"''^f^^^^f,.^^^^^^       Nach  dieser 
*^'    der  Dissociationstheone  voll  befriedigen.     i-»aoii 
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Theorie  müssen  auch  negative  Temperaturcoefficienl 
Vermögens  vorkommen.  In  der  That  gelingt  es  dei 
Nachweis  zu  fuhren,  dass  das  Leitvermögen  der  untei 
Säure  ein  Maximum  bei  etwa  54  bis  bb\  dasjenige  ( 
säure  ein  solches  bei  74  bis  75<>  besitzt. 


D.  Mendelejeff.    Notiz  über  die  Dissociation  der  g 
J.  russ.  phyg.-chem.  Ges.  21,  ehem.  Th.  198—202,  1890  t. 
58,  325—326,  1890. 

Der  Verf.  hält  die  Hypothesen  von  Arbheniüs, 
Ostwald  über  die  dissociirten  Ionen  in  den  Elektrc 
wahrscheinlich;  durch  langes  Studium  der  Lösungen 
zu  der  Meinung  geführt  worden,  dass  in  denselben  e 
Systeme  immer  befinden,  nicht  aber  der  gelösten  K« 
ihrer  bestimmten  Hydrate  (etwa  wie  geschmolzene  K 
z.  B.  CaCla,  6HaO)  oder  vielleicht  solcher  unstetiger'' 
wie  Hydrate  nach  Wboblbwskt,  Roozbboom  u.  A. 

Wenn  man  nun  einmal  zur  Hypothese  einer  D 
drängt  ist  (um  die  Veränderlichkeit  von  i  bei  den 
zu  erklären),  so  ist  es  viel  wahrscheinlicher,  anstat 
ciation  einer  wässerigen  Lösung  des  Salzes  MX  in 
und  X,  eine  gegenseitige  Wirkung  zwischen  MX  i 
das  Vorhandensein  der  dissociirten  Theilchen  MOH 
zunehmen. 


A.  W.  VON   HoPMANN.     Dissociation8versuct\e.    Ber. 
22,  183—199,  1889.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  895— 896  i 

Ein  in  einen  Eudiometer  eingeschlossenes  Kohlei 
wird  durch  den  Funkenstrom  eines  Inducdonsappara 
in  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  zerlegt  und  wieder  z 
gebracht  Für  diesen  vom  Verfasser  gemeinsam 
Jahre  1860  angestellten  Versuch  wurden  die  Bedinj 
denen  derselbe  am  besten  gelingt,  präcisirt  Die  D 
Kohlensäure  lässt  sich  auch  in  sehr  einfacher  Wei 
indem  man  das  Gas  durch  ein  offenes  Glasrohr  strc 
dessen  Mitte  eine  Funkenstrecke  sich  befindet.  E 
lauge  aufgefangene  Gas  lässt  sich  entzünden.  Eine 
Kohlensäure  findet  jedoch  nicht  statt,  wenn  bei  den 
offenen  Rohre  die  Funkenstrecke  durch  eine  galvanis« 
gluth  erhitzte  Platin  apirale  ersetzt  wird. 
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Auch  luftfreier  Wasserdampf  von   100<>  im  Endiometer  über 
Quecisilber  abgesperrt,  wird  durch  den  Induotionsfunken  in  Knall- 
gas zerlegt  Dasaelbe  lässt  sich  jedoch  nuT  dann  nachweisen,  wenn 
der  Indnctioiisapparat  vor  der  Abkühlung   des   Eudiometers    ab- 
gestellt wurde.   Anderenfalls  tritt  ohne  Explosion  eine  allmähliche 
Wiedenrereinignng  des  dissociirten  Wasserstoffs  and  Sauerstoffs  ein. 
Auch  Trenn  der  Wasserdampf  ein   offenes  Rohr  passirt,   welobeft 
eine  Funkenstrecke  enthält,  tritt  Kuallgasbildung    ein,  ohne   dass 
Wer  beim    Ersatz  der  Funkenstrecke    durch    eine    weissglühende 
Piatinspirale  eine  Rückbildung  des  Wasserdampfes  beobachtet  wird« 
Um  die  Wirkungen  stiller  Entladungen  zwischen   grossen  Flächen 
auf  Gase  und  Dämpfe  zu  untersuchen,  wurde  ein  Strom  trockener 
Kohlensäure,  desgleichen  von  Wasserdampf,  durch  den  Siemjens'- 
sehen  Ozonapparat  geleitet    Es  konnte  deutliche  Ozonbildung  und 
somit  theilweise  Zerlegung  der  Gase  nachgewiesen   werden,   was 
mit  'Verauchen  von  Andbbws,  Tait  und  Bkbthblot  im  Einklänge 
*^^  Traube. 

S.  Aäähbkius.     Electrolytic   dissociation   versus    hydration.    Phil. 

^»g-  (5)  28,  30—38,  1889.  [Cim.  28,  86,  1890.     [J.  Cbem.  Soc.  56,  1099, 
1889t. 

Die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  wird  vertheidigt 
^genüber  den  Einwänden  von  Msndelejeff  und  Pickbbino.  Der 
Verf.  bestreitet,  dass  man  aus  den  von  Mendels jbfi-  und  Piokebimc* 


aufgestellten  ersten   und    zweiten    Diflferentialquotienten    —   nn^L 

dpi  ^^^  specifischen  Gewichte  der  Lösung  (Zunahme  des   speci^ 

an  T  ^^^^1^^^  ^6^™  Wachsen  des  Procentgehaltes)  oder  auolx 
keite  ^  ^*^"^i*  und  Minimis  oder  besonderen  Unregelmässi^-^ 
besti'*        verschiedenen  Lösungscurven  Schlüsse  auf  die  Existenz 

mit  d^^  ^*^i°ium  der  Zähigkeitscurven  ändert  sich  beispielsweise 
Ansicht  d  ^"^^^^**^^>  ®*  "«^  ^a^er   —  allerdings   wohl   nur  nao|> 
Schlusg    -vi  ^^^'  "~  ^^^^^i  a^^   ^®™   Vorhandensein   desselben 
®  ^ber  das  Bestehen  bestimmter  Hydrate  abzuleiten. 

Traube. 

W.  OsTWATtx         ^T 

3  ,2o_        ^'  ^'  Nkbnst.     üeber  freie   Ionen.    2S.  phys.  Chetj,, 
185,  i^l^^'  ^^«H.   [J.  de  phyB.(2)8,  293-294,  1889.    [Chem.  Ber.  22  faj,' 
>  [J.  ehem.  Boc.  56,  658,  1889;  [Randech.  4,  198. 
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3.    PbysikAlucbe  Cheiz^ie. 


if 


Dio  Abhai^dlung  erbringt  Bewebe  für  die  E: 
in  der  LöBung  und  enthält  eine  Theorie  der  Eleki 
punkte  der  elektrolytiscben  Dissociation. 


M.  LE  Blano,  Optisoh-chemische  Stadien  mit  Be 
Dissociationstheorie.  ZB.  phys.  Gbem.  4,  553—560 
23  [3],  2,  1890.  [J.  ohem.  Soc.  68,  313,  1890  t.  [Chej 
207—208. 

Die  VerBuche  des  Verf.  ergaben,  dass  die  I 

^ I 

Jf  — -z —  abhängig  ist  von  dem  Zustande  der  elek 

ciation,  in  welchem  sich  der  gelöste  Körper  befin< 
erweist  sich  nur  dann  als  eine  additive  Grösse, 
ander  bezogenen  gelösten  Stoffe  nahezu  gleich  st 
Die  Polymerisation   gelöster   Molecfile  beeinffuss 
Grösse  der  Constante  nicht,  wie  aus  Messungen 
Alkohol  in  Wasser  und  Benzollösung  hervorgeht 


J.  H.  VAN^T  Hoff  und  L.  Th.  Reicher.  Die  1 
peratnr  bei  der  doppelten  Zersetzung.  Z8.  phy 
1889  t.  Bec.  trav.  cbim.  8,  343—344,  1889.  [Obern.  B 
[J.  obem.  Soc  66,  930,  1889. 

Theoretische  Betrachtungen  haben  zu  einer  B 
der  Löslichkeit  von  Salzen  und  ihrer  „Urawandlun 
festen  Zustande)  gefühlt.  Auf  Grund  dieser  Erw 
den  Löslichkeitsangaben  der  vier  Salze  K  Ol,  Nas  i 
auf  die  Existenz  einer  Umwandlungstemperatnr 
schlössen.  In  der  That  ergaben  die  Versuche, 
und  oberhalb  dieser  Temperatur  Ealiumsulfat  u 
neben  einander  bestehen,  während  bei  niederen 
Umsatz  in  Chlorkalium  und  Natriumsulfat  erfolg 
lungstempei-atur  liegt  genauer  bei  3,7  o.  Auch  fQ 
NH4Cl+Na,SO4l0H3OJ^NaCl  +  NaNH4S0 
ergab  sich  eine  Um  Wandlungstemperatur  bei  10,1 


H.  N.  MoBSE  und  J.  White  jr.     Die  Dissociati< 
Zinks  und  Cadmiums  in  den  Dämpfen  ihrer  Mi 


u  Blakc.    van^t  Hovf  u.  Beichbb.    MomsB  u.  Whitb.    Bbabsb.    207 

JoQin.  11,  258—363.    ZB.  pl^yi.  Chem.  3,  616,  1889.    (Chem.  Centralhl. 
188»,  2,  243-244 1. 

Bbyille  and  Tboost  hatten  beobachtet,  dasB  Zinkoxjrd,  Zink- 
salfid,  Cadmiumozyd  und  üadminmBulfid ,  welche  an  sich  nicht 
flüchtig  sind,  sublimiien,  wenn  sie  in  einem  Strome  von  Wasser- 
stoff erhitzt  werden.  Werden  die  Sulfide  dagegen  in  einem  Strome 
^on  Schwefelwasserstoff  erhiUst,  so  erfolgt  keine  Sublimation. 

Die  Yerff.  wenden  sich  gegen  die  von  Dbvillb  und  Tboost 
S^geheue  Erklärung  dieser  Erscheinung^  wonach  wegen  der  in  der 
Versnchsröhre    herrschenden    Temperaturunterschiede    eine    inter- 
öiediäre    Bildung    von    Wasser    bezw.    Schwefelwasserstoff    anzu- 
nehmen  wäre.    Sie  nehmen   hier   eine  Art  katalytischer   Massen- 
Wirkung    als     erklärende    Ursache    an    und    glauben,    dass     die 
i^estigkeit  einer  Verbindung    gelockert   wird   (so   dass    sie    schon 
bei  niederer  Temperatur  dissociirt),   wenn    eine   ContactsubstÄnz, 
wie    hier  der   Wasserstoff,    auf   die    eine    Coroponente    der     be- 
treffenden Verbindungen   eine   grössere    AfBnitätawirkung    ausQbt. 
Nach  dieser  Annahme  würde  auch  metallisches  Zink  und  Cadmium 
auf  die  genannten  Verbindungen   eipe  ähnliche  Wirkung  ausüben 
müssen,  wie  der  Wasserstoff. 

In  der  That  konnten  die  Verff.  beim  Erhitzen  der  Oxyde  mit 
^en  Meuilen  in  einer  evacuirten  Röhre  sowohl  die  Sublimation  der 
^xyde  feststellen,"  als  auch  eine  Sauerstoffentwickelung  nachweisen. 

. Traube. 

•DRASBB.  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Dissociationsspannung 
^es  Oxyhärooglobins.  Compt.  rend.  Soc.  biol.  5,  660—662.  [J.  ehem. 
Soc.  56,  630,  1889  t. 

-Die    Dissociationsspannung    des   Oxyhämoglobins    bei    0»     ist 

"    ^^^  =  0;  dieselbe  wächst  mit  der  Temperatur.     Hieraus    er- 

^   sich,  dass  bei  überwinternden  Thieren  das   Blut  sowohl     in 

^^  Arterien  wie  Venen  roth  erscheint  Der  Tod  eines  Thieres 
^8s  eintreten  bei  Temperaturen,  bei  welcher  die  Spannung  der  in 

en  Lnngengefässen  enthaltenen  Luft  (deren  Zusammensetzung  ver- 
^  leden  ist  von  der  der   äusseren  Luft)   geringer   wird,   als    die 

l^sociationsspannung  des  Oxyhämoglobins.  Diese  Annahme  steht 
Th*         ^^^^  ^^^^  weniger  grossen  Lebensfähigkeit  verschiedener 

^^^^^i-klassen  im  Einklang.  lYaube. 


l 
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3.     PhyBikaliflche  Ohemie. 


E.  Thobpe.     The  Decomposition    of  Carbon    disul 

(A  Lecture-Experiment)  Joam.    ehem.  Soc  55,   220 — 2 

.    Ber.  22  [3],   538,  1889.    [Chem.  Newa  59,  140.    [Sillim^ 

1890.   [Bundscb.  4,  295.  j 

Die  früheren  Mittheilungen  über  die  ExiBteii 
Verbindungen  von  Kohlenstoff  und  Schwefel  ätebc 
wissen  Widerspruche  mit  einander.  Nach  Low  < 
Behandlung  des  Schwefelkohlenstoffs  mit  Natriumai 
quisulfid  C3S3,  nach  Raab  bei  gleicher  Behandlui 
allein  ein  Pentasulfid  C5S3.  Da  das  Natrium  siel 
einer  Schicht  des  festen  Reactionsproductes  übers 
durch  unwirksam  wird,  so  lässt  Verf.  die  flüssige 
triura-Kalium  auf  Schwefelkohlenstoff  wirken,  in 
durch  Schütteln  immer  wieder  eine  frische  Oberfl 
zu  können. 

Es  bildete  sich  in  derThat  sehr  bald  ein  gelbh 
doch  bei  jedem  Versuch  des  Schütteins  trat  eine  he 
ein.  Das  Pulver  explodirt  schon  beim  Reiben  m 
Stabe,  und  zwar  mit  grösserer  Gewalt  als  Jodstickst 

Der  Verf.  nimmt  an,  dass  der  Schwefelkohlenstc 
Explosion  betheiligt,  da  derselbe  sich  endothermiscl 
menten  bilde;  dufch  einen  einfachen  Versuch  zeigt 
Schwefelkohlenstoff  auch  durch  Knallquecksilber  z 
bringen  kann. 


W.  R.   HonoKiNsoN  und  F.  K.  S.  Lowndes.    The 
of  potassiumchlorate  in  contact  with  metallic  oxio 

59,  63,  1889t. 

Die  Verff.  stellen  fest,  dass  beim  Erhitzen  de 
von  Kaliumchlorat  und  Braunstein  letzterer  interme 
niedrigeren  Oxyde  rcducirt  wird,  aber  beim  Abkühl un 
abgegebenen  Sauerstoff  ganz  oder  theilweise  wieder  j 
gegenseitige  Anziehung  der  Sauerstoffatome  im  Kalii 
dem  Mangandioxyd  im  Verein  mit  der  dissociirenden 
Temperaturen  bewirkt  die  erleichterte  Roaction.  Hi 
auch  die  Versuche  mit  anderen  Oxyden. 


^aPB.  ÄODGMHSOH  IL  LOWHDB8.  ÄUBCH  U.  MaBBH.  MOBSB  U.  WHITB.    äOd 

6.  J.  BüBCH  and  J.  E.  Mabsh.    The  Dissociation  of  Amine  Va- 

POars.    Journ.  Chem.  Soc.  55,  658—664,  1889t.    [Bull.  soc.  chim.  (3)  3, 
695,  1890.    [Chem.  Ber.  22,  [3],  643,  1889. 

Die  Verf.  gehen  von  der  Hypothese  aus,  dass  das  Stickstoff- 
atom  sich  inniitten  eines  Doppeltetraeders  befindet,  d.  b.  zweier 
Tetraeder,  welche  mit  einer.  Fläche  über  einander  liegen.  Das 
StickstoflEatom  rnnss  daher  eigentlich  fünf werthig  sein ;  wo  es  anschei- 
nend dreiwerthig  ist,  muss  eine  Dissociation  angenommen  werden. 
Durch  Messung  der  Dampfdichte  einiger  Amine  bei  verschiedenen 
Temperaturen  glauben  die  Verff.  ihre  kühnen  Speoulationen  bestä- 
tigt zu  haben.  Traube. 

H.  N.  M0B8B  und  J.   White  jr.     Die  Dissociation    der   Sulfide 

des  Cadmiums  und  Zinks  durch  Vermittelung    des   metallischen 

Cadmiumfl  und  Zinks.     Amer.   Chem.   Journ.  11,    »48—351.     [Chem. 

CentralhL  1889  [2],  813.    ZS.  f.  physik.  Chem.  4,  270,  1889. 

Ebenso  wie  für  die  Oxyde  (Ref.  S.  206)  konnte  auch  fiir  die 

Sulfide  des  Zinks  und  Cadminras  bei  Gegenwart  der  betreffenden 

Metalle  eine  Sublimation  beim  Erhitzen  im  Vacuum  nachgewiesen 

werden.  Die  intermediäre  Bildung  von  Schwefel  wurde  festgestellt 

Traube. 

Pbbuitd.    Dissociation  von   Propyl -Normal-   und  Isobutylchlorid. 

CMopia  7,  333t.  Eef.    Chem.  Centralbl.  1889,  2,  985. 

jT  J^^®' regelmässig  verlaufenden  Dissociation  von  Propyl-  und 
ormalbutylchlorid  entstehen  die  erwarteten  Olefine,  Propylen  bezw. 
otylen.    Das  Isobutylen  bildet  ansser  dem  Butylen 

.  CHa-CHa-C-CHa 

isomere  AUylvinyl  CHs~CH,^CH-CHa,  welche  Thataache 


«i^e  Atomumlagi 


erung  anzeigt.  Traube. 


'  «BCHT  und  M.  CoNBAD.     Beiträge   zur  Bestimmung  von  Afß- 
^tätscoefficienten.  üeber  die  Geschwindigkeit  derAetherbildung. 

^te  Abhandlung.)     ZS,  f.  phys.  Chem.  3,  450-475,  1889  t.     [Chem. 
^-  22  [3],  381,  1889.   [J.  Chem.  Soc.  56,  931,  1889. 

,    ^  *^eaction  von  Natriumäthylat  auf  Methyljodid  wurde  ein- 
^    ^^^^  «nd  das  GüLDBBBG-WAAOE'sche  Gesetz  bestätigt 

'^•^^^y..   XLV.    LAbth.  u 
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3.    Phvsikalische  Chemie. 


befunden.  Die  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeitsconstante  i 
der  Temperatur  Hess  sich  durch  eine  einfache  Exponentialgleidi 
darstellen.  IVattli 


r 


Jl 


W.  Hecht,  M.  Conbad  und  C.  Brückneb.  Beiträge  zur  Bei 
mung  von  Affinitutscoefificienten.  lieber  die  Geschwindi 
der  Aetherbildung.  (Zweite  Abhandlung.)  ZS.  f.  phy*.  C^< 
272—318,  1889  t.  [J.  Chem.  Boc.  58,  4,  1890.  [Ghem.  Ber.  22  [S 
1889. 

Die  früheren  Untersuchungen  der  Reaction  von  Natriaro 
und  M«thyljodid  werden  ausgedehnt  auf  Natriummel\iy\3 
Natriumpropylat  einerseits,  und  auf  Methyl-,  Aetbyl-,  Prop] 
propyl-,  Heptyl-  und  Octyljodid  andererseits.  Die  Gui 
WAAGE'sche  Theorie  findet  sich  in  allen  Fällen  bestätig 
gleichen  die  früher  aufgestellte  Temperaturgleichnng.  TJ 
Abhängigkeit  der  Geschwindigkeitsconstante  von  dem  Wc 
Alkyle  vergl.  die  Abhandlung. 


M.  Conrad  und  C.  Brückner.  Beiträge  zur  Bestimi 
AfBnitätscoefBcienten.  lieber  die  Geschwindigkeit  d 
bildung.  (Dritte  Abhandlung.)  ZS.  f.  phyg.  Cbem.  4 
1889  t.  [Chem.  Ber.  23  [3},  53,  1890.  [Chem.  Centralbl.  1 
[J.  Chem.  Soc.  58,  327,  1890. 

Die  Reaction  von  Benzoesäureäthyläther  mit  Kaliu 
triumäthylatlösung  bestätigt  das  bereits  früher  vo-n  TV 
fundene  Resultat,  wonach  in  Bezug  auf  die  verseifen 
zwischen  Kali  und  Natron  kein  Unterschied  exiaWr 
sultat  ist  deshalb  von  Interesse,  weil  die  elektrisc 
ftihigkeit  beider  Basen  um  etwa  10  Proc.  differirt 
Proportionalität  zwischen  Leitungsfahigkeit  und  F^ea.ot 
digkeit  nicht  aufrecht  erhalten  werden  kann. 

Weitere  ausgedehnte  Versuchsreihen  über  ^ie 
Metallalkylate  (Kalium-  und  Natriumäthylat,  Na,t.ri\:i. 
Alkylhalogene  (Alkylchloride,  -bromide,  -jodicl^)  -j 
in  Bezug  auf  die  Wirkungsfahigkeit  von  KaliuiTx  't; 
einem  von  beiden  abweichenden  Resultat,  al»  \>oi 
bildungsprocessen  die  Umsetzung  bei  Gegen -wa,! 
alkylat  sich  schneller  vollzieht,  als  mit  Natrinimei^v 
Suchsmaterial  wird  ausserdem  von  dem  Verf.    ssio^v 


^«i 
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relativen  AfBnilätecoefficienten   der   Halogene    und   Alkylgruppen 
verwerüiet  Traube. 

A.  Fuhrmann,  üeber  mittlere  Reactionsgesch windigkeiten.     Z8.    f. 

phyg,  Chem.  4,   520—525,  1889  t.    [Chera.  Ber.  23  [3],  2,  1890.    [Chem. 

Centralbl.  1890,  1,  207. 
Die  Reactionsgeschwindigkeit  lägst  sich,  wie  der  Verf.  hervor- 
hebt, und  wie  dies  allgemein  geschieht,  zwar  als  Function  der  Zeit 
ausdrücken,  indem  man  die  umgesetzten  Mengen  der  wirksamen  Stoffe 
als  Zeitfunctionen  darstellt;  richtiger  würde  es  aber  sein,   die  Re- 
actionsgeschwindigkeit  auf  die  Menge   der   umgesetzten  Stoffe  di- 
rectzn  beziehen.   Eine  Analogie  zwischen  der  Geschwindigkeit  der 
Bewegung  in  der  Mechanik   und  der  Geschwindigkeit   eines    che- 
mischen Vorganges  besteht  nicht,  wie    dies   auch  schon  Ostwa^ld 
hervorgehoben  hat,  denn  die  chemische   Geschwindigkeit  hat  nicht 
wie  die  mechanische  die  Eigenschaft,    bei   aufhörenden    Ursachen 
unverändert  fortzudauern;  sie  ist  stets  der  Ursache  proportional  und 
verschwindet  mit  ihr.  Traube. 

J.  Bartenstkin.    Zur  Kenntniss  der  Reactionszeiten.     Ber.  naturf. 
G««.  ¥reiburg  i.  B.  4,  209—232,  1889  t. 
Es  wird  über  gemeinsam  mit  von  Kbies  angestellte  Versuche 
berichtet,  welche  Geschwindigkeitsmessungen  psychischer  Vorgänge 
nach  einer  neuen  Methode  zum  Gegenstand  haben.  Traube. 


Syantk  Areheniüs.     Ueber  die  Stärke   der  Säuren.      61.  Vers.    d. 
.Naturf.  u.  ^^^zte,  Heidelberg  1889t.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  678t. 

J«  mehr  eine  Säure  bei  gleicher  Verdünnung  in  wässeriger 
Lösung  elektroly tisch  dissociirt  ist,  desto  stärker  ist  sie,  desto 
mehr  können  die  die  eigenthümliche  Wirkung  der  Säuren  bedin- 
genden Wasserstoff-Ionen  diese  Wirkung  ausüben.  Die  Messung 
aes  DifisociatioDsgrades  läset  sich  erreichen  durch  die  Bestimmung 
aer  Beeinünssung  der  Inversion  des  Rohrzuckers,  durch  die  Aen- 
derung  der  Verseifungsgeschwindigkeit  der  Ester,  durch  das  Ihe,. 
^'»"^«gleichgewicht  zwischen  mehreren  Säuren  in  eine  Base.  Nicht 
f7"^^  i8t  aber  die  Neutralisationswänne.  Die  Grösse^  derselben 
7/-h  dagegen,  wie  Verf.  ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  96  ausrubi^, 
'''  ^^'^   Di^ociat  onsgrade  berechnen.     Der  Vortrag   enthalt  de« 


^12  3.    Physikalisclie  Chemie. 

Weiteren  nur  eine  populäre  Ausfuhrung  der  vom  Verf.  und  anderen 
Forschern  aus  der  elektrolytischen  Dissociationstheorie  gezogeueu 
Folgerungen.  Bm. 

W.  Spring,    lieber  eine  Zunahme  chemischer  Energie  an  der  freie 
Oberfläche   flüssiger  Körper.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  4,  658—663,  \m 
Chem.  Centralbl.  1889  [l],  305t.  Chem.  Ber.  23  [2],  53,  1890t.   J-  Cbe 
.    8oc.  58,  328,  1890.    Randsch.  5,  101,  1890. 

Verf.  glaubt  durch  verschiedene  Versuche  nachweisen  zu  könn 
<lass  an   der  freien  Oberfläche    einer  Flüssigkeit  eine  Schicht 
stehe,  welche  eine  grössere  chemische  Energie  auszuüben  veru 
Durch  einen  Gasstrom,  der  gegen  ein  in  lOproc.  Salzsäure  sich 
findendes  Kalkspathplättchen ,  das  vertical  aufgestellt  ist,  gel 
wird   und  dieses  in   kurzer  Zeit  durchbohrt,  auch  durch  ruh 
Gasblasen,  welche  die  Ausbildung  einer  freien  Oberfläche  gest; 
findet  eine  schnellere  Auflösung  statt.   Bei  einem  Prisma  aus 
spath,  eingetaucht  bis  zur  Hälfte  seiner  Länge  in  Salzsäure,  i 
Wirkung  der  freien  Oberfläche  so  stark,  dass  das  Prisma  ii 
Hälften  entzwei  geschnitten  wird.   Dasselbe  ist  der  Fall  für  Kr 
anderer   Substanzen.      Man    könnte   von   einer   chemischen 
Üächenspannung   sprechen,    wie   von   einer  physikalischen, 
hier  die  Vorgänge  auch  theilweise   rein   physikalischer  Nat 


V.  H.  Velby.  On  a  method  of  investigating  the  disso 
metals  in  acids.  J.  Chem.  Sog.  55,  361—382 1.  Chem.  Kews 
[Beibl.  14,  5—6.   1890t. 

Verf.  beschreibt  eine  Methode,  welche  ihm  geats 
Lösuugsgeschwindigkeit  der  Metalle  in  Säuren  unter  bq 
(lingungen  zu  messen,  dass  nicht  nur  immer  frisclie  C 
von  regulärer  geometrischer  Gestalt  dauernd  der  Elinw 
Säuren  ausgesetzt  bleiben,  sondern  auch  immer wäbren< 
ducte  der  chemischen  Reaction,  sowohl  Gase  wie  MLet,: 
der  Nachbarschaft  der  sich  lösenden  Metalle  entfernt. 
dass  keine  Unregelmässigkeiten  in  der  Auflösung  d.nrcl 
erschcinungen  befQrchtet  werden  können.  Axlb  d.er 
Verlust  der  untersuchten  Metallkugeln  in  einer  bestimml 
sich  durch  blosse  Wägungen  die  Lösungsgescbwindiglce 
Die  ersten  Versuche  sind  mit  einer  Kugel  aus  ele' 
Kupfer  und  Chromsäure  (Kaliumchromat  und     Schwe 
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gestellt.  Bei  dieser  Re&ction  findet  keine  Gasentwickelung  statt. 
FöT  jeden  Versuch  massten  aber  die  Engeln  erst  in  eine  ent- 
sprechende Lösang,  wie  sie  nachher  angewendet  wurde,  gelegt 
▼ej^n,  um  die  änsseren  widerstandsfähigen  Schichten  zu  entfer- 
nen. AlsMaass  fiir  die  Lösungsgesoh windigkeit  dient  die  Gewichts- 
abnahme M  in  Vio  mg  innerhalb  einer  Stunde  (so  dass  keine  grosse 
Aendernng  in  der  Concentration  des  Lösungsmittels  eintritt),  divi- 
<J*rt  durch  die  Oberfläche  A  der  Kugeln  in  Quadratraillimetern.  Eß 
ergab  sich,  dass  unter  sonst  gleichen  Umstanden  die  aufgelöste 
Üenge  proportional  der  exponirten  Oberfläche  ist 

Die  Greschwindigkeit  der  chemischen  Wirkung   ist  eine  Expo- 
nentialfunction  der  Temperatur  (zwischen  20  und  40»).   Wenn  die 
Temperatur  m  arithmetischen   Verhältnissen    sich    ändert,    ändert 
sich  der  gelöste   Betrag  in  geometrischen.     Für  je  30<^  wird  der 
betrag    doppelt  so  gross,  bei   irgend  welcher  Concentration   oder 
Säuregehalt  der  Lösung.     Verändert   man   unter   gleichen   Bedin- 
gungen   nur  den  Gebalt  an  Schwefelsäure  in   arithmetischer  Pro- 
gression, 80  steigt  auch  der  Betrag  des  gelösten  Kupfers  in  der- 
selben Progression.  Durch  Zusatz  von  Kaliumbichromat  unter  sonst 
gleichen  Bedingungen  in  arithmetischer  Progression    wächst    zuerst 
die  gelöste  Menge  sehr  stark  an,  bei  weiteren  Zusätzen  in  re^el« 
mäsBiger  arithmetischer   Weise,  und    schliesslich   ändert    sich    die 

Grösse  von  ~  nur  wenig.  Bein. 


.  tEsABo.  Ueber  die  Angriffsgeschwindigkeit  einiger  Säuren  auf 
Marmor  und  Kalkspath.     Ann.  chim.  pbys.  (6)  17,   5—36,   1889  f- 
~~  Beziehung  zwischen  der  Angriffsgeschwindigkeit  von  Säuren 
ivalkspath  und   der   normal    zur  Angriffsebene    berechneten 
optiscben  Elasticität.    Ibid.  37-52  f. 

ßbe  ?.^^®^^  ^^^  SpBiNG  hatten  auf  Grund  ihrer  Untersuchungen 
£  j  ^^  Geschwindigkeit  des  Angriffs  von  Salzsäure  auf  Marmor 
Dort*  ^*  *^8ultat  gefunden :  „Die  Angriffsgeschwindigkeit  ist  pro- 
Be'd  ^^'  Concentration    der  Säure."     Dagegen    stimmte    bei 

Y  «  .  ^'  Proportionalitätscoefficient  fc  nicht  genau  überein.  Der 
CO  ^^^^  ^^^  Grösse  h  an  als  das  Verhältniss  der  Anzahl  Gramme 
den''  ^^^^^®  ^^  einer  Minute  von  1  qcm  Marmor  entwickelt  wer- 
meter'^H^  ^«r  Anzahl  Gramme  HCl,  welche  in  einem  Cubikcenti- 
^^^  Flüssigkeit  enthalten  sind.    Zu  seiuen  Versuchen  hatte 
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BoGüSKY  parallelepipedische  Stücke  von  Marmor  be 
er  die  Gewichtsabnahme  ermittelte;  trotz  der  Abnali 
Lösungsprocesses  nahm  er  ihre  Oberflächengrösee 
Verf.  be weifet  auf  Grand  der  Rechnung,  dass  sich 
h  als  0,18843  ergiebt,  wenn  man  die  Verändemi 
flächengrösse  in  Betracht  zieht.  Spbino  überzog, 
flächengrösse  constant  zn  erhalten,  fünf  Seiten  des 
mit  Wachs  und  verglich  dann  die  zurEntwickelung 
säuremengen  erforderlichen  Zeiten.  Nach  die8en  V 
h  etwas  mit  der  bei  ihm  viel  betrachtlicher  znnehi 
tration  der  Calciumchloridlösung  und  ergiebt  siel 
0,2062.  Verf.  nimmt  den  wirklichen  Werth  von  k  s 
0,2  an,  indem  sich  der  von  Booüsky  gefundene  Werth 
erhöht,  wenn  man  die  Verminderung  der  Oberfll 
Marmorstücke  in  Betracht  zieht,  dagegen  dürfle  < 
gefundene  Werth  aus  dem  angegebenen  Grunde  et\ 
messen  sein.  Auf  Grund  der  Versuche  von  Spring 
in  Bezug  auf  die  Angriffsgeschwindigkeit  bei  A 
schieden  er  Säuren  das  folgende  Gesetz  ab :  „Das  Verh 
der  Anzahl  Gramme  von  CO3,  die  in  einer  Min 
Quadratcentimeter  Marmor  durch  eine  Säure  von 
centration  entwickelt  werden,  und  der  Anzahl  Sau 
in  einem  Cubikcentimeter  der  Flüssigkeit  enthalte 
die  verschiedenen  Säuren  constant,  und  zwar  betrag 
Verhältniss  7,6." 

In  einer  Betrachtung  der  für  Ealkspath  erb: 
zeigt  der  Verf.,  dass  k  für  alle  Flächen  mit  der  Vei 
Üoncentration  der  Flüssigkeit  abnimmt.  Es  ist  i 
halb  so  gross,  wie  beim  Marmor.  Die  AngrifTsgesch 
verdünnter  Säure  ist  der  Concentration ,  vermindei 
wisse  Constante  /,  proportional  zu  setzen,  da  der  A 
dünnter  Säure  für  Kalkspath  nur  äusserst  gering  i 
Kalkspath  fQr  die  Spaltungsfläche  grösser,  als  fQr 
Axe  laufende  Fläche,  und  kleiner,  als  für  die  Fl 
zur  Axe. 

In  der  zweiten  Abhandlung  erklärt  Verf.  den 
gebenen  Satz,  indem  er  zeigt,  dass  die  Grosse  der  Ar 
digkeit  von  Säuren  auf  die  einzelnen  Flächen  ei 
krystalls  den  optischen  Elasticitätsverhältnissen  entsp 
teren  bespricht  Verf.  den  Einfluss  der  beim  Löse: 
carbonat^  eintretenden  Volnmveränderungen,  welche 
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wandlnog  der  ChlorwasserstoffBäure  in  Caloiun 
Ka  gleicher  Zeit  anterzieht  der  Verf.  den  Ein; 
denen  Temperaturen ,  bei  denen  die  V ersucbe  u 
ausgeführt  wurden,  einer  eingehenden  Kritik. 


W.  MicHBiiSON.    lieber  die  normale   Entzündui 
explosiver  Gasgemische.   Zß.  f.phyH.  Cham.  3,  48 
i  Pliy«.  Ges.  Berlin  8,  13,  1889.     Wiod.  Ana.  37,  1—2 
22  f3j,  317,    J889. 

•Es  werden  die  Entzündungsgesch windigkeil 
Procentgehalte  von  folgenden  Miftchungen  bes 
bezw.  Wasserstoff,  bezw.  Kohlenoxyd  mit  Luft, 
Kohlenoryd   mit  Sauerstoff. 

Die  Gresch windigkeiten  wurden  ermittelt,  in 
(lasgemenge  aus  einem  cylindrischen  Brenner  au 
die  Gestalt  des  inneren  Flammenkegels,  der  '\ 
bestimmte.  Es  ist  dann  die  Geschwindigkeit  u. 
die  Verbrennung  fortpflanzt,  =  F/S,  wo  F  das 
ausströmende  Gasvolum  und  S  den  Flächenin 
nungsflache   darstellen. 


A.  PoTiLiTziN.     Ueber  die  Reaction   und   die 
digkeit  bei  der  Zerlegung  von  Salzen  der  Ha 
durch  Erhitzen.     J.  ruaa.  Gbb.  20,  339—357,  18i 
2S-  f-  Phyg.    Chemie  4,  484,  1889  t.   [J.  Chem.  So 

'  R  rm   ^^^^    ^^®  Zersetzung    der  folgenden  S 

öaUUj,  ßaCClOO,,  Ba(Br03)2,  LiClOa  und  ] 
i  ^      p'f,"'  ^«i  clenen  die  Zersetzung  beginnt,  1 

[  "^^  ^r""  «^^h  bei  305,  400,  265,  270  und  38 

'  schied ^^  ^^«^ven,  welche  die  Zersetzungsgeschwi 

enen    Temperaturen    darstellen,   zeigen    i 

,     2  ^  ^^*<itionsgleichüngen    sind   für  die  ve: 
ersetzung  verschieden. 
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F.  Ubegh.  Zur  Formulirang  der  RedactionggeBchwin 
lischer  Kupferlösung.  (Zweite  Mittheilung.)  Chem. 
—319,  1889.   [J.  Chem.  Soc.  56,  462,  1889. 

Die  Redüctionsgeschwindigkeit  alkaÜBcher  Kupfer 
Dextrose  lässt  sich  durch  die  (nicht  rationell  entwic 
nentialformel  ausdrücken :  ku^  =  ur*  f,  in  welcher  h  i 
bezeichnet. 


P.  Sabatibb.    Sur  la  vitesse  de   transformation  de 
phosphorique.     0.  B.  108,  738—741,  I889t.    Ann.  chii 
409— -432,  1889.  Bull.  soc.  chim.  (3)  1,  701—706. 

Verf.  hat  früher  (C.  R.  106,  623,  1888)  gezeigt, 
Wandlungsgeschwindigkeit  der  Metaphosphorsäure  in  ii 

sung  dargestellt  wird    durch   die  Gleichung  -^  =  - 

welcher  x  die  Zeit,  y  die  Säuremenge  bezeichnet.  I 
geschwindigkeit  ist  demnach  proportional  der  in  jeder 
vorhandenen  Substanzmenge.  Der  Coefficient  a  häng 
Temperatur  und  Concentration  der  Lösung. 

Innerhalb  bestimmter  Concentrationsgrenzen  (0,^ 
HPO3  pro  Liter)  änderte  sich  der  Werth  von  log  < 
der  Concentration.  Innerhalb  dieses  Concentrationsi 
man  setzen:  hg  a  =  mp  +  w,  in  welcher  Gleichunj 
1000  dividirte)  Molecülzahl  in  Litern  der  Lösung  be: 
rend  die  Coefficienten  m  und  n  von  der  TemperJ 
Versuche  über  den  £influss  der  Temperatur  zwisc 
führen  zu  verschiedenen  Formeln  von  beschränkter 


F.  Sabatibb.  Sur  la  vitesse  de  transformation  d 
phosphorique  en  pr^sence  des  acides  et  des  alca 
804—806,  1889  t.  J-de  pharm,  et  de  chim.  19,  591,  1889. 
227,  789.   [Chem.  Ber.  22,  [3],  319,  1889. 

Die  Umwandlungsgeschwindigkeit  der  Metaphc 
durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  b< 
gegen  wird  die  Umwandlung  der  Säure  durch  £ssi^ 
Ein  Zusatz  von  KslM  wirkt  je  nach  dem  Sättigung 
den;  die  Umwandlung  wird  aber  stets  verlangsam 


ITrech.    Sabatieb.    Arbbsktus.    Potilitztn.    Mbvbchtttkiv. 
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S.  AjiBHBHiTjs.    Ueber  die   Reactionsgeschwindigkeit   bei   der  T^^' 

Version  von  Rohrzucker  durch   Säuren.     Z8.  f.  phyg,  Ohem.  4,  ^^^ 

—248,    I8«9t.    [Ohem.   Ber.  22   [3],    637,    188».      [J.   Chem.    Soc.  &Ä. 
1103,   1889. 

Theoretische  und  experimentelle  AusftlbraDgen  über  den  Ein- 
flufis  der  Temperatur,  sowie  in  der  Lösung  vorhandener  dritter 
Sabstanzen  (Nichtleiter  und  Neutralsalze)  auf  den  bekannten  V^or- 
gang  der  KohrzuckerinverBion.  Ueber  die  theilweise  recht  gewrag^ 
erBcbeinenden  Schlüsse  siehe  das  Original.  Traube. 


A.  PonuTzrwr.     Ueber  Strontiumchlorat  und  die  Geschwindigkei-t,  i 

seiner  Zersetzung  beim  Erhitzen.  J.  d.  ruBs.  phy8.-chem.  Ges.  Peter»-  | 

^«^  21.    451—466,  1889.      [Chem.  Centralbl.    1890,   1,  734.      [ZB.  phyo-  I 

Chem.  5,  92,  i890.  ' 

9QA0  ^»ßserfreie   reine    Strontiumchlorat   beginnt   sich   geg^jim  j 

.       langsam   zu  zersetzen,  and  zwar  erfolgt  die  Zersetzung  bis  zvb  | 

einer  Temperatur  von  368»  nach  der  Gleichung 

«Sr(ClOa),  =  wSrCla  +  nSr(C104),  +  i>0. 
Zex^etzungsgeschwindigkeiten  ändern  sich  mit  der  Tem- 
peratur, die  Geschwindigkeit  wächst  mit  Zunahme  derselben.  Ist 
die  lemperatur  constant,  so  erreicht  die  Geschwindigkeit  ein  Maxi- 
"^^™'<^  v.r  ^^^  ®^^^  ^^  fallen,  darauf  wieder  zu  wacbsen  und 
zum  bchlusse  nochmals  zu  fallen.  Das  erste  Fallen  wird  auf  pby- 
BikaliBche  Ursachen  zurückgeführt 

Z  tz^  ®'^^tDiss  der  Coefficienten  a,  »»,  w  und  p  in  obiger 
Äerse  i^gsgieicimn  ist  in  den  verschiedenen  Stadien  des  Ver- 
suches verschieden.  Traube. 

Tf   •  ^^^^'^^Ki».    Ueber  die   Geschwindigkeit   der    Bildung   von 
rii"?,?^^^^^®"^  einatomiger  Alkohole.   J.  tubb.  phy8..chein.  Ges.  19 

nach  der^rn^^^^^  ^^'^  ^^^^^  ^^^  wirken  auf  Essigsäureanhydrid 
Gleichung : 

(,^»HBOa)0  +  ROH  =  C^HaRO,  +  C^U.O^. 
Die  Reaction   lo*     • 

tion  der  eeK-i        "         umkehrbar,  ihr  Fortgang  wird  durch  Titra- 
in der    K  ^^^°  Essigsäure  bestimmt, 
digkeitscon  ^^^^^^g«^  Reihe  der  Alkohole  nimmt  die  Geschwin- 
^^^  ab  mit  wachsendem  Molecularge wicht;  sie  nimm^ 
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ferner   ab   von   den  primären  Alkoholen   zu  den  secuudS 
von  diesen  wiederum   zu    den  tertiären  Alkoholen.    Die 
der  nicht  gesättigten  Alkohole   sind  kleiner  als  diejenige 
sättigten  mit  gleichem  Kohlenstofigehalt. 


H.  N.  Wabrbn.     Cheraistry  under  high  pressure.   Cbem 
42,  1889t.   [ZS.  anal.  Cham.  30,  326,  1891. 

Einige  Versuche  wurden  ausgeführt  in  einem  nahe 
benen  Apparate,  welcher  für  Reactionen  bei  höheren  I 
wendbar  ist.  Calciumcarbonat  schmolz  bei  Weissglut 
Masse  von  den  Eigenschaften  des  Marmors. 


H.  N.  Warrbn.     Some   observations  of  the  influence 
and   Solution  on  afBnity.     Chem.  News  59,  221,  1889  t 
22  [3],  474,  1889. 

Es  wird  an  Beispielen  gezeigt,  dass  bei  Reaction 
gen  die  Löslichkeit  des  Reactionsproductes  im  Lösun 
grosse  Rolle  spielt.  Ist  dasselbe  im  Lösungsmittel 
erfolgt  die  Reaction  im  Allgemeinen  nicht.  Beispiel 
alkoholische  Salzsäure  nicht  auf  Ealiumcarbonat,  vi 
Calciumcarbonat. 
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O-  Lmmann.  Molecularphysik  mit  besonderer  Berückaiobtiguii^ 
mikroskopigcher  Untersuchungen  und  Anleitung  zu  solchen,  so- 
wie einem  Anhang  über  mikroskopiscbe  Analyse.  I.  852  8.,  188»  ^ 
r^.^^^.l®^®'  ^iP*^^  Engelmann.  fzs.  phy..  ünterr.  2,  205,  18891-- 
lOatwald,  Z8.  f.  phyi.  Chem.  3,  368,  1889t.    [Nature  42,  1. 

^'%*^^oa,^™^  ®  A-Angew.   Sulla  costituzione  del  lepidene.  Oazzett» 

1»,  267-274,  1889. 

^  S^tertur"^'  Studien  über  die  Structur  der  Legirungen.   Theil  I. 

.  W.  B^uia  RoozBBooM.  fitude  exp^rimentale  et  th^orique  auir 
auid^^°?^?,°*  ^^  l'^quilibre  entre  les  combinaisons  soüdes  et  li. 
4  aes  de  l'eau  avec  des  sels,  particuli^rement  avec  le  chlorure 
^^  calcium.     Rec.  trav.  chim.  8,  1-U6.  1889.  Ä.  Ä 

'^'39"^?,^ '^^^  A.W.  Thomson.   Two-Nosed  Catenaries.   Natura 

ö»,  570-571,  1889. 

ein^^T*  ,9®'*«titution    der   basischen   Salze,    erläutert    durch 
283  rrw^!?^^*^  gewisser  Nitrate  und  Phosphate.  Chem.  New»  60^ 

Die  iL   ^''*'"^^^^-  ^®^^»  ^'  ^'^^' 
sänpe  H  kS?^^®^  Nitrate  glaubt  Verf.  als  Derivate  einer  Orthosalpete*-^ 
'  ^«"4»  auffaaten  zu  dürfen. 

■KosSMAJ?"!?     r>i      r^ 

«kaiisch      !?•  ^^^PPi'^^og  der  Atome  als  die  Ursachen  der  phy- 
4«,  85—8?^  ^^^enschaften  der  Minerale.     Berg-    u.  hüttenm.    Zeit^ 
1,  738t.      "'  ®^'^^O0.  [BuU.  Boc.  chim.  (3)  2,  459.  Chem.  Centralbl.  188^ 

ßpecoJaüouen. 

salze.^*  Ami5^**^^    die  Natur  und   Structur  der  Halogendoppel-. 
270,  i889t.        ^*^®**»-  Jo^ra-  11»  291-319,  1889.      [Z8.  f.  pbys.  Obern.  4., 

tion  du  Da«!  ^ellnloae  colloide,  Boluble  et  insoluble;  constitu- 
p  *^  P'®^   Parchemin.  0.  B.  108,  1258-1259,  isBöf- 

camphw"^-  Su:,.  la  conatitation  des  dörives  monosubstitu^s  du 
^  ^-    «oc.  chim.  (3)  2,  710-715. 

W;i8wi°''^''o»T.      A  ca«e  of  Chemical  Equilibrium.      Natare41, 

•««Ä''R|"^tU«a„„gen  üb«  die  Beaction   «wischen   chlorwM.«8toff- 
^*****»ehlor»t. 
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3.    Pliysikalische  Ohemie. 


B.  Laohowicz.  Ueber  den  Säurecbarakter  der  Salze  d 
Metalle.     Journ.  pr.  Chem.  39,  99—106,  1889. 

Aus  der  Fähigkeit  der  Salze  schwerer  Metalle,  sich  m 
Basen  zu  verbinden,  wird  ein  besonderer  Säureoharakter 
geleitet. 

S.  Abbhenius.  £lektrolyti8cbe  Dissociation.  Maandbl.v( 
61—69.     Chem.  Centralbl.  1889,  1,  247  t. 

Eine  Zusammenfassung  der  bisherigen  Arbeiten  des  V 
Gebiete. 

D.  Bebthelot.    Deplacements  reciproques  entre  les  i 

fenes  et  l'oxygene;   acides  brombydrique  et  jodb 
09,  590—597,  1889. 

Eine  thermochemische  Discussion  bekannter  Reactiom 

P.  Cazekeuve.  Sur  la  transformation  du  nitrocampli 
campbre.    C.  R.  108,  857—859,  1889  t.    Bull.  80C.  chim. 

H.  Lbscoeub.     Recbercbes   sur  la  dissociation  des  1 
et  des  compos^s  analogues.  Ann.  chim.  pbys.  (6)  16, 
[J.  de  phys.  (2)  9,  391,  1890. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Beschreibung  der  Methoden, 
zur  Messung  des  Dampfdruckes  der  krystallwasserhalti{ 
benutzt. 

W.  Meybbhoppbb.  Bestimmung  von  Umwandlungste 
besonderer  Berücksicbtigung  des  CuprikaliumcbL 
vor  natuurw.  16,  57—62.    fChem.  Centralbl.  1890,  1,  20< 

Note  on  the  decomppsition  of  potassic  cblorate  by  b 
of  manganic  peroxide.    Chem.  News  59,  104,  1889. 

M.  Lanolois.  Sur  un  point  de  la  tb^orie  du  mouv 
Paris  1889.     4  8. 

A.  Scott.     The  Composition  of  Water  by  VoIutb 

Newcastle-upon-Tyne  1889,  544. 
Titel. 


3a.    Krystallographle. 

G.  I>.  LivEiNG.     On  Solution  and  Crystallization.    I.  Cambridge  Phi- 
losophical  Transactions  14,  379—393.    II.  Ibid.  14,  394—407.    ffl.  Ibid.  15  , 
19  t.    [Beibl.  13,  281—284,  453—455,  1889  t. 

Von  den  drei  Abtheilungen  der  Arbeit  ist  die  erate  erschienen» 
ohne  dasfi  dem  Verfasser  die  Arbeiten  anderer  Forscher  (Bäav Ais, 
SoHHCKi,  Cüeie)  bekannt  waren,  welche  denselben  QegenstancI 
grossentheils  in  demselben  Sinne  bebandelten. 

Wenn  die  Form  der  Krystalle  sich  derart  bestimmt,  dass  diö 
gesammte  Oberflächenenergie  ein  Minimum  ist,  so  heisst  das,  di» 
Summe  der  Produote  aus  der  spedfischen  Oberflächenenergie  de»- 
einwhen  Flächen  pro  Flächeneinheit  in  die  Grösse  der  betreffen.-^ 
den  Flächen  soll  ein  Minimum  sein.    Die  Oberfl&chenenergie  prcr^ 
Flächeneinheit  ist  ein  Minimum,  wenn  die  Moleoüle  in  der  Fläch«^ 
möglichst  dicht  an  einander  liegen.   Der  Verf.  betrachtet  nun  untö:^ 
diesem  Gesichtspunkte  eine  Reihe  von  Punktsystemen,  welche  it^:^ 
-^^Semeinen  (nicht  immer,  wie  der  Verf.  im  Nachtrag  zur  Äweite:»^ 
Abhandlung  meint)  BEAVAis'sche  Raumgitter  sind,  und  vergleioU^ 
die  Folgerungen  aus  seiner  Theorie   mit   der  Ausbildung  der  \re:»r^ 
schiedensten  KrygtaUe. 

^ie  Spaltbarkeit  ist  nach  ihm  bloss  Function  der  Oberfläche»^  ^ 
enerpe  pro  Flächeneinheit 

ömd  an  einem  Krystall   Flächen  vorhanden,  deren  Parallöl^ 
flachen  fehlen  (geneigtflächige  Hemiedrie),  so  muss  nach  der  Au^^ 
fassung  des  Verf,  das  Gleichgewicht  der   Oberflächenspannung^^^ 
gestört  sein;  damit  soll  das  Vorkommen  von  Circularpolarisatick^^ 
und     yroelektricität  zusammenhängen.    Bei  Substanzen,  wie  Wei:^^  ^ 
saure,  18t  die  Asymmetrie  des  Molecüles  der  Grund  des  Drehuij^^'^ 
Vermögens.  Ina  Krystall  gleichen  die  Spannungen,  welche  sich  aus  cl^  ^ 
lemiedn^he^j  Entwicklung  herleiten,  die  Spannungen  im  Molecji^j^ 
aus,  und  daher  verschwindet  die  Circularpolarisation.  Für  seine  A^^- 
ulTJ     ^^^^^'  anch  noch  das  Verhalten  beim Krystallisiren  ci^^ 
^'  **^d  Rechtsweinsäure  an.  Jede  von  ihnen  allein  kann  nur  uu^^^. 
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3  a.    ttrystallographie. 


der  Wirkung  asymmetrischer  SpannaDgen  krystall 
die  Spannungen  der  einen  denjenigen  der  anderen  ^ 
gesetzt  gedacht  werden,  so  können  sie  sich  vielle 
heben.  In  der  That  soll  aus  einer  Mischung  von  ] 
Säuren,  die  einzeln  nicht  übersättigt  sind,  die  n 
unter  Wärmeentwickelung  auskrystallisiren. 

Zur  Erklärung  der  Hemiedrie  von  Substanzei 
Natriumchlorat,  die  nicht  im  flussigen,  sondern  i 
Zustande  drehen,  scheint  dem  Verfasser  die  Anna 
krystallisirens  eines  Gemisches  von  dimorphen  M 
eignet. 

Wurde  ein  KrystaU  in  einem  geeigneten  ele 
wachsen,  so  könnten  die  elektrischen  Spannungen  ^ 
nungen  der  hemiedrischen  Ausbildung  aufgehobe 
Entfernung  des  Krystalles  aus  dem  elektrischen  Fe 
Spannungen   des   hemiedrischen  Wachsthums   alleii 

Um  die  Entstehung  der  von  ihm  angenommene 
ans  mechanischen  Gründen  begreiflich  zu  machen, 
Bewegung  der  einzelnen  Molecüle  innerhalb  einei 
oder  ellipsoidischen  Raumes  voraus  und  findet,  da 
bei  dichtester  Anordnung  (dichtester  Packung)  siel 
wie  er  es  voraussetzt  Bei  einer  Art  der  Anordnung 
im  ersten  Theil  seiner  Arbeit  für  das  hexagonale 
findet  er  keine  Erklärung  durch  dieses  Princip.  Ii 
Fall  bekannt,  bei  dem,  wie  es  bei  der  erwähnten  i 
würde,  die  Spaltbarkeit  parallel  der  hexagonalen 
findet. 

In  dem  dritten  Theil  der  Arbeit  kommt  der  V 
diesen  Fall  zurück  und  construirt  eine  Anordnnnj 
hexagonale  Formen  nach  dem  Grundsatze  dichteste 
Rotationsellipsoiden  darstellt.  Allerdings  ist  die  Ai 
mehr  eine  solche  nach  einem  BBAVAis'schen  Gitter. 


H.  DüPET.  Sur  la  Variation  de  forme  cristalline  dai 
isomorphes.  Sulfates  de  zinc  et  de  magn^sie.  Bi 
min^r.  12,  22—31,  1889  t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  33 

Durch  genaue  Winkelmessungen  an  den  I 
MgS04  +  7HaO,  ZnS04  +  7II3O  und  einer  Rei 
kry stallen  von  verschiedener,  jedesmal  besonders  1 
sammensetzung  ist  der  Verfasser  zu  dem  Resultate 
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digenigen  Winke;  welche  überhaupt  bei  den  reinen  Saken  erhebUoh 
™5  *'"'?,  ^**  "*  ^'®'  besonders  der  Prismen winkel:  90«  35,2'  beiiÄ 
^^*«  ff-S»I&t,  91»  12,4'  beim  reinen  Zn-Sulfat).  sich  pro- 
ände«  ?«' '»Molecularprocenten  aasgedrückten  Zusammensetzung 
lieeenrfl  I^^**"?!""  *''"^«°  ''»«'»  °«'-  innerhalb  der  Fehlergrenzen 
die  Znl^  ^*'  "«'°  '*""  *^*''  P'oportionaütät  auftreten,  wenn 
I>a  die  «T""*"^*"""«  "**'''  Gewichtsprocenten  berechnet  würde. 
ResuIiafrrK  ^"^«'»"^«"ng«''  nnr  «ein  sind,  so  folgt  aas  diesem 
ans   denen^  "***  "^^^  Axenverhältnisse  der  Mischkrystall« 

linear  znsamm      '*"'*"  Krystalle  nach  dem  MischungsverhältnisBe 

monoh^^*'^"    ^"  **  ^"^'"^^  geom^trique  da  salfate  de  cadmium 
CentralW.  ^^'     ^''^'  '^*  ^''*^*  "^^  °'*''^'''  ^^*  275-278,  1888  f.    [Ohem. 

30  bis'^yo^^c^  ^^^'^'^  Lösung  von  Cadmiumsulfat  krystallisirt  bei 
den  Wmkeln  H  *  +  H,  O  in  monoklinen  KrystaUen,  die  sich  in 
optischen  Pr-r  rbombischen  Symmetrie  sehr  nähern,  bei  der 
ffeneiffte  n;  ^^^S  aber  deutUche  Auslöschungsschiefe  auf  010  und 
g  neigie  üispersion  erkennen  hissen.  K  P. 

franij.  de     '•  cristaUine  du  ferro-chröme.     BaU.  soc. 

Das   i  '^''^''  ^^'  ^^*'  ^®®^"'"'     f^^®"'-  Centralbl.  1889,  1,   S24. 
nach  emer  B   ^i^  Eisenindustrie    erzeugte   Ferrochrom    krystallisipt 
««>bachtung  des  Verf.  in  hexagonalen  Prismen. 

F.  P. 

H.   DUFBT.      l^o|.- 

215-220,  1888  ^^^*  CHStallographiques.     Bull.  soc.  fran^.  de  min^r.  11, 
T».    /        ^*     [Chem.  Centi-albl.  1890,  1.  374. 


Mengen  des  q    ^^^-'^V*  +  "^^2^-   I>ie  letzteren,  in  welchen  die 

stehen,  krystalu  .'*°^.^*  ^^'  ^^  ^'o^*  i»  einfachem  Verhältnis» 

Kobaltsulfat,     -^^^^^  isomorph  nüt  dem   monoklinen   Eisen-  und 

as  Co-Doppelsalz  zeigt  starken  Dichroiemus. 


F.  F. 


H.  Babcksthoib 

carbostyrii^  ^'  Krystallform  und  optische  Constanten  des  Hydro-. 

^«»»+-    tes  \  ^'*'*''^  *'"  ^-  Sveii8kaVet..Akad.Handlingarl4r2l  Nr.  4. 
^ottMshr.  4.  ^  '   ^-  Kryst.  17,  427. 
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3ä.    krystaliographie. 


,    Die    sehr    kleinen,     aber    gut    ausgel: 
rhombisch  mit  dem  Axenverhältniss  a  :  fe  :  < 
Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  100,  die 
trix  die  c-Axe.     An  zwei  natürlichen   Prisn 
brechungsindices   ftir  Na -Licht   bestimmt 
»  =  1,70947,  y  =  1,81020;  der  daraus  ber 
ist  590  7',  der  beobachtete  circa  60^.   Die  Stä: 
des  Hydrocarbostyrils :  y  —  a  =  0,38103  w 
derjenigen   des   Quecksilberchlorürs   (0,64), 
Triphenylbenzols  (0,3484).  —  Verfasser  ver 
Krystallform    des    Hydrocarbostyrils    mit    d 
cumostyrils,  welches  sich  von  ersterem  nur 
einer  Propylgruppe  für  ein  H-Atom  untersc 
dass  bei  geeigneter  Aufstellung  der  Krysta] 
nahe  übereinstimmt. 


M.  Bauer  und  R.  Brauns.  Beitrag  zur  K 
graphischen  und  pyroelektrischen  Verhältni 
Jahrb.  f.  Mineral.  1889,  1—28.     [Chem.  Centralb 

Verf  beobachtete  an  allen  bekannten  F 
erzes  die  Flächen  Va-P,  00  P,  Pöö,  2i>2; 
einziges  Mal  das  Hauptoctaeder  P  beobacht 
schildert  sodann  die  genauen  Verhältnisse 
Elektricitäten  auf  den  einzelnen  krystallogra] 
Bruchflachen  und  den  den  grösseren  Hauptkryt 
kleineren  Kry Stallindividuen. 


Iv.  Brauns.   lieber  Aetzfiguren  an  Steinsalz  u 
bildung  bei  Steinsalz.     N.  Jahrb.   f.  Mineral. 
Kryst.  19,  305,  1891.     [Beibl.  17,  302—303,  1893. 

Die  an  Spaltungsstucken  von  Steinsalz  enti 
bildeten  vertiefte  Pyramiden  mit  einer  Kanten 
Die  Kanten  selbst  waren  scharf  ausgeprägt  und 
Bisweilen  traten  Combinationen  von  mehreren  ] 
zwei  treppenförmig  unter  einander  liegende  P] 
scharfe  Kante  geschieden,  sich  merkbar  vor 
Weitere  Details  sind  in  der  Arbeit  selbst  nac 


ßAtTEB  a.  ßBAÜKS.     BbaUKö.     EhB.      LrHMaNN.     Ö< 

R.  Em.    Krystallographißcb-chemiache   und   phyai 
Buchung  einiger  zweifacher  Uranyl-Doppelacetate 
Min.  Beilagebd.  6,   122,  1889  f.     [Z8.   f.  KrygUllogr.    1 
17,  299. 

DieKrygtalle  einer  Reihe  isonfiorpher  Salze,  dest 
Natriumacetata : 

NaC,  Hs  Oj .  UO,  C4  H«  0^. 

y  9aq. 
CUC4  Hfl  O4 .  2U0,  C4Hfl  O4/ 

und  der  entsprechenden  Magnesium-,  Nickel-,  Kobalt-,  Zi 
nnd  Eisensalze,  welche  Verf.  sehr  eingehend  untersuchte 
nicht,  wie  es  zunächst  scheint,  dem   hexagonalen  Syt 
nw  optisch  anomal,  zeigen   sie  auch  in  der  Form  AI 
von  den  Verhältnissen    des    hexagonalen   Systems.     \ 
aus  den  optischen  Erscheinungen  an,  dass  die  Krystalh 
bischen  Individuen  aufgebaut  seien.     Im  Widerspruch 
Annahme  fand  Verf.  die  Aetzfiguren,  welche  wiederum  zt 
eines  hexagonalen    Systems    führen.      Beim    Erwärmei 
ygegen  die  Krystalle  wirklich  hexagonal  zu  werden,  ind 
die  optischen  Anomalien  verschwinden,  als  auch  die  Abw 
auch  >.  •        *  ansgeglichen  werden,  welcher  Vorgang  si 
^ei  anderen  anomalen  Krystallen  vollzieht. 


«*^N-  Elektrolytische  Krystallisation  und  die  D  i 
IZ  }^^  ^^'  ^'  ^^ystallogr.  17,  274-279,  1889  t.  [Cham,  i 
^«^M,213.    [J.  Chem.  Soc.  58,  437. 

StromsUrt'  Elektrolyse  von  Bleilösungen  tritt,  bei  einer  ^  1 
ßleiskeleu^'  ^^^^  vollkommene  Aenderung  des  Charakt  : 
leichter  a  ^^  ^^"'  ""^  ^^^^  leichter  aus  Bleizucker  als  aus  Bl  > 
daraus  einl  ^!^^^^^'''!^«^  »Is  aus  verdünnter  Lösung.  Verf. 
Stromdichte  ^.^"^^''P^^®  ^^^  Bleies  an,  indem  sich  bei  ger: 
ModifinAfj«  l^  ^öserale,  bei  stärkerer  Stromdichte  die  moi 
»icaiion  abscheidet.  2 

'^  SCHABIZER        TT   V^  . 

Parbp  A  ^^"er  die   chemische    Constitution   und   üb 

337-365,788^"''^^^'^®   ^^"    Schüttenhofen.    ZS.  f.    Krystalle 


^»^  Turmalm 
«D<1   rothe    p    ,     '  ^^"  Schüttenhofen    haben  blauschwarze, 

^^^«ntone.      Diese    durch    die    Farbe    verschi 
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da.    Krystaltographie. 


Varietäten    erweisen    sich    durch    ihre   räumlicl 
Pegmatit  als  genetisch  ungleichwerthig. 

1.  Der  blauschwarze  Turmalin  ist  der  gen< 

2.  Die   grünen    Turmaline   finden   sich   im 
zwei  durch  ihre  Farbennüancen  verschiedenen  . 

3.  Die  rothen  Turmaline,  welche  die  Jungs 
tion  repräsentiren. 

Die    chemische    Zusammensetzung    der    1 
folgende  Tabelle. 


BlAOBohwarzer  Turmalin 

BlaugrOner  Turmalin 

Molecnlar-^ 

Holecular- 

Procente 

verh&ltniBse 

Procente 

verhUtniase 

SiOa   .    . 

35,102 

586 

36,379 

607 

Sn  Oa  .    • 

0,074 

— 

0,046 

— 

AlaOg.    . 

35,102 

344 

39,772 

390 

B2O3  .    . 

7,089 

102 

8,118 

116 

FeO    .   . 

13,364 

186  1 

4,172 

^M98 
40 

MnO  .    . 

1,479 

21    i  231 

2,827 

MgO  .    . 

0,979 

24  J 

— 

— 

CaO    .    . 

— 

— 

— 

— 

K2O    .    . 

0,878 

M40 
31   ) 

0,927 

10 1 

NaaO.   . 

1,922 

1,929 

31    \  92 

LiaO  .   . 

— 

— 

1,542 

51  j 

HgO     .     . 

4,011 

223 

4,288 

239 

Fl    .    .   . 

"^ 

" 

—^ 

^■~ 

Das  Volumgewicht  des 

blauschwarzen  Turmalins  ist  =  3,1 
blaugrünen  „  =3,1 

rothen  „  =  2,1 

Betrachtet  man  die  Analysen  der  versch: 
maline,  so  föllt  unmittelbar  auf,  dass  der  Farbe 
maline  einer  charakteristischen  Aenderung  im 
vurhültniss  von  Eisen  und  Mangan  zu  entsprecl 

Dieses  Verhaltniss  ist 

beim  blanschwarzen  Turmalin  =  IMO 
„      blangrünen  „  =  1  MO 

„      rothen  „  =  1  MO 

Wird    ein  Dünnschliff  dos   blauschwaraen 
so  nimmt  er  eine  gelbbraune  Farbe  an,  der  ro 


ScHUBTEB  U.V.  Foullok.  Lehm  ANH.  Catbbbin.  Molbhobaapf.  Tbaube.   25 

auf  dem  Platindeckel  geglüht,  schon  nach  wenigen  Secunden  farbl< 
der  blaugrüne  Turmalin  verändert  seine  Farbe  beim  anhaltend 
Glühen  ins  Braun. ■^•^* 

M.  Schuster  und  H.  v.  Fotjllou.  Optisches  Verhalten  und  ch 
mische  Zusammensetzung  des  Andesin  von  Bodenmais.  Jahi 
d.  k.  k.  geol.  Eeichsanst.  37,  219,  1887.  [ZS.  f.  KrystaUogr.  17,  300,  18$ 

Der  Andesin  steht  nach  den  Untersuchungen  der  Verfass 
optisch  zwischen  den  Mischungen  Abj  Auj  und  Aba  Ana »  welch« 
die  Auslöschungstiefen  —  0o35'  bezw.  —  2«  12'  auf  P,  —  2o  15'  bez 
—  7<>58'  auf  M  theoretisch  entsprechen.  Ueber  die  chemisc 
Zusammensetzung  sind  nähere  Details  im  Original  nachzulesen. 
Laue. 

0.  Lbhmank.  üeher  Zwillingsbildung  am  Cblorbaryum.  Z8.f.Ki 
BtoUogr.  17,  269—273,  1889.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  212. 

Verfasser  vertheidigt  sich  gegen  die  AngriflTe  Müogb's  (die 
Ber.44  [1],  162  1888),  betreffend  die  KrystaUisation  des  Ohio 
baryuma.  Laue. 


ACATHBBUf.  Neue  Flächen  am  Quarz.  ZB-f-Krystallogr.  17,  19 
24,  1889  t.  [Ohem.  Centralbl.  1889,  2,  887  t. 
Verf.  beobachtete  an  Amethysten  aus  dem  Zillerthal  die  i 
Quarz  sehr  seltenen  Flächen:  p(6065),  9(4043)  und  r^Cl  9  10  1 
Ausserdem  die  bisher  überhaupt  noch  nicht  beobachteten  Fläch« 
^(7075),  TQ{U  1  T5  12),  irpCl  11  12  12),  rp(8  1  9  10)  u 
^^^(9278).  I^^^ 

C.  A.  F.  Molengbaafp.  Studien  am  Quarz  U.  Z8.  f.KrystalU 
17, 137—176,  1889.  [Ohem.  Centralbl.  1890,  1,  276. 
Im  zweiten  Theil  seiner  „Studien  am  Quarz"  bringt  Vi 
zuerst  einige  Correcturen  des  ersten  Theilee,  sodann  eine  Schil 
Tf^iig  der  natürlichen  Aetzungen  von  einigen  bekannten  Locahtat 
and  schliesst  endlich  mit  einigen  Thesen  über  die  Krystallisat 
^«ft  Quarzes.  Laue 

^I'tT   Zinkhaltiger  Aragonit  von  Tarnowitz  in  ObersohUs 
^'•-^"*^Ogr.  16,  410-412,  1889. 
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Verfasser  fand  bei  dem  Aragonit  aus 
Muschelkalk  (Tamowitz)  ausser  geringen  Men^ 
auch  solche  von  Zinkcarbonat,  was  am  Ar: 
Beimengung  noch  nicht  beobachtet  worden 
ergaben  folgende  Zusammensetzung.  Zu  Nr.  1 
Kryställchen ,  zu  Nr.  2  undeutlicher  au8geb 
Krusten  verwendet: 

1.  2. 

OaCOs  .    .    .    .    .     97,62  98,< 

PbOOg 0,80  0,- 

ZnCOj 1,38  1,< 

Spec.  Gew.    ...      3,13  2,« 

Die  Erystalle  des  Aragonits  zeigen  lebhaf 
und  lassen  stets  als  vorherrschende  Form  {5' 
Einfache  Krystalle  sind  selten,  meist  sind  es  a 
linge. 

Eine  Analyse  des  Tamowitzit  ergab 

CaCOs 93,02 

PbCOs  ......      6,64 

ZnCOa Spur 


C.  HiNTZB.    lieber  Topas  aus  SüdwestafVika. 

565—569,  1889. 

Verf.  beschreibt  Topase  aus  dem  Damaralai 
Bchiedenen  Fundorten. 

1.  Topas  von  Hauncit     Axenverhältniss 

a:h:c  =  0,52854  :  1  :  0,9539 
Vorkommende  Formen  auf  dieses  Axenverh 
C  =  {OOljOP,  6  =  {010}ooPoo,  3f={110)ooP, 
e=  {120|ooP2,  ^={130}ooP3,/={011}Poo 
d=  {lOljPoo,  h=  {lOi\y^Poo,  0=|111)J 
i  =  {113}  VsP,  V  =  {122}P2,  X  =  {1231  VsP2, 

2.  Topas    vom    Eeinsberge.      Insgesammt 
Formen  beobachtet: 

M=  {110}ooP,  l  ==  {120}ooP2,  c  =  {001)0P 

X=  {023}\Upoü,  y=  {021}2Poo,  d  = 

p  =  {102(V3Poo,  h=  {103)V3i'^,o={lH|- 

i={ll3}VsP. 


HiNTZE.    Jbbbmbjew.    Valentik.    Stolba. 

P.  Jmembjew.    Topaskiystalle   aus   den  Goldseifen    des    Geh 
der  Orenburger  Kosaken   im  südlichen  Ural.     Verh.  ruw.  n 
Ges.  13, 364— 365.  Protok.  350— 351.  [Jahrb.  Mineral.  1889  [2],  19  t.  [( 
Centralbl.  1889,[2,  9321- 
Das  vom  Verf.  [untersuchte  Material   (rosa  Topase)    zef 

sich   durch    einen -eigenth  um  liehen    Trichroismus    und    diirc 

Auftreten  besonderer  Combinationsformenp^aus.     Von  besoj 

Combinationen  sind  zu^nennen: 

xP{llO)xP,(120).V2P(112).  1/3^(113). Makrodoina  =  Pc 

xP(iio)aoP2(i20).P(oii).V3P(n2).V3Pi(i23):V2^3( 

xP(llO)QoP,(120).V3P(ll3),  Basopinakoid  OP(OOl). 

MessungsresultÄte:  (112):(113)  =  168H0' 10",  (101):' 
153«2'30",(101):(llO)=UO04O'5O",  (112):(123)  =  lüf 
(113):(136)  =  1630  43' 10". 

J.  Valehtin.  üeber  Baryt  aus  dem  Krontbal  im  Elsass, 
und  künstliche  Aetzfiguren.     ZS.  f.  KrystaUogr.  15,  576- 

Neben  Schwerspathkrystallen  finden  sich  auf  einzeli 
im  mittleren  Bundsandstein  im  Kronthal  bei  Wasselnbe 
schöne  durchsichtige  Krystalle,    welche  bis   dahin    noc 
wälmung  gefunden  haben.     Verf.  hat  dieselben   eine? 
Untersuchung  unterworfen.     Die   Krystalle   sind    ung 
1mm  dick,  1  bis  20  mm  lang  und  V4  ^is  15  mm  bn 
wasserhell  bis  blaugrün  durchsichtig,  nach  der  Bas) 
förmig  entwickelt  und  von   der   Seite   her  so  aufgei 
sie  in  der  Regel  nur  an  dem  einen  Ende  der  a-  u 
ausgebildet  sind.    Diese  gewöhnliche  Combination  ißt 
w  =  lllOjooP  und  d  =  {102}  Vai*«),  wozu  in  viel 
o=|011)Poo,  seltener  l)=  {010} ocPoo    tritt.    J^ 
ö :  b :  c  =  0,8146  : 1 :  1,3119.     Die  interessanten  ei 
trachtungen  der  an  diesen  Krystallen   auftretende 
und  Aetzfiguren  sind  in  der 'Originalarbeit  nachzu? 


^B-  Stolba.  Eigenthümliche  Krystallisation  von  G 

^g  13,  119.    [Chem.  Centralbl.  1889,  1.  276—277. 

Beim  Schmelzen  von  Gold  unter  Zusatz  von 

*ttf  Kalk  beobachtete  Verfasser  eine  interessant 

«icheinung.    Dj^  Schmelze  entwickelte  sehr  st 
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dem  eine  Blase  beim  Erkalten  im  geschmolzene 
blieb,  60  dass  eine  hohle  Ooldkngel  entstand, 
sich  sehr  schön  ausgebildete,  glatte,  gläm 
Durchmesser  zeigende  Goldoctaeder  abg^esetz 


J.  L.  Jabman  and  J.  F.  Mo  Calbb.  Untersi 
geförbten  Eupferschlacke  mit  künstlioh  gel 
Ghem.  Joom.  U,  30.  [Jahrb.  Mineral.  1889  [2], 
1889,  2,  932  t. 

Die  Verfasser  untersuchten  eine  aas  de 
Baltimore  M.  D.  stammende,  röthlich  gefärbt 
einem  Gehalt  von  38,039  Proc.  SiOa  und  J 
kleine  octaedrische  Krystalle  von  Cuprit  (Rot 


A.  Bblab.    üeber  Aurichalcit  und  kQnstlicheE 
KrjBtaUogr.  17,  113—127,  1889.    [Ohem.  Gentralbl 

Verf.  giebt  genaue  Analysen  von  einige 
carbonaten,  welche  von  älteren  Autoren  als  ka 
wurden;  jedoch  handelt  es  sich  bei  keinem  Vc 
gehalt  Nur  bei  einigen  grünen,  traubigen  un< 
gaten  von  Moravicza,  deren  Unterlage  Kalk  it 
gehalt  daher  leicht  erklärbar  ist,  konnten 
Messungen  vorgenommen  werden.  Versuche,  k 
bares  krystallographisches  Material  zu  erhalte: 
dagegen  erhielt  Verf.  messbare  Krystalle  von 
carbonat,  und  zwar  merkwürdiger  Weise  bet 
welche  25  Proc.  Malachit  enthielten,  als  ans  Lö 
Zinkcarbonat  in  kohlensaurem  Ammonium. 


G.  Wtbouboff.     Sur  la  forme   cristalline  de  q 
soc.  firanQ.   de  min^r.  12,  69—76,  1889  t.    [Chem.  C< 

Es  werden  beschrieben  die  Krystalle  von ;  W 
Mg  Mo  O4  *+  5  H2  O  (beide  isomorph  mit  dem 
+  5HjO  trotz  der  stark  differirenden  Molecalai 
MgS04  +  6HjO  (monokUn)  und  MgS04  +  41 
letzteren  zwei  Salzen  wird  auch  die  optische  Orien 
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K  S.  Dana  und  H.  L.  Wblls.    Beryllonit,  ein  neues  Beryllium- 
phoflphat.     Z8.  f.  Krystallogpr.  15,  275—285,  1889. 

Der  Fundort  dieses  Natrium-Berylliumphosphats  ist  bei  Stone- 
ham  in  Maine.  Die  gefundenen  Exemplare  sind  zum  grössten 
Theile  Fragmente  von  Ervstallen  von  der  Grösse  1  bis  2  Zoll  im 
Geviert  und  40  bis  50  g  Gewicht  bis  herunter  zur  Grösse  einer 
Erbse.    Wohl  ausgebildete  Krystalle  sind  selten. 

Axenverhältniss:  a:b:c=  0,57243:1:0,54901  und  die  Winkel 
(100):(110)  =  29H7'17",  (001) : (101)  =  43^48' 13",  (001):(011) 
=  280  46' 2". 

Alle  Krystalle  zeigen  eine  vollkommene  basische  Spaltbarkeit, 
welche  leicht  glatte  und  glänzende  Flächen  liefert;  genau  recht- 
winkelig hierzu  verläuft  eine  zweite,  etwas  absetzende»  fem  er  ist 
eine  dritte  pinakoidale  Spaltbarkeit  schwach  angedeutet  in  der 
rectangulären  Form  einiger  Bruckstücke,  und  schliesslich  existirt 
noch  eine  vierte,  zuweilen  deutliche,  parallel  einem  Prisma 
von  60«. 

Optische  Eigenschaften.  Die  Hauptschwingungsrichtungen 
coincidiren  in  ihrer  Lage  mit  den  krystallographischen  Axen. 
Doppelbrechung  negativ. 

Chemische  Untersuchung.  Das  Mineral  löst  sich  langsam, 
aber  völlig  in  Säuren  und  ist  ein  wasserfreies  Phosphat  von 
Natrium  und  Beryllium. 

Die  chemische  Formel  ist  Na9  02BeOP2  05  oder  NaBeP04. 
Br. 

A.  Lagobio.   lieber  die  Krystallform  des  Überchlorsauren  Lithiums. 
Z8.  f.  KrystallogT.  15,  80—81,  1889. 

Ueberchlorsaures  Lithium,  LiC104.3H2  0,  dargestellt  durch 
Auflösen  von  kohlensaurem  Lithium  in  XJeberchlorsäure,  gehört  dem 
bexagonalen  Ea*yBtall8ystem  an.  Axenverhältniss  a:c^=  1:0,7039. 
Die  Krystalle  nähern  sich  in  den  Dimensionen  denjenigen  des 
Sberchlorsauren  Baryums  (Mabionac),  noch  mehr  aber  denen  des 
Cs-,  Rb-  und  Li-Salpeters  und  sind  vielleicht  mit  ihnen  isomorph. 

Br. 

6.  LiHGK.  Beitrag  zur  Eenntniss  der  Sulfate  von  Tierra  amarilla  bei 
Copiapö  in  Chile.     Z8.  f.  Krystallogr.  15,  1—28. 

Verf.  hat  die  in  Tierra  amarilla  vorkommenden  Eisensulfate, 
welche  Prof.   Stsikhakn    auf  seiner   Reise   durch   Chile    in    der 
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Mina    Alcapparosa    bei    Tierra    amariila     ge\ 
genaueren  Untersuchung  unterzogen. 

1.   Der  Coquimbit,   FejSaOi,  +   9  H, 
bis  zu    einer  Grösse  von    1,5cm  nach' allen 
krystallisirt  in   der  rhomboedrischen  Hemiedr 
a:c=  1:1,5613. 

Die  Farbe  des  Coquimbits  ist  meist  lichtb] 
grönlich  oder  bei  ganz  kleinen  Krystallen  äut 
oder  bläulich. 

Dünne   und    reine    Krystalle   zeigen    im 
das  ungestörte  Interferenzbild   einaxiger  Mine: 
viduen   dagegen   sind   durchweg   zweiaxig    mii 
bis  zu  etwa  18^  für  Na-Licht  in  Luft.  Die  Mess 
der  Brechungsexponenten  ergab  nachstehende 


» 

&' 

• 

Na-Licht  .   . 

.    .    18«  32' 

180  43Va' 

4,5 

Li-Licht    .   . 

.    .     18^49' 

18«29Va' 

1.5 

9?  = 

S4^  49' 

Hierbei  bedeutet  ^  und  ^'  den  Ablenkung 
s  und  q)  den  Prismen winkel. 

Die  Härte  des  Minerals  ist  2  bis  2V3,  das 
bei  150  C.  2,105. 

2.  Quenstedtit,  Fe^SsOu  +  lOHjO, 
symmetrisch.     Axenverhältniss :  a:h:c  =  0,394! 

Die  Härte  ist  ungefähr  2Ya)  das  specii 
130  c.  2,1155. 

3.  Capiapit  besitzt  nach  Annahme  der  V 
Setzung  Fe4(H  0)1(804)5  +  I8H3O  und  kry 
metrisch : 

n:h:c  =  0,4791:1:0,9759 
/}==  710  56'. 

Seine  Härte  ist  2V9  (bis  3),  das  specifische 
2,103. 

4.  Stypticit,  nach  Annahme  des  Verf 
Fe2(IIO),S,08  4-9H2  0,  krystallisirt  wahrschein 
symmetrischen  Systeme,  besitzt  eine  Harte  von  | 
specifisches  Gewicht  bei  13<^  C.  von  1,857. 

5.  Römerit,  Fe(Fe,  A^aSiOio  +  löHjO 
(Fe,Zn)FeaS4  0je  +  12HaO,  gehört  dem  asymn 
System  an 


McooB.    Pbbis. 
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a:h:c  =^  0,9682:1:2,6339 
«=1160  2' 
/J  =  94«41' 
y  =  80«  8' 
Die  Spaltbarkeit  des  Römerit    iet  baBiach    sehr   vollkommen^ 
seine  Härte  3  bis  SVa   und    sein   specifisches    Gewicht  bei   13«  C. 
2,102. 

6.  Halotrichit,  FeAljS^Oi«  -f  24H,0,  besitzt  die  Härte 
2Vt  und  ein  gpecifisches  Gewicht  von  1,885  bei  15<^  C,  krystalliBirt. 
asymmetrisch. 

Hierzu  kommen  noch  einige  Salze,  welche  nichts  besonders 
Bemerkenswertbes  darbietet. 

Wahrscheinlich  ist  es,  dass  auch  die  Salfatlager  von  Tierra 
amarilla  rein  unter  dem  Einflüsse  der  Atmosphäre  und  ihrer 
Feuchtigkeit  durch  Zersetzung  von '  Eisenkies    entstanden  sind. 

Br. 

0.  MüGGB.  Ueher  die  Krystallform  des  Brorabaryums,  BaBr,2H,0 
und   verwandter    Salze    und    über    Deformationen     derselben. 
Jahrb.  f.  Mineral.  1889,  130—178.     [Chem.  Centralbl.  fsse,  2,  161. 

Die  Krystalle  des  Brombaryums  zeigen  einen  monoklinen 
Habitus  mit  folgender  Ausbildung:  ooP(1060  5V2')»  «-Pöö,  — -P, 
+  P(930  4O'),  2Pöö,  OP,  P55.  Verf.  prüfte  sodann  in  ähnlicher 
Weise,  wie  vorher  bei  Chlorbaryum,  ob  die  Krystalle  durch  Druck 
Deformationen  annehmen.  Das  Brombaryum  erwies  sicli  als  der 
geeignetste  Körper,  Deformationen  einzugehen ,  indem  es  in  dieser 
Beziehung  Calcit,  Diopsid  und  Chlorbaryum  weit  übertrifft  Ferner 
untersuchte  Verf.  Jodbaryum.  Es  zeigt  einen  ahnlichen  monoklinen 
Habitus  wie  Brombaryum  (  oo  P :  106«  38').  Laue. 


P»Bi8.    Hexagonales  KaHumsilicofluorid.    Chem.  Blätter  Prag  13, 

1^0-151,  188».    [Chem.  Centralbl.  1889.  1.  806. 

Eine  aus    Lahner   Phosphoriten     dargestellte    Phosphorsaure 

set^  aus  20«  B.  concentrirter  Lösung  neben  einigen  kleinen  Kry- 

^^d       T^  KaSiPlg  l)5g  5  nun  lange  hemimorph  hexagonale  Pyra- 

b-  rtall        ^^^^^^'dem  noch   einzelne    hexagonale  Plättchen.     Die 

y      *^g|»*aphi8cheü  Verhältnisse   erwiesen   sich   analog  dem  Am- 

momumsiücoflxiorid.  Laue, 
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E.  Abtini.  lieber  einige  neue  interessante  ] 
Mte.  Baldo.  Biv.  Min.  Crist  It.  2,  14.  [Jah 
21—22.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  933. 

Verf.  fand  bei  seinen  neueren  Untersucl 
noch  folgende  Flächen:  Poo,  3P,  5P,  3P3, 


6.  LüzzATTO.    Analysen  des  Natroliths   von 
min.  e  crist  Ital.  4,  54—55,  1889.     [Jahrb.  Min. 

Verf.  verwandte  zur  Analyse  sorgfaltig  a 

durchsichtige  Erystalle: 

I. 

SiOa 47,16 

AljOs    ....  26,76                  ! 

NaOs    ....  16,18                 ] 

GaO 0,28 

HgO 9,57 

99,95  1( 

I.  giebt  die  gefundenen  Werthe,  II.  die  au 
NajAlaSiaOio  +  2HtO  gerechneten  Werthe. 


E.   Mattibolo.     Ueber    den    Natrolith    von 
Torino  21,  848—851,  1886.    [Jahrb.  f.  Mineral.  18C 
tralbl.  1889,  2,  932. 
Verfasser  giebt  die  Zusammensetzung  vor 
von   Montecatini   folgendermaassen   an:   SiOj  * 
CaO  Spur,  NaOj  16,56,  HaO  9,62,  Summe  10 
erhielt  der  Verfasser  aus  einer  Untersuchung 
ungefärbten  (Savit-)  Natrolithkrystallen ,  entspi 
des  Natroliths,  NajAljSisOioH-  2H3O. 


E.  Abtini.     Ueber  den  sogenannten  Savit  vor 
Bend.    1888,    51.      [Jahrb.    f.  Mineral.  1889  [2],  2 
1889,  2,  932. 
Der  Savit  von  Montecatini  wird  aaf  Grane 

stallographischer  Untersuchungen  vom  Verfasse 

dem  Natrolith  erklärt. 


Aätiki.  Luzzatto.   MATTiBotö.  Abtiki.    Cbdbbstböm.   Lubdbckb.     öS  7 

A.CBDBBBTBÖM.  PBeudobrookit  in  grossen  Krystallen  vonHavTedal» 

Bamle,  Norwegen,     ZB.  f.  Krystallogr.  17,  133-136,  1889.    [OHeio. 

Centralbl.  1890,  1,  331—832. 

Verf.  fand  an  den  sehr  schön  ausgebildeten  Krystallen  folgende 

rhombische  Formen:    100.210.103.010.    Die   Analyse  entsprach 

der  Formel  2Fe,08  3Ti08.    Im  Weiteren   fuhrt   Verf.  aus,   da»Q. 

dem  Brookit,   anf  Grund  seines  hohen   Gehaltes   an   Fe,Os   unci 

weil  er  beim  Glühen  im  Sauerstoffstrome  an  Gewicht  zunimmt,  diö 

der  Formel  des  Pseudobrookits  entsprechende  Formel  2TiaOs3TiO, 

zukomme.  ^^' 

C.  LuBDBCKB.  Krystallographische  Notizen.    Die  Krystallform  des 
Chelidonins.    ZS.f.Naturw.  HaUe  62,  321—323,  1889.  [Chem.  Centralbl. 

1890,  1,221 1. 

Verf.giebt  krystallographische  Beobachtungen  an  den  Alkaloiden 
von  Chelidonium  majus : 

CheUdonin,  moaoklin  .  .    .    .    a  :  6  :  c  =  0,9817  :  1  :  1,1718;  ac  =  860  20' 
Alkaloid  IL,  rhombisch  ...    a  :  h  :  c  =  0,2642  :  1  :  0,6441 ; 

.      V.,  monoklin  .   .    .    .    a  :  6  :  c  =  0,466     :  1  ;  0,616 ;    ae  =  56»  IT   , 

Laue* 

ö.  B.  Nbqrl  Gmelinit  aus  dem  Venetianischen.  Biv.  min.  e  crist. 
Ital.  2,  3-13,  1888.  [Jahrb.  f.  Miner.  1889  [2],  26—27.  [Chem.  Centralbl. 
1889,  2,  933. 

Verfasser  untersuchte  den  Gmelinit  von  Montecchio  Maggioi-e 
und  den  von   Ronck.     Der  Gmelinit   von   Montecchio   Maggiorö 
bildet  hellroaa  bis  milchweiss  geförbte   Krystalle,  diejenigen  voim 
Ronck  sind  dunkelroth,  äusserst  selten  gelblich.    Verf.  fahrte  seli»- 
genaue  Winkelmessungen  aus,  deren  Resultate   bei  beiden  Arteo. 
l'ast  genau  übereinstimmen.  Als  Begleiter  des  Gmelinit«  vom  erstei::^ 
Fundort  giebt  Verf.  Analcin   in   grossen   Icositetraedern ,  erdigere 
Seladonit,  derben  oder  krystallisirten  Kalkspath  (Scalenoeder?)  uncl. 
Natrolith  an.  Beim  zweiten  Fundort  bUden  Analcin  und  serpentini-. 
Birter  Olivin  die  Begleiter  des  Gmelinit«.  -^«^■ 

G.  B.  Nboel    Ueber  die  Krystallform  des  Apophyllite  von  Mo,^. 

tecchio  Maggiore  bei  Vicenza.     Attl  B.  Irt.  Veneto  (6)  6,  55,  I889. 

P'^l^rb.  f.  Mmeral.  1889  [2]   25-26^      [C^«^'  O«^*"*^^^'  '''"'  ^'  ''^' 
basalSl^^?^y"i^  von  Montecchio  Maggiore  findet  sich  in  einem 
basaltischen  Mandelstein  gemengt  mit  faserigem  Natrohth,  blauem 


Ü-: 
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Cölestin,  Analcin,  Kalkspath  und  Seladonit,  in  klei 
Erystallen.  In  grösseren  tafelförmigen  Krystall 
zusammen  mit  fleischfarbigem  Gmelinit  in  einer 
pacten  Basalt.  Die  kleinen  Erystalle  sind  farbloi 
trübe;  sie  zeigen  die  Flächen  P(lll)  gross,  gh 
OP(OOl)  vorherrschend;  ooPoo (100)  klein;  V8-P(l 
sehr  schmal.  Als  Axenverhältniss  ergab  sich:  ä 
fQr  die  Winkel  ergaben  sich  folgende  Zahlen: 


gef. 

OP 

:V5P          = 

001 

:115 

= 

1600  31' 

OP 

:V8P          = 

001 

113 

= 

149»  55' 

OP 

:      P          = 

001 

111 

= 

119»  35'    ■ 

p 

P(S&)  = 

111 

111 

= 

1200  53ya' 

p 

P(Ek)  — 

111 

111 

= 

104«    7' 

QOPOO 

:       P          = 

100 

111 

^ 

127»  53' 

Die  grösseren  Krystalle  zeigen  die  Flächen  0P( 
P(lll)  kleiner  und  ooPoo(lOO)  grösser.  Sie  sine 
Flache  aufgewachsen.  Das  Verhältniss  der  A^ 
=  1 : 1,25039,  das  der  Winkel 

gef. 
P'.P(Sk)=     111:111*    =     12l<'    1'18"=     12 
PiP{Ek)=     lll-.in     =     104023'24"=     IC 
OP:P  =r     001:111     =     128^27'  =     12 


F.  HiNN£.  Ueber  Gismondin  vom  Hohenberg  bei 
falen.  Berl.  Ber.  31.  Oct.  1889,  1029—1036.  [Oben 
1,  289. 
Die  Krystalle  des  Gismondins  gehören  dem  mc 
an,  zeigen  jedoch,  da  eine  scheinbar  tetragonah 
gebaut  wird  aus  zwei  Zwillingskrystallen  nach  OP 
kreuzend,  einen  octaedrischen  Habitus.  Der  wahre 
der  optischen  Axen  im  Krystall  ist  2  Fa  =  82 o  1 
820  42'  für  Na-,  83oi8'  für  Tl-Licht;  ß  ßr  1  =  1,5: 
3  =  1,5409.  Werden  die  Präparate,  am  besten,  ^ 
Canadabalsam  lässt,  erwärmt,  so  zeigen  sie  eine  b 
thumlichkeit  Die  einfache  Pyramide,  welche  vc 
00  P  begrenzt  wird,  wird  unter  Abgabe  des  Krysti 
bisch;  ferner  ist  der  Winkel  der  optischen  Axen 
gegangen,  indem  2  JBa  =  24®  57'  für  Tl-Licht  gew< 


felKKE.     feCACCttl.     M1SB8.  Ö3Ö 

E.  ScAccHi.  Ueber  die  Krystallform  des  Neochrysolith.    Z8.  f.  Kry- 
«itallogr.  15,  293—294,  1889. 

Messbare   Krystalle  dieses    Minerals   sind   nicht   über   '/« "™  «^^ 
gro88.    Beobachtete  Formen  sind: 

a         h  c  n  8  r  k  e 

1100}    {010}    {001|     {110}     {120}     {130}      {021}     {111} 
qoPqo  qoPoo      OP        ooP     ooF2     qoP3     2Pqo        P 

Die  Formen  h  and  k  finden  sich  stets,  tt,  s,  a  häufig,  <?,  r  and 

c  selten  und  stets  ausserordentlich  klein.  Br. 


A.  Meebs.   Beiträge  zur  Kenntniss  des  Pyrargyrits  und  Proustit»  ^ 

Z8,  f.  Krystallogr.  15,  129—193,  1889.  ^ 

Verf.  hat  das  reiche  Material  des  British  Museum  zu  ein^K- 
außluhrlichen  Untersuchung  über  Pyrargyrit  und  Proustit  bcnut^t.^ 
Die  Analysen  wurden  von  G.  T.  Pbioe  ,  das  specifische  Gewiol^  -m: 
in  den  meisten  Fällen  von  G.  T.  Prior  und  dem  Verf.  bestimrrm-fc., 
Die  wichtigsten  Resultate  der  Arbeit  sind  folgende: 

Proofltit  und  Pyrargyrit  sind   zwei   stets   zu   unterscheidend  -^ 


Proustit  hat  den  Rhomboederwinkel  72®  12',  das  spec.  Ge^^wF-  _ 
^>ö7,  Pyrargyrit  hat  den  Rhomboederwinkel  71^22'  und  das  Bpe€z:^  , 
öew,  5,85. 

Das  Pulver  des  Proustits  ist  Scharlach-  bis  zinnoberroth ,   cls^«^ 
^^e«  Pyrargyrits  purpurroth. 

Pyrargyrit  ist  zweifellos,  Proustit  wahrscheinlich  hemimorpl::^  ^ 
Von  den  Formen  sind  einige  dem  ersteren ,  andere  dem  letztere  ^^ 
^••genthöralich,  während  eine  Anzahl  beiden  gemeinsam  sind. 

Die  meisten  Pyrargyrite  enthalten  Arsen  und  einige  ProusUtK^ 
Antimon.  Geringe  Beimengungen  dieser  Mineralien  bringen  keinc3 
merkliche  Veränderung  im  Rhomboederwinkel  hervor.  j 

Der  Pyrargyrit  bildet  gesetzmässige  Zwillinge  nach  { 1014}  V4  jr^^  ; 

llÖlM^{1120}xP2,  {0112} -VjR   ^nd   "*«*^   {0001}0B.     D^r 
Wit  nach    {10U}ViÄ,   {1011}i2,   {0001}0J?,    {0112}— V2Ä.  j 

Uie  Hauptzonen  des  Pvrariryrits  sind  sehr  reich  an  Vicinalflächen 
und  Formen  niit  hohen  Indices. 

^'^  beiden  Mineralien  sind  4itreng  rhomboedrisch  und   keine 
^''  ^3^P'^<^hen  Formen  tritt  in  beiden  (+   und  -)  Stellungen  auf, 

Br. 


uo 
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F.  F.  Graeff.     Die   Mineralien  der   Drusen r 
Sandstein  von  Waldshut  (Baden).  ZS.  f.  Krystj 

In  einem  bestimmten  Horizonte  des  Bund 
rande  des  Schwarzwaldes  finden  sich  zahlreiche, 
meist  rundliche  Drusenräume,  auf  deren  Wandi 
hübscher  Mineralneubildungen  abgesetzt  hat.  ] 
Drusenräume  hat  Verf.  einer  eingehenden  Bear 
Die  Drusenräume  sind  von  einer  wenige  Milli 
eines  röthlichen,  dichten  und  flachmuschelig 
Minerals  ausgekleidet,  auf  welchem  die  Ki 
Mineralien  aufzusitzen  pflegen,  für  welchen 
suchungen  von  Schill  der  Name  Carneoi 
Drusenrinde  direct  sind  kleine,  gewöhnlich  10 
von  Quarz  aufgewachsen.  Nach  der  Häufigke 
nimmt  der  Calcit  die  zweite  Stelle  ein.  Bi 
nahezu  reines  BaS04  in  den  mannigfaltigsten 
grösseren  Anzahl  von  Stufen  zeigte  sich  Fluc 
seltener  farblose  Kryställchen  von  gewöhnlich  i 
länge.  Dolomit  bildet  in  kleinen  Rhomboede 
weisser  Farbe  ein  aus  mehreren  concentrischen  i 
kugeliges  Gebilde  von  ansehnlicher  Grösse.  Blei 
sind  ziemlich  häufig  vertreten. 


F.  Becke.  Ueber  die  Krystallform  des  Traubena 
activer  Substanzen  im  Allgemeinen.  Monatsh 
232,  1889  t.  Tscherm.  miner.  u.  petrogr.  Mitth.  10, 
56,1041.  [Chem.  Ber.  22  [2],  578  t.  [Chem.  Centralbl 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  270,  1890. 

Da  in  drehenden  Substanzen  asymmetrische 
enthalten  sind,  können  dieselben,  indem  man  co 
dieser  Art  als  Erystallisationsmittel  annimmt,  nie 
bilden,  welcher  Symmetrieebenen  oder  einen  Syn 
besitzt,  wohl  aber  Körper  mit  einer  Symmetrieax 
über  die  Krystallform  des  Traubenzuckers  aD 
Buchungen  schienen  mit  diesem  Resultat  in  Wide 
da  die  theoretisch  erwartete  Hemimorphie  nicht 
Indessen  bezogen  sich  dieselben  auf  das  Hydrat  i 
die  Kry stalle  desselben  sind  nach  neueren  Untei-8U( 
hemimorph.  Der  wasserfreie  Traubenzucker  kryst 
hemiedrisch.  
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E.  Bbbokat.  Üeber  eine  krystalliairte  SSure  aus  der  SchweinegaU«- 

Mfinoh.  Ber.  igg»,  17-18.    [Ohem.  Centnilbl.  188»,  1.  812. 

Verf  erhielt  weisse  Krystallnadeln,  wenn  er  die  frische  GftÜ« 

«nr  SympBconsistenz  eindampfte,  in  Alkohol  löste  and  die  gaUe»' 

«ain^D  Salze  dnrch  Aether  ßUte.    Aus  der  Lösung  der  letztere«» 

in  Wasser  soWägtEggigsSnre  die  GaUensiure  nieder  als  dickflüBsig««* 

dnnkelbrannes  Pech,  in  welchem  sich  nach  wochenlangem  Stehe«» 

die    Toigenannten    weissen    Krystallnadeln    bilden,    welche   durol» 

*«ift«ge8  Schütteln   mit  Wasser  von  der  harzigen  Masse  getreni»*' 

werden.  Die  KrystaUe  sind  leicht  löslich  in  Alkohol,  wenig  lösUolra 

PI  •  kH!*'    ""^^slJch    in    Aether,    Petroläther    und    Chloroforna- 

n     r\^"°   man  die  Säure  erhalten,  wenn  man  die  Schweine- 
galle  durch  neutrales  essigsaures   Blei   fast  vollständig    fSllt,  deT^ 

„«*"'  ''"'''»selben    Niederschlag    abcentrifugirt,   mit    Weingeist 
voUstJndig  ansiieht  und  aus  der  weingeistigen  Lösung,    nachdem 
Bie  entWeit  igt,  ^en  Alkohol  verjagt,  mit  Wasser  massig  verdünnt 
und  mit  Aether  äbersohichtet    In  der  Kälte  krystallisirt  dann  dit* 
Stare  ans,  welche  leicht  durch  Umkrystallisiren  gereinigt  werden 

ann.    Die  trockene  Sohweinegalle  enthält  5  bis  10  Proc.  dieser- 
^»«- Lme. 

•    •    BNER.    Dag  Kirschgummi  und  die  krystallinischen  Micelle. 
>««•  Ber.  98,  [2a.],  1280—1289,  1889 f.     Wien.  Anz.  1889,  197. 
und  A       ^^^'^^gt  die  ElinwenduDgen,  welche  von  Schwkndbhbä 
gaben  ^^K  ^^^  *^^  Grund  der  Micellarhypothese   gegen   seine  An^ 
erhoben    ^'   ^^   optisch    normale   Verhalten    des    Eirschgummia 
B«hauptor^'?°  ®"'^-      '°^   Weiteren   beweist   der  Verfasser  die 
I^rock  ^Q  ,^^^^^ENDBNBE's,  die  typischcu  Stereiden  seien  gegen 
den  Beob    k       ^P^^^^^^  unempfindlich,  beruhe  auf  nicht  genügen^ 
^^^"^m^  ^ Laue. 

ßcligj.  g      *  ^rystallograpbische  Untersuchungen  einiger  organi^ 
1890,  1,  J^^^®^^2en.     ZS.  f.  Krystallogr.  15,  500-504.    [Chem.  CentralbJ. 

2.  Qn^^J^f^^  Aombisch;  axhic  =  0,7513:1:0,6180 

oolaiponchlorhydrat:  rhombisch; 

^omcholaiponsäare:  rhombisch; 

^.  ^^Pönsäurechlorhydrat:  rhombisch; 
^«^i.r.  d.  ^;^'  ^  =5  0,729 : 1 : 0,810. 

•'^V.    1.  Abth.  16 
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f),  Oincbolaiponsäure :  monoklin; 

a:h:c  =  0,9067 : 1 : 0,7472;  ac  =  70 

6.  Aethylmethylammoniamplatinohlorid:  rbc 

A.  a:6:c  =  0,493:1:0,613. 

B.  a;6:c  =  0,514: 1:0,612. 

A  =  Spaltungsproduct  ans  Morphium;  B  = 
duct  aus  Aethylamin  und  Methyljodid. 

7.  Propylammoniuraplatinchlorid :   wesentlic 
mit  der  Analyse  von  Hiobtdahl. 


C.  C.  Stuhlmann.  Krystallographische  Mittheilu 
der  Bromcbinoline.  ZS.  f.  KrysUllogr.  15 ,  487 
Centralbl.  1890,  1,  13,  14. 

Verfasser  führt  von  14  Körpern  der  G 
chinoline  krystallographische  Daten  an.  Be 
beschäftigte  sich  Verf.  mit  einer  Anzahl  Verb 
C9H4N02BrNCH,.H2  0  mit  Alkoholen.  Die 
entsteht  durch  Zersetzung  von  Nitrobrorachinc 
Alkalien  oder  Ammoniak. 

1.  Anabromchinolinjodmethylat:   C9HrtBrN 

hemiedriach ;  a:h:c  =  0,981 : 1 : 0,311 

2.  y-BrorachinoUnjodmetbylat:  (?)rhorabisc 

a:6:c  =  0,539:1:0,4257. 

3.  (Ortho  ?)-Nitrometabromchinolin:  monokl 

a:b:c  =  0,7476:1:0,5757,  ac  =  95 

4.  y- Nitro -y-Bromchinolin:  rhombisch; 

a:6:c  =  0,7279:1:0,1432. 

5.  i-Nitro-y-Bromchinolinjodmethylat:  rho 

a:h:c  =  0,2095 : 1 : ?.     Daneben   ein 
tion,  welche  krystallographiscli  nie 

6.  X  -  Nitro -y-Bromchinolinjodäthylat:  rhor 

a:6:c  =  0,2364: 1:0,1717. 

7.  x-Nitro-y-Bromchinolinjodraethylat  +  M< 

klin;  a:b:c  =  2,1825:1:1,9872,  ac 

8.  x-Nitro-y-Bromchinolinjodmethylat  +  A« 

klin;  a  h:c  =  1,0964:1:1,1412,  ac 

9.  x-Nitro-y-BromchinoUnjodmethylat  +  Pi 

klin;  a:h:c=z  1,1403:1:0,8493,  ac 


Stuhlmakk.    Gollbb.    V.  Zbphabowich. 
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10.  x-Nitxo-y-Brorachinoliojodmethylat  +  Isopropylalkohal  x 

triklin;  a:b:t  =  0,436  :  1  :  1,126,  hc  =  66H3',  ac  = 
1060  22',  a&  =  90*22'. 

11.  x-Nitro-y-Bromchinolinjodmethylat   +  Isobutylalkohol  - 

monokün ;  a:h:c  =  2,5108 : 1 : 4,4251,  a c  =  99» 47'. 

12.  x-Nitro-y-BromchiDolinjodmethylat  +  (aktivem)  Isoamyl^ 

alkohol:  rhombisch;  a:h:c  =  0,7893 : 1 : 0,8376. 

13.  x-Nitro-y-Brorachinolinjodmethylat+^Benzylalkohol:  mono-- 

klin;  a:b:c  =  0,8739 : 1 : 1,1932,  ac  =  108« 2'. 

14.  Salzaaurea  x-y-Dibromchinolin :  rhombisch; 

a:h:c  =  0,7874 : 1 : 1,1059.  Laue. 


E.  GoLLBR.  Krystallographische  UnterBuchungen.   Zß.  f.  Kryjtallog«-. 

15,  37-39,  1889. 

PhenylisohomoparaconBäure,   Cn H^ 9  O4,  bildet  klare,  wasser- 
helle  Kryställchen,  die  dem  monoklinen  Syisteme  angehören. 
ä:b:c=  1,278:1:1,2345;     /3  =  82«  15'. 
PhenylhomoparaconBaui-e,  Ci,Hi2  04,   bildet  wasserhelle  Kry- 
8talle  von  oktaedrischem  Aussehen ,   die  dem  monoklinen  System  © 
angehören.  - 

a:h:c=  1,080 : 1 : ) ,082 ;     ß  =  65»  26'. 
Phenyldioxibuttersäure,  CjoHia  O4,  bildet  wasserhelle,  2  bis  3«*«» 
meist  tafelförmig  nach   c  ausgebildete  Krystalle.    Krystallsystem  r 
Monosymmetrisch. 

a:h:cz=  1,5369 : 1 : 1,7226 .     ß  =  79»  36'. 

•  V.  Zbphabowich.   Die  KrysUllformen  einiger  organischer  Ver-* 
bindungen.   Z8.  f.  KrystaUogr.  15,  213-233.  1889. 
1-  P-AzotoUol,  CHs-C6H4-N  =  N  — CeH*  — CH3. 


Die 


(4) 


diaeo  *!  *"*  ^^««sig  erhaltenen  Krystalle  sind  orangegelbe,  ortho-. 
KrfTn  ^^®^''^®^^>  haarfeine  Nadeln   und  papierdünne  Lamellei:i. 
T^stallsystem  monosymmetrisch.     Schmekpunkt  144«  C.    ^ 

a:c=  1,6116:1;     /3  =  89n5' 

^-  ^^^xytoUol,   ^^^  -  CeH4  -  N^o. 
Tx   .  _  '   CH3  — CßHi       -N 


Lösnng^in ''pf;?j^»-otoluol  dargestellte  Azoxytoluol  liefert  aus  a 


i 


^etroleumather  successive    zweierlei    Krystalle  («)  und 

IG* 
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{ß\  die  nach  Jakovskt  bei  gleicher  empirischer 
CX4H14N3O  chemisch  verschieden  sind.  Die 
bestimmbaren,  zuerst  auftretenden  Formen  ß  s 
entstehenden  (a)  monosymmetrisch ;  beide  besit 
sehr  ähnliche  Neigungen  und  verhalten  sich  o 
Untersuchung  möglich  war,  different  /J-Azoxyto 
750  C;  a-Azoxytoluol  Schmelzpunkt,  69  bis  69,5 

a:h:c=  1,4971:1:1,0196. 

3.  Monobromazoxytoluol,    ^jj' C*H^ 

Krystallsystem  monosymmetrisch  (Schmelzpi 
a:h:c=  1,5194:1:1,01. 

4.  Mononitro-p-Azoxytoluol,  Ci^HjsNC 
Die    flächenarmen ,    lichthoniggelben    Nadeln 

Krystalle  der  Tri-  und  Tetranitroverbindungen  ( 
dem   asymmetrischen   Systeme  an  und  werden  1 
Formähnlichkeit  mit   den    letzteren   als   nach   d* 
gestreckte    Combinationen    a  =  {lOOjooPoo, 
c  =  {001}  OP  bezeichnet. 

5.  Trinitro-p-Azoxytoluol,  Ci4Hii(N< 
Krystallsystem  asymmetrisch;  Schmelzpunkt  1^ 

6.  Tetranitro-p-Azoxytoluol,  CuHioC 
Krystallsystem  asymmetrisch;  Schmelzpunkt  II 

7.  o-Toluidin-m-Sulfostture,  CgHa-C] 

(1 
Krystallsystem  asymmetrisch. 

8.  p-Toluidin-o-Sulfosäure,  CßHj.CHs 

(1) 
Krystallsystem  monosymmetrisch. 

a:h:c=  1,24:1:2,22;     /3  =  83o 

9.  Nitroazobenzolnitrolsäure,  CuUsJ 
Krystallsystem  rhombisch;  Schmelzpunkt  218° 

a:5:c  =  0,75:1:1,96. 

10.  Cholesterylacetat,  C27 . H4:, . Cj H3 0 
Krystallsystem  monosymmetrisch; Schmelzpunkt 

a:b:c=  1,8446:1:1,7283;     ß  =  7 

Sechsseitige,  quer  gestreckte,  schmale  Täfelche 

11.  Bromcholesterylacetat,  C27H45Brj> 
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Von  dieser  Verbindung  wurden  zwei  sehr  ähnliche  Formen  be- 
obachtet, von  denen  die  gut  bestimmbaren  dem  monosymmetrischen, 
die  anderen  dem  asymmetrischen  Systeme  angehören. 

A.  Honosymmetrische  Form;  Schmelzpunkt  118^  C. 

a:b:c=  1,3283:1:2,5346;     /5  =  82«9'. 
Orthodiagonal  verlängerte,  dünne  Täfelchen. 

B.  Asymmetrische  Form;    Schmelzpunkt  115,8^  C.     Schmale  und 
hohe,  oft  nur  papierdünne  Lamellen. 

12.  Cholesterylbenzoat,  C97 H45 C7  Hg Oj. 
Krystallsystem  tetragonal;  Schmelzpunkt  146,6^0. 

a:c=  1:0,9045, 

13.  Camp  herderivat,  Cg Hn  (C3 H5)  . O4. 
Krystallsystem  monosymmetrisch ;  Schmelzpunkt  52^  C 

azl>:c  =  0,9862 : 1 : 1,4782 ;     ß  =  lV  50'. 

14.  Aethylester  der  Anhydro-a-oxyoamphoronsänre, 
^Hn(GsH5)Oe.    Erystollsystem  rhombisch;  Schmelzpunkt  158^  C. 

aih:c  =  0,2997:1:0,7366. 

15.  Oxyisoamylphosphinsäure,  C5H18PO4. 
Krystallsystem  monosymmetrisch.  Sechsseitige,  sehr  dünne  Täfel- 

chcn  mit  vier  ebenen,  unter  dem  Mikroskop  gemessenen  Winkeln: 
von  119®  und  zweien  von  122®  (seitlich). 

16.  Oxyisobutylphosphinsäure,  C4HnP04. 
Krystallsystem  rhombisch.     a\})\c=^  0,9715 : 1 : 3,9383. 

17.  Oxyönonthylphosphinsäure,  C7Hi7P04, 
Krystallsystem  monosymmetrisch. 

a:fe:c=  1,8442:1:1,9574;     /S  ==  73^59'. 

18.  Oxypropylphosphinsäure,  C3H9PO4. 
Krystallsystem  monosymmetrisch. 

a:5:c  =  0,8766:1:?;    ß  =  IW  Br. 


Litteratur. 


H.  Baumhattbb.  Das  Reich  der  Krystalle  für  jeden  Freund  der 
Natur,  insbesondere  für  Mineraliensammler  leichtfasslich  dar- 
gestellt Leipzig,  yf,  EDgelmann,  1889.  [Yerh.  geol.  BeichBanst*  1889, 
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W.   Wabgk.     Der    krystallographische    Unterricht 
Programm   des  Königstädtischen  Gymnasiums  zt 
[ZS.  f.  phyg.  u.  ehem.  ünterr.  2,  306,  1889  t. 

V.  GoldsghMidt.  Oraphische  Bestimmung  des  "V 
Zonenebenen  in  gnomonischer  Projection.  Z8.  f. 
97,  1889  t.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  504. 

V.  GoLDBCHMiDT.  Projection  auf  eine  andere  als  die 
ZS.  J.  Krystallogr.  17,  191—198,  1889.     [Chem.  Centralbl 

O.  Lehmann.  Ueber  Krystallisation  von  Qemengc 
Chem.  1,  15,  49.  [ZS.  f.  Krystallogr.  15,  108— 114,  1889 
43  [1],  193—195,  1887. 

W.  BooAJEWSKt.     Elasticitat   der   krystallinischen^ 

1889.     24  S.     BuM. 

A.  FocK.  Einleitung  in  die  chemische  Erystallogi 
Engelmann,  1889.    YIII  u.  126  S. 

A.  HoDOKiNSON^  On  the  irisdescence  of  chlorate  bf 
Hern,  and  Proc.  Manchester  Liter,  and  Phil.  See. -(4)  2^ 

P.  Tbsmieb.  Notiz  über  einen  corrodirten  Qui 
Mikrogranulit  aus  der  Umgegend  von  Osaka,  Ji^ 
fran^.  de  Min^r.  12,  10—13.     ^hem.  Centralbl.  1889,  1, 

Babbt.     Oyps  aus  den  Salzsümpfen  von   Batz  (Dej 
inferieure).     Bull.  soc.  frang.  de  Min^r.  11,  295—297. 
1889,  1,  323—924. 

Fbosbabd.  Dipyr  von  Pouzac,  Pyrenäen.  Bull,  hoc 
12,  9—10.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  324. 

E.  ScAOCHi.  Studio  cri^tallografico  suo  fluossisali 
Line.  Bend.  (4)  5  [2],  368.    Nur  Titel. 

G.  Wyroüboff.  Die  Krystallform  des  Salols  (1 
Bull.  80C.  franQ.  de  Min^r.  12,  443 — 465.     [Chem.  Centn 

L.  Bbüonatelli.  Studio  cristallografico  di  alcune  sos 
Line.  Bend.  (4)  5  [l  |,  388.    Nur  Titel. 


4.    M  e  e  li  a  n  i  k. 

W.  Voigt.  Elementare  Mechanik  als  Einleitung  in  das  Studium 
der  theoretischen  Physik.  Leipzig,  Veit  u.  Co.,  1889.  VIH  u.  483  ß. 
8<>t.  [Scblömllch'B  ZS.  f;  Math.  35,  Littt)er.  121—125,  1889.  Himmel  u. 
Erde  2,  445,  1890. 

Wie  die  Mathematik  überhaupt  durch,  die  Probleme/ welche 
in  dem.  ganzen  Gebiete  der  Naturwissenschafben  auftauchen,  seit 
alter  Zeit  her  die  wirksamsten  Impulse  erhalten  hat,  so  sind  die 
besonderen  Aufgaben  der  reinen  Mechanik  durch  die  Entwicke- 
luDg  der  mathematischen  Physik  und  der  Technik  bedingt  worden, 
ond  wiederum  setzt  das  Studium  der  theoretisohen  Physik  die 
Torgängige  Erfassung  der  Haüptlehren  der  analytischen  Mechanik 
voraas.  In  der  Absicht,  dem  Studirenden  ein  Buch  zu  liefern, 
„welches  die  analytische  Mechanik  nicht  nach  ihren  mathematischen, 
sondern  nach  ihren  physikalischen  Beziehungen  behandelt,  in 
knapper  Form  alles  für  das  Verstandniss  und  die  Anwendung 
Wesentliche  bietet,  und  doch  nur  geringe  mathematische  Vorkennt- 
nisse des  Lesers  erfordert^,  hat  der  Verfasser,  der  ja  Schaffens* 
freudig  in  der  ersten  Reihe  der  Förderer  der  mathematischen 
Physik  steht,  den  Plan  zu  seinem  Werke  entworfen  und  durch 
die  Ausfuhrung  desselben  dem  Studirenden  einen  grossen  Dienst 
geleistet.  Elementar  ist  die  Schrift  nur  insofern,  als  keine  anderen 
Vorkenntnisse  vorausgesetzt  werden,  als  die  der  Iniinitesimalrech- 
Dung  und  der  analytischen  Geometrie  von  dem  Umfange  der*  ge- 
wöhnlichen einleitenden  Vorlesungen.  Elementar  kann  man  auch 
die  Vnrtragsmethode  nennen,  welche  immer  von  einzelnen  con- 
creten  Problemen  ausgeht  und  an  ihnen  die  allgemeinen  Sätze  der 
Mechanik  entwickelt,  während  die  abstracten  Principien  der 
Mechanik  zum  Theil  gar  nicht  besprochen  werden,  zum  Theil 
bloss  in  jener  Verbindung  mit  Einzelaufgaben  erscheinen.  Trotz 
dieser  Beschränkung  aber,  die  der  Verfasser  aus  pädagogischen 
Grfinden  sich  auferlegt  hat,  ist  das  Buch  kein  seichtes,  sondern 
fthrt  den  Leser  mitten  in  den  Gedankenkreis  der  Wisseps^baft 
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und  zeigt  sowohl  durch  die  Form  des  Vortrages, 
Auswahl  und  Behandlung  des  Stoffes  den  selhständ 
und  schaffenden  Geist  seines  Urhebers.  Insbeso 
Fortsetzung  der  Lösungen  mancher  Aufgaben  d( 
j;,  Mechanik  bis  zur  Verwirklichung  durch  den  messi 

ein  eigenthümlicfaer  Vorzug  des  Buches,  welcher  de; 
die  analytische  Mechanik  sonst  fehlt. 

Die  Gliederung  des  Inhaltes  in  drei  Theile  QA 

terieller'  Punkte,    IL   starrer    Körper,    IIL  nicht  f 

s-";l  entspricht  derjenigen   Systematik,  welclie   sich  jet; 

bürgert  und   aus ,  pädagogischen    Gründen   empfieh 

ersten  etwa  gleich  langen  Theile  (131  und  147  Sei 

die,  Hauptaufgaben,   deren  Theorie   sonst  unter  di 

„analytischen  Mechanik^  vorgetragen  wird.    Der  zi 

^'  Physik   neigende    Charakter    des   Buches   tritt  bcE 

|].W^  dritten  Theile  von  beinahe  200  Seiten  hervor.    In 

U^  der  Lehre  von   den  unendlich  kleinen   Verrückung 

"0,  mationen  die  Hydromechanik  idealer  und  reibende 

sowie  ein  Abriss  der  Elasticitatstheorie   gegeben. 

wird  durch  ein  alphabetisches  Sachregister  erleioht 

Lehrbuche  fehlen  sollte.     Einzelne  kleine  Versehen 

.^y  Rubrik  Druckfehler  fallen,  werden  bei   einer  neuer 

I;  ausgemerzt  werden. 

\rf. 
t^  H.   Graveliüs.      Theoretische    Mechanik    starrer 

fi  Grund  der  Arbeiten  und   mit  einem  Vorworte 

S.  Ball.    Mit  2  Tafelabhildungen.   Berlin,  Georg  Bell 

619  S-f.    [Nature  42,  127—142. 

%  ^yDas  vorliegende  Werk   stellt   sich  die  Aafg 

'-  hängend   und   als  Lehrbuch   die  in  zahlreichen    A 

lil  Robert  Ball  geschaifene  Theorie  der  Mechanik 

]Z,  darzustellen.     Es  umfasst  somit  dem  Inhalte   nach 

;tii  handlnngen  von  Ball.'' 

;f  Die   Einführung   in    die    BALL'schen    Theori« 

'^  Hauptzweck   des   Werkes,   das    daneben   auch   al 

r.  theoretischen   Mechanik    starrer    Systeme    gelten 

i|>?  gleich  vorweg  bemerkt   werden   mag,  nicht    ein 
buch    ersetzen    kann,    sondern    vielmehr    die    B< 

ii^  ';  einem  solchen  verlangt. 
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Abschnitt  1  (S.  1  bis  246).  Theoretische  Mechanik.  Das  erste 
Capitel  über  die  Postulate  und  die  Methode  der  Mechanik  führt 
u  einer  Uebersicht  die  Grundbegriffe  der  Mechanik  vor,  ent^ 
wickelt  die  Theorie  der  Kräftepaare,  sowie  die  Reduction  der 
»«fte  an  einem  starren  System,  giebt  die  erste  Form  der  La- 
6Bij.6B  sehen  Gleichungen  für  die  Bewegung  eines  beliebigen 
öystems  von  Punkten  und  zieht  daraus  die  ersten  allgemeinen 
Folgerungen.  Die  fünf  folgenden  Capitel  wenden  sich  sofort  zu 
en  specieUen  BAw'schen  Fundamentalbegriffen  und  behandeln 
Windungen  und  Dynamen,  das  Cylindroid,  reciproke  Schrauben, 
ocnranbencoordinaten;  zuletrt  werden  allgemeine  Betrachtungen 
«n~ .  m  !'"'''^*'"*''**  **'°®''  stan-en  Systems  in  dieser  Theorie 
eST  "t  ^'*'  ^«"ßWedenen  Grade  der  Freiheit  eines  Systems 
Trä^v  ^""^  folgenden    VII.  Capitel   wird   die   Lehre    der 

ebpnr  •  .°"'*°**  °*°''  ^"  gewöhnlichen  Methode  vorgetragen; 
welZ  •  ""  ^"^'^^  ^"'  ^°"  *^^"  Impulsivkräften  gehandelt, 
znstoid*"'""  h*^"^"  System  einen  gegebenen  Geschwindigkeits- 
benden  C  *•  , ''*°  vermögen.  Nach  einem  dann  sich  einsohie- 
starren  r  *  ^^^^     "'^^     ^^®    Hauptträgheitsschrauben    eine» 

kinetisrh  w*"  '^*''*^®"  '"  ^*P'*^'  ^  zunächst  Sätze  über  die 
1x68^'  r'^^  entwickelt,  darauf  aber  die  zweite  Form  der 
beiden Tki  ^'**<*«°«en  und  das  HAniLTON'sche  Princip.  Die 
harmonSl??^^''""  der  potentiellen  Energie  und  von  den 
^      niBCüen   Schrauben    knüpfen   wiederum    an    die  BALL'schen 

n 


meinen  c'^>^  ^  ^^'  ^^^  ^^  ^^^>-  ^P^^^^"^  ^'"«tik-  I"  ^^'^^  ^''^' 
^eiteriJ  K-  ^^*^  ^^®  Kinetik  eines  starren  Körpers  mit  Frei- 
pe„  beha  dl  ^^^°  ^"^^^^  "°*^  ^^®  ^^®  ^^^^  beweglichen  Jiör- 
iß  Betrai^ht  b  ^^^^  ^""^  immer,  soweit  kleine  Bewegungen 
bearbeite!  °^°^^.'^'  ^^e  Kinematik  des   starren  Körpers  zuerst 

Kenntn-  '  T"^^  ^^^rier  anderen  Voraussetzung  als  derjenigen  der 
^«^  di^se  W^-  ^^^^^  ^®^  Freiheit,  welche  der  Körper  besitzt. 
eben  d^^  w  ^^-^^  gelangt  man  zu  dem  Schraubensystem ,  welches 
Ist  ^i^  *r«iheitegrad  des  Körpers  in  exacter  Weise  definirt. 
flölfed*  *^*^nnt,  80  wird  das  reciproke  System  gefunden,  mit 
ßehmlichT"  y^^^^e  des  Gleichgewichts  erledigt  wird.  Vor- 
^^^  Welch  ^^-^i  ^^^^  ^^^  Betrachtung  jene  Gruppe  von  Fragen 
^^rres  S  ^  ^^^  ^^^  Wirkung  eines  Impulses  auf  ein  ruhendes 

Systems  W-^T  ^^^^^^°»  das   um  alle  Schrauben   des   Schrauben- 
Schwingun  "^  ^"^^"  ausfahren  kann.     Endlich  werden  die  kleinen 
^^^^  d^8  starren  Systems   discutirt,   welche  dasselbe  in 


250 


4.   Mechanik. 


i   . 


m 


der  Nähe  eines  stabilen  Gleichgewichts  unti 
gegebenen  Eräfbesystenis  ausfahren  kann,  w 
also  auf  Windungen  um  die  Schrauben  de8  z 
Systems  beschränkt  ist. 

Abschnitt  3  (S,  370  bis  505).  Greometriscli 
die  bisherigen  Untersuchungen  fortwährend 
trachtungen  geführt  haben,  die  erhaltenen  g( 
jedoch  nicht  Zweck  und  Ziel  der  Forschung 
umgekehrt  gewisse  geometrische  Beziehungei 
im  Räume  aufgestellt,  und  dann  wird  v< 
ihnen  Resultate  fär  die  Mechanik  starrer  1 
XIX.  Capitel  geht  auf  die  projectiven  Be 
Schraubensysteme  ein,  und  das  umfangreiche 
Theorie  der  Körper  mit  Freiheit  zweiten  Gr 
Theorie,  welche  der  Behandlung  durch  gra 
besonders  einfacher  Weise  zugänglich  ist.  ] 
ebenen  Schnitte  des  Cylindroids  in  Capitel  X 
Vorangehenden  gewählten  Abbildungsmethoc 
und  das  XXII.  Capitel  zeigt  die  Möglichkeit, 
thoden  auf  die  Theorie  der  Freiheit  dritten  Gr 
Damit  ist  die  Hauptaufgabe  des  Buches  erl 
kürzeren  Abschnitte  bilden  einen  Anhang,  d 
zu  dem  Inhalte  gehört 

Abschnitt  4  (S.  506  bis  550).  Mechanik 
Für  die  Schraubenketten  wird  in  Capitel  XX 
Theorie,  in  Capitel  XXIV  die  kinetische  und 
entwickelt. 

Abschnitt  5  (S.  551  bis  615).     Mechanik 
Räume.      Die    Maassfunctionen    für    Mannigfi 
ersten   Grade,  sowie   die    räumliche   Abbildung 
dreifachen    Mannigfaltigkeit    und   die  dement 
die  Themata  der  beiden  letzten  Capitel  des  W 

Den  Beschluss  macht  ein  Litteraturverzei 
der  Verfasser  den  Anspruch  auf  Vollständigke 

Da  die  Abhandlungen  von  Ball  nur  schv 
so  hat  sich  der  Verfasser  durch  seine  zusamm 
tung  der  ganzen  Theorie  um  die  Verbreitui 
Theorie  ein  unzweifelhaftes  Verdienst  erwo 
Schönheiten  dieser  Theorie  bildet  sie  jedoch 
kleinen  Theil  der  gesammten  Mechanik.  Zufo 
welcher  diese  Theorie  gegenüber  den  anderen  Tl 
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auftritt,  und  nach  den  Lob^prüchen,  welche  der  för  sie  begeisterte 
deutsche  Bewbeiter  ihr  ertheilt,  erscheint  sie  aber  im  vorliegenden 
Bache  ab  Hauptgegenstand  der  Mechanik;  dadurch  dürfte  jedoch 
der  Studirende,  welcher  etwa  das  Werk  durchzuarbeiten  im  Stande 
1^  f"  .^*°^  verschobenes  Bild  von  der  Aufgabe  der  theoretischen 
Mechanik  erhalten.  Ausserdem  sind  hauptsächlich  nur  die  Ball'- 
sehen  Arbeiten  berücksichtigt,  die  Leistungen  insbesondere  der 
deutschen  Geometer  und  Ingenieure  sind  wenig  beachtet  worden. 
An  das  richtige  Verhältniss  zum  Lehrgebäude   der  Mechanik   ist 

»e  fragliche  Theorie  von  Buddb  gerückt  worden,  dessen  „AUge- 
meine  Mechanik  der  Punkte  und  starren  Systeme"  ausserhalb  des 
ßenchtsjahres  Uegt     Bei  diesem  Autor  sind   auch  die  deutschen 

orschunpergebnisse  nach  Gebühr  berücksichtigt  und  durch  eigene 
unierguchungen  vervollständigt  worden.  Die  zum  ersten  Ver- 
wndnisse  ausreichende  Bearbeitung  der  Theorie  der  Schrauben 
öCHELL  (Theorie  der  Bewegung  und  Kräfte  2,  211  ff.)  erscheint 
Inhlu^°  Ü^*^  getrennt  vom  Zusammenhange  mit  dem  übrigen 
nicht  tl-7  ^^^  ^^^  letzten  Abschnitte  über  die  Mechanik  im 
deute  hr^^**  ^^^^^  hätten  umgekehrt  sogar  die  gründlicheren 
sehen Tk  V  '^"'  ^'^  ^''^**  ^^^^^'""^  ^^"^  weniger  tiefen  Ball'- 
heiten  ..  ^°  vorausgingen,  den  Vorzug  verdient  -  Einzel- 
Raum'  k  ^"  ^®°^®''^«ng«n  herausfordern,  können  aus  Mangel  an 
wie  in"'!i  ^^^^^  werden.  Nur  hätte  Referent  gewünscht,  dass, 
Thomson  /^"^^^^" .  ^"^^^^^  der  Theoretischen  Physik  von 
drücke  ^  a  ^^^'  ^*°  Verzeichniss  der  englischen  Kunstaus- 
^k^geT^  -"  ^^"^  ^^^^'  «®^^*^^^®°  deutschen  Uebersetzungen 
Werke«  ^'l  ,!^*'"®*  ^^  Bezug  auf  die  vorzügliche  Ausstattung  des 
Endp  A  '^'tt  "**  "'"'^  ^^-  ^®°^  ^ank«  a°'  <i«n  der  Verfasser  am 
aes  Vorwortes  dem  Verleger  ausspricht  Lp. 


wänch"^"'      ^öchanika   teoretyczna  (Theoretische  Mechanik). 
«WC  an  1889.  XXXI +645  8.    gr.  8»  (Polnisch).     [Anz.  d.  Akad.  d.  W. 
^^n  188».  B«rom«  xm 

nisseg  d'  ''**°'*®°  ""8  loit  der  Wiedergabe   des  Inhaltsverzeich- 

^oieses  ansfllhrlichen  and  gediegenen  Lehrbuches. 
Syrteme"*'?        *  ^^  Geschichte  der  Mechanik.   Mechanik  sUrrer 
^»eira      A^^  '^^^^^'     ^»»ematik  starrer  Systeme:   L  Absolute 
wegoDo  ^«nktes.     EL  Fortschreitende    und  drehende   Be- 

Ve^n       '*"^®''*°^®'  Systeme.     HI.   AUgemeine   Theorie    der 
»    e  '•"'eränderlicher  Systeme.   IV.  Specielle  Arten  der  Be- 
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wegung  solcher  Systeme.  V.  Relative  Bew 
Dynamik  starrer  Systeme.  VI  u.  VII.  ] 
des  Punktes.  VUI.  Probleme  zur  Kinetik  des 
des  Massenmittelpunktes  und  des  Trägheil 
XL  Statik  materieller  Systeme  und  statische  I 
der  Anziehung.  XIII.  Kinetik  materieller  S 
starrer  Systeme.  XV.  Probleme  zur  Kinetil 
XVI.  Integration  der  Differentialgleichungen 

Mechanik  unstarrer  Systeme.  XVI 
XVni.  Hydrostatik.  XIX  und  XX.  Hydrodyii 
der  Gase. 

Reiche  Litteraturangabe ,  zahlreiche  U 
alphabetisches  Vcrzeichniss  technischer  Aus 
deutscher,  französischer  und  englischer  Sprach 
dieser  verdienstvollen  Arbeit 


J.  BoussiNESQ.  Le9ons  synthetiques  de  mecan 
d'introduction  au  cours  de  physique  de  la 
de  Paris.     Paris,  Gauthier- Villars  et  Fils.    XII  ; 

Die  Vorlesungen,  welche  Boussinesq  an 
Beginne  seines  Vortrages  über  die  ^physikalii 
bezwecken  eine  Vertiefung  in  der  Darstelluni 
Methoden,  durch  welche  es  ermöglicht  wird 
Mechanik  der  natürlichen  festen  Körper,  der  F 
halbflüssigen  Stoffe  in  Gleichungen  zu  bringen 
sieht  der  daraus  hergeleiteten  Ergebnisse;  dar 
jedem  Jahre  die  Durchfuhrung  einer  bcsonc 
über  eine  der  wichtigsten  Fragen.  Zwei  seiner 
ViGNBKON,  haben  die  Herausgabe  dieser  Ein! 
Ganzen  elf)  unter  dem  Titel  „Synthetische  V 
geraeine  Mechanik"  besorgt. 

Obschon  also  diese  Schrift  einem  ähnlichen 
wie  die  oben  angezeigte  elementare  Mechan 
ist  die  Anlage  und  Durchführung  durchaus  v€ 
NESQ  setzt  offenbar  solche  Schüler  voraus,  die  l 
de  roöcanique"  hinter  sich  haben;  er  will  ni 
Problem  zu  den  allgemeinen  Principien  aufsieig 
struirt  das  Lehrgebäude  der  Mechanik  und  d 
von  einigen  allgemeinen  Sätzen  aus.  Als  solch 
nämlich    1.  das    Princip    der    Unabhängigkeit 
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Wßgungen  in  der  Fonn:  „In  einem  materiellen  Systeme,  das  von 
jedem  anderen  unabhängig  ist,  sind  die  Beschleunigungen  der  ver- 
schiedenen Punkte  völlig  bestimmte   Functionen   ihrer  jeweiligen 
I^en";  2.  das  Prindp  von  der  Erhaltung  der  Energie:  „Die  ge- 
sammte  Energie  des  Systems,  eine  Summe  aus   seiner  kinetischen 
Energie  Zi/jmi;«  und  aus  seiner  potentiellen  Energie  ^{r,r\r" .. .) 
ist  unveränderüch."     Aus  diesen   beiden   Prineipien   werden    (III) 
durch  philosophisch  angehauchte   Ueberlegungen  von   grosser  All- 
gemeinheit die  allgemeinen  Bewegungsgleichungen  gefolgert;  dann 
erst  geschieht  die  Einführung  des  Begriffes   der  Kraft  als    eines 
blossen  Namens.     Es   folgen    die   Erörterungen    über   die    innere 
potentielle  Energie,  die  Molecularwirkungen  (IV),  die   Prineipien 
von  der  Erhaltung    der   Bewegungsgrössen    und   ihrer  Momente 
( Y  und  VI)  nebst  ihrer  Verwendung  zur  Bildung  der  Bewegungs- 
gleichungen für  die  Körper.    Danach  wendet  sich  die  Betrachtung 
«Äher  zur  Untersuchung  der  inneren  Beschaffenheit  der  Körper. 
Die  mneren  Pressungen  (VII),   die  physiologischen   und  psycho- 
lachen  Gründe  flr  die   mechanischen   Benennungen,  wie  Kraft, 
Wirkung,  Spannung,  Trägheit    (VIII),  erfahren   eine   eingehende 
«jrorterung.    Die  letzten   drei  Voriesungen   endlich  behandeln  das 
nnap  der  lebendigen  Kräfte  für  ein  partielles  System,  die  Arbeit 
er  Kräfte  im  Allgemeinen ,   die  kinetische   Energie   der  Wärme- 
€wegung,  die  Wärmeleitunir,  das  Grundgesetz   der  Thermodyna- 
^^^  und  dergleichen  mehr.  Lp. 


l 


08IEWSKI.   lieber  den  Zusammenhang  zwischen  dem  Princip 

jr  kleinsten   Wirkung    und    dem    wahrscheinlichsten    System- 

»n»chaa.  Pracemat.ftz.l,  97— 110  (Polnisch).  Krak.  Anz.,  Mai  1889.  XW. 

iJas  ganze  Weltsystem  betrachtet  der  Verf.  als  ein  zusammen- 

et!  K    '   ^^*™  Zusammentreffen    zweier    unabhängiger   Systeme 

ötetehendes  Ereigniss,   nämlich    1,  des   Systems   s  der  Elemente 

^8tem  allgemeiner  Coordinaten)  g,,  q^  .\  ,  qn\   2.  des  Systems  s' 

'  ^«»^ndernngen    dieser   Elemente    (System    der    Geschwindig- 

^^N  9'i,  g',  ...g'^^  ^0  gj  =  ^.     Die   Wahrscheinlichkeit  des 

iCt^^^^^i  pauer  ausgedrückt,  die  Wahrscheinlichkeit  des  Zu- 
^  ^  (?»  q')  ist  zusammengesetzt  aus  den  einfachen ,  den  unab- 
•^  Pp  Systemen  zukommenden  Wahrscheinlichkeiten  (f  und  ^, 
wter*^  ^^^^^^  ^em  Producte  9^.  Wirft  man  die  Frage  auf, 
^  welchen  Bedingungen  ist  das  Weltsystem   unter  allen  denk- 
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f* 


bai*en  Systemen  das  wahrscheinlichste,  so  wird  die 
Frage  auf  das  Problem  des  Maximums  des  Integre 

t 

1)       P=    fdtlog{^i>) 


=/■ 


also  auf  die  bekannte  Frage  der  Variationsrech 
führt  Auf  diese  Weise  gelangt  man  zum  folgen« 
Gleichungen : 

dlogq>      dlogjf  _ 


^^       dtVW) 


dq  dq 

und  das  Integral  1)  erhält  dann  die  Form: 


P  =  Hit-k)t-\-fdt£q'^^^ 


IT  ist  eine  Constante. 
des  Integrals: 


dq 


Es  ist  also  neben  2)  das 


3)      Q 


t 

=  JdtJSq' 


,dlog(p 
dq) 


die  nothwendige  und  ausreichende  Bedingung  für 
liebste  System.  Vergleicht  man  die  Gleichungen 
kannten  LAOBANOs'schen  Gleichungen 


dtXdq')       dq       dq~     * 


so  gelangt  man  zur  Formel: 

(pi;=ge^(T  +  U—Skq'); 
g  ist  eine  willkürliche  Constante.     Es   ist  also    Q 
mum,  wenn 


l 


2Tdt 


ein  Minimum  wird.  Mithin  gilt  der  Satz:  7, Von 
Systemen  ist  das  wahrscheinlichste  dasjenige  Sys 
das  Frincip  der  kleinsten  Wirkung  stattfindet." 

In  den  folgenden  Theilen  der  Abbandlur 
Verf.  die  verschiedenen  Ai-ten  der  Systeme,  un 
theilung  der  Geschwindigkeiten  und  gelangt  zi 
meinernng  des  bekannten  MAXWKLL'schen  Gesetz 
Gastheorie. 


fiOBTLfiW. 
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D.  BoBTLEW.    Ueber  das*  Princip    von    Hamilton    oder   Ostbo- 
GRADSKY  und  Über  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung.    Petenb. 
Abb.  61,  I  -95,  Nr.  5. 
In  dieser  Abhandlung  wird   die   mechanische    Bedeutung   der 

Variirung  der  Integrale 

S=  J{T+  ü)dt,  Ä  =  fV2{ü  +  h)£mi(dSiy 

untersucht,   und    es   werden    Ausdrücke   der   Variationen   zweiter 
Ordnung  d^S  und  «M  gebildet. 

Für  das  Integral  S  findet  der  Verf.  das  folgende  Resultat: 
Wenn  die  Bedingungsgleichungen  des  Systems  die  Zeit  nicht  ex- 
pticite  enthalten  und  die  Kräfte,  welche  von  den  Geschwindigkeiten 
unabhängig  angenommen  werden,  eine  Kräftefunction  (welche  die 
Zeil  enthalten  kann)  besitBen,  so  ist  die  Wirkung  8  bei  der  natür- 
iicheu  Bewegung  des  Systems,  die  es  aus  irgend  einer  gegebenen 
Conßguration  bringt,  so  lange  ein  Minimum,  bis  das  System  zum 
nächsten,  zur  besagten  Configuration  reciproken  kineUschen  Focus 


.  In  einigen  einfacheren  Specialfallen  kann  dies  ojme  Hülfe  des 
Variirens  algebraisch  bewiesen  werden;  so  wird  es  S.  20  bis  21 
der  Abhandlung  für  den  Fall  der  Bewegung  eines  freien,  schweren 
materiellen  Punktes  algebraisch  bewiesen. 

In  den  Fällen,  wo  sich  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung 
anwenden  lässt,  kann  als  einer  (ier  Coordinatenparameter  die 
Kräfteftmction  ü  selbst  genonimen  werden,   und   dann  lassen  sieb 

die  Differentialgleichungen  der  Bewegung   auf  die  folgende  Form 

hnngen: 


(^V^) 


du 


dF 


wo 


r.(g)  =  |f('  =  ^.--). 


2G  =  a,!  +  2ai,^a  -f- 


+  2aikPk 


•^  =  flu  +    flu  92    + 


dqi 
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und  der  Aasdruck  der  lebendigen  Kraft: 

ist 

Diesen   Gleichungen    entsprechen  folgende   kai 
rentialgleichungen : 

dPi__'dW     dQi  _dW 
dU~       öqi'    dü~  dPi' 
wo 

dF 

09% 
sind. 

Die  Parameter  9i,  99  .  .  .  qit  können  immer  so  \ 

dass  Oia,  a^  .  . .  a,k  gleich   Null   werden.     In  dies 

von    der  Variation   zweiter  Ordnung  8^A  bewiesei 

Ö'^A  >  0,  also  die  Wirkung  A  ein  Minimum  ist, 

Wege    des    Systems  aus   der   ersten  Configuration 

kein  zur  ersten  reciproker  kinetischer  Focus  vorko 


P.  Appell.     Sur  quelques  applications  de  la  fonct 
la   physique   math^matique.     Acta  Math.  8,  265—2 

Die  in   der  früheren  Abhandlung   ^Sur  les  fc 
variables  reelles  satisfaisant  ä  T^quation  ^F=  0^ 
313—374  definirte  Function  Z{x^  y,  z)  wird  hier 
verschiedener  physikalischer  Fragen  angewendet, 
düngen  basiren  auf  einer  Ausdehnung  des  Mitta 
Satzes   und    umfassen    als    speciellen    Fall    die    £ 
GRKBN'schen  Function  für  ein  rechtwinkeliges  Par 
RiBMANN'schen    Sinne,   sowie    die   Bestimmung   d- 
keiten   einer  sich   auf  dem   Grunde   eines    prisma 
bewegenden  Flüssigkeit  nach  den   Methoden  von 
Saint- Venant  und  Flamant  (C.  R.  1870,  1882, 
führung  der  Function  Z(x,  y,  z) ,   die   durch   eine 
gente   Reihe   definirt   wird,   gestattet,   die   Anwei 
absolut  convergenten   Reihen   zu   vermeiden,    auf 
nannten  Physiker  bisher  ausschliesslich  geführt  w 
für  die  hier  befolgte  Methode  wurden  von  dem  \ 
in  den  C.  R.  98  fs.  diese  Ber.  40  [2],  512—513,  18 


Apmll.    Öeydlbk.    Kewcoma. 
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A.  Seydlbr.    Logarithmisches  Potential  mit  drei  Variabein.     (Ca». 

pro  pert.  math.  a  fysiky  1889.  18.    169-173.     Böhmisch:  I^garithmicky 

potencial  o  trech  promennych). 
Der  Autor  macht  auf    das  von  Boussinkbq    in    einer  Reihe 
von  Abhandlungen  eingeführte  logarithmische  Potential     mit  drei 
Variabein : 

i,  =  flog(e-c  +  r)dm,      r^  =  {x-ay  +   (y-^Y  +  (^-^) 
aufmerbam  und  erläutert  an  einem  Beispiele    aus  der  mathema- 
lischen Physik  den  grossen  NuUen  der  Einführung   dieser   neuen 
Function  in  die  mathematische  Disciplin.  ^^' 

Simon  Nbwoomb.     On  the  definition   of  the   terms   „energy''  and 
^work«.  Phil.  Mag.  (5)  27,  115—117.  1889.  [J.  de  phy».  (2)  8,  425,  1889. 
In  den  gewöhnlichen  Definitionen   der   „kinetischen  Energie" 
und  der  „Arbeit**  werden    die  Ausdrücke    „Geschwindigkeit"   und 
„Bewegung"    so  gebraucht,    als   ob    ihre   Maasse    absolut  wären, 
wogegen  Bewegung  und  daher  auch  Geschwindigkeit  in  Wahrheit 
nur  relative  Begriffe   sind.     Zur  Vermeidung   der  Willkürlichkeit, 
welche  80  in  die   Schätzung  der  Arbeit  und   Energie  einzugehen 
scheint,  wird  die  folgende  Neufassung  des  NEWTON'schen  dritten 
Bewegungsgesetzes  vorgeschlagen:   „Keine  Kraft  wirkt  je,   ausser 
zwischen  Körpern;   und  jede   so  auf  einen    Körper  A    wirkende 
Kraft  ist  eine  gegenseitige  Wirkung  (actio)  zwischen  jenem  Körper 
und  irgend  einem  anderen  Körper  JB,  80  dass  die  Wirkungen  aut 
die  beiden  Körper  gleich  und  entgegengeseUt  sind."     Die   Arbei 
wird  dann  auf  folgende   Art  definirt:    „Die  von   einer   Kraf^  ge- 
leistete Arbeit  ist  das  Product  aus  der  Intensität   der  Kraft    und 
aus  dem  Betrage,  um  welchen  die  beiden  Massenpunkte,  zwischen 
denen  sie  wirkt,  sich  nähern  oder  von    einander  entfernen;    dabei 
i8t  die  Arbeit  positiv,   wenn  die  Annäherung   oder  Entfern^g  ^^ 
der  Richtung  der  Kraft  liegt,  negativ  im  entgegengesetzten  Falle. 
Die  80  definirte  Arbeitsmenge   ist  von    dem  Punkte  unabhängig, 
auf  welchen  die  Bewegung  der   beiden  Körper  bezogen  ist.     Mit 
der  Energie  liegt  die  Sache  anders;   die  gesammte   Energie    eines 
Systems  von  Körpern  ist  nothwendig  eine  willkürliche  Grösse,  inso- 
fern als   bei   der  Definition   der    Energiemenge    ein    Bezugspunkt 
stillschweigend  angenommen  werden  muss.      Die  Aufnahme  jener 
Definitionen  mit  ihren  Folgerungen  in  die  Wissenschaft  der  Dynamik 
Würde  nach  der  Ansicht  Nbwcomb's  zur  Klärung  der  Anschauungen 
beitragen.  Gtbs(m.    (^9") 

Fortschr.  d.  Phyg.    XLV."    1.  Abth.  ^'^ 


i  *i  ^  :' 
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Phillips.     Congres  international  de  m^canique  appliqu 

491—492  f. 

Mascabt.   Observations  relatives  ä  la  communication  de  ] 

C.  R.  109,  492  t. 
Berthelot.     Remarques.     C.  R.  109,  492— 493  t. 

Phillips  berichtet  über  den  internationalen  Co 
Mechaniker  und  die  von  demselben  ausgesprochenen  ^ 
IJezug  auf  Kunstausdrücke. 

1.  Das  Wort  Kraft  (force)  soll  künftig  nur  noc 
nym  mit  Antrieb  (effort)  gebraucht  werden,  über  dee 
tung  Jedermann  sich  einig  ist.  Verpönt  wird  bes 
Ausdruck  „Kraftübertragung",  der  sich  in  Wahrt 
Uebertragung  einer  Arbeit  bezieht;  ferner  der  Ausd 
ächinenkraft",  die  nur  die  Thätigkeit  der  Arbeit 
durch  den  Motor  ist,  oder  mit  anderen  Worten,  der  Qa 
Arbeit  durch  eine  Zeit. 

2.  Das  Wort  Arbeit  (travail)  bezeichnet  das  P 
einer  Kraft  und  dem  Wege,  den  ihr  Angriffspunkt  in  ih 
Richtung  beschreibt. 

3.  Das  Wort  Leistung  (puissance)  soll  ausschli 
Bezeichnung  des  Quotienten  aus  einer  Arbeit  durch  di 
Erzeugung  aufgewandte  Zeit  gebraucht  werden. 

4.  In    Bezug    auf  den    Zahlenausdruck   dieser   ver 
Grössen  sind  für   diejenigen,   welche   das  Metersystem 
Folgendes  die  Einheiten: 

Die  Kraft  hat  zur  Einheit  das  von  dem  Comit^  in 
des  poids  et  mesures  definirte  Kilogramm. 

Die  Arbeit  hat  zur  Einheit  das  Kilogrammmeter. 

Die  Leistung  hat  zwei  verschiedene  Einheiten  nacl 
eines  Jeden,  die  Pferdeleistung  zu  75kgm  in  der  Seci 
Poncelet  zu  100  kgm  in  der  Secunde. 

5.  Der  Ausdruck  Energie  bleibt  in  der  Fachspracl 
sehr  nützliche  Verallgemeinerung  bestehen  und  umfafl 
Imngig  von  ihrer  augenblicklichen  Gestalt,  gleich werthig< 
Arbeit,  lebendige  Kraft,  Wärme  u.  s.  w. 


P.   G.   Tait.      Engineers    versus  ^Professors    and  Celle 

Nature  39,  101  — 102  t. 
A.    M.    Worthington.      On    the    use    of   the  werde  „n 

„inertia"  —  a  Suggestion.     Nature  39,  248  t. 
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OJ-Udo«.    Mass  and  inertia.    N.ture  39.  270-271.  367  t. 
*•  «.  WoETHiNexoN.    Ma«  and  inertia.    N.ture  39.  341-342 1 
^•^BAi.    Mass  and  inertia.    Nature  39,  842  t. 

•     .GBmHiLL.    Weight  and  masB.    Nature  39.  175,  390.  437  t. 
^  wm,T.    Mass  and  inertia.    Nature  89,  4i3t. 

BEEKHUL.    Weight,  mass,  and  force.     Natu«  39,  46it. 

%£Sr"^"  ^'■'■^"'"^^"  «^«'  ^>«  Nothwendigkeit  und 
Mefhantl Tjf "?  ««^«^chnung  fi»r  die  Grundbegriffe  der 
(8.  diese  Berichte  44  [1],  226-227,  1888).  ip 


**•  H.  Smith     ProrkU* 
li-e«,  Sünl,'^  •"*'  **'   ^^^   "*  °^  caloulation  by   drawing- 

^AJ^rr*"^    *^    -chanical  Engineering.     Parti 
40,  ^i^''  ^«^  ««1  Co.    [Eef.  V.  A.  O.  Gebk«hill  in  Nature 

weitere  VerZmf  ^v  ^"^''"«i^^'schen  Anzeige  verdient  eine 
friwhen  und  aMDrüLi-'r"  !^*  »eltaam,  zu  bemerken,  dass  die 
""  i°  PraktSlr^*  5'"  Gedanken  JtfAxwELL's  und  Clipfobd's 
«biegenden,  aS,J1  f^'^^^''  Lehrbflchem,  wie  in  dem 
^  "Mthemltiscbe  T^K  ü^  u  *'^''^'*""»«^*^""*^«°»'aben.  Giemen, 
""•d  ortiiodox  zu  L  f  ''''^'  ***''*''  »"  Gefahr,  ebenso  trocken 
^'äfern  einerseito  ist  ^'^  *"®  religiöse  Glaubenslehre.     Den 

«"iger  veralteter  Lph,*-""'^^'''  '"'*^*"  ^****°'  »'s  aus  der  Höhle 
**•*  «Torfen  es  «il  ^"T'  ^«"^"'««en,  und  die  Prüflinge  anderer- 

*"  ''"'«''.  a«s  AnJu.^^^^^^°'  "^"^  1«^««°  «nd  Methoden 
«seio.«  "s*^'  bei   altmodischen  Prüfern    im    NachtheUe 

Lp. 

^m  report   f 
"""*  of  graphic    °™"'***f  »PPointed  to  report  on  the  develop- 
''MjT.  '°  "»ethods  in  mechauical  science.     Brit.  Am.  Eep. 

^.^' ^en  Gegen8t2i/'!i^^^^  ®^°®  ^^^*®  maassgebender  Schriften 
^^"^  ^"»f  solche  V  «ff'  g'apliischen  Methoden.  „In  die  Liste 
^^geatändUch  den  ^  ^^^^^^^^ungen  eingestellt  worden,  welche 
^^«^D8chaft  grapy  V^^  ^^hen,  Probleme  in  der  mechanischen 
J^^^tet  Böcher,  di  .  *^  erledigen.  Eine  grosse  .Anzahl  ver- 
^^^  Truhen,  «in^j  ^^  ^?  ^«item  Umfange  auf  graphischen  Metho- 
^^  '^Othwendin'    AnsamAr.hloRSATi.*^       Die    Liste 


^^  '^othwendig  ausgeschlossen. 


17'' 


I' 


Ü6Ö 


4,    Ätecbanik. 


i'Vi 


;i 


u 


füllt  mehr  als  drei  Seiten.  Es  befindet  sich  au 
kurzer  Bericht  über  graphische  Methoden  in  ihi 
auf  die  Elektricitätslehre. 


MoHB.     Eine  Aufgabe  der  graphischen  Staük«  Ci 

—248. 

Die  sechs  Strecken  Ri^  JZ^,  2?s,  B^^  £5,  Rn  bi 
gewichtssystem.  Fünf  dieser  Strecken  fallen  mit 
ri,  fj,  T),  fi,  r^  zusammen ;  es  sollen  die  mögliche 
r«,  der  sechsten  Strecke  ermittelt  werden. 

Die  Lösung  dieser  Aufgabe  auf  rechneris 
.vorbereitet  durch  den  Hinweis,  dass  sie  zurückf 
kinematische  Aufgabe,  die  Schraubenbewegung  ei 
zu  finden,  bei  welcher  die  Schiebungsgeschwind: 
dem  Körper  fest  verbundenen  Geraden  gleich  1 

Nachdem  der  Verf.  dann  seine  graphische 
gäbe  mitgetheilt  hat,  welche  im  Auszuge  nicht 
ist,  bespricht  er  die  älteren  Versuche  zur  Lösui 
MöBiüs,  Catlbt,  Chaslb^,  Stlybstbb  und  Bi 


R.  Mbhmxb.    Ein  graphisches  Interpolationave 
Ing.  33,  588—584. 

Es  handelt  sich  um  die  Aufgabe:  Man  bi 
eine  ungleichmässige  Theilung  zu  zeicbnen  d 
fernung  u  eines  festen   Anfangspunktes   von 
an  welchem  die  Zahl  x  steht,  eine  Function  j 

Das  Verfahren  beruht  auf  Folgendem: 


*  =  ;: — 7^ 

X  —  Xi 


u—fi» 
u—fix 

so  wird 

Ist  nun  y  hinreichend  klein,  so  kann   man,   c 
Null  ist, 

setzen.    Ist  jetzt  x^^J{x^  ein  weiteres   Wer 

t;  :  vs  =  y  :  y^  > 
d.  h.  die  beiden  Punktreihen  der  x  and.   de 
Dies  benutzt    der  Verf.   zur   grapbisc' 
Pauspapier  wird  ein  Strahlen büschet  gexeichi 


UOHB.    Mbbmkk. 
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rieichmissig  theilt  Sind  nun  drei  Punkte  der  gesuchten  Theilung 
gegeben,  «o  hat  man  da.  Pauspapier  nur  so  auf  die  Z«f !""'«/" 
r«en.  im  die  drei  betreffenden  Strahlen  durch  die  Theilpunkte 
gehen.  Jeder  fernere  Strahl  bestimmt  dann  einen  ihm  «gehörigen 

Theilpunkt.  „    ^. .     j. 

BeiflgUch  der  technischen   Ein«>lheit«n   des  Verlahrefls  .^er- 

weisen  wir  auf  die  Notiz  selbst. 


R.MIHMKK.  Neue  Methode,  beliebige  numerische  Gleichungen  mit 
einer  Unhekannten  graphisch  aufzulösen.  Civiling.  (2)  35. 
Um  die  algebraischen  Gleichungen  aufzulösen,  bringt  der  Verf. 
die  Glieder  derselben  derart  auf  die  beiden  Seiten,  dass  jede  nur 
positive  Glieder  enthält.  Dann  wird  der  Logarithmus  der  linKs 
bezw.  rechts  stehenden  Function  als  Ordinate,  der  Logarithmus 
der  unbekannten  üls  Abscisse  aufgetragen.  So  erhält  man  zwei 
Curven,  deren  Schnittpunkt  den  Logarithmus  der   Unbekannten 

zur  Abscisse  hat  u     t>  ♦ 

Ist  die  eine  der  fragücben  Functionen  eine  einfache  b'otenz 
von  X,  so  ist  die  entsprechende  Curve  offenbar  eine  gerade  Linie. 
Enthält  die  Function  mehrere  Glieder,  so  kann  man  die  ent- 
sprechende Curve  vermittelst  der  zu  den  einzelnen  Gliedern  ge- 
hörenden Geraden  und  der  sogenannten  Additionscurve 

x  =  logU  y  =  %(!  +  *"') 
construiren.    Will  man  z.  B.  die  Curve 

X  =  logz 
construiren,  so  zeichne  man  zunächst  die  geraden  Linien 

y  =  loga^-mx    und    y  =  %l>  +  waj. 
Die  Punkte  mit  gleicher  Abscisse  auf  den  beiden  Geraden  mögen 
P>  g  sein,  ihre  Ordinaten  y,  und  y,.     Der   zugehörige  Punkt  cier 
Curve  sei  r,  dann  ist 


während 


gr  =  lQg(ai^  +•  b^")  —  log{hz'')  =  ^og  ^  +  Xaz"^)     Y 


j»« 


=  %(^«) 


«t.  E«  ist  al«,  gr  die  Ordinate  desjenigen  Punkte,  der  Additione« 
corve,  aeswn  Ahscißse  fi  ist. 
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Es  wird  weiter  die  Gestalt  der  Addition scurve  di 
dann  das  Verfahren  so  erweitert,  dass  es  noch  anwei 
wenn  die  einzelnen  Glieder  der  darzustellenden  Func 
Potenzen  mit  constanten  Faotoren  sind.  Es  wird  unter 
vortheilhafter,  die  Glieder  nicht  in  der  bisher  vorausg* 
zu  trennen,  sondern  so,  dass  sowohl  positive  als  au 
Glieder  auf  einer  Seite  stehen.     Sind  n&mlich  die  Cur 

Vi  =  logfi(e),  x  =  log  lg, 
y%  =  logfi{z\  x  =  Jog0, 

so  kann  man  mittelst  der  Additionscurve  auch  die  Ci 
y  =  log[/,ie)-Me)] 

zeichnen.    Nennen  wir  drei  zusammengehörige  Punkte 


|),  q,  r,  60  ist 


a*"  =  9»  —  y  =  lo9: 


JM. 


pq 


^^+(/T(^ 


Mz)      "^^L*  '  V/iW— > 

Es  ißt  also  qr  die   zur  Ordinate  pq  gehörende  Absc 
ditionscurve. 

Dies   angedeutete  Verfahren   wird   auf  mehrere 
entnommene  Beispiele  angewandt. 


D.  Padbllettt.    Sulla  composizione  grafica  delle  forze 
NapoU  Rend.  (2)  3,  125— 127  t. 

Die  Note  bezweckt,  das  Verfahren  zur  graphische! 
Setzung  von  Kräften  zu  vereinfachen,  welche  e 
Körper  angreifen.  Hierzu  werden  zwei  zu  einande 
Ebenen  benutzt,  in  denen  die  nöthigen  Constructioi 
werden,  lieber  die  Pole  und  Charakteristiken  wird  < 
gesprochen:  „Wenn  zwei  zu  einander  senkrechte  Eb 
^2»  gegeben  sind,  so  trifft  das  von  dem  Pole  der  ein 
auf  die  Schnittgerade  (äi,  n^)  gefällte  Loth  die  Chan 
anderen."  Im  üebrigen  beruht  die  Construction  auf  di 
zweier  Kr&ftepolygone  und  dreier  Seilpolygone,  au 
schaffenheit  die  Gleichgewichtsbedingungen  folgen. 


Chapel.     Sur  quelques    proced^s   nouveaux  de    calci 
Kev.  d'Art.  34,  ^330— a43t. 


r 


>i 


Padelletti.    Chapbl.    Land,    de  Baas. 
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Der  Verf.  erläutert  den  Gebrauch  der  graphiBchen  Methoden 
an  den  Aufgaben:  1)  Wenn  eine  Curve  mit  der  Ordinate  y  ge- 
geben ist,  eine  Curve  zu  zeichnen,  deren  Ordinate  Y  durch  eine 
beliebig  gegebene  Beziehung  (p(T,y)  =  0  bestimmt  ist.  2)  Wenn 
eine  beliebige  Curve  gegeben  ist,  eine  Curve  zu  construiren, 
welche  zu  Ordinaten  die  mit  einer  beliebigen  Function  der  Ab- 
RciRse  multiplicirten  Ordinaten  der  ersten  Curve  besitzt.  3)  In- 
tegration und  Differentiation.  Auswerthung  der  Flächen,  der 
Raiirainhalte,  der  Trägheitsmomente  u.  s.  w.  4)  Auflösung  der 
aigebraischen  Gleichungen  mit  einer  Unbekannten.  Lp. 


R.  Land.     Zeichnerische    Ermittelung    des    Schwerpunktes     eines 
uberschlagenen  Trapezes.    Centralbl.  d.  Bauverw.  9,  233. 

Die  parallelen  Seiten  des  Trapezes  seien  ab  und  cd.  Man 
verbinde  die  gegenüberliegenden  Ecken  a  und  c  durch  eine  Dia- 
gonale und  ziehe  durch  h  und  d  Parallelen  hierzu,  welche  cd  und 
"  »n  6  und  d'  schneiden  mögen.  Der  Schnittpunkt  s  von  h' d' 
niJt  der  Verbindungslinie  der  Mitten  der  parallelen  Seiten  ist  der 
^chwerpunkt  des  Trapezes.  Das  gilt  nicht  nur  für  gewöhnliche 
^japeze,  sondern  auch  für  überschlagene ,   nur  muss  die  Masse  in 

einen  der  beiden  Dreiecke  als  negativ  angesehen  werden. 
F.  K, 

•  DB  iJAAS.    Over  het  mittelpunt  van    massa.  Dias.  Leiden,  BriU. 

101  8. 

Punk^"^^^  ^^^*^'^*^'^"  behandelt  die  Theorie  des  Massen  mittel- 
ein  ^^  w^^^  ^^°^^  Sturzen  Einleitung  wird  im  ersten  Abschnitt 
\m  f  ®^5j^^^^^^*^®  Uebersicht  des  Gegenstandes  gegeben.  Sodann 
denS^  ^^^  Ansichten   des  ABCHmBOBS   vor,  die  sich    auf 

der  ^y'^''^*^"^^  ®^®"^*'  Figuren  beschränkten,  und  die  des  Pappüs, 
gehun      ^^^  ^^j*w^''P""kt  von  Körpern  linden  lehrte.    Mit  Ueber- 

g  des  Mittelalters  gelangen  wir  zu  Leonardo  da  Vinci, 
Dacr  A  ^^^^'  ^^™^NDiNus,  Ubaldus,  Valkbius,  Kbplbb,  welcher 
des  ün  ^^^^^  ^^*.  ^®^*®^®''ß  z^^^^  ^^^  Begriff  und  Gebrauch 
Cav  "^'^^^^^*^®"  ^^  ^er  Mathematik  gelangte;  weiter  zu  Guldin, 
Lbibn**^^^'  F^ämat,  Robebval  und  Wallis.  Mit  Huygbns  und 
Begriff  ^^^^^  ^^  ^"  ^*^  neuere  Zeit  ein,  in  der  die  richtigen 
die  G  ^  H^  ^^^^^n>»nkt  und  Masse  festgestellt  werden,  die  noch 

™*^^»age  der  Theorie  bilden.    Im  zweiten  Abschnitte  folgen 
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die  Formeln  für  die  Ableitung  und  Bestimmung  des  Mitte 
der  Masse,  die  sodann  auf  Curven,  Oberflächen  und  Kör; 
angewandt  werden,  wobei  sowohl  von  rechtwinkeligen 
von  Polarcoordinaten  Gebrauch  gemacht  wird.  In  dies 
ist  auch  eine  ausführliche  Betrachtung  des  Theorems  voi 
aufgenommen.  Im  dritten  und  letzten  Abschnitte  behai 
Verfasser  die  mechanischen  und  geometrischen  Eigenscl 
Massenmittelpunktes.  In  demselben  weist  er  auch  auf 
Ziehung  zwischen  diesem  Gegenstände  und  der  6run< 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  hin,  wie  sie  Gauss  auf 
dann  auf  den  barycentrischen  Calcul  von  Möbius  und 
Eigenschaften  geometrischer  Figuren,  welche  durch  die  m 
Theorie  des  Massenmittelpunktes  aufgeklärt  werden  könnei 
lieh  betrachtet  er  noch  die  Erweiterungen,  welche  Cha^ 
Theorie  gegeben  hat. 

W.   RiTTBE.     Einige  Aufgaben   aus   dem   Gebiete  der 
ellipse.    Schweizer  Bauztg.  14. 

Die  Grundlage  der  in  der  Abhandlung  gegebene! 
lungen  bildet  der  Satz: 

Das  Centrifugalmoraent  eines  ebenen  Massensystei 
auf  zwei  Axen  ist  gleich  dem  Gewicht  mal  dem  A 
Schwerpunktes  von  einer  der  Geraden  mal  dem  A 
Antipols  dieser  Geraden  von  der  a,nderen  Geraden. 

Sind  zunächst  zwei  Punkte  Dj,  D^  gegeben,  s 
die  Trägheitsellipse  auf  eine  gerade  Strecke  zasamme 
Dl  Dg  l^llt.  Ihren  Halbmesser  findet  man,  indem  ma 
einen  Halbkreis  beschreibt  und  im  Schwerpunkte  M 
DiDq  errichtet.  Sind  drei  Punkte,  D, ,  Dg,  X)^ ,  gej 
Schwerpunkt  M  ist,  so  erkennt  man  zunächst,  dasf 
fugalmoraent  bezüglich  des  Geradenpaares  MD^  und 
Null  ist,  und  daraus  folgt,  dass  die  Richtungen  di 
conjugirt  sind.  Zieht  man  also  durch  M  eine  Paral 
welche  Di  D^  in  C  schneiden  möge,  so  erhält  man 
des  conjugirten  Durchmessers  zur  Richtung  JD^M. 
Länge  des  Halbmessers  von  der  Richtung  MZ>^  zu 
längere  man  DiM  bis  zum  Schnittpunkte  2>  mit  j 
schreibe  über  DD3  als  Durchmesser  einen  Halbl 
schneidet  von  der  in  M  zu  D3  D  errichteten  Seiikr< 
suchten  Durchmesser  ab.  Um  die  Länge  des  conj 
roes^4ers  in   finden,  ziehe   man   durch  Dj   eine    Par; 


Bitter. 
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welche  C'M  io  G  schneiden  möge,  schlage  dann  wieder  über  C  C 
eioen  Halbkreis  und  errichte  in  M  eine  Senkrechte  zu  CC  I>as 
durch  den  Kreis  von  dieser  Senkrechten  abgeschnittene  Stück  ist 
der  gesuchte  Halbmesser. 

Dann  wird  gezeigt,  wie  man  die  Trägheitsellipse  eines  Systenas 
finden  kann,  welches  aus  einem   anderen,   deren   Trägheitsellipse 
bekannt  ist,  durch  Hinzufügung   einer  Punktmasse  in  D  entatebt 
Kg  sei  M'  der  Mittelpunkt  der  gegebenen  Ellipse,  dann  liegt   der 
Schwerpunkt  M  des  ganzen  Systems  auf  der  Verbindungsgeraden 
^'D.    Ist  jetzt  EM'E'  der  conjugirte  Durchmesser  zu  itf' A   so 
ist  die  Parallele  dazu   durch  M    der   conjugirte    Durchmesser    zu 
3fD  für  die  neue  Ellipse.    Die  AxenlSlngen   findet   man   auf   fol- 
gende Weise.     Senkrecht  zu   Jtf'D  trage  man   von   M'  aus    eine 
Strecke  Hi'  Q  ab,  welche  gleicb  dem  Halbmesser  in  Richtung  M'D 
der  gegebenen  Ellipse  ist.     Dann  errichte  man  in  G  ein  Loth  zur 
Verbindungslinie  ÖD,  welches  3f'D  in  D'  schneiden   möge.     Der 
Halbkreis  über  ffB  schneidet  von  dem  Lothe,  welches  sich  in  M 
M  lyD  errichten  lasst,  den  gesuchten  Halbmesser  ab.    Die  Grösse 
des  conjugirten  Halbmessers  finden  wir,  indem  wir  E'  mit  D  ver- 
binden und  durch  E  eine  Parallele   zu  M'D  ziehen;  diese  Linien 
mögen   die  Parallele  zu  E' E  durch  M  in    C   und    C  schneiden. 
Bann  beschreiben  wir  wieder  einen  Halbkreis   über  C  C  und  er- 
achten in  M  ein  Loth  zu  C  C,  bis  dasselbe  den  Halbkreis  schnei- 
det; das  ist  der  Halbmesser. 

Endlich  erörtert  der  Verfasser  noch   die  Vereinigung  zweier 
Äassensysteme  zu  einem  einzigen,  indem  er  zunächst  den  Special- 
en hehandelt,  dass   die   beiden    Ellipsen    in    zwei   auf  derselben 
eraden   liegende    Strecken    zusammenschrumpfen.      Dann    muss 
die  Ellipse  des  Gesammtsystems  in    eine  solche  Strecke  zu- 
sammenschrumpfen, deren  Mittelpunkt  dann  natürlich  der  Scbwer- 
punkt  M  des  ganzen  Systems  ist    Man  trage  nun  in  M^  und  -M« 
senkrecht  zur  Linie  Jf,  Jtf,  die  Halbmesser  bis  Gi  und  ff,  ab  und 
^ichne   dann  einen   Halbkreis,    welcher    seinen    Mittelpunkt    auf 
^i^j  hat  und  durcb  öi  G^  geht     Dann    errichte   man   in  M  ein 
oth,  bis  dieser  Halbkreis  getroflfen  wird;  dasselbe  liefert  uns  den 
gesuchten  Halbmesser. 

r  V  ^^^8en  Specialfall  wird  nun  die  Vereinigung  zweier  be- 
»ebiger  Systeme  zurückgeführt  Projicirt  man  nämlich  die  Ellipse 
^«  ganzen  Systems  und  die  Ellipsen  der  beiden  Theilsysterae  auf 
eine  beliebige,  durch  den  Schwerpunkt  M  des  ganzen  Systems 
ge  ende  Gerade    orthogonal,   so   stehen  die  Projectionen    in   der- 
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selben  Besiehung,  wie  die  in  Strecken  derBelben  Geraden  zuBami 
fallenden  Ellipsen.  Man  kann  also  zunächst  die  Projection 
gesuchten  Ellipse  auf  irgend  eine  Gerade  besümmen  und  e 
indem  man  in  dem  Endpunkte  Lothe  errichtet,  zwei  Tang 
derselben.  F 


6.  Bardklli.    Baricentri  e  momenti  di  inerzia  di  aap 
solidi  di  rotazione.    Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  22,  497— 509t. 

Schon  in  zwei  früheren  Artikeln  (Sul  centro  di  gn 
alcuni  sistemi  omogenei,  Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  8,  1875,  und 
formule  sui  momenti  d'inerzia  dei  poligoni  piani,  ibid.  (2)  II 
hat  der  Verf.  sich  mit  der  Berechnung  von  Schwerpunk 
Trägheitsmomenten  homogener  Systeme  beschäftigt  und 
wie  auch  jetzt,  Ergebnisse  erzielt,  die  mehr  als  ein  forma 
esse  kaum  beanspruchen,  als  Uebungsaufgaben  aber  gut 
werden  können.  So  drückt  er  z.  B.  in  Nr.  1  die  Abseist 
Schwerpunktes  der  Oberfläche,  welche  durch  die  Umdreh 
ebenen  (die  x-Axe  nicht  schneidenden)  Polygons  um  ( 
entsteht,  durch  die  Formel  aus: 

X,.i:ir(yr  +  yr  +  l)  =  ^U^lriXrVr  +  i  +  Xr  +  1  ^r  +  2 Xryr  "V^ 

WO  rr»,  yi  die  Coordinaten  einer  Ecke,  li  die  Seite  zw" 
Ecken  (a;»,  y,)  und  (a:i  +  i,  y<  +  i)  bezeichnen.  Die  Absei 
Schwerpunktes  des   erzeugten  Volumens  wird  in  Nr.  2 

Xv2{Xryr^.\  —  a?r  +  l^r)  {Vr  +  ^r  +  l) 

Ist  das  gegebene  Polygon  einem  Kreise  umbeschriebei 
sich  hieraus  Xv  =  ^U  ^»  (Modification  eines  Brassikb^ 
aus  Liouville's  J.  8,  1843,  vgl.  Jullien,  Probleme»  d 
rationnelle,  T.  I).  Für  die  Kettenlinie  wird,  wie  scbc 
Verf.  die  Gleichheit  von  Xa  und  Xv  wieder  be\^ie8e 
lieber  Art  sind  die  übrigen,  auch  auf  die  Trägheits 
erstreckenden  Resultate. 


K.  ScHBLLBACH.     Ucber   die  Anziehung  einer    Iiotkk 
Oberfläche   auf  einen  äusseren  Punkt  nacb     ^em. 
i  Gesetze.     ZS.  f.  Unterr.  3,  74— 76  t. 

Darstellung   des  üblichen  Beweises   ohne     Berk^ 
j  Zeichnung  und  der  Formeln  der  Infinitesimalr^oVi? 

i 


Babdklu.    Schellbach.    Hbrobsell.    Niven.    Hoppe. 
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G^Z::^  "  ^7T  ^'^'^'''^'  ^''  ^^^'^  ^^  angedeuteten 
«nr  zu,  seitdem  ,n  Thomson   und   Tait's  Theoretischer   Physik 

n«d;rw^  f'TT"'  ^'"^  «*"*^*^  »^'  **«'  »«"^»^  «»hon 
ÄUimsTO,  8.  662)  Aufnahme  gefunden  hat  ip,    ' 


H.  HBBOM.LL.    Ueber  die  Veränderung   der  Geoidflächen    eines 
oeuebigen  Massenkörpers,   wenn    dessen   Masse   einen    kleinen 
»waohs  erfiihrt    Peterm.  Mitth.  35.  222-22*.  iseaf. 

-^^^\^""^1m7''-"''''-  "''•''^  '^•"'^  ""^  "»«^^  ^«  V- 

»enn  m„  d!l  ??  ??  !   ""    ''"'"^    bestimmten   Punkte    findet, 
•«erriihrt    S^'.^'\'°".^^'-  '»■•«P'-önglichen   Masse  des  Körpers 

--g  4w!:d7:;r  """""^  ««'««^'  i«^-»-  »^oine  höhere  Rech- 

ip. 


^*  NiVEN       Ofi 

^_^  •    v^n  a  proposition  in  statics.    Edinb.  M.  8.  Proc.  7,  23-25. 

Räume  wSen^^v''?K"*^"'  '°  "^^^""^^  «^'"«  'ä"««  «'"«•■  G^™^«  i« 
'^«ften  Oleich         ,  ^     ,'*  aufgelöst  werden  kann,  setzt  der  Verf. 

"''ken,  und  löl»'^-     f  ?"*^  *'^'  "^'^^^  Ka"*«"   «•"«»  Tetraeders 
iost  die  Aufgabe,  diese  Kräfte  zu  finden. 

Qibson.    {Lp) 


^  HoppB.    Ueber  Krafti'  • 
^^^-  (2)  7,  33o_  ~^*""'''^«  <Jer  Anziehung  voo  Linien.    Hoppe's 

««PPe'sltl  ^J^^^^^^^  der  Anziehung   von    Linien. 

~-  ~  Aehlrtv*™"  "'"  ®^^'*''>e«^'«'"8punkt.  Hoppe'« Areh. (2)8, 112t. 
*W  pS!!!r?''*  *•"  «'««'t'gewichtspunkt   der  Anziehung 

^  -  Gleich  °°'"''''  '''"*'•  ^'^  ®'  "'"-"'■^• 

Bw.A^/*/!r«l„*^*'"  ^""«l^ong  einer    ringförmigen   Fläche. 
^**'  \^;  o,  223 — 224+. 

*^gene  Gebild!  ^®"^!*^"   ^^^  »»^  Anziehungen,  welche   durch 
^"  ^er  erste     Tl  ^*°^^  Massenpunkt  ausgeübt  werden. 
"«Menden  Linien  wu    '^®''^^°   ^'®  Kraftlinien  von  ebenen,  an- 
oetrachtet,  ohne  dass  die  Beziehung,  zum  Poten- 
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1 

i  tial  herbeigezogen  wird  (vgl.  Betti,  Lehrbuch  de 

I  deatBch  von  Fb.  Meyek,   1885,  S.  IBO,  wo  dl 

^  §.  23  behandelt  sind).    Als  Beispiele  werden  < 

j  und  ein  Kreisbogen   behandelt,  von  welchem  1 

f  die  Gleichgewichtslagen  des  angezogenen  Punkte 

I  In   der  zweiten  Abhandlung  werden  Gleich 

angezogenen  Punktes  P  in  einzelnen  besonderen 
n&mlich  wenn  die  anziehenden  Linien  sind:  l)  dl 
Seiten  eines  gleichschenkligen  Trapezes  (P  liegt 
axe);  2)  der  Umfang  eines  Rechteckes,  von  w 
entfernt  ist  (P  liegt  auf  der  Mittelsenkreohten  d( 
3)  der  Umfang  eines  gleichschenkligen  Trapezen 
der  einen  parallelen  Seite  (P  liegt  in  der  Sym 
Kreisbogen  (P  liegt  in  der  Symmetrieaxe) ;  Ent 
nimums  der  Kreisbogen,  deren  Anziehung  Gl 
bat,  mit  Hülfe  der  elliptischen  Thetareihen.  In 
werden  die  Wurzeln  der  bezöglichen  Gleichung^ 
genau  untersucht 

Die  Notizen  3,  4,  5  betreffen  ganz  specielh 


E.   Bbeqlia.     Sopra  due   teoremi   del   Prof.  G 

303— 317  t. 

Die  beiden  Lehrs&tze,  welche  von  Gebbü 
Mem.  (4)  1  mitgetheilt  sind,  lauten:  Ein  starrer 
Kräfte  angreifen,  rotire  um  einen  festen  Punkt 

1.  Jede  homocyklische  Quadrifläche  zu  dem 
in  Bezug  auf  den  festen  Punkt,  die  unveränderlic 
verbunden  ist,  rollt,  ohne  zu  gleiten,  auf  eine: 
quadrifläche,  deren  Axe  diejenige  des  resultii 
Bewegungsgrössen  ist* 

2.  Jede  homofocale  Quadriflache  zu  dem 
in  Bezug  auf  den  festen  Punkt  (reciprok  zum 
bezüglich  einer  Kugel  mit  dem  Mittelpunkte 
gleitet,  ohne  zu  rollen,  auf  einer  festen  Rotations 
Axe  die  des  resultirenden  Paares  der  BeweguDj 
festen  Quadriflächen  bilden  ausserdem  eine  hon 

Diese    Sätze    sind   dann    Gegenstand    weite 
von   SiAcoi  (Torino  Atti  11,   261—265)    und 
Rend.  25,  242—244;  diese  Berichte  42  [1],  28( 
Die   von  Gebbia  gegebenen  Uerleitungen   berv 


BseöLiA.    Lakdt.   KEfiLd. 
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thode  der  Punkt-  und  Ebenencoordinaten.  Bbeolia  giebt  jetzt 
Beweise,  in  welchen  nur  von  den  Punktcoordinaten  Oebrauoh 
gemacht  wird,  die  deshalb  aber  auch  länger  werden.  Aosaerdem 
werden  für  den  ersten  Satz  die  betreffenden  Quadriflächen  genauer 
ermittelt,  so  dass  die  Arten  derselben   einzeln   angegeben    werden. 

Lp, 

R.  Land.    Kinematische  Ermittelung  der  statischen  Momente  und 
des  Schwerpunktes  von  Fl&chen  und  Linien.  Civiling.  (2)  35. 

Dreht  man  die  einzelnen  Stäbe  eines  Stabzuges  mit  den  Ecken 
^>2,  3  ...n  um  die  Winkel  g>i,  ©a  ...  <ö„,  so  ist  die  Strecke,  um 
welche  der  Punkt  in  der  Richtung  irgend  einer  durch  ihn  gehen- 
den Geraden  verschoben  wird,  gleich  dem  statischen  Moment  der 
in  den  Ecken  angebrachten  Massen  »i,  a>a  •••«»».  Dadurch  wird 
das  Problem  der  Schwerpunktbesümmung  auf  ein  Problem  der 
Knematik  zurückgeführt,  und  der  Verf.  gewinnt  mit  Hülfe  von 
Sätzen  der  geometrischen  Bewegungslehre  ein  graphisches  Ver- 
fahren zur  Bestimmung  der  statischen  Momente  und  des  Schwer- 
punktes, welches  an  dem  Beispiele  eines  Polygons  erläutert  wird. 

F.  K. 

^HB.  Nehls.    Die   höheren   Integralcurven   und  die  Momente  der 
Flächen  ebener  Curven.    Z8.  f.  Bauwesen  39,  294-310. 

Handelt  von  dem  Zusammenhange   der  graphischen   Darstel- 
lungen der  Integrale 

und  der  Integrale 

fdx  fax  fdx . . .  fpo  dx, 

^0  y  eine  Function  von   x  ist.    In    der  Ebene  zeichne    man    die 
Curven  Xo,  Jüi,  Xrj . . .  x„,  welche  die  Functionen 

yo,  yi  =fyQdx,    y,  =fy^dX  ...,  Pn  =/yn-ldx 

darstellen.  Dann  zeichne  man  irgend  eine  Parallele  zur  Ordiuaten- 
we,  welche  diese  Curven  in  ^o,  ^i  •••  ^n  treffen  möge.  Durch 
^1  ziehe  man  eine  Parallele  zur  Abscissenaxe  und  lege  dann  die 
üurch  A^  gehende  Integralcurve  dazu,  dann  zu  dieser  die  Integral - 
carve  durch  ^4,,  u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  erhält  man  eine  Schaar 
von  Curven  P^,  p,  ...  p^^  welche  die  Linie  x  =  zo  '^n  Bu  Bt..,Bn 
schneiden     mögen.      Nun    zeichne     man     eine     weitere    Parallele 
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zur  Ordinatenaxe  und  fahre  für  die  Schnittpunkte .  dersell: 
Xo,  Li  ...  Ln  dieselben  Operationen  aus ,  wie  für  die  erst 
entsprechenden  Punkte  mögen  sein  ^'09  ^'1  •••  -^n?  -^m  B\ 
»Sind  nun  die  Abscissen  x'  und  o?,  so  ist 

X 

ffiBi  =fyodx, 

X' 

X 

B'iB^  =  Fläche  A\B\BiAx  =f(zo  — x)yodx, 

xf 

X 

B\  B^  =  Fläche  A\  B\  B^  A^  =  f{e^  —  xy y^  d x, 


ffnBn  =  Fläche  A'n-lB'n^iBn^tAn^i  = /{z^—X^y, 

Dieser  Satz  bildet  die  Grundlage  der  Betrachtung.    £ 
verwendet  ihn  noch  zur  Bestimmung  des  Doppelintegrals 


f{zQ  —zjdzf(z  —  xY,y^  dx. 


E.   BuDDE.    Ueber   tautologische   Contacte   in   der   Mech 
starren  Körpers.     Berl.  Phys.  Ges.  Verh.  8,  54 — 56  f. 

Eine  im  starren  Körper  feste  Ebene  Tl  werde  ge 
eine  Fläche  P  zu  berühren,  die  in  einem  gegebenen  Coc 
Systeme  festliegt;  dann  liefert  eine  solche  Berührung  ii 
meinen  eine  Bedingungsgleichung  für  die  sechs  Coordii 
festen  Körpers.  Wenn  ausser  n  unabhängigen  Contactei 
weitere  derartig  vorgeschrieben  werden,  dass  die  Be< 
gleichungen,  welche  sich  aus  diesen  v  Contacten  ergeb 
unabhängig,  sondern  in  den  n  ersten  schon  enthalten  sind, 
der  Verf.  solche  Contacte  „tautologische*'  oder  „überzählig 
den  über  sie  ausgesprochenen  Sätzen  fahren  wir  an:  „S 
einziger  tautologischer  Contact  vorhanden  ist,  werden  si 
Zwangskräfle  unbestimmt.^  Im  Zusammenhange  mit  der 
des  starren  Körpers  und  unter  Hinzufugung  von  Beisf 
der  Verf.  dasselbe  Thema  in  seiner  „Allgemeinen  Mec 
Punkte  und  starren  Systeme"  §  316  und  317,  S.  9SC 
bohandelt. 


BuDDE.    Oesaro.    £mery. 
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E.CE8AB0.  Formole  fondamentali  per  l'analisi  intrinseca  delle  curve. 
Born.  Acc.  L.  Rand.  (4)  5  [2],  165—170. 

Die  Formeln,  welche  der  esoterischen  Geometrie  der  Curven 
w  Grunde  liegen  und  vom  Verf.  in   einem  Artikel  der  Annali  di 
Mal  entwickelt  sind,  können   auch   durch   ganz   einfache   mecha- 
nische Betrachtungen   erhalten  werden;   letztere  hahen  ausserdem 
^en  Vortheil,  dass  sie  den  Weg  zeigen,  der  zu  analogen  Formeln 
»ligemeinerer  Art  bezüglich  nicht  linearer  Räume  fahrt.    Nachdem 
der  Verfasser  dies  gezeigt  hat,  macht  er  eine  Anwendung   seiner 
Formeln  auf  die  von  Magoi  (Batt.  G.  19;   diese  Ben  37  [1],  227, 
IMl  undLomb.  Ist  Rend.  (2)  19;  diese  Ber.  42  [1],  318,  1886) 
^nd  Padova  (Batt  G.  23;  diese   Ber.  41  [1],  297,   1885)  hehan- 
.       kleinen  Schwingungen  eines  biegsamen  Fadens,   indem  er 
^ese  Aufgabe  sofort  auf  einen  n  -  dimensionalen  Raum  ausdehnt. 
°^  er  80  die  Formeln  von  Magoi  von  Neuem  ableitet,  kommt 
^T  mleizt,  wenn  die  Verrückungen   des  Fadens  Null  werden,  zu 
en  Bedingungsgleichungen   för  die  Fadencurven   in   esoterischen 
oordinaten  und  verspricht  weitere  Anwendungen   seiner  Betrach- 
^^ögen  auf  die  Deformationen  in  der  Theorie  der  Elasticität     Lp. 


'  ^'    Two-nosed  oatenaries.    Nature  39,  570— 571  f. 

^er  Verf.,  durch  die    Buchstaben   als  A.   G.  Gbbbnhill    er- 

jnnbar,  macht  auf  die  Schrift  aufmerksam:  „Two-nosed  catenaries 

their   application    of   the   design    of  segmental    arches"    von 

•  ALEXANDEB  und  A.  W.  Thomson   aus  den  Dublin  Trans.  29, 

^^.    Wenn  die  Gleichung   der  Keltenlinie  ^  =  cosh-  durch 

m  ^ 

^''  ^»dere  ersetzt  wird  ^  =  rcösÄ-,  wo  r  einen  Brach   unter 

Vj  V3  h  «1  ^  ^ 

Seh  't  ,     ^'^^^^  ®^  besitzt   diese   Curve    zwei    gleich    weit    vom 

"'uM8t''^^'^'''a^'  ■^"''^*^'  '''  ^^"^"  ^'^  Krümmung  ein  Maxi- 
^iweinas*  «^^^"  genannt;  hiervon  hat  diese  Curve  den  Namen 
^«ipfohler      ^^^"^^°^®  erhalten.   Dieselbe  wird  für  Bogengewölbe 

VI.  EltEBT      ^   11 

8ol  ik  ^"^^^  fnnicolari   sollecitate   per   nodi  scorrevoli. 

'•  delle  scieuze  (detta  dei  XL)  (3)  7,  Nr.  5.     29  S.     4«  f. 

ota  supplementäre   alla    memoria   sulle    curve    funicolari 
*»^te  per  nodi  scorrevoli.  ibid.    lo  8.   a^\. 


i 

i 
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Die  Theorie  der  im  Gleichgewicht  befindlichen  Fadenoor 
oder  der  Seilpolygone  macht  den  bekannten  unterschied  imi 
den  Arten,  wie  die  äasseren  Kräfte  angreifen,  nämlich  je  nacl 
jede  Kraft  an  einem  gegebenen  Punkte  des  Fadens  direc^ 
gebracht  ist,  oder  vermittelst  eines  kleinen  längs  des  F 
gleitenden  Ringes  einwirkt.  Im  ersten  Falle  heisst  der  kw 
pnnkt  der  Kraft  ein  „fester  Knoten'^,  im  zweiten  ein  ,.gleit 
(scorrevole)  oder  „freier"  Knoten.  Wenn  die  Knoten  nn 
nahe  an  einander  rücken,  so  wird  das  Seilpolygon  zur  Fad 
und  die  Theorie  der  letzteren  eine  Folge  aus  der  des  c 
doch  hat  man  bisher  hierbei  nur  feste  Knoten  in  Betracht 
Durch  einige  Fragen  der  angewandten  Statik  angeregit^ 
Verf.  solchen  Fadencurven  seine  Aufmerksamkeit  Kugewan< 
als  die  Grenze  von  Seilpolygonen  mit  gleitenden  Knotei\ 
Die  erste  in  der  Ueberschrift  angeführte  Abhandlung 
Zweck,  die  Theorie  dieser  Fadencurven  zu  entwickeln. 

Zu  diesem  Behnfe  werden  im  ersten  Abschnitt 
Theorie  der  Fadencurven  alle  Formeln  zusammengeht^ 
ftir  beide  Arten  derselben  gemeinschaftlich  gelten  un< 
zum  Theil  in  besonderen  Gestalten  gebraucht  werden. 
Abschnitt  ist  der  allgemeinen  Theorie  der  Fadencur 
tenden  Knoten  gewidmet  Im  dritten  wird  der  FaW 
sucht,  bei  welchem  die  gleitenden  Knoten  dem  Z 
werfen  werden,  sich  einzeln  auf  den  Fläcbeu  e\x 
Oberflächenschaar  zu  bewegen.  Die  gefundenen  ¥"01 
zu  ihrem  Verstandnisse  so  vieler  Erläuterungen^ 
thunlich  erscheint,  sie  hier  zum  Abdruck  zu  bring« 
letzten  Abschnitte  bringen  Anwendungen  auf  eins 
denen  am  Schlüsse  die  bemerkenswerthen  tabeVlai 
gestellt  sind: 

Gleichgewichtsbedingungen  eines  Fadens  nnt.« 
von  verticalen  Kräften,  welche,  nach  continmrlic! 
thcilt,  in  der  Intensität  unabhängig  von  der  ~Lia 
punkte  im  Räume  sind  (Q,  f,  17  bezeichnen  conf 
das  Grenzverhältniss  zwischen  der  Summe  de 
die  ein  Element  des  Fadens  angreifen  ,  und.  d  i 
Elementes,  T  die  Fadenspannung;  als  unal>liäi  1 
wird  X  angesehen). 

Die  Kräfte  sind  an  festen  Knoten    an^ehr     1 

Sa  =  — —  OS. 
ds 


Oaspary. 
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Die  Kräfte  sind  an  gleitenden  Knoten  angebracht;  letztere 
werden  gezwungen,  in  unveränderlichen  Verticiilebeneii  zu  bleiben, 
die  zu  derjenigen  Verticalebene  senkrecht  sind ,  welche  durch  die 
Angriffspunkte  geht,  woraus  folgt: 

Beim  Gleichgewichte  ist: 


Q     _d^    dx 
t^  ^  dx^'  ds' 

^         dx 
ds 


t  dx^KdsJ' 


T  —  t 


Die  Fadencurven  sind  bezw.  für  feste  Knoten  und  für  gleitende: 


2)    .=,j,^ 


Parabel. 


Kreis. 


ds' 


3)     £  =  . 


Klinoide  (Q<ij>0).      „,      .    .      ^ 

a-         -j     ir^l        n\     Elastischo  Curve. 

Sinusoide  {Qiri<Q). 

Kettenlinie.  Cykloide. 

Die  Ergänzungsnote  giebt   zuerst  Erläuterungen   zu   den  Be- 

^nsbestimmungen    des   zweiten   Abschnittes,   welche   dem  ersten 

eretandnisse    manche    Schwierigkeiten    entgegenstellen.     Danach 

wendet  sich  der  Verf.  zur  Betrachtung  von    Knoten   in   endlicher 

naihl,  welche  mit  endlichen  Massen  verknüpft  sind,   und    unter- 

8«cht  den  Fall  genauer,  bei  welchem  die  einzelnen  Massen   unter 

einander  verschieden  sind,  sei  es  durch  die  Gestalt,  durch  die  Sub- 

«^nz,  durch  die  Grösse  oder  eine  andere  Eigenschaft.  Ljp. 


ASPABT.  Sur  les  expressions  des  angles  d'Eüler,  de  leurs 
fonctions  trigonom^tiiques  et  des  neuf  coefficients  d'une  sub- 
ßtitution  orthogonale  au  moyen  des  fonctions  theta  d'un  seul 
avgument.    Darb.  Ball.  (3)  18.  98-111  f. 

In  dem  ersten  Theile  der  Abhandlung  drückt  der  Verf.  die 
pn  CoefBcienten  eines  orthogonalen   Systems,   die   EuLER'schen 

inkel  und  deren  trigonometrische  Functionen  durch  die  vier 
AcoBi'schen  Thetafunctionen  aus.  Von  diesen,  aus  algebraischen 
^entitäten  gewonnenen  Ausdrücken  enthalten  einige  noch  belie- 
Jge  Functionen  und  alle  in  den  Thetafunctionen   beliebige   Argu- 

«nte.    Indem   der  Verf.   nun  im  zweiu^n  Theile  der  Abhandlung 

i'ort.chr.d.Phy..    XLV.    1.  Abth.  Jö 
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diese  Funcdonen  und  Argumente  passeud  bestimmt,  gelangt  er 
unmittelbar  und  genau  zu  denjenigen  Formeln,  durch  welcbe 
Jacobi,  Lottnbb,  Hebmite  und  Hess  das  Problem  der  Drehung 
eines  starren  Körpers  um  einen  festen  Punkt  gelöst  haben.  Hervor- 
gehoben werde  das  Resultat,  dass  die  für  den  Fall  der  Drehung 
eines  schweren  Rotationskörpers  um  einen  Punkt  seiner  Axe 
gültigen  Formeln  sich  in  absolute  Identitäten  verwandeln  und  um- 
gekehrt aus  denselben  hervorgehen,  wenn  man  nur  den  gemein- 
samen Nenner  der  betreffenden  Ausdrücke  mittelst  der  Weibk- 
STBASs'schen  Relation  für  die  ungerade  Thetafunction  umformt. 
Zum  Schluss  behandelt  der  Verfasser  auch  noch  das  conische 
Pendel  und  leitet  aus '  seinen  Formeln  diejenigen  von  Dümas  und 
Hebmite  her. 

Durch  die  so  gegebene  Behandlungsweise  des  Rotationsprobl^ms 
tritt  also  eine  vollkommene  Scheidung  zwischen  dem  analytischen 
Theile  der  Lösung  und  dem  der  Mechanik  angehörenden  ein.  Die 
hieraus  für  die  Theorie  der  Thetafunctionen  mehrerer  Argumente 
sich  ergebenden  Folgerungen  sind  inzwischen  von  dem  Verf.  in 
einer  Reihe  von  Abhandlungen  dargelegt  worden.  Lp. 


P.  SoMOw.  Einige  Fragen  über  die  Geschwindigkeitsvertheilung 
in  veränderlichen  Systemen.  Warsch.  Univ.  Isw.  4,  i — 32,  1889  t- 
Russisch. 

Der  Verf.  verallgemeinert  die  Methode  von  Chaslbs-Mans- 
HBiM  und  wendet  dieselbe  an  auf  die  Vertheilung  der  Geschwindig- 
keiten in  einem  coUinear- veränderlichen  System.  D.  Ghr, 


F.  SiACCi.    SuUe  forze  atte  a  produrre  eguali  spostamenti.  Rom.Acc. 
Line.  Bend.  (4)  5  [l],  626—630,  856—860  f. 

Beweis  des  folgenden  Lehrsatzes:  Es  seien  Sj,  s^  ,  .  ,  $m 
m  homologe  Systeme  (d.  h.  deren  Lagen  durch  dieselbe  Anzahl 
von  unabhängigen  Coordinaten  Qi,  q^  ...  Qn  bestimmt  sind,  und 
deren  lebendige  Kraft  denselben  Ausdruck  hat),  welche,  von  einer 
gemeinschaftlichen  Anfangslage  ausgehend,  dieselbe  Bahn  beschrei- 
ben; wenn  sie  durch  eine  beliebige  gemeinschaftliche  Lage  hin- 
durchgehen, seien  T^  T^  .  .  .  Tm  die  Ausdrücke  ihrer  leben- 
digen   Kräfte,    ALT],    dU.2   ...   dUm  die    virtuellen    Momente    der 


SOMOW.     SlACCl.      DE  ÖAINT-OeKMAIN. 
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Kräfte.    Wirkt  nun  auf  ein  anderes  horaologeß  System  S  das  vir- 
tuelle Moment 

80  wird  dasselbe  die  nämliche  Bahn  durchlaufen,  wenn  die  Kräfte 
von  der  Zeit  unabhängig  sind,  die  Bedingung 

Tidki  +  T^dX^  ^ +  Tm<iA^=  0 

erf&llt  wird,  und  in  der  Anfiangslage  bei  gleicher  Richtung  wie  in 
den  anderen  Systemen  die  lebendige  Kraft  den  Werth  hat: 

TxK  +  T^h^^ +  ^mA«. 

Ein  von  E.  Padova  herrührendes  Theorem  (Ven.Ist.  Atti  (6)  1,  913 
-917;  diese  Berichte  40  [1],  251—252,  1884),  das  ein  anderes  von 
OssiAN  BoNNBT  einschUesst,  folgt  hieraus  für  Ai  =  Aj  =  •  •  •  A,n  =  1  - 
In  der  zweiten  Note  wird  der  Satz  in  folgender  Form  aus- 
gesprochen: „Die  2n  Integralgleichungen  der  Bewegung  eines 
Systems  mit  n  Coordinaten  gi,  g«  .,.  3n,  auf  das  von  den  Coor- 
dinaten  und  von  den  Geschwindigkeiten,  nicht  aber  von  der  Zeit 
abhangige  Kräfte  einwirken,  passen  auch  für  die  Bewegung  eines 
Kraftesystems  mit  der  gleichen  Coordinatenzahl ,  das  von  den 
Kräften  angegriften  wird: 

dt 


"''^ihi- 


xdt 


r«Pn  + 


dt 

t  ersetzt  und 


indem  man  in  den  P  dieser  Ausdrücke  q'r  durch  qr 
in  den  2n  Integralgleichungen  t  in  ftdt,  q'r  in  «;  :  r  verwandelt, 
wo  r  eine  willkurüche  Function  von  g^  ...  qn,  Qi  •  •  •  ««'  <  ^^•'' 
Nach  einigen  Umrechnungen  der  Formehi,  welche  für  n  =  2  das 
KoBKiNB'sche  Theorem  (Math.  Ann.  2,  21),  für  w  =  3  das  in  Pisa 
^n.  4,  (1879)  von  Pbnnacchibtti  ausgesprochene  in  sich  be- 
greifen, wird  zuletzt  geschlossen:  „Welches  auch  die  Function  ^ 
»ein  mag,  so  lassen  die  Systeme 

d   /dT\        dT  _.      ,     1    8£ 

dt    \dqrJ^    dTr~      '   "^    ^2r 

2n-2  gemeinschaftliche,  von  t  und  A  unabhängige  Integrale  zu, 
wenn  die  0^  heliehige  Functionen  der  q  und  homogene  quadratische 
^er  q  sind.«  Lp. 

A.  DK  Saint-Qermain.    Note   sur  la  question  de  m^canique  pro- 

pos^e  au  concours  d'agr^ation  en  1887.   Nouv.  Ann.  (3)  8,  13-22  f. 

Auf  Wunsch  der  Redaction   der  Nouv.   Ann.   entwickelt  der 

Verf.  die  Lösung  der  folgenden  Aufgabe:    „Es  sei  S  ein  homo- 

18* 
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gener  gerader  Kegel,  dessen  Scheitel  0  unbeweglich  ist  und  von 
welchem  jedes  Element  m  nach  einem  festen  Punkte  F  durch  eine 
Kraft  angezogen  wird,  die  gleich  dem  Producte  aus  seiner  Masse, 
seinem  Abstände  vom  Punkte  F  und  einer  Constante  cd*  ist  Die 
Höhe  OH  des  Kegels  ist  gleich  a,  der  Radius  der  Basis  2  a, 
OF  =  Vs^j  endlich  ist  anfangs  der  Winkel  FOff'ein  rechter,  und 
8  rotirt  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  o|/2  um  die  Halbimngs- 
linie  dieses  Winkels.  Verlangt  wird  die  Bestimmung  der  weiteren 
Bewegung  des  Kegels  und  der  Widerstand  des  festen  Punktes. 
Ist  OM  die  die  augenblickliche  Rotation  darstellende  Axe,  so  ist 
zu  zeigen,  dass  der  Punkt  M  im  Kegel  und  im  Räume  zwei  Her- 
polodien  beschreibt,  und  die  zugehörigen  Flächen  zweiter  Ordnung 
sind  zu  suchen.  Die  relative  Lage  der  Kegel,  welche  die  Oerter 
der  momentanen  Axe  im  Körper  8  und  im  Räume  sind,  sollen 
angegeben  werden."  Lp. 

A.  Mannheim,  Sur  un  d^plaoement  partioulier  d'une  figure  de 
forme  invariable.  Palermo  Bend.  3,  131—144.  Nouv.  Ami.  (3)  8,  308 
—332 1. 
Es  wird  aus  einfachen  geometrischen  Gesichtspunkten  der  Satz 
bewiesen,  dass,  wenn  vier  Punkte  einer  Geraden  auf  vier  festen 
Ebenen  gleiten,  jeder  Punkt  dieser  Geraden  eine  Ellipse  beschreibt. 
Der  Gedankengang  ist  folgender:  Es  seien  vier  Ebenen  (Pj),  (P,), 
(Pa),  (P4)  gegeben  und  eine  Gerade  2>,  welche  dieselben  in  Pi,  ft, 
i>3>  P4  schneidet;  von  irgend  einem  Punkte  einer  dieser  Ebenen, 
z.  B.  dem  Punkte  a^  der  Ebene  (Pi),  lässt  sich  nur  eine  Gerade 
ziehen,  welche  von  den  gegebenen  Ebenen  proportional  mit  D  ge- 
schnitten wird.  Die  Punkte  ai,  Oa,  03,  a«,  in  welchen  diese  Gerade 
die. Ebenen  schneidet,  heissen  entsprechende  Punkte.  Den  Punkten 
einer  Geraden  in  der  Ebene  (Pi)  entsprechen  stets  Punkte  einer 
Geraden  in  den  anderen  Ebenen,  und  zwar  entspricht  einem  im 
Endlichen  gelegenen  Punkte  stets  ein  endlicher  Punkt.  Denkt 
man  alle  mit  D  proportionalen  Geraden  construirt  und  bestimmt 
auf  ihnen  die  homologen  Punkte  zu  einem  Punkte  j>ß  auf  D,  so 
liegen  diese  alle  in  einer  Ebene  (P5).  Jedem  Punkte  p^  der  Ge- 
raden J)  entspricht  in  diesem  Sinne  eine  Ebene;  alle  diese  Ebenen, 
kann  man  sagen,  gehören  zum  System  der  vier  gegebenen  Ebenen. 
Einem  Büschel  von  Geraden  in  der  einen  Ebene  des  Systems  ent- 
spricht stets  ein  Büschel  von  Geraden  in  einer  anderen  Ebene, 
und  zwar  oineni  endlichen  Büschelpunkte  stets  ein  endlicher  Büschel- 


Mannheim.    di  Saint-Germain. 
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pnnkt;  also  eoteprechen  den  Punkten  einer  Ellipse  wieder  die 
Punkte  einer  Ellipse.  Die  Mittelpunkte  entsprechender  Ellipsen 
bilden  wieder  entsprechende  Punkte  einer  Geraden. 

Unter  den  zu  D  proportionalen  Geraden  zeichnen  sich  die- 
jenigen aus,  auf  denen  die  Ebenen  des  Systems  dieselben  Ab- 
schnitte bestimmen,  wie  auf  D  selbst.  Diese  Geraden  nennt  der 
Verfasser  gleiche  Geraden  von  B,  Auf  einer  beliebigen  Geraden 
^  (^i)  giebt  es  nur  zwei  Punkte,  durch  welche  zu  2>  gleiche 
Geraden  gehen;  der  Ort  der  Punkte  in  (Pi),  durch  welche  zu  D 
gleiche  Geraden  gehen,  ist  daher  eine  Ellipse  J5,  und  damit  ist 
^er  Satz  bewiesen,  welcher  herzuleiten  war. 

Die  Mittelpunkte  entsprechender  Ellipsen  liegen,  wie  oben 
l>emerkt  wurde,  auf  einer  Geraden-,  die  Gerade  0,  welche  die 
^ttelpunkte  der  E  entsprechenden  Ellipsen  enthält,  zeichnet  sich 
dadurch  aus,  dass  die  Ebenen  des  Systems  auf  0  die  kleinsten 
Abschnitte  begrenzen.  Gegen  diese  Gerade  0  haben  die  Geraden, 
welche  sich  auf  E  stutzen,  dieselbe  Neigung. 

Die  Führung  der  Geraden  D,  welche  mit  vier  Punkten  auf 
vier  festen  Ebenen  gleitet,  kann  auch  dadurch  geschehen,  dass 
ein  Kreiscyliuder  auf  einem  Kreiscylinder,  dessen  Radius  doppelt 
so  gross  ist  als  jener,  rollt  und  gleichzeitig  längs  der  erzeugenden 
Geraden  des  Cylinders  so  gleitet,  dass  ein  Punkt  des  beweglichen 
Systems  auf  einer  Ebene  gefuhrt  wird.  Alle  Punkte  des  beweg- 
lichen Systems  beschreiben  alsdann  Ellipsen.  S^^**' 

A.  Makuheim.    Note  de  geometrie  cin^matique.      Cambr.    Proc.    6, 

32-37 1. 

Diese  Notiz  bildet  eine  Ergänzung  zu  den  Untersuchungen 
"ber  das  einschalige  Hyperboloid,  welche  an  dieser  Stelle  ausführ- 
lich dargestellt  worden  sind  (diese  Ber.  42  [1],  301-302,  1886). 
Dorch  Fortführung  jener  einfachen  kinematischen  Betrachtungen 
^>rd  eine  Ellipse  erzeugt  und  des  Weiteren  die  elegante  Construc- 
^>cn  des  Krömmungsmittelpunktes  der  Evolute  der  Ellipse  ge- 
wonnen, welche  von  Maclaubin  in  seinem  Treatise  of  fluxions 
angegeben  worden  ist.  (^^' 


'i; 


«' 


A-  DB  Saint-Gebmain.    Lieu  des  points  d'un  solide  qui  partagent 
avec  le  centre  de  gravit^  l'une    de    ses   proprietes   dynamiques, 
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Beweis  des  vom  Verf.  in  C.  R.  107,  946  (dieae  Bei.  44  [l] 
200,  1888)  roitgetheilten  Satzes:  „Der  Ort  derjenigen  PnnVUil 
eines  starren  Körpers  £,  für  welche  in  einem  gegebenen  Ängei 
blicke  das  Moment  der  Bewegungsgrösse  von  K  bezügUob  m 
Axe  HH'  gleich  dem  auf  dieselbe  Axe  bezogenen  Momente  d 
Bewegungsgrösse  der  im  Punkte  B  concentrirten  Masse  U  ( 
Körpers  ist,  vermehrt  um  das  bezüglich  einer  zn  HW  paralle^ 
Axe  BB'  genommene  Moment  der  BewegnngflgrGsse ,  wenn  i 
die  Bewegung  von  K  in  Bezug  auf  Axen  betrachtet,  wel 
durch  B  in  festen  Richtungen  gezogen  werden,  —  dieser  Ort 
ein  Hyperboloid."  I 


Laqui^ke.     Sur  un  probleme  de  6^om6trie  cinimatique.     &. 

Bull.  17,  167— 169  t. 

Jeder  der  Punkte  X,  Y  durchläuft  seine  Trajector 
gleichförmiger  Gescliwindigkeit  Ein  Punkt  Z,  welcher  di 
bindungslinie  der  beiden  beweglichen  Punkte  nach  dem  Yef 
ihrer  constanten  Geschwindigkeiten  theilt,  beschreibt  eine 
deren  Natur  durch  die  gegebenen  Elemente  bedingt  ist. 
Znsammenhang  hat  Laisant  im  Jahre  1888  durch  die 
der  Aequipollenzen  dargethan;  der  Verf.  ermittelt  ihn  dt 
fache  geometrische  Betrachtungen.  Er  findet:  Sind  m  a 
Geschwindigkeiten  der  beiden  Punkte,  q>  aber  der  WVi 
ihre    Richtungen    einschliessen ,   so    ist    die    Gescbwindi 

Punktes  Z  gegeben  durch l±Si.   jyi^  Richtung 

wird  durch  eine   einfache   Construction   gefunden.      Be< 

R^  Rg  die  Krümmungsradien  der  Bahnen  von   X,  Y,  Z 

zwischen  ihnen  folgender  Zusammenhang  statt: 

2  sin  Va  q> 1 1 

Rg  2  w  2  fw 

R»        -Ky 


G.  KoENiGS.  Sur  les  lois  de  force  centrale  fbnction  i 
pour  laquelle  toutes  les  trajectoires  sont  algebriqii 
Bull,  17,  153— 155  t. 

Unter  Benutzung  eines  von  J.  Bebtbaitd    aufjg<  i 
rems  (C.  R.  77,  849—853;  diese  Ber.  29,    142,     1 


Laqüiebe.    Kobnios.    Bonacini. 
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Satz  bewiesen:  „Die  einzigen  als  Functionen  des  Abßtandes  mög- 
lichen Gesetze  centraler  Kräfte,  für  welche  die  Bahnen  alle  alge- 
braisch werden,  sind  die  Anziehung  und  die  Abstossung  im  um- 
gekehrten Verhältnisse  des  Quadrates  der  Entfernung,  sowie  die 
Anziehung  und  die  Abstossung  proportional  der  Entfemnnjj." 

Lp. 


C.  BoNACiNi.    Sul   moto  di   un  punto  attratto  da  due  centri  fissi 
secondo  la  legge  di  Newton.    Batt.  G.  26,  352— 370  f. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  Untersuchung  an,  welche  Mobbba 
in  Batt  G.  18,  34—71  veröffentlicht  hat  Während  aber  dieser 
Geometer  mit  Hülfe  der  von  Jacobi  (Vorlesungen  über  Dynamik, 
29.  Vorlesung)  angewandten  elliptischen  Coordinaten  nur  in  dem 
Falle  der  ebenen  Bewegung  die  älteren  TjEGENDRE'schen  Resultate 
vereinfacht  hatte,  dehnt  Bonacini  seine  Forschungen  auf  den  all- 
gemeinen Fall  der  Bewegung  in  einer  Kaumcurve  aus.  Er  be- 
trachtet, ebenfalls  nach  dem  Vorgange  von  Jacobi  a.  a.  O.,  die- 
jenige Ebene,  welche  durch  die  beiden  festen  Funkte  und  den 
beweglichen  Punkt  geht,  ermittelt  die  Natur  der  von  dem  letzteren 
in  dieser  Ebene  beschriebenen  Curve,  berechnet  danach  den  Rota- 
tionswinkel  dieser  Ebene  und  discutirt  durch  Zusammenstellung 
beider  Ergebnisse  die  gesuchte  Raumcurve. 

Der  erste  Theil  ist  der  Aufstellung  der  Integralgleichungen 
gewidmet  Nachdem  die  Differentialgleichung  der  charakteristi- 
schen Function  aufgefunden  ist,  werden  die  nöthigen  Grössen 
berechnet,  die  Foi-meln  jedoch,  welche  auf  elliptische  Integrale 
fihren,  nicht  weiter  bearbeitet,  so  dass  sie  als  Quadraturen  stehen 
bleiben. 

Im  zweiten  Tbeile  wird  zuerst  das  Frincip  der  lebendigen 
Kraft  zur  Untersuchung  der  Bahncurve  innerhalb  der  rotirenden 
Ebene  benutzt,  dann  das  Frincip  der  Flächen  (vergl. Jacobi  a.a.O.) 
zur  Bestimmung  der  Rotation  jener  Ebene.  Die  Ergebnisse  aller 
Ueberlegungen  werden  in  folgenden  Sätzen  ausgesprochen:  Ißt  h 
^le  Constante  des  Integrals  der  lebendigen  Kraft,  so  beschreibt 
^f  Ä  <  0  der  Punkt  seine  Spiralwindungen  um  die  Verbindungs- 
gerade der  beiden  Centren  in  einem  röhrenförmigen  Räume,  der 
J^oß  zwei  Rotations-EUipsoiden  und  zwei  Rotations -Hyperboloiden 
oegrenzt  wird,  welche  homofocal  sind,  mit  ihren  Brennpunkten 
jn  den  anziehenden  Funkten.  Diese  Art  von  Ring,  dessen  Ober- 
fläche aer  Pqnkt  wfihrend  seiner  Bewegung  nach  und  P»cb  streift, 


L 
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kann  je  nach  den  Anfangsbedingungen  ganz  auf  der  einen  Seite 
der  Mittelsenkrechtebene  zur  Verbind ungsgeraden  dev  Centren 
liegen,  oder  diese  Ebene  ist  selber  ein  Stüok  der  Oberfl^he,  oder 
zerschneidet  ihn  in  zwei,  im  Allgemeinen  ungleiche  'Pheile.  In 
jedem  Falle  beschreibt  der  Punkt  eine  endliche  Anzahl  von  Win- 
dungen von  der  Berührung  mit  einer  Fläche  bis  zu  der  mit  einer 
anderen  und  braucht  eine  endliche  Zeit  zu  seiner  Bahn.  Für k^O 
beschreibt  der  Punkt  seine  Spiralwindungen  innerhalb  eines  Raumes, 
der  von  einem  EUipsoid  und  zwei  unendlichen  Schalen  zweier 
Hyperboloide  des  oben  erwähnten  Systems  begrenzt  wird,  indem 
er  diese  Oberflächen  streift.  Dieser  Raum  kann  bezüglich  der 
Mittelsenkrechtebene  der  Verbindungsstrecke  beider  Centren  je 
nach  den  Anfangsbedingungen  ganz  auf  der  Seite  des  Centrums 
grösserer  Anziehung  liegen,  indem  die  Ebene  von  der  begren- 
zenden Oberfläche  einen  Theil  bildet  oder  auch  nicht;  oder  er 
kann  auch  durch  diese  Ebene  in  zwei,  im  Allgemeinen  ungleiche 
Stücke  getheilt  werden.  In  jedem  Falle  geht  der  Punkt  ins  Un- 
endliche, indem  er  eine  endliche  Zahl  von  Spiralwindungen  durch- 
läuft; doch  ist  die  zu  ihrer  Beschreibung  gebrauchte  Zeit  unend- 
lich. Die  Werthe  der  Parameter  der  Grenzflächen  ergeben  sieb 
immer  vollständig  aus  den  Anfangsbedingungen  der  Bewegung. 

Im  dritten  Theile  werden  die  besonderen  Fälle  näher  erörtert, 
bei  denen  die  Polynome  vierter  Ordnung,  welche   als  Radicanden 
auftreten,  mehrere  gleiche  Factoren  besitzen.     Als  Ergebniss  wird 
j  unter  Anderem  der  folgende  Satz  ausgesprochen:  Wenn  ein  Punkt, 
welcher  der  Einwirkung  zweier  nach   dem  NKWTON'schen  Gesetze 
anziehenden  festen  Centren  ausgesetzt  ist,  anfangs  einen  derartigen 
Stoss  senkrecht   zu   der  durch    ihn   und  die   beiden    Centren   be- 
stimmten Ebene  bekommt,  dass  die  Energie   der  Centrifugalkraft) 
welche   sich   senkrecht  zur  Verbindungsgeraden  der    Centren  ent- 
wickelt,  kleiner  als   die   der  Anziehungskräfte   sich    ergiebt,   und 
dass  die  gesammte  bewegende  Kraft  in   der  Tangentialebene  des- 
jenigen Rotations -EUipsoids   oder  -Hyperboloids  um  diese  Gerade 
mit  Brennpunkten  in  den  anziehenden  Centren  liegt,  das  durch  die 
Anfangslage  geht,  so  beschreibt  der   Punkt  eine  Bahncurve,  die 
auf  diesem  EUipsoid  oder  Hyperboloid  liegt  und  regelmässig  ge- 
wellt ist;  ihre  Ausbuchtungen  berühren  der  Reihe  nach  zwei  Par- 
allelen, die  auf  der    Ortsfläche   der  Bewegung  von  der  durch  die 
Anfangslage  gehenden  homofocalen  Fläche  und  von  einer  anderen 
bestimmt  sind,  deren   Parameter   durch    die  Anfangsbedingungen 
vollständig  gegeben  ist.    Umgekehrt  kann  man  für  jede  Aufiings- 
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läge  die  Grösse  des  Stosses  bereohnen,  welche  man  dem  Punkte 
geben  muss,  damit  die  fragliche  Bewegung  stattfinde.  Die  Arbeit 
soll  noch  eine  Fortsetzung  erhalten.  ip. 


R.  Haussnbb.   Die  Bewegung  eines  von  zwei  festen  Centren  nach 

dem  NBWTON'schen   Gesetze  angezogenen   materiellen  Punktes. 

Di88.  Göttingen.  38  S.  u.  5  Taf.  gr.  SOf. 

Biti  Emleitung  der  Arbeit  giebt  eine  kurze  Uebersicht  über 

ilie  Geeehichte   diestB  Problems,    wobei    die    im    vorangehenden 

Iwferate  eingeführte  Abhandlung  Mo^eba's  nicht  erwähnt  wird.   Im 

Hinblick  auf  die  Inauguraldissertation  Eoniosbbbgbb's  (De  motu 

l^uncü  venjü»  duo  fisa  centra  attracti,  Berolini  1860)  bemerkt  der 

'erf,  dasfi  die  Reöultate,   zu  denen  er  gelangt  ist,  von  der  Dar- 

^teihng  der  die  Bewegung  charakterisirenden  elliptischen  Integrale 

a«rtb  die  ^-Functionen  bei  Königsbbbgbb  abweichen. 

Zur  Herleiimig  der  Integralgleichungen  des  Problems  bedient 
^i*:ti  Haussner  der  Methode,  welche  E.  Schbbing  für  die  Behand- 
^^n  mechanischer  Probleme  in  der  Arbeit  gegeben  hat:  „Hamilton- 
■  ACüBVgcbe  Theorie  für  Kräfte,  deren  Maass  von  der  Bewegung 
^^rUj^er  abhäügt^  (Gott  Abhandl.  XVm).  Die  Zeitgleichung 
^m  m  der  Furm  erhalten: 

100  100 

ahngleichung  in  der  rotirenden  Ebene  (vergl.  das  vorige  Ref.): 


xoo 


JiOO 


a!«P'*'?'"'°*  ßr  den  Winkel,  den  die  rotirende  Ebene  mit  ihrer 
Anfangslage  bildet: 


J:  +  9j  = 


wo 


La  00  ioo 

*  s 


tPs/*, 


j.  =  [2*,A,'  +  2(«4  4-  %)A»  -  *,]W  -/•]  -  i>iA 
'-f2«i^'  +  2(m,  _  m,)A,  -  ,(-,]W  -~  P]  -  i>iP 
gesetzt  ist    1         t  \  -..  1       i_ 

^^glich     P  ^  ^^®  beiden  elliptischen  Coordinaten  des  be- 

^"  '^'»öktes  in  der  rotirenden  Ebene  bedeuten,  die  anderen 
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Grössen    Constanten    sind,    ^i    die   des    Integrals   der  lebendigen 
Kraft 

Während  nun  Bonacini  sich  in  dem  oben  besprocheneu  Auf- 
satze mit  der  Umformung  der  elliptischen  Integrale  gar  nicht 
befasst  bat,  ist  diese  Aufgabe  für  Hausskeb  der  Gegenstand  einer 
höchst  eingehenden  und  sorgfaltigen  Arbeit  geworden.  Die  Unter- 
suchung der  Wurzeln  der  Gleichungen  A^  =  0  und  A^  =  0  wird 
mit  Hülfe  einer  graphischen  Darstellung  bewirkt  und  fordert  auch 
hier  besonders  die  üntei-scheidung  der  drei  Fälle  ^i  >  0,  ^j  =  0, 
^1  <  0,  von  denen  der  letzte  aber  wieder  in  drei  Unterfälle  ge- 
spalten wird.  Zur  Reductioti  der  elliptischen  Integrale  auf  die 
WBiBBSTRASs'sche  Normalform  dritten  Grades  dient  eine  dem  Verf. 
von  Schwarz  mitgetheilte  und  von  Wbibbstbass  herrührende 
Methode;  dieselbe  stimmt  im  Wesen  mit  derjenigen  überein,  welche 
aus  dem  dreizehnten,  von  demselben  berühmten  Meister  herrühren- 
den Abschnitte  aus  Schellbach's  „Elliptischen  Integralen  und 
Thetafnnctionen"  bekannt  ist  Die  Ausdrücke  der  Integrale  durch 
die  Sigmafunctionen  werden  dann  in  die  „fiir  die  numerische 
Berechnung  bequemeren*^  Thetafunctionen  umgerechnet,  und  bei 
allen  diesen  Umwandlungen  leistet  die  von  Schwabz  heraus- 
gegebene Sammlung  von  „Formeln  und  Lehrsätzen  zum  Gebrauche 
der  elliptischen  Functionen"  vortreffliche  Dienste.  Erst  wenn  die 
analytische  Untersuchung  bis  zu  reinlichen  Endformeln  durch- 
gedrungen ist,  erfolgt  in  Kürze  eine  geometrische  Deutung,  welche 
an  den  Figuren  der  Tafeln  veranschaulicht  wird.  Die  Wieder- 
gabe der  mannigfaltigen  Ergebnisse  würde  zu  viel  Raum  bean- 
spruchen. Wir  beschränken  uns  auf  den  Hinweis,  dass  die  Fälle 
der  algebraischen  Curven  für  die  im  Allgemeinen  transcendenl^ 
Bahn  jedesmal  ermittelt  sind,  und  dass  zuletzt  eine  kurze  Be- 
merkung sich  mit  den  Abänderungen  beschäfligt,  welche  an  den 
Lösungen  vorzunehmen  sind,  wenn  eines  der  beiden  Centren  oder 
alle  beide  abstossend  wirken.  Die  Einzelheiten  der  reichhaltigen 
Abhandlung  müssen  im  Originale  nachgelesen  werden.  Xp* 


W.  Vbldb.  Ueber  einen  Specialfall  der  Bewegung  eines  Punktes, 
welcher  von  festen  Centren  angezogen  wird.  Pr.  Erste  Höhere 
Biirgersch.  Berlin.    (Nr.  104).     26  8.  4®t-     I>«8.    Kiel,  Lipsiuß  a.  Tischer. 

Zwei  feste  Kraftcentren  Ä  und  B  mit  den  Massen  Wi  und 
mj  ziehen  einen  Punkt  P  mit  der  Masse  1  nach  dem  Nbwtok'" 
sehen  Gesetze  an  j  ausserdem  zieht  der   mit  der  Masse  f>^  ^^^ 


VeLDB.      BdRNSIDE. 


283 


gestattete  Halbirungspunkt  C  von  AB^  sowie  die  mit  zwei  neuen, 
«ber  gleichen  Massen  m  begabten  Punkte  A  und  B  den  Punkt 
-Pdirect  proportional  der  Entfernung  an,  so  dass  also  l&ngs  Pu4, 
^^i  PC  die  drei  Kräfte  wirksam  sind : 


A)  —  ^  — wfi, 
'1 


^) -^2 ♦'•^39 


C)  —  fihri' 


L 


^le  ebene  Bewegung  des  Punktes  P  wird  untersucht.  (Verallge- 
meinerung eines  Problems  von  Eulbb  in  Mem.  Acad.  Berlin  1760, 
^AGBANöE,  Möm.  Turin  I,  durch  Hinzufögung  der  Kräfte  —  »iri 

Zur  Integration  der   Differentialgleichungen    der    Bewegung 

u  rt  der  Verf.  zuerst  elliptische  Coordinaten    ein  und  benutzt  die 

JAcoBi'sche   Methode   der   Zuruckführung    des    Problems    auf  die 

ntegration    einer    einzigen    partiellen    Differentialgleichung.     Die 

Bewegung   des  Punktes  P  wird  periodisch;   seine   Bahn    verläufl 

innerhalb  des  von  zwei  confocalen  Ellipsen    begrenzten    Flächen- 

h         r»!^  ^«»-ö^rt  diese  Curven  abwechselnd.     Der  specielle  Fall, 

^ei  welchem   die  beiden  Ellipsen   zusammenfallen,   die    Bahn   also 

mit   1  nen    sich   vereinigt,    wird    besonders    erörtert.      Die   ganze 

.  /*^g  stfltzt  sich  auf  die  Abhandlung  von  Wkibkstbass  : 

,Ueber  eine  gewisse  Gattung  reell  periodischer  Functionen."   (Berl. 

Monatsber.  1866.) 

—  _ü^i/  ^^^^^^  allgemeinen  Betrachtungen  setzt  der  Verfasser 
"*1M>  Während   vorher   die   Integrale    der   Differential- 

gleichungen hyperelliptisch  waren,   sind  dieselben  für  diesen    spe- 

f  t  A  ®^^^P^^^^-  Insbesondere  wird  der  Fall  ins  Auge 
Cd  d  ^^^  ^°°^*  ^^^^  ^^  ®^°^^  ^^^^P*^  bewegt  Die  Zurück- 
No'^°ff  I^'ormeln    des   Problems    auf   die   WBiBRSTRAss'sche 

Arwt  ^'^  ^^'  eUiptischen  Functionen  füllt  die  zweite  Hälfte  der 

...  ^^^^^*  On  the  resultant  of  two  finite  displacements  of  a 
"^^body.  MesB.(2)19,104-.10St. 
Construct'^^^'^-  Aufsatze  giebt  der  Verf.  eine  einfache  geometrische 
rückan  ^^^/^  ^^®  I^^sultante  zweier  beliebigen  endlichen  Ver- 
rückunSn  V^^^  ^^"^^^  Körpers.  Die  beiden  gegebenen  Ver- 
werden  •  '^^^  ^^  Drehungen  um  gewisse  Schrauben  angesehen 

Winkel 'il^*^  gesucht  wird,  ist  die  Axe,  die  Translation  und  der 
«er  resulürenden  Drehung.  Glaisher  {Lp) 
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E.  GouBSAT.     Les  transformations  isogonales  eu  mecaniqae.    G.  E. 

18,  446—448  t. 

6.  Dabbouz.     Remarque  Bur  la  oommunication  precedente.    C.  B. 

108,  449—450 1. 

Die  BestimmuDg  der  Bahn  eines  in  einer  Ebene  beweglichen 
Punktes  kommt  auf  die  Auffindung  des  vollständigen  Integrals 
der  partiellen  Differentialgleichung: 

zurück ,   worin   ü  die  Kräftefunction  bezeichnet.      Ist  jp  ==  a;  +  »y, 

Z  =  X  +  iY  und  z  =  F(Z)  eine  analytische  Function  von  Z,  so 

ergiebt  sich  hieraus 

2)                           x  =  q>(X,Y\  y  =  tlfiX,Y) 

mit  den  Nebenbedingungen 

„.  d^ 8^         d^ 8j^ 

^                          dX'^dY'  dY~      dx' 

Durch  Einsetzung  von  2)  in  1)  bekommt  man 

«    (^)'+(^^)=^<^^  «[(!!)*+ (II)T 

Also  gilt  der  Satz:  ;,Betrachtet  man  die  Bahncurven,  welche  der 
Kräftefunction  ü(x^  y)  und  dem  Werthe  h  der  Constante  der  leben- 
digen Kraft  entsprechen,  und  unterwirft  man  diese  Curven  der  iso- 
gonalen Transformation  2),  so  sind  die  neuen  Curven  die  einer 
neuen  Kräftefunction: 

{r7[9.(x,nt(^,D]  +  M[(||y+(||y] 

und  dem  Nullwerthe  der  Constante  der  lebendigen  Kraft  ent- 
sprechenden Bahnen."  Einige  Beispiele  zu  diesem  Satze  und  eine 
Bemerkung  über  seine  Ausdehnung  auf  den  Raum  machen  den 
Schluss  der  ersten  Note  aus. 

Dabboux  nimmt  die  Bewegung  des  Punktes  auf  einer  Fliehe 
an,  deren  Linienelement  durch  die  Formel: 

I)  ds»  =  Edu^  +  2Fdudv  +  Gdv^ 

gegeben  ist,  während  das  Potential  der  einwirkenden  Kräfte  die 
Gestalt 

II)  U  =  Fiu,v) 

hat,  und  beweist  den  Satz: 


OoÜBftAT.      DaRBOÜX.      HaRZEA. 
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„Wenn  man  das  mit  der  durch  die  Formel  I)  defioirten 
Fläche  und  mit  der  Kräftefunction  II)  vorgelegte  mechanische 
Problem  lögon  kann,  so  kann  man  es  auch  mit  derjenigen  Fläche 
lösen,  deren  Linienelement  durch  die  Formel 

III)      ds'  =  U{Edu^  4-  2Fdudv  -f-   Gdv^) 
gegeben  ist,  während  die  Kräftefunction  nunmehr  ist: 

IV) 


rr  =  i  =  —i— '^ 

ü  ~  F(u,  v)  ' 


Durch  Beschränkung  dieses  Ergebnisses  auf  zwei  Ebenen  folgt 
hieraus  der  GouBSAT'sche  Satz.  Endlich  wird  hieran  noch  das 
Theorem  geknüpft:  „Sobald  man  auf  einer  Oberfläche  die  voll- 
ständige Lösung  eines  mechanischen,  einer  gegebenen,  sonst  aber 
heliebigen  Kräftefunction  entsprechenden  Problems  besitzt,  kann 
nian  in  Folge  dessen  auch  die  geodätischen  Linien  dieser  Ober- 
fläche finden.  Lp. 

^AUL  Habzeb.    Ueber  die  Argumente  des  Problems  der  n  Körper. 
Astron.  Nachr.  120,  193—218,  335,  Nr.  2869—2870  f. 
^»  sei  ein  System  von  n  —  1  sich  um  einen  Centralkörper  be- 
legenden Planeten  gegeben,  welches  in  Betreff  der  kleinen  Exoen- 
^citäten  und  Neigungen  der  Bahnen,  in  Betreff  der  kleinen  Massen 
aer  Planeten  gegenüber  der  Masse  des  Centralkörpers  und  schliess- 
ch  m  Betreff  des   gleichen    Sinnes    der  Bewegungen   durch   die 
erhaltnisse  unseres  Sonnensystems  charakterisirt  sei.   Wir  nehmen 
^^^  es  sei  möglich,   die   relativen    Bewegungen   der   Planeten    in 
ezug  auf  den  Centralkörper  in  rein  trigonometrischer  Form  dar- 
^8  üen.     Sämmtliche   Argumente  der  trigonometrischen   Reihen 
zhl  ^^^"~"^)  CJoordinaten  setzen  sich  aus  einer  begrenzten  An- 
^^.    ?^«^^^^amentalargumenten"  von  der  Form  F=at(a=const.) 
n    emer  begrenzten  Anzahl  von   „Fundamentalconstanten"  durch 
Addmon  zusammen. 

Ent  •  u  i^'^^^  Gruppe  der  Fundamentalargumente  wird  in  die 
Ab8«a  "^^^  ^er  Störungsfunctionen  durch  die  (n  — l)(n  — 2) 
.^  nde  der  Planeten  von  den  gegenseitigen  Durchschnittspunkten 
trete'  7^^^^''^°^^'^  Bahnen  eingeföhit  Die  Zahl  der  hierbei  auf- 
ent  "  ^k  ^'^^^^"^^ötalconstanten  i)(«''*^)  ist  ebenso  gross,  die  der 
gleich  l^^^''  Fundamentalargumente  W^^'  =  n^^'K^  +  ^'^)^  ««^ 
bestim"  ^*  ^^®  Grössen  nv,  immer  zu  je  zweien  dadurch 
*^^*»   dass    fnr  je    zwei    der    Planeten    das     Auftreten    der 
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Zeit  ausserhalb  trigonometrischer  Functionen  bestimmt  werden 
muss,  sind  reell,  von  der  Ordnung  der  Producte  aus  der  Masse 
der  Planeten  mit  dem  Quadrate  der  gegenseitigen  Neigungen  der 
osculirenden  Bahnen  und  reduciren  sich  auf  nur  It  —  1,  derart, 
dass  jede  der  Grossen  nv  eine  je  einer  Planetenbahn  eigenthümliehe 
Constante  bedeutet,  ein  nicht  in  aller  Strenge  bewiesenes  Resultat 

Die  zweite  Gruppe  der  Fundamentalargnmente  wird  durch  die 
Integration  der  n  —  1  Differentialgleichungen  für  die  Radien  eio- 
geführt.  In  bekannter  Weise  wird  das  Auftreten  der  Zeit  ausserhalb 
der  Argumente  trigonometrischer  Functionen  dadurch  verraiedeD, 
dass  neben  den  Fundamentalargumenten  %^^^  noch  n  —  1  Grössen 
$g(i?)  __.  (fiQyv)f  in  die  Argumente  trigonometrischer  Functionen 
eingeführt  werden,  deren  Differentialquotienten  nach  der  Zeit  sich 
in  erster  Näherung  als  Wurzeln  einer  Gleichung  vom  (n — 1)**" 
Grade  ergeben.  Die  n  —  1  Argumente  S3^^'^  bilden  die  zweite  Gruppe 
der  Fundamentalargumente ,  die  it  —  1  zugehörigen  Integrations- 
constanten  F^^'^  die  zweite  Gruppe  der  Fundamentalconstanten. 

Die  dritte  Gruppe  der  Fundamentalargumente  entsteht  bei 
der  Integration  der  n  —  1  Gleichungen  för  die  Sinus  der  Breite. 
Hierbei  treten  die  tt  —  1  neuen  Fundamentalargumente  ^^^^  =  {ntf^H 
auf,  deren  Differentialquotienten  nach  der  Zeit  in  erster  Annähe- 
rung wiederum  als  Wurzeln  einer  Gleichung  (n  —  1)*^  Grades 
erhalten  werden ;  die  ihnen  zugehörigen  n  —  1  Constanten  If^^  bilden 
die  dritte  Gruppe  der  Fundamentalconstanten. 

Mit  diesen  drei  Gruppen  von  Fundamentalargumenten  und 
Fundamentalconstapten  ist  der  Cyklus  geschlossen.  Verdankt  auch 
jede  Gruppe  in  erster  Näherung  einer  bestimmten  Constante  ihre 
Entstehung,  so  treten  doch  durch  die  höheren  Näherungen  alle 
Gruppen  in  den  Argumenten  der  Entwickelungen  für  alle  Coordinaten 
aller  Planeten  auf.  Wesentlich  ist  hierbei  der  Nachweis,  dass  bei 
der  Integration  der  verwendeten  Differentialgleichungen  keine 
Glieder  auftreten,  welche  in  negative  Potenzen  der  kleinen  Massen 
der  Planeten  multiplicirt  sind.  Die  Abwesenheit  solcher  hyper- 
elementaren  Glieder  ist  vom  Verf.  zuerst  in  den ,, Untersuchungen 
über  einen  speciellen  Fall  des  Problems  der  drei  Körper"  nach- 
gewiesen (diese  Ber.  42  [1],  242,  1886),  dagegen  war  ihm  damals 
die  Existenz  der  Grössen  nv  noch  unbekannt,  und  deshalb  sind 
die  in  der  Einleitung  zu  jener  Arbeit  mitgetheilten  kurzen  Be- 
merkungen über  die  Argumente  des  Problems  der  n  Körper  un- 
richtig. Lp- 


LlAPtrKOW.     r>ONNlNl. 
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A,  M.  LiipuNOW.     Ueber   aie  Slabilität   der    Bewegung  im   Falle 
dea  Drei-Köqjer-PtobleiuB.      Alitth.    Math.   Ges.   Charkow   2    [1—2], 

Werden  drei  Massen puiiklv  M^  w,  w'  unter  einander  propor- 
tional den  MaBsen  und  umgekehrt  proportional  der  iVten  Potenz 
der  gegenseitigen  Entfernung  angezogen,  so  wird  die  Bewegung 
nach  Hovrii  (Proc.  Lond.  Math.  Soc.  6,  1875)  labil,  wenn  N>*d, 
si^hil  aber,  wonn  iV^<3  und 

(^  +  m  +  my/(Mm'  f  Mm  +  mm')  >  3(1  +  iV)V(3  — iV)^. 

SUihilitat  wird  son»t  angenotnmen,   wenn   die   Abstände  Mm, 

*"  I  «*»«'  nach  einer  Störung   der  Bewegung   sich   nur   unendlich 

*t^nig  vun  Jon  entsprechenden  iJingen  bei  ungestörter  Bewegung 

Jtergeliei(1on.    Der  Verf.  definirt  anders:   das  Dreieck  Mmm'  soll 

.      immer  nur  unendlich  wenig   von  dem  gleichseitigen   Dreieck 

y  '       seine  Winkel  nur  uDeiidlieh  wenig  von  —)  der  ungestörten 

^  egung  nnter«ciioiden.  Im  AuOiatze  werden  besonders  perio- 
J«c  le  Bewegungen  untej-öucht,  und  die  dazu  gehörigen  Differential- 
geiclunj^en  aufgestellt  und  in  ernter  Annäherung  integrirt. 

D.  Ghr. 


ftinzioD 


-iii,m;fj„  E  die  kinetische  Energie  O^bendige 


^u  Tenergia  cinetica  dei  sistemi  che  ammettono  una 
/*.  dA    ^  Potenziale  e  ai  f^onservano  in  moto  stabile.    Nuovo  Cim. 

t3>  28,  30^37  |. 

urd^e  -r*^  ^^^^""g  «ineH  Punktsystems  heisst  „stabil",  wenn  bei 
KrifW^^d^*^*^*^*^***'^^^"^  ^^^^  Bewegung  ohne  Hinzufugung  äusserer 
^ull  i)  K^  ^^Ijstand  irgend  zwtner  Punkte  des  Systems  weder 
Umianf»^*^!:!^^^^"^^^^*^  ^*^^  ^^-  ^*  '*^'^''^  Teorica  delle  forze  New- 

«*  eines  Sy-t(.iii>,  <P  die  bezügliche  jACOBiWhc  Function, 

2  ■' 

ron>  «t'  die  Geschwmdigkeit  des  Schwer- 
ind  setzt  man: 


J*  +  t'  =  7?^,     tr'^i/2^^=  TT, 


f//-' 


er 


I ' 

I 
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Wirken  nur  Anziehnngs-  und  Abstossungskräfte  proportional  den 
Massen  und  einer  Function  /(ny)  des  Abstandes  je  zweier  Punkte, 
so  wird  fo  constant,  TT  =  0,  und  wenn  man  K  statt  H  —  V«  ^*^^ 
schreibt,  erhält  man: 

d^^        ^  ^    du 

^=^  +  ^    dir  =  2£  +  ^«^  87- 

Ist  die  Bewegung  stabil,  so  bleibt  <&  zwischen  zwei  endlichen 
Grenzen  und  besitzt  Maxima  und  Minima  in  unendlich  grosser 
Anzahl;  und  bezeichnet  r  das  Zeitintervall  zwischen  zwei  benach- 
barten Maxima  oder  Minima,  so  ist  t  entweder  constant,  oder 
es  nähert  sich  unbeschränkt  einer  bestimmten  Grenze.  Bedeutet 
allgemein  7'  den  Mittel  werth  der  Grösse  T,  so  folgt  aus  den  vorher- 
gehenden Formeln  für  den  Fall  einer  stabilen  Bewegung: 

und  wenn  insbesondere  die  Bewegung  des  Schwerpunktes  gleich- 
formig  ist: 

Ist/(r,;,)  eine  homogene  Function  n**"  Grades,  so  reduciil  sich 
diese  Formel  auf 

Diese  Relation  wurde,  für  den  Fall  des  NKWTON'schen  Attractions- 
gesetzes,  von  ^etti  (Teorica  etc.  S.  134  und:  Sopra  la  entropia 
di  uu  sistema  Newtoniano  in  raoto  stabile,  Rom.  Acc.  L.  Rend. 
(2)  4  [2],  113-115,  195—198;  diese  Berichte  44  [1],  209,  1888) 
gefunden.  Vivanti  (Lp.), 

Grant  Allen.  Force  and  energy :  a  theory  of  dynamics.  Longmans, 
Green  and  Co.,  (1888),  161  S.  [Nature  39,  289—292  f. 
Nach  der  eingehenden  Anzeige  von  O.  J.  Lodqe  das  Werk 
eines  Autodidakten,  welcher  das  Lehrgebäude  der  wissenschaftlichen 
Mechanik  umstossen  und  durch  ein  eigenes  ersetzen  will.  „Der 
Versuch  ist  kühn  und  das  Ergebniss  so,  wie  es  erwartet  werden 
durfte.  Von  Fehlern  und  Verst<*)8sen  wimmelt  es  auf  fast  jeder 
Seile."  Lp. 

J.  Santschewsky.     Theorie  der  Schrauben.  Ahh.  Math.  Ahth.  Neumw. 
Natiirf.  Gps.  Odessa  9,  1—131,  18H9t.     Russ. 


Allen.    Santschewskv.    Ball. 


gsd 


Der  Verf.  versucht  eine  rein  geometrische  Schraubentheorie 
dmustellen  und  dieselbe  mit  der  Theorie  der  Liniencomplexe  zu 
verbinden.  Das  letzte  Oapitel  ist  den  Anwendungen  in  der 
Mechanik  gewidmet  Z>.  Ohr. 

Sir  R.  S.  Ball.  The  eighth  memoir  on  the  theory  of  screws, 
showing  how  plane  geometry  illußtrates  general  problems  in  the 
dynamics  of  a  rigid  body  with  three  degrees  of  freedom.  Dublin 
Trans.  2ü  (Part  8,  1889),  247— 284  t. 

Der  Körper,  dessen  Bewegung  betrachtet  wird,  besitzt  nach 
Annahme  drei  Grade  der  Freiheit,  so  dass  die  zur  Bestinmiung 
üw  kleinen  Lagenänderungen  des  Körpers  im  allgemeinen  Falle 
öothigen  Sinusgrössen  Functionen  dreier  Parameter  Öi,  ö„  Ö3  sind, 
^nd  da  die  Bewegungen  unendlich  klein  sind,  so  werden  diese 
IJunctionen  linear.  Jedem  System  der  drei  Grössen  «i ,  Ö2,  Ö, 
entspricht  eine  bestimmte  Lage  des  Körpers,  und  wenn  pÖi,  qO^, 
QÜi  tür  diese  Werthe  substituirt  werden ,  so  bleibt  die  Schraube 
^geändert  in  „Lage"  und  „Windungsparameter«,  obgleich  die 
tation  und  die  Translation  beide  von  q  abhängen;  mit  anderen 
^  orten;  die  einzehien  durch  das  System  qOi,  Q62,  qO^  bezeichneten 
g^  werden  der  Reihe  nach  eingenommen,  in  dem  Maasse,  wie 
er  Korper  sich  nach  einer  besonderen  Schraube  dreht.  Sieht  man 
d'^V  '  -  ^'  ^^^  ^^^  Coordinaten  einer  Schraube  an,  so  sind  nur 
le  erhäitnisse  dieser  drei  Grössen  bezeichnend.  Mithin  entspricht 
vu '  ^^"'^^^e  dieses  „Dreisystems"  ein  einziger  Punkt  eiper 
^  ene,  indem  der  Punkt  durch  trilineare  Coordinaten  bestimmt 
dies '  "^A^  ^^^  Gegenstand  der  Abhandlung  ist  die  Entwickelung 
Sch^' iT  ^^^^'^^^  ^^  ^^""^  sofort  gezeigt,  dass  die  einzehien 
ents^"  K  ^^^  ^^"^'^  Cylindroid  den  Punkten  auf  einer  Geraden 
geh  ^^  p  ^^^^  Erörterung  des  Ortes  der  Schrauben  von  ge- 
Knt  '  r  '*"^^^®^  i^  einem  Dreisystem,  welche  einige  zusätzliche 
der  Seh  "^^^  zu  denen  des  Capitels  XI  der  Schrift  „Theorie 
^rste/*^^^'^"  enthält,  leitet  über  zu  der  Betrachtung  der  ebenen 
Pi  die  p'^^  Schrauben  von  gegebenem  Parameter.  Sind  pi,  l>i, 
der  Punr*"^^^'  ^^^  Schrauben  Öi,  Ö2,  Ö3  bezw.,  so  wird  der  Ort 
eniBD^V^'  ^^^^^^  Schrauben    von    einem  gegebenen  Parameter 

P'^chen,  bestunmt  durch 


80  däS9    A  r^ 

Pwamete*K    ^^  ^'"  Kegelschnitt  ist.     Ist  j)  =  0,  so  ist  der  NuU- 
»omcb!^  „  ^''*'='"''"  *»^'  +  P^^'^  +  i'^Ö'  =  ^'  ""^  für  F  =  * 

•  ^  Phya.  XLv.    1. 


,  Abth. 
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ist  der  Unendlich -Parameter -Kegelschnitt  6^  +  0^  -{-  0^  z=  0, 
Durch  die  vier  Punkte,  in  denen  diese  beiden  Kegelschnitte  eich 
schneiden,  müssen  alle  übrigen  Kegelschnitte  gehen,  und  die  Punkte 
entsprechen  Schrauben  von  unbestimmtem  Parameter.  Für  den 
Winkel  zwischen  zwei  Schrauben  wird  der  folgende  Ausdruck  er- 
halten: dieser  Winkel  ist  gleich  dem  ^/2i-fachen  des  Logarithmus 
des  an  harmonischen  Verhältnisses,  nach  welchem  ihre  entsprechende 
Sehne  durch  den  Unendlich -Parameter- Kegelschnitt  getheilt  wird. 
Die  Kegelschnitte  vom  Null  -  Parameter  und  vom  Unendlichkeits- 
Parameter  besitzen  offenbar  ein  gemeinschaftliches  conjugirtes 
Dreieck,  und  es  zeigt  sich,  dass  die  Ecken  dieses  Dreiecks  den 
drei  Hauptschrauben  des  Dreisystems  entsprechen.  Nach  Ableitung 
eines  Ausdrucks  für  den  Parameter  in  Gliedern  eines  anharmoni- 
schen Verhältnisses,  welches  die  vier  Punkte  unbestimmten  Para- 
meters in  sich  schliesst,  wird  das  besondere  System  betrachtet,  in 
welchem  der  Null-Parameter-Kegelschnitt  ein  Kreis  ist.  Die  Gleichung 
dieses  Kegelschnittes  ist  a^sin2A  +  a,jsin2B  +  aJ'sm2C  =  0, 
wobei  A  +  B  +  C  =  n^  sin2Ä/pi  =  si7i2B/p2  =  sin  2  C/p^  ist 
und  Pi,l>3,i?3  die  Haupt-Parameter  bezeichnen.  Das  System  der 
Parameter-Kegelschnitte  wird  nun  durch 

a^sin2Ä  +  a^8in2B  +  aisin2C  —  p{al  +  ctf  -f  a /)  _  q 

gegeben ,  und  der  Ort  der  Mittelpunkte  wird  als  gleichseitige 
Hyperbel  nachgewiesen.  Der  Zusammenhang  zwischen  dem  Para- 
meter eines  beliebigen  Kegelschnitts  und  den  Abmessungen  seiner 
Axen  wird  danach  ermittelt  und  verschiedene  Einzelheiten  werden 
erledigt.  Sodann  betrachtet  die  Schrift  die  Abbildung  von  Schrauben 
<lurch  Punkte  auf  einem  Kreisbüschel  und  schliesst  mit  einigen 
Anwendungen  auf  die  Theorie  der  Impulsivkräfte.  In  diesem  letzten 
Abschnitte  wird  Gewicht  gelegt  auf  die  Bedeutung  der  geometrischen 
Theorie  der  Homographie  bei  der  Erklärung  der  dynamischen 
Erscheinungen  von  Impulsivkräften  im  Dreisystera.      O-ibson.  (Lp.) 


W.  G.   Imhchenetskt.      Ein   neuer  analytischer   Beweis  des  Par- 
allelogramms der  Kräfte.    Chark.  Ges.  (2)  2,  108—113.    Bussischf. 

Der  Verf.  setzt  einen  analytischen  Beweis  des  Parallelogramms 
der  Kräfte  auseinander,  welcher  nach  den  Grundannahmen  Aehnlich- 
keit  mit  den  Beweisen  von  d'Alembert  und  Laplace  hat,  aber 
einfacher  als  diese  ist,  da  der  Verf.  von  den  Mitteln  der  Infini- 
tesimalrechnung keinen  Gebrauch  macht.  Es  seien  p  und  q  die 
Grössen  zweier  Kräfte,  deren  Hichtungon  im  gemeinsamen  Angriffs- 


Imschenetsky. 
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punkte  einen  rechten  Winkel  bilden,  r  die  ReHultante,  a  der  einen 
Rechten  nicht  überschreitende  Winkel  zwischen  den  Richtungen 
der  Kräfte  p  und  r ;  dann  finden  bekanntlich  folgende  zwei  Glei- 
chungen statt: 


aus  ihnen  folgt: 
1)  p 


_       r  f .  y  («) 


Zieht  man  durch  den  Angriffspunkt  der  Kräfte  p,  q,  r  zwei 
anf  einander  senkrechte  Geraden  Ox  und  Oy,  so  dass  die  Richtung 
Jer  Kraft  r  mit  Ox  und  Oy  bezw.  die  Winkel  «  +  /J  <  '/,ä, 
(?  *"""-/*  *»iWet;  bedeuten  ferner  j>' und  p",  q'  und  q",  r' und 
die  Componenten  der  Kräfte  p,  q,  r  auf  den  Axen  Ox  und  0«, 
«>  hat  man: 

Wi  .^^^!^?^^^^^^'  ^^^ß^e  auf  einen  Punkt  wirken  und  einen  rechten 

«i/k  ^,    ^^^^"'   ^^  ^^°°   ^«^  Gleichgewicht  sich  befinden,  wenn 
sie  beide  gleich  Null  sind. 

DiFidirt  man  die  zweite   der  Gleichungen  2)  durch   die  erste 

a  r    u!,^^^^''  -P"'  ^''  «"'  **'>*■"  i^'®  Ausdrücke  nach  den  Formeln 
^h  so  ei-hält  man: 

^)  y(a+^)=     <P(«)+y(^)_. 

^  aher  9)(0)  =  o  und  <^(V4ä)=1,  so  folgt  aus  (3):  q>(a)  =  tga 

^'Juächst 

<lieb^T^^^^^®°  ®^°^'  ^^^^   ^^^^  allgemein    für  Werthe  von  a, 


fiir  alle  Werthe  «  =  ^(j)  ^  |,  wo  m  und  n  willkür- 
ze  Zahlen  sind,  dann   aber  all 

Die  F  ^'^°^^''  ?  """^  '^'''  ^'^^®°- 

nd^     ^^^  ^^^  Function  /  wird  bestimmt,  ohne  von  der  oben 

^  enen  Form  der  Function  <p  Gebrauch  zu  machen. 

intern  mlnT   "'""^^"^    ^  +  ß  =  'U^,    so    wird    r  =  p"  +  q-; 

1)  snKcf.  .    ^^'  statt  y  und  g"  ihre  Ausdrücke  nach  den  Formeln 
««t>stitu,rt,  erhält  man  ferner  leicht 


gefund 


also 


Der  rr  '  —  Y  F' T  2  • 

*rem  An  ^^^''^^"S  z«  dem  Falle,  wenn  die  beiden  Kräfte  in 
'•eil  sehr  ^J^^^P""^^*  keinen  rechten  Winkel  bilden,  ist  bekannt- 
""^«^^'Buclit^*'^  ^^^^   ""*^    ^^^^^^   deshalb    vom    Verfasser    nicht   weiter 

Mestscherstff,  (Lp.) 
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4.    Mechanik. 


E.  NovABESE.  Stadio  sali'  accelerazione  di  ordine  n  oel  motx)  di 
una  retta,  Atti  di  Torino  24,  400— 410  f. 
Der  erste  Tlieil  des  Aufsatzes  beschäftigt  sich  mit  verschie- 
denen Eigenschaften  der  Beschleunigungen  höherer  Ordnung  bei 
allen  Punkten  einer  starren,  beliebig  im  Räume  sich  bewegenden 
Geraden.  Die  Richtungscosinus  der  Geraden  seien  a^  h^  c^  die 
Coordinaten  eines  ihrer  Punkte  M^  seien  Xqj  yo>  ^o^  die  eines 
anderen  M  sind  dann,  wenn  MqM  =  u  ist: 

X  =  Xq  +  au^  y  =  yo  +  hu^  z  =  £^0  +  cu. 
Hieraus    folgen   durch    n- malige  Diflerentiation  nach  der  Zeit  die 
Projectionen  der  Beschleunigungen  (w — 1)**"  Ordnung: 

Dieselben  werden  als  die  Summen  der  BeschleunigungBComponenten 
einer  Translation  e/o  des  Punktes  Mq  und  einer  „sphärischen  Ro- 
tation'' Ä  [beide  von  der  (m — 1)**°  Ordnung]  angesehen;  von  der 
letzteren  sind  a^^\  5^**\  c^**)  die  Projectionen  auf  die  Axen.  Mit 
Hülfe  dieser  einfachen  Grundvorstellungen  gelingt  es  dem  Verf., 
für  die  Beschleunigungen  höherer  Ordnungen  Sätze  zu  beweisen, 
die  theils  nur  für  Beschleunigungen  erster  Ordnung  bekannt  waren, 
theils  auch  für  diese  noch  nicht  ausgesprochen  sind. 

Die  Beschleunigungen  aller  Punkte  AT  der  beweglichen  Geraden 
Z)  sind  einer  Ebene  parallel,  welche  durch  die  Richtungen  von  J^ 
und  ^  bestimmt  ist.  Die  Endpunkte  der  Beschleunigungen,  weiche 
die  verschiedenen  Punkte  M  in  einem  und  demselben  Augenblicke 
besitzen,  liegen  auf  einer  Geraden  z/  und  bilden  eine  Punktreihe, 
welche  der  beweglichen  ähnlich  ist.  Die  Richtungen  der  Be- 
schleunigungen der  einzelnen  Punkte  M  sind  die  Erzeugenden 
einer  und  derselben  Schaar  eines  hyperbolischen  Paraboloids.  Die 
Geraden  D  und  ^  gehören  der  zweiten  Schaar  an.  Die  genauere 
analytische  Untersuchung  dieses  hyperbolischen  Paraboloids  bildet 
den  zweiten  Theil  der  Arbeit.  Die  bezüglichen  Forschungen  von 
Chasles,  Schell,  Somoff,  Bübmester,  Mehmke,  Petkbskn, 
Schönflies  sind  an  den  betreffenden  Stellen  nach  Gebühr  an- 
geführt worden.  Lp. 

R.  Marcolongo.  Süll'  accelerazione  nel  moto  di  un  solido  intorno 

ad  un  punto  fißso.     Batt.  Giorn.  27,  90 — 106. 

Gilbert   hat   in   mehreren  Noten,  welche  in    den   C.  R.  107 

erschienen  sind  (diese  Ber.  44  [1],  194 — 195,  1888),   einige  neue 

und    elegante  Theoreme   in   Bezug   auf  die  Beschleunigungen  der 


r 
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Punkte  bei  der  Bewegung  eines  Körpers  um  einen  festen  Punkt 
ausgesprochen.  Der  Verf.  beweist  dieselben  analytisch  und  fugt 
einige  Ergänzungen  hinzu.  Zugleich  weist  er  auf  Schell's  ^Theorie 
der  Bewegung  und  Kräfte**,  zweite  Aufl.  1879,  Cap.  XIV,  S.  474, 
hin,  wo  der  Gegenstand  in  vollständiger  Weise  synthetisch  be- 
handelt ist,  endlich  noch  auf  Gbuey's  Note  „Th^oremes  sur  les 
accelerations  simultandes  des  points  d'un  solide  en  mouvement" 
(C.  R.  86,  1241;  diese  Ber.  34,  130,  1878).  Lp, 


Ph.  Gilbbbt.     Sur  les   accelerations   d'ordre   quelconque   dans   le 

mouvement  d'une  figure  plane  dans  son  plan.    Rom.  Acc.  Pont.  d. 

N.  Line.  Mem.  3,  213—229  f. 

Ein  ebenes  starres  System   bewege   sich  in  seiner  Ebene  und 

sei  auf  die  festen  Axen   OX  und   OY  bezogen.     Ein  Punkt  M  des 

Systems  habe  zur  Zeit  t  die  Coordinaten  x,  y;  die  Coordiiiaten  des 

augenblicklichen   Drehungscentrums  c  seien   «,  /3,   und    o   sei  die 

Winkelgeschwindigkeit,  welche  positiv  im  Sinne  von  OY  gegen  OX 

gerechnet  werden  möge.    Die  Componenten  der  Geschwindigkeit  v 

«ies  Punktes  M  sind  alsdann  gegeben  durch 

Vx  =  eö(«/  — /3),     Vy  =  —  öj(x  — «). 
Bildet  man  wiederholt  die  Ableitungen  nach  ^  so  stellen  sich  die 
Componenten  der  Beschleunigung  (n  —  1)*"  Ordnung  in  den  Formeln 
dar: 

jn-i,a;=p^_i(a;  — a)  +  qn-i{y^ß)  +  «^n-l,«, 

Jn-.i,y=:pn-i(y  —  ß)  —  ^n-l  (■»  —  «)   +  Jn^hy 

Hierin  sind  die  Grössen  p^-u  <ln-u  Jn-i.x,  Jn-x.y  von  der  Lage 
des  Punktes  M  unabhängig,  und  zwar  bedeuten  die  letzten  beiden 
die  BeBchleunigungscomponenten  (n  —  1)**'  Ordnung  für  das  Dre- 
liungscentrum  C,  wenn  es  mit  dem  beweglichen  System  verknüpft 
gedacht  wird.  Eine  abermalige  Diflerentiation  obiger  Gleichungen 
fiihrt  auf   die  Beschleunigungscomponenten   n*«'  Ordnung.     In   die 

Ausdrücke  fiir  j„,,  und  j„,,  gehen  die  Grössen  ein  ^^/^^  »i« 
sind  die  Componenten  der  Geschwindigkeit  w,  mit  welcher  das 
augenblickliche  Drehungscentrum  in  der  festen  Ebene  fortrückt 
oder  die  feste  Polbahn  durchläuft.  Bedeuten  die  mit  einem  Accent 
versehenen    Grössen   die  Ableitung   nach  der  Zeit,  und  setzt  mau 


1) 


^^=Pn-l  —  g!n-iC},      gn  =  Sn-i    +  fn-X^^ 
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2) 


/n,x  = 


Jn,y 


^«/n  — 1.« 


dt 


—  l>n-l  Wx  —  gn-1  ^y  i 


dJn 


-hy 


dt 


—  Pn-iWy  +  Qn-ltCxi 


SO  erhalten  die  Beschleunigungen  w**'  Ordnung  die  Form 

g.  I  i«,«  =  i?n  (^  —  «)    +   an  {y  —  ß)   +   Jn,x, 

I  Jn^y  =  Pn(y  —  ß)  —  3n(iC  — «)    +    Jn,tr 

Diese  Ausdrücke  entsprechen  genau  den  Formeln  für  die  Be- 
schleunigungscomponenten  (n  —  1)*"  Ordnung,  und  die  Grössen 
Pn^  Qny  <^n,«»  «/n,y  Sind  in  rccurrenter  Form,  wie  angegeben,  zu  be- 
stimmen. Für  n  =  0  ist  jo,x  =  ^x^  jo,y  =  %,  Po  =  0,  go  =  ®» 
Jo,x  =  0,  t/i),y  =  0;  aus  diesen  Werthen  bestimmt  man  nach  den 
obigen  recurrenten  Formeln 

Pl  =  —  G'^      ül  =  GJ',      Jl,x   =  —   (OWy,      Ji,y  =  CDU;, 

und  gewinnt 

ji,x  =  —  (o^(x  —  a)  +  «'(y  — /5)  —  (OWyy 
h,y  =  —  ca^iy  —  ß)  —  G}'{x  —  a)  +  oir,. 
Aus  diesen  Componenten  der  Beschleunigung  erster  Ordnung  sind 
alsdann  die  Beschleunigungen  höherer  Ordnung  nach  den  auf- 
gestellten Gesetzen  weiter  abzuleiten.  In  den  obigen  Gleichungen 
ist  also  die  Grundlage  für  die  Theorie  der  Beschleunigungen  höherer 
Ordnung  gegeben.  Sie  erweisen  sich  als  höchst  fruchtbar  zur 
Entwickelung  dieser  Theorie.  Durch  die  einfachsten  Schlüsse 
gelangt  der  Verf.  zu  der  Bedeutung  des  augenblicklichen  Centrums 
der  Beschleunigungen  n*®'  Ordnung.  Wird  dasselbe  C  genannt, 
und  sind  seine  Coordinaten  «„,  /3„,  so  stellen  sich  die  Beschleunigungs- 
componenten  n*®'  Ordnung  in  den  einfachen  Formen  dar: 

^.  I  jn,x=Pn(x  —  an)   +    qn(y  —  ßn)^ 

\  jn,y  =Pn{y  —  ßn)  —  3n  (o?  —  «n); 

und  diese  zeigen,  wenn  mit  ti»  der  Richtstrahl  von  C  nach  M 
bezeichnet  wird,  dass  die  Beschleunigung  jn  des  Punktes  M  sich 
zusammensetzt:  1.  aus  einer  Beschleunigung,  welche  gegen  das 
Centrum  C«  gerichtet  ist  und  den  Werth  — PnUn  hat;  2.  aus  einer 
Beschleunigung  QnUn,  welche  senkrecht  gegen  CnM  in  dem  Sinne 
gerichtet  ist,  in  welchem  die  Rotition  g)  statthat.  Die  Beschleu- 
nigung jn  des  Punktes  M  ist  also  dieselbe  in  Grösse  und  Richtung, 
als  wenn  die  ebene  Figur  sich  um  den  Punkt  C«,  wie  um  einen 
festen  Punkt,  mit  ihrer  veränderlichen  Winkelgeschwindigkeit  ö 
drehte. 
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Besondere  Einfachheit  und  Durchsichtigkeit  gewinnen  die  obigen 
Gleichungen  durch  Einfuhrung  der  imaginären  Zahl  i  =  V —  1. 
Setzt  man  nämlich  pn  +  iqn  =  Pn^^^n  =  Kn,  so  folgt  aus  1) 
^»==  y'n-x  +  Fn-io/,  worin  der  Accent  wieder  die  Ableitung 
nach  i  bedeutet  Aus  dieser  recurrenten  Formel  ist  alsdann  die 
Grösse  F»  und  somit  P„,  Qn  und  Pn,  3n  bestimmbar.  In  derselben 
Art  werden  die  Gleichungen  2)  durch  eine  Formel  ersetzt,  deren 
geometrische  Interpretation  auf  die  Construction  von  J«  führt.  Die 
Gleichungen  4)  vereinigen  sich  in  die  Formel 

kz^ik.y  =  {Vn-iqn)[{x-a:)    +    /  (.V  ^  W]  =  ^n  ^n  ^^""^ "  ^»»^ 

^0  ^n  den  Winkel  bedeutet,  welchen  CnM  =^  Un  mit  der  a:-Axe 
bildet.  Bezeichnet  daher  jnX  den  Winkel,  welchen  jn  mit  der 
^■Axe  einschliesst,  so  folgt: 

Jn  =  Pn  «*n  ,     jn^  =  ^n  —    Qn- 

'^^  ist  also  mit  Hülfe  des  augenblicklichen  Beschleunigungscentrums 
^n  und  der  nach  oben  bestimmbaren  Grössen  Pn  und  Qn  die  Be- 
schleunigung j„  eines  beliebigen  Punktes  M  nach  Grösse  und 
Richtung  constmirbar. 

oesonders  einfach  werden  die  Ergebnisse,  wenn  man  die 
'nkelg<?8chwindigkeit  o  als  constant  voraussetzt.  Diese  Annahme 
unter  dem  Gesichtspunkte  der  kinematischen  Geometrie  immer 
'^^%  da  die  Lagenfolge  der  beweglichen  Figur  in  jedem  Moment 

^ur  von  dem  Quotienten  -  abhängt    In  diesem  Falle  vereinfachen 

^ic^  (he  letzten  Gleichunge 

erste  giebt  die  Grösse  der  Beschleunigung,  die  zweite  ihre 
^  ^  «ng  an.  Wie  man  sieht,  hat  man  den  Richtstrahl  CnM  um 
u  \'  ^^?^^  Winkel  im  Sinne  der  Rotation  »  um   C„  zu  drehen, 

"le  Kichtung  der  Beschleunigung  zu  erhalten. 
^^      inige  auf  den    Gegenstand    bezügliche   allgemeinere    Bemer- 
schl^^"'   ^^^   ^^^    ^^^^    "^^^*^    näher    eingegangen    werden    kann, 
lassen  die  interessante  Abhandlung.  ^^'^^^• 

^'    ^^^^»T.    Recherches  sur  les  accel^rations  en  general.     Brux. 
^•^•13B,26i-3i5t. 
Bewe  °^^®"p^"°g  <ier  Beschleunigungen    erster  Ordnung   bei  der 
S^ög  eines  sUrren  Körpers;  hierbei  gelangt  der  Verf.  durch 


(O 

jen  zu 


n  +  l 
^x  =  ^n t: —  ^. 
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eine  geBchickte  Benutzung  der  Analysis  und  ebenso  der  geometri- 
schen Darstellungen  auf  einfache  Weise  zu  einer  groBBen  Zahl 
alter  oder  auch  neuer  Sätze. 

Uebersicht.  1.  Winkelbeschleunigung.  2.  Allgemeine  Eigen- 
schaflen  der  Beschleunigungen  der  Punkte  eines  starren  Körpers, 
von  welchem  ein  Punkt  fest  ist.  3.  Geometrische  Anordnung  und 
Construction  der  Beschleunigungen  bei  einem  Körper,  der  einen 
festen  Punkt  hat.  4.  Tangentiale  und  normale  Besohlen nigungs* 
componente.  5.  Beschleunigung  der  Punkte  eines  freien  Körpers. 
6.  Geometrische  Erforschung  der  Beschleunigungen  der  Pnnkte 
eines  freien  Körpers. 

Folgendes  sind  die  bemerkenswerthesten  Sätze,  zu  denen 
GiLBEBT  in  dieser  Arbeit  gekommen  ist: 

1.  Bei  der  Bewegung  eines  freien  Körpers  um  einen  festen 
Punkt  geben  in  jedem  Augenblicke  a)  das  geometrische  Product 
aus  der  Resultante  der  bewegenden  Kräfte  mit  der  augenblick- 
lichen Drehungsaxe  und  das  geometrische  Product  aus  der  Winkel- 
beschleunigung mit  der  gesammten  Bewegungsgrösse  die  Summe 
Null ;  b)  das  geometrische  Product  der  augenblicklichen  Drehungsaxe 
mit  der  Axe  des  bewegenden  Paares  ist  gleich  dem  geometrißchen 
Producte  aus  der  Winkelbeschleunigung  mit  der  Axe  des  Moments 
der  Bewegungsgrössen ,  wobei  der  Reductionspunkt  im  festen 
Punkte  liegt 

2.  Wenn  der  Körper  frei  ist,  so  ist  die  oben  "Tinter  a)  an- 
gegebene Summe  gleich  der  Masse  des  Körpers,  multiplicirt  mit 
der  nach  der  Zeit  genommenen  Ableitung  des  Productes  der 
Drehungs-  und  der  Gleitungsgeschwindigkeit.  Satz  b)  bleibt  be- 
stehen ,  wenn  der  Reductionspunkt  im  Schwerpunkte  des  Körpers 
liegt,  oder  auch  im  Centralpunkte  der  Mozzi'schen  Axe,  während 
sich  der  Schwerpunkt  in  der  Hauptebene  befindet  (Ebene,  die  durch 
die  augenblickliche  Axe  und  die  Winkelbeschleunigung  g^^^g^  ^^^' 

3.  Als  Hauptrichtungen  wähle  man  a)  die  augenhWokliche 
Axe  OZ,  b)  die  Protection  OX  der  Winkelbeschleunig^^g  *^^  ^^^ 
Normalebene  zu  OZ,  c)  die  zu  OX  und  OZ  senkrechte  Gerade. 
Dann  bilden  diese  Richtungen  ein  rechtwinkeliges  System.  Man 
bezeichne  mit  jx,  jy,  jz  die  Beschleunigungscomponenten  eines  be- 
liebigen Punktes  M  des  Körpers  parallel  zu  OX^  OYj  ^^-  ^^^ 
Richtungen  OX'  der  Winkelbeschleunigung,  OY'  der  augenbKclc- 
liehen  Axe,  OZ'  der  Geraden,  welche  der  Ort  der  Punkte  wt, 
deren  Beschleunigung  parallel  zur  augenblicklichen  Axe  ist,  bilden 
ein  System   conjugirter  Durchmesser  2  a',  2  5',  2c^  des  EHipsoids 
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gleicher  Beschleunigung  (W.  Schell)-     Sind  x\  y\  s/  die    Coor- 
dioaten  von  M  in   Bezug    auf   0X\    0Y\   0Z\  so  bestehen   die 


r 


Daraus  folgt  eine  einfache  Constraction  des  Punktes  M. 

4.  Sind  ö  die  Winkelgeschwindigkeit  der  augenblicklichen 
Rotation,  Xjf  die  Componente  der  Winkelgeschwindigkeit  senkrecht 
Mr  augenblicklichen  Axe,  so  construire  man  einen  die  Hauptebene 
längs  der  Axe  berührenden  Cylinder,  der  zum  senkrechten  Quer- 
schnitte einen  Kreis  vom  Durchmesser  ky  hat  Der  vom  festen 
Punkte  0  nach  einem  beliebigen  Punkte  M  des  Körpers  gezogene 
Strahl  trifft  diesen  Cylinder  in  einem  Punkte  E.  Von  E  aus  trage 
man  auf  der  Erzeugenden  des  Cylinders  im  positiven  Sinne  der 
Rotation  eine  constante  Länge  EF  =  ca^  ab.  Die  Gerade  OF  ist 
uie  Krflmmungsaxe  für  die  Bahn  eines  beliebigen  Punktes  M  von 
0E\  ilfC,  senkrecht  zu  OF,  ist  die  Hauptnormale,  G  der  Krömmungs- 
raittelpunkt  dieser  Bahn.  Mansion.  (Lp.) 


^  GiXBKRT.    Snr  les  accelerations  d'ordre  quelconqne  des  points 
d'un  Corps  solide  dont  un  point  est  fixe.   C.B.  108,  92—94,  1889  t. 

Ini  Anschluss  an  eine  allgemeine  Formel,   welche   bei   einem 

ttm  einen  festen  Punkt  drehbaren  Körper  die  Beschleunigung  n^' 

Ordnung  eines  Punktes  darstellt,  wenn  man  die  Beschleunigungen 

niederer  Ordnung  als  bekannt  voraussetzt,  werden  einige  allgemeine 

beoreme  über  die  Beschleunigungen  zweiter  Ordnung  mitgetheilt. 

Sehn. 


'  ^^^SEN.    Theorie  der  pendelartigen  Schwingungen.    Berl.  Ber. 

277-288 1. 

Ist  p  ein  Winkel,  welcher  die  Lage  eines  schwingenden  Kör- 
pers zur  Zeit  t  bestimmt;  sind  k  und  «  als  Constanten,  F  als  Func- 

twn  von  i,  X  als  Function  von  p,  ^  und  t  gegeben,  so  wird  die 

«pendelartige«  Schwingung  durch  die  Differentialgleichung  definirt: 
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X  sei  ferner  mit  seinen  Differentialquotienten  eine  kleine  Grösse 
erster  Ordnung.  Die  vom  Verf.  gelöste  Aufgabe  besteht  daiin, 
die  Gleichung  1)  unter  Vernachlässigung  der  Grössen  dritter  Ord- 
nung zu  integriren.  Zu  diesem  Zwecke  wird  |?=g?  +  i2,  f=r+« 
gesetzt,  12  und  e  nebst  ihren  Differentialquotienten  werden  als  kleioe 
Grössen  von  der  Ordnung  von  X  angesehen. 

Das  Problem  ist  vom  Verf.  also  in  zweiter  Näherung  gelöst, 
und  zwar  auf  Quadraturen  gebracht,  während  Chwolson  es  in 
erster  Näherung  schon  unlösbar  gefunden  hatte.  Für  die  experi- 
mentelle Bestimmung  werden  dann  noch  die  gi'össten  Elongationen 
und  die  Zeiten  des  Durchganges  durch  die  Gleichgewichtslage 
(oder  vielmehr  die  Differenzen  dieser  Grössen)  aufgesucht  Die 
Ausfahrung  der  zuerst  nur  angedeuteten  Quadraturen  und  die 
Erläuterung  der  Theorie  durch  ein  Beispiel  machen  den  Beschluss 
der  Arbeit.  lip. 


J.  Baynes  Thompson.  Some  pendulura  experiments  in  relation  to 
the  mutual  approach  of  the  bodies,  and  a  Suggestion  as  to 
the  cause  of  that  approach.    Chem.  News  60,  295— 297  t. 

Der  Verf.  bestreitet  die  Kichtigkeit  des  Gravitationsgesetzes 
und  sucht  seine  Ansicht  durch  Versuche  zu  erhärten,  bei  welcheo 
er  die  Ablenkung  eines  Pendels  vermittelst  daneben  gestellter  Ge- 
wichte hervorgerufen  hat.  Bei  diesen  Versuchen  findet  er  weder 
die  der  Masse  proportionale,  noch  die  der  Entfernung  umgekehrt 
proportionale  Kraft.  Die  zwischen  zwei  Massen  auch  von  ihm 
gefundene  Annäherung  wird  auf  den  gegenseitigen  Schutz  gegen 
den  Aetherdruck  zurückgeführt.  —  Die  Versuche  sind  so  ungenao 
beschrieben,  dass  es  schwer  wird,  eine  Vorstellung  von  ihnen  zu 
gewinnen.  So  fehlt  jede  Angabe,  was  es  bedeuten  soll,  wenn  die 
Entfernung  zweier  Körper  zu  Vsa  Zoll  gemessen  ist.  Dass  bei  so 
kleinen  Entfernungen  —  vielleicht  der  zunächst  gelegenen  Ober- 
flächenelemente beider  Körper  —  in  das  NBWTON'sche  Gesetz  gaoi 
andere  Grössen  einzustellen  sind,  ist  nirgends  erwähnt,  vielleicht 
dem  Verf.  nicht  bekannt  gewesen.  Dass  überhaupt  nach  der  Ver- 
suchsmethode des  Verf.  messbare  Resultate  sich  ergeben  haben, 
dürfte  auf  fremdartige  Einflüsse,  wie  Luftströmungen,  vielleicht 
hindeuten.  Lp, 

C.  V.  BoTs.  Pendulam  experiments  and  gravitation.  Chem.  News 
eO,  317  t, 


Thompsok.    Botb.    Chailak. 
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M  BoTs  weist  darauf  hin,  dass  die  von  Thompson  (vgl  das  vor- 

j  ansehende  Referat)  gefundenen  Anziehungen   viele   Tausende  von 

üsilGn  äh  gross  sind,  wenn   man   sie  durch  Massenanziehung  nach 
^TjBW^TOü^  erklären  will  Lp. 


^VLhXtäKS,    Mouvement  d'un  point  pesant  sur  une  sphere.  —  Deter- 
ixiina^on,  a  l'aide  des  conditions  initiales,  des  cas  oü  le  mobile 
c^xü^Xe  la  sphere.    BuU.  soc  math.  17,  112—118. 

Sind  r,  Ö,  g  die  halbpolaren  Coordinaten  eines  Punktes  Jf,  der 
sich  auf  der  Innenfläche  einer  Kugel  vom  Radius  l  bewegt,  ist 
die  a:y-Ebene  horizontal  und  geht  durch  den  Mittelpunkt,  während 
die  ^-Axe  vertical  nach  unten  geht,  so  sind  die  Bewegungs- 
gleichnngen 

,.  Idz  ^  cldz 

dt==:r7==:.  2)         de  = 


1) 


^(e)  =  (2gz  +  c')(U-z^)^c^, 
und  die  Constanten  c,  </  folgen  aus 

während    der   Normaldruck   N  gegen    die   Kugelfläche   sich 
drückt  als 


aus- 


,         /®  ^^"casBion  dieser  Formeln  liefert  die  folgenden  Ergebnisse: 
«>ejm  Beginne  der  Bewegung  der  Punkt  M: 

o^  erhalb  der  xy-Ebene,  so  verläset  er  die  Kugel  a)  ininu-r, 

0  ■T^*o<0,   b)  bedingungsweise,   d.  h.  für  gewisse   Rich- 
tungen «0,  v^eun         '  K     6  .  6 

^\&iBt'*er*^^  ^er  «ji-Ebene,  aber  oberhalb  der  Ebene  e  =  V3?V2, 
aie  Eugel  bedingungsweise,  wenn 

J/(3Z+2^o)>fo'>2p*o; 

"Di,  onterhalb  der  Ebene  e  =  y^lVi,  so  verlässt  er  die  Kugel 
a)  stets  j  «enn 


V) 


V,?(7«o  +  3V9z„»-8?»)>r!'>  i/,g(Tg,  -  3V9^„*  — 81»), 


wenn 


Vj<?(7^,  —  3V^9^,«-8l«)  >  »o'  >  2<?'o, 
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oder  wenn 

Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  beechäftigt  sich  mit  der 
Aufstellung  der  Gleichung  der  parabolischen  Bahn  des  Punktes 
nach  seinem  Abgange  von  der  Kugel  (man  vergleiche  das  fol- 
gende Referat  über  das  Fadenpendel).  Lp- 


A.  Hossfeld.    Das  Fadenpendel,  eine  erweiterte  Darstellung  der 
Pendelbewegung.     Pr.  Realprogymn.  Hofgeismar   Nr.  391.    35  8.  4®t- 

Die  Programmabhandlung  von  Nouvel:  „Ueber  die  Bewegung 
eines  Fadenpendels,  welches  in  einer  Ebene  schwingf  (diese  Ber. 
42  [1],  239—241,  1886),  ist  dem  Verf.  offenbar  nicht  bekannt 
gewesen.  Die  Ergebnisse  des  ersten  Theiles  der  Arbeit  über  <lie 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  in  einer  verticalen  Kreislinie, 
von  welcher  der  Punkt  nach  dem  Inneren  des  Kreises  abspringen 
kann,  sind  in  denen  der  NouvEL'schen  Untersuchung  enthalten; 
doch  hat  Hossfeld  nicht  die  gleiche  Vollständigkeit  erreicht 
Während  Nouvel,  durch  eine  geschicktere  Wahl  der  Anfangs- 
bedingungen unterstützt,  sämmtliche  „Bewegungszonen ^  aufge 
funden  hat,  innerhalb  deren  die  Erscheinungen  sich  abspielen 
hat  Hossfeld  nur  die  Fälle  eines  einmaligen  und  eines  zwei- 
maligen Ueberganges  aus  der  Kreisbahn  in  die  parabolische  durch- 
gerechnet Die  Vergleichung  der  Bewegungsdauer  im  Kreise  und 
in  der  Parabel  (S.  11  bis  18)  kann  ein  tieferes  Interesse  kaum 
beanspruchen.  Zwei  Zahlenbeispiele,  deren  Berechnung  natürlicl^ 
die  Auswerthung  elliptischer  Integrale  erfordert,  schliessen  der 
ersten  Theil. 

Im  zweiten  Theil^  wird  das  Problem  des  Fadenpendels  för  dei 
Raum  behandelt  Zu  diesem  Zwecke  werden  die  Formeln  für  (iaj 
sphärische  Pendel  entwickelt  (S.  19  bis  26),  dann  wird  der  Or 
des  Ueberganges  in  die  Parabel  bestimmt  und  das  Ergebniss  at 
speciellen  Fällen  mit  durchgerechneten  Zahlenbeispielen  erläutert 
Der  letzte  Paragraph  endlich  giebt  einige  allgemeinere  Ueber 
legungen  in  Betreff  des  Verlaufes  der  Bewegung.  In  Bezug  a» 
den  zweiten  Theil  vergleiche  man  das  vorangehende  Referat  übei 
die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  im  Inneren  einer  Kugel 
fläche.  HossFKLD  hat  die  dort  angegebenen  übersichtlichen  Re 
sultate  nicht,  dagegen  ist  sein  Hauptaugenmerk  auf  die  Umwand 


fioSSFSLD.     £vEBETt.     DB   gAlKT-OBBMAlli.  SOl 

luDg  der  Integrale  der  Aufgabe  in  die  Normalformen  der  elliptischen 
Functionen  gerichtet,  um  dieselben  f&r  numerische  Beispiele  sofort 
zu  verwerthen.  Lp, 

J.  D.  EvEBETT.     On   the  relations   between   ray-carvatnres,  bra- 
chistochrones,   and   free   paths.    Brit.  Abb.  Newcastle-apon-Tyne  59» 

498— 499  t. 

Die  Verwandtschaft  der  Probleme,  den  Qang  eines  Licht- 
strahles in  einem  Medium  zu  bestimmen,  dessen  Brechnngsexponent 
eine  Function  der  Coordinaten  jedes  Punktes  ist,  und  die  Form 
einer  Fadencurve  zu  berechnen,  wenn  jedes  Element  von  einer 
Kraft  angegriffen  wird,  deren  Intensität  ebenfalls  eine  Function 
der  Coordinaten  ist,  wurde  nach  dem  Wissen  des  Referenten 
zuerst  von  Kttmüeb  betont  (üeber  atmosphärische  Strahlenbrechung 
Juli  1860;  Monatsber.  u.  J.  f.  Math.  61,  26S— 275).  Die  Be- 
ziehungen zwischen  den  Problemen  der  Bewegung  eines  Massen - 
Punktes  und  der  Focm  einer  Eettenlinie  haben  schon  früh  die 
Aufmerksamkeit  der  Geometer  auf  sich  gelenkt  und  sind  in  den 
letzten  Jahren  wiederholt  behandelt  worden  (vgl.  Appell,  C.  R.  96; 
diese  Ben  39  [1],  184,  1883;  Larmor,  Lond.  M.  S.  Proc.  15; 
diese  Ber.  40  [IJ,  211,  1884;  Lbooux,  M^m.  Fac.  Toulouse  (8) 
7  [2];  diese  Ber.  41  [1],  295,  1885).  Evbrett  hebt  den  Zu- 
sammenhang der  im  Titel  bezeichneten  Probleme  hervor,  ohne  auf 
auHserenglische  Veröffentlichungen  Bezug  zu  nehmen,  giebt  einige 
Beispiele  und  liefert  eine  Ilerleitung  der  Strahlenkrümmung.     Lp, 


A.  DB  Saint-Germaik.    Sur  les  courbes  synchrones.    Darboux  Bull. 

(2)  13.  257—264  f. 

Das  in  Rede  stehende  Problem  ist  von  Fouret  im  J.  de 
TEc.  Pol  Cah.  56  behandelt  worden  (diese  Ber.  42  [IJ,  229—232, 
1886)  und  wird  hier  in  folgender  Fassung  aufgestellt:  „In  einer 
Ebene  seien  zwei  Familien  von  Linien  gegeben,  {Ä)  und  (C),  die 
alle  durch  einen  und  denselben  Punkt  0  geben.  Kann  man  eine 
derartige,  aus  einem  Potential  ü  folgende  Kraft  F  finden,  unter 
deren  Einwirkung  ein  beweglicher,  von  0  aufbrechender  Punkt, 
der  auf  einer  beliebigen  unter  den  Linien  (C)  fortgeht,  in  einem 
willkürlichen  Punkte  M  dieser  Linie  nach  Verlauf  derselben  Zeit 
ankommt,  wie  wenn  er  derjenigen  der  Linien  {A)  nachgegangen 
wäre,  die  durch  M  geht?"  Die  Linien  {A)  werden  „Trajectorien", 
die  Linien  (C)  „Synodalen"  genannt. 
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Der  Verf.  zeigt,  dass  man  auf  directe  uni 
das  Potential  ü  finden  kann,  von  welchem 
Trajectorien  durch  einen  und  denselben  Pu 
damit  die  synchronen  Curven  von  gegebener 
einfachen  Fällen,  die  ausserhalb  des  Rahmei 
Arbeit  liegen,  führt  er  die  Rechnungen  dur< 
er  den  Fall,  wenn  die  synchronen  Linien  zu  d« 
recht  sind.  Die  letzteren  gehen  dann  in  die 
werden  Brachistochronen  für  die  betrachtete  ] 


]&.  CoLLiONOK.  Note  Bur  les  courbes  circulai 
Frang.  18,  7—23  f. 
Durch*  einen  gegebenen  Punkt  A  einer  El 
und  demselben  AugenbUcke  beliebig  viele  bei 
der  nämlichen  Geschwindigkeit  Fo  unter  versch 
Der  Verf.  sucht  solche  Fälle,  bei  denen  die-I 
der  Zeit  t  sich  auf  einem  Kreise  befinden.  Is 
Anfangsgeschwindigkeit  mit  der  F-Axe  und  sin 
Functionen  von  f,  so  macht  der  Verf.,  um  z 
Lösung  zu  kommen,  die  Voraussetzung,  die  Co 
beliebigen  Punktes  unter  den  beweglichen  sc 
ausdrüokbar: 

+  QiC08ii-{-R 


1) 


iz  =  Pfiinf*H 
\y  =  PiSinfi 


Durch    Elimination    von   fi   folgt    hieraus   eine 
Grades  in  x^  y  für  die  synchrone  Curve;  führt 
ein,   dass   dieselbe  ein  Kreis  werde,   und  nimn 
Abstände  h  vom  Ursprung  auf  der  Z-Axe  an, 
chungen  1)  in  die  Form  über: 


4) 


f  X  =  lf{t)  sin  (i^ 

[y  =  h<p(t)  +  lf(t)cosii 


mit  den  Anfangsbedingungen  /(O)  =  0,  (p{0)  = 
(Winkelgeschwindigkeit),  9>'(0)  =  0  für  die  l 
Functionen  q>(t)  und  f(t).  Die  allgemein  hekai 
4)  enthalten.  Der  Verf.  untersucht  dann  noch  h 
Bewegungen  4),  bei  denen  das  Flächengesetz 
erfüllt  ist,  welche  Aufgabe  auf  die  Integratio 
glc'iehung 


L 


CoLUöNON.    Appell, 


3Ö3 


^'^^-        JJierdurüh  bestimmt 


man 


•'^aiieh 


^^fclen 


<*ie  Bebpieltt 


■l-<5|j 


'ß'^J'ech 


^    ^^ 


»»*i    die  augtiViörigen  Curven  al>gebildet. 


Xj». 


-  Sind  (/:»  |;j 


lene 


*^°   JC     und  V 


l> 


-cjmogi'aiA'ie   en  möcamqae.    American  J.  12.  1 03 
■'*^**gä.„ngBgleichu«gen  eme«  Ma^scnpunktes  in  einer 


»lao 


2> 


3> 


'*"      von   dL-n  Coürdinaten  x  «nd  y   abhängen,  «nd 


**»   *    eine  C 


dt 


käti  =  (o'-ic  +  a"»  +  c")»' 


•"t     ao   gelen    ^*1*-^,,,      ,     ,^„tet  «nd   l-ibV"!   von   Null  vorscMeden 
^J  ttbor   in         '^  *  ^     O^JirnnS^»  ^)   ^"''^*^  '^^^  Substituüon.n  2)  und 


'•••nn    Xi  und 


'"•d     -d .     B 


K-    0.«  ^.^--V^T?-       „l"anu  u.au  ^'J^J V;:,^„,  die  .«r  von  do,^ 

=  ^"*^Wn    Funkte»  abl..*nfc  , 


ä04 


4.    MecliaDik. 


vorangehenden  Transformation  die  Bewegung  eii 
(^19  ^i)  ableiten,  den  eine  nur  von  der  Lag 
Punktes  abhängige  Kraft  angreift.  Die  Bahn  d 
ist  die  collinear  verwandte  Curve  zur  Bahn 
diesem  Satze  folgen  Anwendungen  auf  besondei 
einige  von  Ralphen  und  Dabboux  bereits  ang« 
lieh  gilt  auch  noch  der  Satz,  dass,  wenn  man  di 
die  neue  Kraft  Fi  solle  nur  von  der  Lage  des  b€ 
i^ij  yi\  nicht  aber  von  seiner  Geschwindigkeit  f 
einzige  diese  Bedingung  verwirklichende  Transi 
angedeutete  collineare  ist. 


M.  Gbübler.     Die  Krümmungsradien   der  Polb 

Z8.  34,  305—310,  1889  t. 

Die  Bewegung  eines  starren  ebenen  Systc 
bestimmt,  dass  die  im  bewegten  Systeme  liegen 
und  ya  längs  der  im  ruhenden  Systeme  befind 
Ci  und  C.2  gleiten.  Berühren  sich  HüUcurve  und  I 
in  Bi  und  B^^  so  ist  der  Krümmungsmittelpuj 
wie  der  beweglichen  Polbahn  abhängig  von  dei 
curveu  und  Hüllbahnen  in  Bi  und  B^-  Natur^ 
Krümmung  dieser  vier  Curven  nicht  aus,  um 
mittelpunkt  der  Polbahnen  zu  bestimmen,  sonder 
Krümmung  der  £voluten  jener  Curven  zurückg 
denn  vier  unendlich  nahe  auf  einander  folgend 
wegtcn  Systems  sind  nothwendig  in  Betracht  zi 
Lage  der  Krümmungsmittelpunkte  der  Polbahnei: 
Darstellung  der  Abhängigkeit  jener  Punkte  voi 
der  Hüllbahnen  und  Hüllcurven  in  Bi  und  B.2  1 
der  Arbeit. 


Th.  V.  Bavieb.     Der  Kinfluss  der  Axendrehung 
Verkehrsverhältnisse.    ZS.  deutsch.  Ing.  33,  862—8 

Elementare  Betrachtung  des  Einflusses  der 
Bewegungsvorgänge  und  Veranschaulichung  dersel 
Beispielen.  In  einer  zweiten  Note  wird  gezeig 
Geschwindigkeit  parallel  der  Oberfläche  der  Ei 
rotation  ausser  der  Cen tri fugal kraft  in  einer  Basel 
recht  zur  Richtung  der  Geschwindigkeit  v  von  der 


Geüblkr.    Baviee.    Preston.    Kobb.  305 

bestehe.  Der  Verf.  glaubt  dies  Resultat  als  neu  bezeichnen  zu 
Können,  weil  Kibchhopf,  Schell  und  Andere  den  Inhalt  der  all- 
gemeinen Gleichungen,  die  jeder  mathematisch  Geschulte  unmittel- 
bar in  Worte  übersetzen  kann,  für  den  fraglichen  Specialfall  nicht 
m  dieser  Weise  besonders  aussprechen.  F.  K. 


r.  Pbeston.    On  the  raotion  of  a  particle  and  the  equilibrium  of 
flexible  strings  on   a  spherical   surface.    Dublin  Trans.  (Part  il), 

321— 344  t. 

Wenn  man  die  Bewegungsgleichungen  eines  Massenpunktes 
auf  einer  Kugelfläche  in  der  Gestalt  anwendet,  welche  sie  durch 
die  gewöhnUchen  Polarcoordinaten  (Kugelcoordinaten)  erhalten, 
wobei  r  als.  die  Einheit  angenommen  wird,  so  wird  eine  Anzahl 
-h^r  H  **'^^^^°'  ^^^  ^^^  Sätzen  bei  der  Bewegung  in  einer  Ebene 
^nüch  sind,  in  einer  sehr  einfachen  Art  bewiesen.  Die  bewegende 
Kraft  18t  bei  den  meisten  von  ihnen  derartig,  dass  der  Haupt- 
kreis, an  welchem  ihre  Richtung  eine  Tangente  ist,  durch  einen 
festen  l'unkt  auf  der  Oberfläche  geht,  und  die  Sätze  werden  ganz 
vt  \^^^  ^^^  entsprechenden  Sätze  bei  Centralkräften  in  der 

Ebene  abgeleitet,  z.  B.:   „Das  Kraftgesete  zu  finden,   so  dass  ein 
Masaenpunkt  einen  sphärischen  Kegelschnitt  um  das  Kraftcentrum 
zu  ^fö   ^°'  ^^^"  besprochenen  Punkt)  beschreibt."     Es  mag  hin- 
^geugt  werden,  dass  die   Bewegungsgleichungeu    nicht  aus   den 
US  ruc  en  füj.  ^^j^  Beschleunigung  in  Polarcoordinaten  hergeleitet 
^^er  en  (^0  schon  sie,  wie  man  leicht  zeigen  kann,  unmittelbar  aus 
^n  n    ogen),  sondern  aus  den  ersten  Principien  für  den  Fall  der 
wuTdfn  °^  •*"^-  ^*°®'  ^"^^^   gefolgert    werden.     Viele    der    Sätze 
Art  in  '  •    ^   ^^  ^^"^  Artikel   angemerkt  ist,   nach    einer   anderen 
Irish  Ac^^islof^^^"^^""^    ^^"    Gravbs   begründet   (Proc.   Royal 

Ausdehnung  a        ^*°  ^^^^^'   *"^^   ^^®   "^^^^^  ^'^°   ^'  '^^^^^^^  ' 

weijunff  anf    •       ^^^^^^'s^ben  Gesetze  auf  den  Fall,  dass  die  Bc- 

^         einer  Kugelfläche  stattfindet  (Leipz.  Ber.  1886,  1—2). 

Gihsoti.    (Lp) 

G.  Kobb.    Sq^  i 

C  B  108  Diouvement  d'un  point  materiel  sur  une  sphere. 

Die    j^^^^^^^^'^S^^t. 
Pendels  ist     ^^^^^^^    <ier    Bewegungsgleichungen    des    conischen 
Differentialgl^-^^   Heemitb   auf  die   Integration    einer   LAMfi'schen 
Foptschr.  i^^^^^ng   zurückgeführt   worden.      Dieselbe    Reduction 

*•    XliV.    1.  Abth.  20 
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ist  möglich,  wenn  ein  materieller  Punkt   sich 
wegt  und  die  Kraftefunctiou  die  P^orni   ü  =  J. 


R.  Lkt.  lieber  die  Schwingungen  eines  Masi 
unbegrenzten  Geraden  in  Folge  der  Anziehui 
förmig  mit  Masse  belegte  Strecke.  Pr.  Progyi 

3—16.     40t- 

Eine  fest  gegebene  homogene  Strecke  ziehe 
sehen  Gesetze  einen  Punkt  an,  der  sich  ohne 
fest  gegebenen,  unbegrenzten  Geraden  (im  All 
zur  Strecke)  bewegt.  Der  Verf.  entwickelt  ai 
liehe  Weise  den  Ausdruck  für  das  Quadrat  < 
und  discutirt  denselben,  föllt  aber  hierbei  in 
und  verwickelt  sich  in  Widerspruche,  so  dass  < 
gäbe  gänzlich  misslungen  ist  Aus  dem  Um 
Function  der  Coordinaten  des  Punktes  gewon 
z.  B.  ohne  Weiteres,  dieselbe  Stelle  der  Bahng 
mals  von  dem  Punkte  erreicht  werden,  abwec 
und  mit  negativer  Geschwindigkeit,  und  dar 
wegung  immer  eine  schwingende  sein.  Bei  < 
Maxima  und  Minima  der  Geschwindigkeit  ents 
ihm  gefundene  Werth  der  Variablen  überhaup 
Betrage  der  Geschwindigkeit,  der  andere  eine 
aber  einem  Minimum,  wie  durch  Reclmung 
Betrachtung  der  in  dem  vorgelegten  Falle  ja 
flächen  der  anziehenden  Strecke  hatte  die  vo: 
mühsame  Rechnung  gesuchten  Resultate  auf 
(vgl.  u.  A.  Thomson  und  Tait,  Theoretische 
ganz  elementare  Weise  ohne  Rechnung  geliefei 


G.  KoENiGS.  Sur  la  determination  generale  d 
par  un  contour  ferme  gauche  ou  plan  dans  ü 
conque.     Joum.  de  Math.  (4)  5,  321 — 343  t- 

Wenn  eine  geschlossene,  räumliche  Curve 
Gesetz  im  Räume  von  einer  Lage  in  eine  andei 
beschreibt  sie  eine  an  beiden  Grenzlagen  offene 
man  die  Curve   in    der   ersten  Lage   durch  irg< 
überspannt,   so  beschreibt   dieses  Flächenstück 
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ein  Volum.  Hätte  man  statt  der  Fläche  T  eine  andere  Fläche 
T'  gewählt,  60  wäre  das  von  T'  beschriebene  Volum  dasselbe 
geblieben;  denn  der  zwischen  T  und  T'  enthaltene  Raum  würde 
nor  von  der  einen  Grenzlage  der  Curvo  in  die  andere  Grenzlage 
verschoben  worden  sein.  Das  oben  gekennzeichnete  Volum  ist 
also  unabhängig  von  der  Natur  der  Fläche  T;  es  hängt  nur  ab 
von  der  Natur  der  geschlossenen  Curve  und  der  Form  ihrer 
Bewegung.  Es  kann  also  als  das  von  der  geschlossenen  Curve 
bei  dem  Bewegungsvorgange  beschriebene  Volum  aufgefasst 
werden. 

Denkt  man  ein  rechtwinkeliges  Axensyatem  unveränderlich 
mit  der  Rauracurve  verbunden  und  beschreibt  die  augenblickliche 
Bewegung  der  Rauracurve  durch  die  Componenten  der  Geschwin- 
digkeit des  Anfangspunktes  a,  b,  o  und  durch  die  Componenten 
der  Rotationsgeschwindigkeit  p,  g,  r,  so  stellt  sich  die  Bewegung 
des  Systems  für  einen  Zeitmoment  dar  in  den  Gleichungen 

worin  F^.,  Vy^  F,  die  Componenten  der  Geschwindigkeit  eines 
Punktes  {x,  y^  z)  für  den  betrachteten  Zeitmoment  bedeuten.  Das 
in  der  Zeit  di  von  der  Curve  beschriebene  Volum  findet  als- 
dann seinen   Ausdruck  in  der  Form 

{Aa  +  56  +  Cc  -f  Xi)  +  iWg  +  ^0^*- 
Hierin  sind  A,  B,  C,  i,  M,  N  rein  durch  die  Form  der  Curve  be- 
dmgte  Grössen,  welche  von  der  Natur  der  Bewegung  unabhängig 
sind,   während  die  Grössen  a,h,c,p,q,r  die  Bewegungsforra  in 
dem  obigen  Sinne  beschreiben. 

Die  moruentane  Bewegung  ist  eine  Sohraubenbewegung,  und 
le  orm,  in  welcher  sich  bei  dieser  Bewegung  das  erzeugte 
t  m  ""^"^^  ^^^  den  Verf.  mit  Hülfe  der  von  Möbiüs  auf- 
S?  ein  S^^"^  ^^^  Strecken  zu  folgender  Interpretation:  Das 
dem  ^i^°f  j  *^^®^^ewegung  erzeugte  Volum  setzt  sich  aus 
die°^T  ^^  ^^  ^^^tion  entstehenden  Volum  und  aus  dem  durch 
wie  dirs  h  "  bedingten  Volum  in  derselben  Form  zusammen, 
GleitunLbe    *^^^"^®^®^^*"^   ®®^^®^   ^^^   ^^^  Rotations-   und   der 

8trecke"nde^^B    ^^^^^^^S^'  ^^^^  ^^»en   endlichen  Zeitraum   sich   er- 
schriebene  yT^^^^S   ^«^  ^^  ^^^    ^^^    geschlossenen    Curve   be- 
^*um  gegeben  durch  den  Ausdruck: 

A^  +  Bm+  Cn  +  La  +  Mb  +  Nc. 

20* 


• 
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Hierin  sind  A^  B^  C^  L^  M^  N  dieselben  Grösse 
allein  von  der  Curvenform,  nicht  aber  von  den 
wegung  abhängige  Grössen ;  /,  w,  w,  a,  b,  c  sind 
über  den  betrachteten  Zeitraum  zu  erstreckende 
rein  durch  die  Form  der  Bewegung  bedingt  sin 
Dieser  Ausdruck  flQr  das  Volum  fuhrt  so 
zwei  Sätzen: 

1.  Wenn  sieben  geschlossene,  unter  einande: 
Raumcurven  sich  nach  einem  ganz  willkürlichen 
so  giebt  es   eine  Jineare  homogene  Gleichung, 
erzeugten  Volume  verbindet. 

2.  Giebt  man  einer  und  derselben  geschlo 
sieben  verschiedene,  ganz  willkürliche  Bewegui 
sieben  durch  die  Raumcurve  erzeugten  Volume 
homogene  Relation  verbunden. 

Wenn  die  Grenzcurve  eben  ist,  und  man  b 
ein  System  rechtwinkeliger  Axen:  Gx,  Gy^  (r,,  ^ 
Gy  in  der  Ebene  der  Curve  liegen  und  sich  in 
der  begrenzten  Fläche  schneiden,  so  werden  di 
M,  N  zu  Null,  und  C  erhält  den  Werth  Va/Circ 
wird  gefolgert,  dass  es  in  der  Ebene  eine  unei 
Grenzcurven  giebt,  welche  bei  jeder  Bewegu 
Volume  mit  dem  durch  die  betrachtete  Gre 
Volum  beschreiben.  Im  Besonderen  kann  ma 
Grenzcurve  einen  gewissen  Kreis  der  P'läche  C  a 
schreibt  also  bei  jeder  Bewegung  ein  Volum, 
von  der  betrachteten  Grenzcurve  erzeugten  glei 

Als  eine  Verallgemeinerung  der  Guldin 
noch  bemerkt  werden:  Ein  beliebiges  ebenes 
sich  um  eine  ganz  beliebige  Axe  ^  des  Kaui 
im  Schwerpunkte  der  Fläche  eine  Normale  und 
selben  denjenigen  Punkt  P,  in  welchem  der 
zwischen  z/  und  jener  Normale  die  letztere  tri 
P  und  z/  eine  Ebene,  und  auf  diese  projicire  n 
Flächenstück.  Der  von  dem  Flächenstück  be8< 
alsdann  gleich  dem  Producte,  welches  aus  jei 
der  Bahn  des  Punktes  P  zu  bilden  ist 
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G.    HoxzMüLLBB.     Das  Rollen    und    Gleiten   auf   schiefer    Ebene. 

(Zur  Abhandlung  des  Prof.   Dr.  Al.  Handl   auf  S.  274—278 

cJieses  Jahrganges.)    Wien.  ZB.  f.  Realsohulwesen  14,  654— 659  f- 

iTidem    der  Verf.   den    Widei-stand    der    gleitenden    Reibung 

d^Tcli     die  Spannung   eines   um   den   sich   bewegenden  Körper  ge- 

ftcbltmgenen  Fadens  ersetzt,  gelangt  er  zu  einer  elementaren  Her- 

\^Vtot\g    deijenigen  Formeln,   welche   für   das   gleichzeitige   Rollen 

WÄÄ  Gleiten  eines  Rotationskörpers  auf  schiefer  Ebene  gelten.  Kein 

0\eiten,  sondern  bloss  Rollen  findet  z.  B.  statte  wenn 

ist  (^  =  ReibuDgscoefficient,  a  =  Neigung  der  schiefen  Ebene, 
T  =  Trägheitsmoment  des  Körpers  bezüglich  der  Rotationsaxe, 
»«  =  Masse  des  Körpers,  Q  =  Auflagerungsradius).  Einige  Bei- 
spiele erläutern  die  vorgetragene  Lehre.  Handl  hatte  ^  =  tang  oc 
angenommen.  -^• 

E.  GoLLiONON.     Observations   au   sujet  de   la  rencontre   de  deux 
points  mobiles  dans  un  plan.    Ass.  Fran^.  Paris  18,  1—7  f. 

Man  stelle  sich  zwei  Massenpunkte  Wi  und  m^  vor,  welche  in 
demselben  Augenblicke  von  zwei  festen  Punkten  A^  und  A.^  mit 
gegebenen  Geschwindigkeiten  t'i  und  v^  abgehen,  während  die 
Richtungen  der  .Geschwindigkeiten  willkürlich  sind.  Dann  ist  der 
Ort  desjenigen  Punktes  P,  in  welchem  ein  Zusamraenstoss  von 
Uli  und  i»j  stattfinden  kann,  nach  dem  lichrsatze  des  Apollonius 
ein  besümmter  Kreis  (weil  PA^:FA^  =  v^iv^).  Die  Bedingungen 
und  ^le  Umstände  des  Zusammentreffens  werden  in  elementarer 
Weise  näher  erörtert,  und  zuletzt  weist  der  Verf.  auf  die  Anwen- 
dungen seiner  Betrachtungen  bei  Zusammenstössen  von  Wagen 
und  Schiffen    y^^  Lp. 


^*  ^\|&XSii.     Anwendung   der   WBiBBSTBASs'schen    Theorie    der 

elllptißcben  Functionen   zur  Bestimmung    der   Bewegung   eines 

materiellen  Punktes   auf  einem  Kreise,   einer  Kettenlinie    und 

einer  Parabel.     Pr.  Progymn.  Lauenburg  i.  P.  Nr.  128.    38  S.    40t- 

Die  Abhandlung  soll  an  einigen  der  einfachsten  mechanischen 

Probleme,  die  bereits  auf  anderem  Wege  gelöst  sind,  die  Wbibä- 

BTBASs'scbe  Theorie  zur  Anwendung  bringen ;  sie  soll  ferner  diese 
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Theorie  darch  einige  vollständig  durchgeführte  n 
nungen  erläutern;   endlich    soll   sie  zeigen,,  wie 
hyperbolischen    Functionen    in    gleicher    Weise 
kommen,  wie  die  gewöhnlichen  Kreisfunctionen. 
Unter   diesen  Gesichtspunkten   behandelt   d( 
Abschnitte    die    Bewegung    eines    materiellen    F 
Kreislinie  (S.  5  bis  22),  im  zweiten   auf  einer 
bis  37);  über  die  Bewegung  auf  der  Parabel  werd< 
nur  einige  Andeutungen  gemacht.     Die  Arbeiter 
Grunert's  Archiv   11,   1848   und  von   Glaisheb 
(diese  Ber.  39  [1],  197—198,    1883)  über  das  ] 
dem    Verf.    entgangen.     Dankenswerth    ist   der 
Programm   von  Gentzien:  „Bewegung  eines   m 
auf  einer  gemeinen  Kettenlinie"  (Realschule  Stra 


G.  Floqubt.     Sur  le  mouvement  d'un  fil  dans  u 

108,  661— 663  t. 

Herleitung  des  folgenden  Satzes:  „Wenn  di 
an  einem  Fadenelemente  angebrachten  Kraft  ut 
den  sie  mit  der  Geschwindigkeit  des  Elementes 
der  Grösse  dieser  Geschwindigkeit  abhängen,  unc 
sich  unter  Bewahrung  einer  ständigen  Gestalt  be 
Figur,  falls  der  Winkel  a  von  O'^  und  180^  versc 
eine  logarithmische  Spirale.  Ist  a  fortwährend 
so  ist  die  Linie  scheinbarer  Ruhe  des  Fadens 
sind  für  eine  nämliche  anföngliche  Gleitgeschwir 
Curven  die  Gleitgeschwindigkeit  und  die  Spa 
Augenblicke  die  nämlichen."  Anwendung  auf  di< 
Fadens  in  der  Ilorizontalebene  unter  Berücksichti| 
der  Erde. 


E.  Crescini.     Sul   moto   di   una   sfera   che   rotol 
iisso.     Rend.  Line.  (4)  5  [l],  204—209,  1889t. 

Unter  Bezugnahme  auf  den  Aufsatz  von  I 
nuova  applicazione  della  teorica  delle  funzioni  elli 
nica"  (Rom.  Acc.  L.  Rend.  (4)  4  [1],  507—509; 
[1],  182—183,  1888)  behandelt  der  Verf.  die  f< 
Gegeben  ist  eine  Kugel  von  der  Masse  Jf,  di 
dem   Mittelpunkte    0;    ihre   Masse   ist   derart  v< 
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Schwerpunkt  in  0  liegt,  bezüglich  dessen  die  Hauptträgheitsmomente 
A,  Bj  G  sind.  Die  Kugel  bekommt  eine  anfängliche  beliebig  grosse 
Geschwindigkeit  und  wird  Kräften  unterworfen,  die  ein  Potential 
P  besitzen.  Endlich  wird  vorausgesetzt,  dass  die  Kugel  rollen, 
aber  nicht  gleiten  darf.  Indem  nun  Cbesoini  die  ^er-Axe  senkrecht 
zur  Ebene  annimmt  und  die  ErrLEB'schen  Winkel  /?,  9,  t^  einfuhrt, 
gelangt  er  zu  dem  Satze:  Jedesmal  wenn  bei  der  Kugel  A  =  B 
ist  und  das  Potential  der  einwirkenden  Kräfte  bloss  vom  Winkel 
0  abhängt,  kommt  das  Problem  der  Rotation  (der  Axen  ^,  97,  ^) 
um  0  auf  Quadraturen  zurück.  Hieraus  fliesst  ein  erster  Satz  über 
den  Zusammenbang  der  fraglichen  Rotation  bei  einer  homogenen 
Kugel  mit  derjenigen  um  einen  festen  Punkt,  und  der  andere:  Die 
Rotation  einer  homogenen,  auf  einer  Ebene  rollenden  Kugel  um 
ihren  Schwerpunkt  komnit  auf  elliptische  Integrale  zurück,  sobald 
das  Potential  der  auf  sie  einwirkenden  Kräfte  die  Form  hat: 

-^T^(CiCos*ö  +  Cicos^  +  dcosW  +  Cicosff), 

wo  die  d  Constanten  bedeuten.  Lp. 


Ä-   Wangkbin.      lieber    die    Rotation    mit    einander   verbundener 
Körper.    Halle.  üdIv.  Schrift.  3—29.  gr.  A^-f. 

Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  Ein  starrer  Körper  I  dreht 
sich  um  einen  festen  Punkt.  Der  Körper  I  trägt  eine  beliebig 
liegende  Axe,  um  welche  ein  anderer  Körper  II  frei  rotiren  kann. 
Es  ist  die  Bewegung  zu  untersuchen,  die  das  System  unter  ge- 
wissen (im  Laufe  der  Untersuchung  näher  erörterten)  Annahmen 
über  die  Beschaffenheit  des  Körpers  II  und  über  die  wirkenden 
Kräfte  annimmt.  In  Nr.  1  werden  die  bekannten  Grundformeln 
fär  das  Rotationsproblem  nach  der  Bezeichnung  von  Poisson  in 
Kürze  wiedergegeben  und  darauf  in  Nr.  2  die  Trägheits-  und  die 
Deviationsmomente  des  aus  den  Körpern  I  und  II  gebildeten 
Systems  bestimmt.  Aus  den  gewonnenen  Formeln  ergeben  sich 
die  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  dafür,  dass  alle 
Momente  von  der  Zeit  unabhängig  sind.  Diese  Bedingungen  be- 
sagen, dass  die  Axe  ({),  um  welche  der  Körper  II  frei  rotiren 
kann,  durch  den  Schwerpunkt  dieses  Körpers  geht,  dass  ferner 
diese  Axe  eine  Hauptträgheitsaxe  von  II  ist,  während  die  Haupt- 
trägbeitsmoraente  für  alle  Axen,  die  im  Schwerpunkte  auf  |  senk- 
recht stehen,  gleich  sind;  mit  anderen  Worten:  der  Körper  II  muss 
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den  Charakter  eiues  Rotationskörpers  haben,  des 

I  zusammenföllt.  Diese  Bedingungen  werden  b 
vorausgesetzt.  Nach  Berechnung  der  lebendig 
den  Körpern  I  und  II  gebildeten  Systems  (Nr.  c 
artige  Festlegung  des  im  Körper  I  fest  angeno 
ihm  bewegten  Coordinatensysteras  Xiy  2/1,  ^1,  dass  < 
momente  des  aus  den  Körpern  I  und  11  gebild 
Hchwinden.     Um  dies  zu  erreichen,  braucht   ma 

II  durch  eine  mit  Masse  belegte  Linie  zu  ersetz« 
Masse  M^  von  II  auf  der  Axe  |,  um  die  II  r* 
dass  der  Schwerpunkt  dieser  Massenvertheilung 
punkte  von  II  zusammenfallt,  dass  ferner  das  Tri 
neuen  Massenvertheilung  und  das  Trägheitsmom 
körpers  II  in  Bezug  auf  jede  durch  den  Schwerp 
zur  Rotationsaxe  senkrechte  Axe  übereinstimmen, 
viele  Arten  zu  bewerkstelligende  Vertheilung. 
Körpers  II  kann  man  mit  I  auch  mehrere  Körj 
verbinden,  die  alle  den  oben  gekennzeichneten 
nügen  und  sich  unabhängig  von  einander  um  ihi 

Aus  dem  Ausdrucke  für  die  lebendige  Kraf 
nun    die    Differentialgleichungen    der   Bewegung 
LAGRANGE'schen  Form,  und  zwar   zunächst  für 
welchem  nur  ein  Körper  II  mit  I  verbunden  ist    a 
wird  zur  Abkürzung  gesetzt 

«P  +  «1 «  +  «2  r  +  —  = 


15) 


=  Ap  -\-  Aquco  =  P, 


dp 

d  T 


dT 

dr 


=  Cr  ^  A^cx^Gi 


jR. 


f«,  «1,  «2  die  Richtungscosinus  der  Axe  f  gegen 
Axeu  der  .r^,  ;/i,  z^\  8  der  Drehungswinkel  von 
0,  A.2  Grössen,  die  mit  den  Trägheitsmomenten  d 
II  einfach  zusammenhängen).  Die  erhaltenen  Diffen 
werden  dann  auf  den  Fall  mehrerer  mit  I  verl 
ausgedehnt  und  in  Nr.  5  für  den  Fall  integrirt,  dai 
Kräfte  einwirken,  oder  dass  bei  einwirkender  S( 
Punkt  0  des  Körpers  I  der  Schwerpunkt  des  Sy 


^^^^i^^aj^'  ersten 


Wahobbih.' 
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.^'***'eften  tS^*^""  Gleichung  15)  definirten    Grössen   ftr  die 
^'^^''^feo  p*"^''  '"'  ">''  «"•..,  80   werden   dieselben   in 


»*«-» 


fl 


**»e  constant,  und  der  Verf.  setzt 

f  ^i«e)  +  A'^a'ca'  +  A'^a" a"  + 

I    ^3«,ffl  +  A'^a'y  +  A^a^to"  + 

^a«ae»  +  A'^tt'^a"  +  A'^u'^m"  + 


-_.    _..    ver- 
dieselben   in   dem 


>*-i 


*-«l. 


'^och  zu  iDtegrirendeD  Gleichungen 
-^  -  «r  +  i2,  =  0, 

dB  „ 


ie 


^"*^  Jr>^  *^i^S8t   nach   Multiplication    mit  P,    Q,  R  durch 


^t^i-nei 


^i^ti 


on 


"ach 


^Ux 


Die 


en. 


•inj 


*«^Jches    das  ^o. 
nächst 


L 


^»  4-  ifs  =  j» 

*^lication    mit  p,  q,  r   und  Addition,  resp.   Inte- 

,g^^       ^-^3        ^^,  +  Bg*+Cr«  =  2Ä. 

-^8)  und  19)'  ™'*  einer  der  Gleichungen  161») 
**  ans  n™  ^'  ^'  *^  *^'*  Functionen  von  t  zu  be- 
"Hrie  'beim  gewöhnlichen  Rotationsproblem,  in 
a>yi  =  o'T''  '»-to-'^-^ende  übergeht,  wenn /,/„  A  verschwinden, 
•"«ne  Falilr^  ^^«^e».  einige  Specialßlle  betrachtet,  naml.ch: 
"ölfs^ö^s/  '^t^iS*  M  /•  =  0,  c)  A  =  B.  Endlich  wird  der  allge- 
•'arzusteiie«      .^'^^^»•^lu    ot       I>"rch  die  geschickte  Einführung  einer 

"»-h    «"  e     dl'        ^^^.  n     dl«  von  vornherein  nicht  vorauszusehen 
"ihn.  ''^•-       ^^^^!^'**^  J^sung    der   Gleichungen    18)   und    19) 

'^n?ch®en'ipl  *^i^^^  /         ,i„e  Auf.rabe  auf  Quadraturen  gebracht 

N-.  6    d  L   Sr*-^^  ^^»'S^??!    Winker<.c.schwindigkeiton  p,  g,  r  ««1- 

aic   Be^      ^       ^^^^    die    Winke.  .^j^^,,    i^,en,   wird    m 

^^     *^»»nction«"  f^!^  ^"'.„    aer  Aufgabe   auftretenden 


*^ 


>x> 


^nj 


ionen  der  ^eic   »  ^^fgabe   auftretende 

der    fibrigen    m    d«^"-  ^"'S 
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Grössen  erörtert.  Die  so  in  ihren  Grundzugen  eri 
lässt  keine  so  anschauliche  geometrische  Dcutun 
fache  Rotationsproblem.  Die  Abweichung  rflhi 
beiden  Ellipsoide,  deren  Durchschnittscurve  dei 
bildet,  nicht  mehr  denselben  Mittelpunkt  haben. 

Einige  specielle  Annahmen  für  den  Fall  e 
I  verbundenen  Körpers  werden  zuletzt  bespreche 

In  Nr.  7  wird  nun  zu  dem  Falle  überge 
Schwere  einwirkt  Durch  Vergleichung  mit  de 
betrachtet-en  Falle,  nämlich  dnss  der  rotirende  Kö 
körper  ist,  dessen  fester  Punkt  in  einem  belle 
Rotatiousaxe  liegt,  ergiebt  sich,  dass  zur  Erzielu 
einfachungcn  auch  noch  /  und  /i  verschwinde 
werden  die  Gleichungen  des  Problems,  abgesc 
weichenden  Bedeutungen  der  Constanten,  völlig 
LAGRANOE'schen  Lösungen;  und  somit  ist  eine 
LAGRANOB'schen  Falles  der  Rotation  erreicht. 

In  der  letzten  Nummer  (8)  der  Abhandlung 
dehnung  nach  einer  anderen  Richtung  bin;  e 
mit  I  andere  Körper  so  verbunden,  dass  sie  si 
Axen,  sondern  um  feste  Punkte  in  I  drehen  kö 
gung,  dass  die  berechneten  Momente  von  dei 
werden,  erfordert  hier,  dass  der  Körper  II  in 
in  I  festen  Punkt  drei  gleiche  Trägheitsmoment 
Charakter  einer  Kugel  habe. 


S,  V.  KowALEvsKi.     Sur   le   probleme   de   la    n 
solide  autour  d'un  point  fixe.     Acta  Math.  12, 

Diese  mit  dem  Bordinpreise  der  französisc 
krönte  Schrift  bezeichnet  wohl  einen  der  herv" 
schritte,  welche  in  neuerer  Zeit  in  der  Lehre  i 
eines  starren  Körpers  um  einen  festen  Pur 
War  es  doch  bisher  nur  in  zwei  ganz  specielU 
die  Differentialgleichungen  der  Rotation  eines 
um  einen  festen  Punkt  zu  integriren,  nämlich 
Schwerpunkt  mit  dem  Aufliängungspunkte  zi 
zweitens,  wenn  der  Körper  ein  Rotationskörper 
hängungspunkt  auf  der  Axe  des  letzteren  liegt, 
wird  die  Lösung  durch  eindeutige  Functionen  be^ 
im    Endlichen    keine    wesentlich    singulare    Ste 
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Componenten  der  Rotationsgesohwindigkeit  und  die  Richtungs- 
coBinas  der  Verticalen  nach  den  Axen  des  Körpers  lassen  sich  also 
in  der  UmgebuDg  eines  beliebigen  Zeitpunktes  unter  der  Fonn 

darstellen.  Die  Verfasserin  fragt  nun,  ob  sich  die  allgemeine 
Lösang  des  Rotationsproblems  immer  in  dieser  Form  darstellen 
lässt,  und  kommt  dabei  zu  einem  negativen  Resultat.  Es  müssten 
sich  nämlich  die  Coefficienten  der  Reihenentwickelung  so  bestimmen 
lassen,  dass  sie  von  filnf  willkürlichen  Constanten  abhängen,  und 
aas  fordert  gewisse  Beziehungen  zwischen  den  Trägheitsmomenten 
und  der  Lage  des  Schwerpunktes.  Ausser  in  den  beiden  schon 
bekannten  Specialfallen  sind  diese  Bedingungen  erfallt,  wenn  zwei 
der  Hauptträgheitsmomente  des  Aufhängungspunktes  einander  gleich 
und  doppelt  so  gross  wie  das  dritte  sind,  und  wenn  gleichzeitig 
der  Schwerpunkt  in  der  Ebene  der  gleichen  Trägheitsmomente 
hegli.  Frau  von  Kowalevski  hat  später  gezeigt,  dass  dieser  Fall 
der  einaage  ist,  welcher  ausser  den  von  früher  her  bekannten  Fällen 
die  oben  hervorgehobene  charakteristische  Eigenschaft  hat. 

Wegen  der  Gleichheit  zweier  der  Hauptträgheitsmomente  darf 
die  erste  Hauptaxe  durch  den  Schwerpunkt  des  Körpers  gelegt 
wer^n.    Dann  nehmen   die  Differentialgleichungen    des  Problems 


2^2—  ff     dy'  „ 

dt    ^^^  ^  ^y '  j[ = -py  —  ^y^ 

^-^       /  dy" 

^    ^^'  dr~  ^^  ""^^ 

lehTnai^^if^^'^^^^^''  Integralen    (Satz   von    der   Erhaltung   der 
"«^gen  Kraft  und  Flächensatz): 

2(pJ  +  g2)  +  r2  =  2coy  +  6^1, 
2(j>y  -f  g/)  4.  ^yf  _  21, 

besitzt  der  vni.r  ^.-n 

ein  besonde  ^^^^'^^  Specialfall,  ebenso    wie  die  älteren  *alle, 

*'®8  algebraisches  Integral     Da  nämlich: 

■^-^~p(l+Zl>l  =  _  ,, {(^  +  ,0«  +  Co (y  +  y'O), 
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ist,  BO  erhält  man  das  neue  Integral 

{(p  +  qty  +  co(y  +  y'i) }  { (i>  -  qi)'  +  co 

Vermöge  der  vier  Integralgleichungen  läse 
y,  y\  y",  p,  g,  r  ahgehraisch  durch  zwei  Hülf 
drücken,  welche   der  folgenden  quadratischen  « 


4^3 


=  0. 


Es  wird  zunächst  die  Abhängigkeit  der  6r 
Zeit  ermittelt;  nach  einiger  Rechnung  ergiebt 

dSi  dsm  St  dsi  8 


VR^)  ^  VbM)  -  "'  Vii,(3,)  ^  V] 


wo 


Äl  (^)  = 

-((2s-ii)»-Ä:>){88_V4(Ä»-e^'+3?,0s-V4[?i(i 
gesetzt  ist. 

Mit  geschickter  Benutzung  der  EigenschafV 
Functionen  werden   nun    zunächst   die  Grössen 
elliptische    Functionen    ausgedrückt      Setzt    m 
stellen  von 

,3   _    1/^   (^a   _   c^2   +    3^^^  3   _    1/^   [-^^    (^2  _   ^. 

gleich  Ci,  ^2,  ^3,  ferner 

Jf  —  f  (eg  —  ci)  ]/?!  +  ga  1   ^i=(e3 -- ei)V(/i_^ 
iV^=t  (ß,  _  e,)  Wi  +  63 ,   i^i  =(^1  -  f,)  V(/i 


und 


Pa/?  = 


s,  —  Sj  I  (si  —  Cu)  (si  —  e^)      (Si  —  i 


so  ergiebt  sich 

'^  XPi  +  JtfP»  +  iVP,     '  *  iP,  - 

Die  GrösBen  r,  y,  y',  y"  werden  unter  Benutzung 
GrÖBsen  bestehenden   Differentialgleichungen  bot 
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,.,efUrdiebypereUiptUcUenF«n 

tionen    gelten.        So  ergiebt  sica  i_  jf  p„ 

.  V     -i.r  AbbandluDg  ft'^*  ''• 
nicbt,    wie  int*»  «».»beb  in  der  a"  ,    jf^Pj, 


X>ie  beid^vi 
eitidf^^ntiger  \^^  ^ 
ai.llej-<ling8  sin«^. 
^^Iclc^lter  als  ^ 
BetrL^x^kuiig  ^^^1 
gfeEit3.lt.on    las84 

^^bitr      sie    zair 
öl>«*ir,         Sie    ^ 

a 


dem    ttesultÄt^ 
stellen     lasaexx 

ol>     o»     mögUc^>^ 
er^i^'*^*^    sich,    <1 


-0^  li-Tis^T  —     -       ,      ^n   sieb  ebem»»'*- 

.-tattet  sein,  d»8  eingef»*»'^  ^«"^ 


•  * 


..  ...gung  genügen  mu-^^^^ 

**-25i  +  2C^  =  ^^   \        dessen  beide   grös-^»"« 

r      «>"  ^     V^-\  stehen).    "Oer  Auli       »^^^^^  ^^^. 


8  ;^   y  -^ 

,-  Ijezeicbnet 
is  Körper» 

•  A\  rotazione.  ^e» 
,riet^  degU  asM  dx. 
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iDdem  der  Verf.  au  sein  Buch  „II  moto  dt 
(Padova  1868)  erinnert,  entwickelt  er  einige  sc 
gesprochene  Satze  von  Neuem  und  ergänzt  seine 
suchungen.  Betrachtet  man  eine  beliebige  Gera« 
einfachen  Rotation  (ohne  Translation),  so  steht  m 
Gerade  in  eigenthümlicher  Verbindung.  Verlegt 
einen  beliebigen  Punkt  der  letzteren  alle  Bewej 
Systems,  so  wird  das  hierdurch  entstehende  Krüftej 

Zwischen  beiden  Geraden  bestehen  gewisse  '. 
der   Verf.   aufzudecken    sucht.      Die   „Axe    des 
paares",  wie  die  zweite  Gerade  genannt  wird,  tr 
Rotationsaxe  und  den  Massenmittelpunkt  bestimnc 
Punkte,  der  „Centrum  des  kleinsten  Kräftepaares** 
Punkt  dagegen,  in  welchem  die  Rotationsaxe  vor 
rechten,  durch  die  Axe  des  kleinsten  Kräflepaaref 
geschnitten  wird,  erhält  den  Namen  „Rotationsee 
spiele    der   bezüglichen    Sätze   mögen    die    folgen« 
unter   einander    parallelen    Rotation saxen   haben 
kleinsten  Kräftepaares  in  derjenigen  Durchmessen 
ellipsoids,  die  zu  dem  mit  den  genannten  Axen 
messer  conjugirt  ist.    Die  Rotationscentren  eines 
Axen  liegen  auf  einer  Kegelfläche  dritter  Ordnui 
im  Schwerpunkte  ist     Alle  Rotation  saxen,   welcl 
tionscentrura  besitzen,  liegen  auf  einer  Kegelfläch« 
deren  Scheitel  im  Schwerpunkte  ist.  Die  in  einer 
punkt    gehenden   Ebene    enthaltenen    parallelen 
weise  conjugirt,   so  dass  das   Centrum   des   kleir 
der  einen  auf  die  andere  fällt  u.  s.  w. 


P.  TscHEBYSCHBW.  Uebcr  das  einfachste  Gelenl 
metrische  Bewegungen  um  eine  Axe  ermöglic 
(1.  WisB.  öt.  Petersburg  60,  Zusatz,  1— 49  t.    RuBsiscl 

Eine  Linie  ist  um  einen  festen  Punkt  drc 
eine,  audere  Linie  verbunden.  Indem  alle  Punkt 
nur  Kreise  beschreiben  können ,  sind  die  Cui 
schiedenen  Punkten  der  zweiten  Linie  entsprech« 
verschieden.  Es  werden  einige  specielle  Bew 
sucht. 


TscHfiBYscHEW.    Jakkowski.     KCBDüEMOFI'.  319 

P.  JjLNKOwsKii.     Vom  Widerstände,  welchen  eine  oben  durch  eine 
Gbene    begrenzte   Sandschicht  gegen    den    auf  sie    ausgeübten 
Verticaldruclc  leistet.    Joarn.  d.  Wegebauminist.  1889,  Nr.   8,  8.  344 
.  — 420.     Bussiffch  f, 

I         V.  KtrEDUBMO^F.     Ueber  die  WidcraUndsiahigkeit  des  natörlichen 
Baugrunaes.     J.  d.  Wegebaumini»t.  1889.  Nr.  8,   8.  1—39.     BuMischf. 

Rakkinxs  hat  im  Jahre  1856  auf  Grund  der  von  ihm  ge- 
schaffenen mathematischen  Theorie  lockerer  Körper  für  den  grössten 
Werth  des  Widerstandes,  welchen  eine  Sandschioht  gegen  den  auf 
sie  durch  einen  festen  Körper  in  gegebener  Tiefe  fc  von  der  hori- 
zontalen   Ol^erfläche  ausgeübten   Verticaldruok  leistet,  die  Formel 


/l  +  stnqpy 


aufgestellt,  wo  durch  p  der  grösste  Verticaldruck  auf  die  Flachen- 
einheit der  Sandschicht,  durch  8  das  Gewicht  des  Sandes  pro 
Volunieinhoit  und  durch  <p  der  Reibungs-  oder  der  natürliclie 
Böschungswinkel  bezeichnet  ist 

Unabhängig  davon  hat  im  Jahre  1857  der  russische  Ingenieur 
Pauker  unter  Anwendung  der  von  Coulomb  und  Poncelkt  auf- 
gestellten Hypothesen  dieselbe  RANKiNs'sche  Formel  abgeleitet. 

Weil  diese  Formel  viel  zu  geringe,  durch  Versuche  sich  nicht 
bestätigende  Widerstandswerthe  giebt,  hat  der  Ingenieur  Jankowski 
eine   neue  Formel  abgeleitet: 

(450  4-  (p\g 
45»  — 9 
ig—T 

wo   gesetzt  ist: 

'*  008  2  9 

b    ist   die   Breite    der   Baais    äes    festen   Körpers,    dessen    Länge 
gleich  1  angenommen  ist 

Bei  «|)<ci5o  ^ig  20»  soll  diese  Formel  nicht  benutzt  werden, 
weil  »ledoroh  Abwerfen  einiger,  in  diesem  Falle  einen  betrÄcht- 
lieben  Werth  erreichenden  Glieder  ans  einer  anderen,  genaueren, 
etenfalU  vo»  Jaskowsii  aufgestellten  Formel  erhalten  i^t;  die 
Relation  21^1«^^,^  ^j^^  ^j^,i„h   durch  folgende  Glei- 

cbongen  ax>»gedrück  . 
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coa2<p 


+^y 


e=b 


m  =  2 


1  + 


(ü —  2sinq>).cos(p ' 
acos2q) 


{'"+-?. 


}a2<p       -| 


Zur  Bekräftigung  dieser  theoretischen  Sc 
Ingenieur  Jankowski  unter  der  Leitung  vo 
im  mechanischen  Laboratorium  des  Wegebauins 
bürg  eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt  üb< 
des  in  einem  grossen  metallenen  Gefässe  ei 
welches  bei  dem  durch  bestimmte  Belastung  era 
hölzerner  Prismen  von  verschiedener  Breite  h  e 
täte  dieser  Versuche  stimmen  ziemlich  gut  m: 
Jankowski  überein. 


HiLLAiBET.     Sur  un  dispositif  de  frein  de  Pbon 
luation  exacte  des  couples  moteurs.     C.  B.  10 

Nach  dem  Verf.  bringt  die  Reibungsarbeit 
liehen  Form  des  PßONY'schen  Zaumes  eine  Unsi« 
5  Proc.  in  der  gemessenen  Arbeit  hervor.  Zur 
parasitischen  Leistung  verbindet  der  Verf.  in  eine 
den  Zaum  mit  der  Feder  einer  Schnellwage  und 
Angabe  bei  einer  elektrischen  Uebertragung 
kräften  gute  Erfolge. 


A.    Paalzow    und   F.   Neesen.     Ein    Reibungsa 
u.  ehem.  ünterr.  2,  122— 126  t. 

Eine  Walze  mit  horizontaler  Axe  wird  durc 
Mittelrinne  um  sie  geschlungenen  und  über  eine 
Faden,  dessen  freies  Ende  mit  einer  Wagscb 
penpherisch  nach  der  einen  Seite  gezogen.  Die 
Rahmen,  und  an  diesem  ist  eine  Spiralfeder  befesti 
Ende  in  einem  festen  Ständer  steckt;  die  Feder 
central  in  entgegengesetzter  Richtung  wie  der  Fac 
der  Walze  kann  durch  Gewichte,  die  an  ihre  Axe 
vergrössert  werden.     Mittelst  dieses  Apparates  k^ 
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j-  Trinbrfider  einer  Ikxso: 
'^orgeftthrt  werden,  nach  welchem  die  ineor  4^, 

«oh   auf  der  SteUe  drehen.   Die  theo«ü.ühe  Bereohn     s 
Hoben  FSUe  bUdet  den  SoUub«  des  Artikel*. 

FaU  durch  *e  Sehne.    M-  '•  P»»»^  ^"*""'    '  _      ^ 

^  Tj.»tt    von   70  cm    Durchmesst»", 

JSlin  kreisrundes,  «chwarfes  Brett  ^^^^  be7i^- 

drel.w  um  eiue  horizontale  Axe,  «°  ^"^"^^^.^  k,„„,    ist   auf  a^M- 
Vr^   Winkel  «um  Horizont  aufgeseilt  we  ^^^.^^^^    ^^^ 

Vorderseite    mit  Rinnen  nnd  d»°«^*f  7°,^  Sehnen  eines  Kreis*..- 
J^hen,  die  vom  ohersten  Punkte  ausgehen  «ndbeh^^^^^^    ^^     ,^ 

Sie""-     .^«™-^«l^    Eisenkugeln    '«'^^J^^.eten    festgehalten, 
»hnen     mittelst   eines   (kreisrunden)    Elektromafe,  ^ 

*»a88   sie  die  Peripherie  eines  Kreises  hüden. 

«-   I>-BBo.x    et  G.  Ko^KxeT^eux   appareils   nouveaux   de 

"»^canique.      C.  B.  109.  4»-51.  1889 1-  ^.^^^ 

^6e„e^"^  "'-'^  ^PP-t  dient  .«r  -f  ^T.B^not?ch^Sat«^: 

-W^«n    !r     ^«"'«    ««*  ^"**'*    ""^  *'""  a^de'uier  Länge   drei 

kZIi^  k '"'     ^«^kte  eines  Stahes  von  veränd^rUch         ^^^^^^ 

G^en  ^^^««'»«•«iben,  deren  Mittelpunkte  auf  ^n«  g^^,, 

^una    o   5r*^«»'    deren    Mittelpunkt   0  auf  P  l-f,,  giebt 
e«  ei^eu    p     ^^«-««hen  ««»*   P~^"'Tl     '^Z  P«nWe  der  Geraden 
^  ^«n^aeS;- ^*     "^  des  Stabes,  welcher  de™J«"         ^^^  ,teo  e^e 
^onnaYXt      '•^'»   entspricht.    Dieser  P^«»^^  f  ^pparat  liefert   e.ne 
^a«te«:^L"^      Geriden-,.«     f«'  "^^^i^In.  seinen  Schwer- 

^^lieorie  von  Poinsot. 

JOBBST  B  T^  '  r~v.    .       of  internal  friction  of 

eno.-  ^^=»^:^«»       ,     On  the  distribution  ot 

^"«*^^^ri„g  47.  22,  .7.  47-48,  68t.  ^^,^. 

''W.i  T'""       ^^-^^  .   io    aer  Octoberversammlun^  ^^^^^^ 

•»^'  Bi;ri--^^^8  iericbtet  der  Verf.  übe  J-^.,,,iV, 

*---•  -...^^^^^^L.*  Arbeiten  aus   den  ,, 

>e-,  V    1.  AMI»-    . 
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hatten  den  Eirweis  igebraoht^  dasB  die  von  db  Pa 
Theorie  des  AnwachaenB  der  inneren  Reibung  eir 
mit  der  von  der  Maschine  geleisteten  Arbeit  ei 
vielmehr  bei  gleicher  Geschwindigkeit  die  innere 
Belastung  unabhängig  ist;  diese  Reibung  ist  dag< 
und  Zwecke  der  Maschine,  sowie  von  der  Art  d^ 
in  ihr  vomehralich  bedingt;  der  Widerstand  h 
directe  Function  ihrer  Geschwindigkeit  und 
Maasse  beeinflusst  durch  die  Aenderungen  des  '. 
der  Regulation. 

Die  Vertheilung  der  Reibung  zu  bestimmen  z 
und    Führungen,   den    Stopfbüclisen    und    Stem] 
diese  Aufgabe  hielt  man  bisher  für  unlösbar  we 
liehen  Abhängigkeit  der  inneren  Reibung  von  dei 
der  Entdeckung  der  Constaiiz   dieser  Reibung 
ein,  dass  man  nun  darangehen  konnte,  die  Gesa 
einzelnen,    die   Reibung  erzeugenden    Elemente 
auf  jedes  Element  fallenden  Betrag   zu  ermitteli 
dieser  Theilbeträge   mit   der   gesammten    Reibu 
Zu  dem   Zwecke  wurde  jeder  Theil   isolirt   in 
indem    die   äusseren    Bedingungen    v^ie  beim   ] 
festgehalten  wurden,  und  dann   die  Reibung   di 
consttuiTtes  Dynamometer  gemessen.     Die  an 
schinen    erzielten   Ergebnisse    sind    in   neun    T 
gestellt.    Ihr  Abdruck  würde  hier  zu  grossen  F 


K.  MüLLEB.   lieber  die  Doppelpunkte  der  Kopp< 

ZS.  34,  303—305,  872—375,  1889  t. 

Ein  Kurbelgetriebe  stellt  sich  bekanntlich  d 
Viereck  ABOO\  worin  0  0'  das  feste  Glied  o< 
aber  das  bewegliche  Glied  oder  die  Koppel  sei 
C  der  mit  der  Koppel  verbundenen  Ebene  bes 
curve.  Dieselbe  besitzt  im  Allgemeinen  drei  end 
Von  diesen  ist  einer  stets  reell,  die  beiden 
sammen,  wenn  eine  gewisse  Discriminante,  di^ 
Darstellung  kommt,  Null  wird.  Die  durch  die 
gestellte  Curve  theilt  die  bewegte  Ebene  in 
Systempuiikte  in  dem  einen  Gebiete  besohre 
mit  drei  reellen  Doppelpunkten,  die  in   dem    \ 


MULLEB.      LiAUTB.      BUBMESTEIt.  $2^ 

einem  reellen  Doppelpunkte.  Einige  Bemerkungen  über  die  Natur 
der  Grenzcurve  oder,  wie  der  Verf.  sie  nennt^  der  Uebergangs- 
oarve  schliessen  die  Arbeit.  Sehn. 


H.  LtiAüTd.  Sur  une  condition  de  bon  fonctionnement  des  in- 
stailations  m^cimiqaes  comportant  des  transmissions  par  liens 
rigides  ou  flexibles.     J.  de  1*1:0.  Pol.  Oah.  59,  1—6  f. 

•  Der  Verf.  hebt  zunächst  hervor,  dass  auch  bei  scheinbar  gut 
constrnirten  Maschinen  die  Stellen,  an  welchen  die  Bewegung  von 
einem  Theile  auf  einen  anderen  übertragen  wird,  häufig  der  Sitz 
gefahrlicher  Stösse  sind.  Er  entwickelt  als  Bedingung  dafür,  dass 
diese  Störungen  vermieden  werden,  die  Beziehung 

in  welcher  Ni  die  normale  Tourenzahl,  5li  die  kinematische  Cha- 
rakteristik des  führenden  Theiles  bezeichnet,  während  N2  und  ^2 
die  entsprechende  Bedeutung  fUr  den  geführten  Theil  haben. 
Kinematische  Charakteristik  ist  die  vom  Verf.  eingeführte  (Journ. 
de  Math.  (4)  3,  465—476;  diese  Berichte  43  [1],  310—312,  1887) 
Bezeichnung  für  diejenige  Tourenzahl,  welche  der  betreffende 
Maschinentheil  nach  gehemmtem  Zufluss  noch  beschi*eibt.    F.  K. 


H.  L£AüT]ß.      Remarque    sur  les  transmissions   a  grande   vitesse. 
C.  B.  109,  52—54,  1889  t. 

Als  Ergebniss  einer  grösseren  Arbeit  wird  der  Satz  mitge- 
theilt  und  erläutert: 

„Um  sicher  zu  sein,  bei  einem  grösseren  Mechanismus  die 
bezüglichen  Aendernngen  des  Sinnes  und  die  daraus  folgenden 
Störungen  zu  vermeiden,  genügt  es,  dass  für  jede  Axe  das  Ver- 
hältniss  der  in  der  Mioute  gemachten  Umdrehungen  zu  der  kine- 
matischen Charakteristik  (Journ.  de  Math.  (4)  3,  465 — 476;  diese 
Berichte  43  [1],  310 — 311,  1887)  sich  beständig  vergrössert,  sowie 
man  sich  von  der  Maschine  entfernt.^  Lp, 


L  BuBiCBSTSB«     Kinematische   Untersuchungen   der  Mechanismen 
jnit  Bandbetrieb.    Clviliag.  (2)  35,  131— 154  f. 
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Zweck  der  Abhandlung  ist,  zu  zeigen,  dasi 
der  Mechanismen  mit  Bandbetrieb  (ßandmechai 
kinematische  Betrachtung  in  neuer  Richtung  erw< 
sehr  gefördert  wird. 

Der  Verf.  betrachtet  zunächst  Bandmecha 
festaxigen  Rolle.  Die  beiden  £nden  eines  straff 
bewegen  sich  auf  gegebenen  Curven,  während  d^ 
eine  unrunde  Rolle  gelegt  ist  Kann  sich  die 
kann  man  den  Mechanismus  durch  einen  aus  stan 
ersetzen,  w^enn  man  an  Stelle  der  geradliniger 
Geraden  einführt,  welche  auf  der  Rolle,  ohne  2 
Praktisch  würde  das  z.  B.  zu  bewerkstelligen  sei 
die  geradlinigen  Seiltheile  Zahnstangen,  für  die  ] 
nimmt  Die  Pole  der  Bewegung  der  drei  Bestan 
festen  findet  man  leicht.  Für  die  Rolle  ist  c 
Der  eine  Endpunkt  einer  Geraden  bewegt  sich 
Tangente  der  gegebenen  Bahn,  während  der 
mit  der  Rolle  mitgeführt  wird;  seine  Bewegungsi 
senkrecht  auf  seiner  Verbindungslinie  mit  dem  Ax< 
ist  der  Pol  der  Schnitt  der  Bahnnormale  und  de 
Verbindungslinie.  Die  Pole  der  relativen  Bewe 
Geraden  gegen  die  Rolle  sind  offenbar  die  Berü 
Rolle  selbst.  Zur  Bestimmung  des  Poles  der  ^ 
wegung  der  beiden  Geraden  dient  nun  der  Sa 
Pole  von  drei  ebenen  Systemen  in  einer  Gera< 
bindet  man  also  die  Pole  der  beiden  Geraden  g 
(1)  und  die  Berührungspunkte  mit  der  Rolle  d 
rade,  so  erhält  man  in  dem  Schnittpunkte  den  '. 
Bewegung  der  beiden  starren  Geraden. 

Um  nun  den  Bewegungszustand  des  System? 
die  Geschwindigkeit  des  Endpunktes  der  einen 
ist,  verfahre  man  folgendermaassen :  Von  dem 
starren  Geraden  aus  trage  man  die  Geschwindigl 
bindungslinie  mit  dem  Pole  ab;  durch  den  End 
eine  Parallele  zur  Geraden,  bis  sie  die  Verbindui 
und  des  Axenpunktes  der  Rolle  trifft  Durch 
ziehe  man  eine  Parallele  zur  Verbindungslinie  der  b 
punkte  bis  zu  ihrem  Schnitte  mit  der  Verbindun 
der  zweiten  Geraden  mit  dem  Axenpunkte;  ei 
durch  den  so  gewonnenen  Punkt  eine  Parallele  zur 
bis   sie  die  Verbindungslinie  des  Endpunktes  de 
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Geraden  mit  ihrem  Pole  trifft  Die  Strecke  zwischen  diesem  Schnitt- 
punkte und  dem  Endpunkte  der  zweiten  Geraden  giebt  uns  die  Ge- 
schwindigkeit des  letzteren.  Auch  die  Geschwindigkeiten  der  beiden 
Berührungspunkte  sind  uns  durch  diese  Construction  gegeben. 

Anders  liegen  die  Verhältnisse,  wenn  die  Rolle  im  Systeme 
(1)  fest  ist  und  also  wie  ein  Zapfen  wirkt,  um  welchen  ein  Seil 
geschlungen  ist  Hier  ist  die  Bewegung  der  Geraden  dadurch 
bedingt,  dass  die  Berührungspunkte  mit  der  Rolle  sich  beide  in 
der  Richtung  der  betreffenden  Taugenten  mit  derselben  Geschwin- 
digkeit bewegen. 

Als  ein  besonderer  Specialfall  des  erst  behandelten  Band- 
mechanismns  wird  dann  noch  der  Fall  behandelt,  dass  die  Rolle 
kreisrund  ist  Da  vereinfacht  sich  die  Construction  der  Geschwin- 
digkeit des  Endpunktes  der  zweiten  Geraden,  wenn  die  der  ersten 
gegeben  ist,  weil  sich  nämlich  hier  die  beiden  starren  Geraden  und 
die  bei  der  Construction  verwandten  Parallelen  in  zwei  Punkten 
schneiden,  die  mit  dem  Axenpunkte  der  Rolle  auf  einer  Geraden 
liegen.  Diese  ist  zugleich  die  Halbirungslinie  der  Winkel,  welche 
die  vorerwähnten  Geraden  einschliessen,  und  steht  ferner  auf  der 
Verbindungslinie  der  Berührungspunkte  senkrecht  Es  lässt  sich 
leicht  äbersehen,  dass  in  diesem  Falle  die  Bewegung  der  beiden 
Geraden  unabhängig  davon  ist,  ob  sich  die  Rolle  mit  bewegt  oder 
nicht  Lässt  man  den  Radius  der  Rolle  mehr  und  mehr  abnehmen, 
so  gelangt  man  zu  der  Bewegung  eines  durch  eine  Oese  gehenden 
Seiles,  dessen  Enden  sich  auf  zwei  Curven  bewegen.  Die  vor- 
erwähnten Winkelbeziehnngen  erlauben  dann  eine  einfache  Con- 
struction der  Pole  und  Geschwindigkeiten.  Sind  ausser  den  Tan- 
gentenrichtungen auch  noch  die  Krümmungsmittelpunkte  für  die 
Bahnen  der  Endpunkte  der  beiden  Geraden  gegeben,  so  kann  man 
auch  den  Beschleunigungsznstand  für  das  System  construiren. 

Nachdem  wir  so  den  Inhalt  des  ersten  Capitels  ausführlich 
wiedergegeben  und  die  für  den  Verf.  maassgebenden  Gesichts- 
punkte gekennzeichnet  haben,  wollen  wir  von  den  folgenden 
Capiteln  nur  kurz  die  behandelten  Aufgaben  angeben. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  den  Bandmechanismen 
mit  zwei  festen  und  einer  laufaxigen  Rolle.  Hier  wird  zunächst 
die  Rollzugcurve,  d.  h.  die  Bahn  des  Axenpunktes  der  laufaxigen 
Rolle  eingehend  erörtert  Dann  wird  auch  hier  der  aus  bieg- 
samen Gliedern  bestehende  Mechanismus,  indem  der  durch  das 
Gewicht  der  laufaxigen  Rolle  bewirkte  Kraftschluss,  welcher  für 
die   Zwangsläufigkeit    von    Wichtigkeit    ist,    durch   einen    starren 
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Mechanismus   ersetzt  wird,  in  einen   solchen  verwandeU,  welcher 
nur  starre  Glieder  enthält. 

Im  letzten  Abschnitte  endlich  behandelt  der  VerfasBcr  Band 
mechanismen  mit  einer  festaxigen  und  zwei  laufaxigen  Rollen. 

F.K 


H.  Funcke.  Von  der  Krümmung  des  Eisenbahngeleisefi,  der  C 
stalt  des  Laufkranzes  und  dem  Laufe  des  Wagens  in  gera' 
Bahn.     Pr.  (Nr.  115)  Realsch.  Potsdam,  S.  3—8.    4«  f. 

Die  Aufgabe  wird  unter  der  die  BehandloDg  vereinfacbei 
Annahme  gelöst,  dass  der  sich  bewegende  Wagen  als  ein  Mat 
punkt  behandelt  werden  dürfe,  der  mit  dem  Schwerpunkte 
Wagens  zusammenfallt;  als  Resultante  aller  Centrifugalkraf\« 
also  m,v^lQ  betrachtet  mit  dem  Schwerpunkte  als  Angriffs 
{m  =  Masse  des  Wagens,  v  =  Geschwindigkeit  des  Schwewpo 
Q  =  Krümmungsradius  seiner  Bahn).  Der  Aufsatz  untei 
1)  die  Ueberleitungscurve,  2)  die  Kegelform  der  Radreife», 
Schlingern  der  Wagen  in  gerader  Bahn,  und  bezieht  sicl^  1 
thatsäch liehen  Angaben  auf  Bödecks&'s  „Wirkungen  zwisc^b 
und  Schiene". 


E.  Jackwitz.    Das  Gleichgewicht  des  Dreirads  beim  We» 
der  schiefen  Ebene.  Pr.  (Nr.  155)Gymn.  ßchrimm,  B.  2 — 8u. 

Auf  volle  mathematische  Strenge  wird  von  vombe 
ziehtet  Die  numerischen  Ergebnisse  haben  den  Wertb 
genäherten  Richtigkeit  wegen  der  Schwierigkeit,  den  { 
Körper  unter  eine  übersichtliche  mathematische  Form 
und  die  Ergebnisse  in  eine  nicht  zu  verwickelte  mat 
Formel  einzukleiden. 


G.  Ply.     6tude   sur  l'organisation  du   servioe    tecbniqi 
manufactures  d'armes.     Bev.  d*Art.  33,    5 — 47,    loi — l 

297—332  f. 

In    diesen    Artikeln,    welche    sich    mit     der     Tee 
WafTenfabriken   beschäftigen,    kommen   auch    einzelne 
Untersuchungen  vor.    So  steht  S.  131  bis   142    eine  1 
über   den   ^balancier  ä  friction",  deren   Wie<iergal>e 
angängig  ist,  weil  sie  die  Bezugnahme  auf  die   Abl>r 


Funcke.    Jagkwitz.    PlV.    Littei-atur.  327 

Erklärung  vieler  techniBcheii  EiDselbeiten  erfordern  würd^.  Die 
hydraollscbe  Presse  wird  S.  211  bis  219  besprochen.  Die  Theorie 
der  „maohines  k  reproduire^  wird  S.  300  bis  327  entwickelt 

Lp. 
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die  mechanischen  Vorrichtungen,  die  ihre  Verwendung  in  mehreT« 
Industriezweigen  zugleich  finden,  wie  Dampfmascliinen  und  Bampfkene 
Turbinen,  hydraulische  Pressen  u.  s.  w.  Vergleich  dieser  MechaniiUM 
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experimentelle  Mechanik  in  ihren  Hauptvertretem. 

Ph.  Hübeb.  Eatechismas  der  Mechanik.  4.  Aufl.  Leipzig,  J.  J.Wtf 
1889. 

J.  L.  Lagbange.  Mecanique  analytiqne,  avec  notes  de  J.BB&TBi 
secr^taire  perpetuel  de  l'Academie  des  sciences,  et  G.  Darb 
membre    de   rinstitat.    2  Vol.    Paris,  Gauthier -Villars  et  Füs. 
u.  502,  Vin  u.  391  S.  4«. 

Beide  Bände  stimmen  überein  mit  den  Bänden  11  und  12  der  0« 
de  Laoranoe;  nur  das  Titelblatt  ist  für  sie  selbständig  gedruckt, 
sie  für  sich  verkauft  werden  können. 

H.  Laubent.   Traite  de  ro^canique  rationnelle,  k  Vusage  des 
dats  ä  Pagr^gation  et  ä  la  licence.   3.  ^dit.    2  Vol.    Paris,  G 
Villars  et  Füs. 

D.  A.  Low.  Applied  Mechanics.  London,  Blackie  and  B< 
[Nature  40,  31. 

E.  Mach.  Mechanik.  2.  Aufl.  [Poske,  Z8.  f.  Unterr.  2,  107. 
sh.  diese  Berichte  39  [l],  170,  1883. 

P.  S.  Mighie.     Elements  of  analytical  mechanics.     15[ew-T< 

K.   Müthbeich.     Die    wichtigsten    Satze    der    Mechanik:, 
Unterricht    in    der   Prima    des    RealgymnasiumB    zu 
zusammengestellt.    Progr.  Landshut.  (Nr.  207).     8®.     49  8. 

S.  D.  PoissoN.  Lehrbuch  der  analytischen  Mechanik.  1 
A.  Ppannstiel.     4  Lief.     Dortmund,  Meyer,  1889. 

B.  Pbice.  A  treatise  on  analytical  mechanicB.  Vol.  2: 
of  a  material  System.    2.  edit.    Oxford ,  Clarendon  Press. 

585—587. 

H.  Resal.  Traite  de  mecanique  generale,  comprenai 
professees  ä  Pecole  polytechnique  et  ä  Tecole  des  mii 
Developpemeuts  sur  la  mecanique  rationnelle  et  la 
pure,  comprenant  de  nombreux  exercices.       Paris ,  G 

et  Fils,  1889. 

M.  Rühlmann.  Vorträge  über  Geschichte  der  tecbniac 
und  theoretischen  Maschinenlehre,  sowie  der  damit. 
hang  stehenden  mathematischen  Wissenschaften.     ' 
nische   Mechanik.     Leipzig,  Baumgärtner.      [ZS.   £.   Xxlb' 

1889  t. 

A.  DB  Saint-Gebmain.  Recueil  d'exercices  sur  la  to^ 
nelle,  ä  l'usage  des  candidats  ä  la  licence  et  a.  ' 
sciences  mathematiqnes.     N.  ^dit.  enti^rexnent  rerov 

thier-ViJlars  et  Fils.    X  u.  560  8. 


Litfcwatur.  329 

SoHXBomBW.    Lehrbnoh  der  Mechanik   eines  materiellen  Punktes. 

Job.  Chb.  Walbbber.  Anfangsgründe  der  Mechanik  fester  Körper 
mit  vielen  Uebungsanfgaben  zum  Schulgebranch  an  Gymnasien 
und  verwandten  Lehranstalten,  neu  bearbeitet  von  G.  Rboknaoel. 
6.  Aufl.  Mnnohen,  Th.  Ackermann,  1889.  8^  YUI  u.  78  8.  [Arch.  f. 
Math.  u.  Phya.  (2)  8,  Litt.  48—49,  1889  f. 

J.  Wabben.  An  Elementary  Treatise  of  Mechanics,  for  the  use 
of  Schools  and  Students  in  Universities.  London,  Longmans,  1889. 
144  8.     [Phil.  Mag.  (5)  28,  425.     fNature  40,  365. 

Th.  Bbgk.  Historische  Notizen.  YIII.  Hieronymus  Cardanus  (1501 
—  1576).     Civiling.  (2)  35,  511—538. 

C.  Fb.  Gauss.  Allgemeine  Lehrsätze  in  Beziehung  auf  die  im 
verkehrten  Verhältnisse  des  Quadrats  der  Entfernung  wirkenden 
Anziehungs-  und  Abstossungskräfte  (1840).  Herausgegeben  von 
A.  Wakoebiit.  Ostwald'B  Classiker  der  ezacten  Wisaensohaften,  Kr.  2.  8®. 
60  a  Leipzig,  W.  Engelmann,  1889.  [Z8.  f.  Math.  u.  Phya.  34,  Litt.  219 
—220,  1889  t. 

PiSDBOEUF.     Kraft  und  Stoff.     ZS.  D.  Ing.  33,  522—523,  1889.     B.  B. 

J.  Gbaindobge.  Integration  des  equations  de  la  ra^canique. 
Li^ge,  Deeor.  Bmzelles,  Hayez.  Paris,  Oauthier-Villars  et  Fils.  290  8.  8^. 
[Darbouz  Ball.  (2)  13»  278,  1889. 

O.  Staude.  Ueber  bedingt  periodische  Functionen  eines  beschränkt 
veränderlichen  complexen  Argumentes  und  Anwendungen  der- 
selben auf  Mechanik.     J.  f.  Math.  105,  298—328. 

C.  V.  L.  Chabmbb.  Ueber  die  Lösung  mechanischer  Probleme, 
die  auf  hyperelliptische  Differentialgleichungen  f&hren.  St.  Petersb. 
M^langes  math.  7,  1—24. 

A.  Ohnesoboe.  Hyperelliptische  Integrale  und  Anwendungen  auf 
Probleme  der  Mechanik.     Pr.  2.  städt.  höh.  Bürgersch.  Berlin.  24  8.  4^. 

A.  Bbill.     Ueber  die  reducirte  Resultante.    Münchn.  Ber.  1889,  19. 

Besaltante  bedeutet  Eliminationsresultate.  Ohne  physikalisches  Interesse. 

Congres  international  de  mecanique  appliqu^e.  La  Nature  17  [2j,  286t. 

Beschlüsse  über  den  Gebrauch  der  Wörter  force,  travail,   paissance, 

Energie;   poncelet  =100   Kilogrammmeter  in  der  Seounde.    Vergl.  den 

obigen  Bericht  über  die  Mittheilung  Phillips'  8.  258. 

J.  Gbeayes.  Statics  for  beginners.  London,  MacmiUan  and  Co.  170  8. 
[Nature  40,  77. 

P.  J.  JoHBSN.  Elemente  der  Festigkeitslehre  in  elementarer  Form. 
Weimar,  L.  Pr.  Voigt. 

Maiobana-GaiiAtabiako.     Teoria  della  Statica.    Borna.  208  8. 

J.  B.  Lock.     Elementary  statics.     London,  MacmiUan,  1889«    250  8. 

J.  Mebten.  Anwendung  der  HAMiLTON^schen  Quaternionen  auf 
die  Statik.  I.  Theorie  der  Kräftep|aare  und  der  Momente.  8aaz  1888. 
24  8.    n.  Theorie  der  Momente.    1889.   20  8. 


330 


4.  Mechanik. 


E.  RoüOHJä.  ^^l^ments  de  statique  graphique.  Pam,  BÄudry  etCit 
XVI  u.  284  8.     8«. 

J.  SoHLOTKE.     Elementos  de  Estätica  graphica.   Buenos -Ayrei  1881) 
Spanische  Uebersetzang  dea  deutschen  Lehrbuchs  durch  Bubin. 

Exp^riences  sur  le  centre  de  gravite  avec  des  dommos.    LaNatui 

17  [1],  416  t. 

Angabe  über  die  Möglichkeit ,  die  Steine  eines  Dominospieles  so  )! 
einer  horizontalen  Tischplatte  aufzustellen ,  dasa  jeder  einzelne  %\m  i 
einer  Spitze  ruht  und  sich  an  zwei  benachbarte  lehnt,  l)  bei  einer  Kr 
form,  2)  bei  einer  geraden  Linie  der  Gesammtheit. 

Lebe  AU.  Moments  d'inertie.  Sarfaces  et  centres  de  grav'il^ 
profils  quelconques.  Formales  par  lesquelles  on  les  obti 
Tableaux  dee  sarfaces,  poids,  centres  de  gravite  et  modvüLe* 
üexion  des  profils  lamin^  employes  daas  rindustrie.  Bruxel! 
Liege,  £.  Deeg,  1889.     71  S. 

Le  poids  de  la  masse  dn  kilograrame.     La  Nature  17  [l],  iMt- 
Mittheilung  über  die   Versuche  Thiesbn's  nach  dem  Berichte 
Verhandlungen  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin. 

T.  Alexander.  Two  nosed  catenaries  and  their  appHcatk 
Engin.  48,  62—64. 

Koetbweg.  Ueber  Faltenpnnkte.  Wien.  Ber.  98  [2a],  1154— Ui 
Geometrisch. 

K.  Meter.  In  welchen  Pnnkten  seiner  Oberfläche  ruht  eii 
einen  Halbkreis  entstandenes  homogenes,  schweres  Halb« 
und  was  für  ein  Gleichgewicht  findet  in  ihnen  statt?  l>i 
langen.    37  S. 

H.  Clobren.  Gleichgewichtsbedingungen  eines  zwiscl 
festen  Punkten  gespannten  Phosphorbronzedrahtea.  ^ 
Verfasser  nach  dem  Extrait  du  Bull,  de  la  Soc.  Beige  d^l 
Janvier  1888.    Braunschweig,  Schwetschke  <fc  Solin,  1889.     20 

Weiler.     Bodendruck.     Prakt.  Physik  1889,  Heft  4. 

J.  Blaikie.     The  Clements  of  dynamics  (inecbanicB). 
rous  examples  and  examination   questions.      New 
edition.     London.    202  S. 

R.  Kliüpert.  Lehrbuch  der  Dynamik  fester  Körper  (G 
Stuttgart,  Julius  Maier.  XHI  u.  704  S.  gr.  8®.  [Z8.  C  pU^ 
258—260,  1890. 

Das  Buch  gehört  zu  „Kleyer*s  Encyklopädie  der  gesai 
matischen,  technischen  und  exacten  Wissen scliaften''. 

J.  B.  Lock.  Dynamics  for  beginners.    2.  edit.    Hiondon,  ^ 

202  S. 

S.  L.  LoiTBY.     Treatise  on  elementary  dynamicB.      X^oi 

J.  J.  Thomson.    Applications  of  dynamics  to  pliysic^B    i 

London,  Macmillan,  1889. 

B.  WiLLiAMSON  and  F.  A.  Tarleton.  An  elemenl  i 
dynamics,    containing    applications    to      tfaermo^ 
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namerous  examples.      Second   edition,    revised    and    enlarged. 
liondon,  Longmans.    XVI  u.  527  B.     [Nature  40,  437. 
O.  Reichbl.     Beiträge  zur  AbleituDg  der   ersten  Grandlagen  der 
Dynamik.     ZB.  f.  ünterr.  2,  265—272 1- 

Barstellung  fär  den  ersten  Unterricht  auf  Gymnasien  etc.  Der  Verf. 
nat  zu  diesem  Zwecke  manche  hühschen  Versuchsanordnungen  ersonnen, 
welche  die  zu  erörternden  Begriffe  Teranschaulichen.  Lp. 

M.     GrüBidEB.     WandluDffen    der    Kinematik    in    der   Gegenwart. 

Civiling.  (2)  35,  219-236/ 

li.   PxjBPBK.     Le  principe  du  Mouvement.    Paris,  Paul  Schmidt,  I88ö. 
150  8.     8». 

^^-   ■^-  ^^VBBTY.    The  law  of  niotion,  an   elementary   treatiee   on 

dynamics.    London.  Rivingstons.     240  8. 
liV.    Hartmahn.     Ueber  die  Stellung  der  Kinematik  zur   Instni- 
mentenknnde.     ZS.  f.  Instrk.  9,  19—28,  58—62,  1889  t. 

Eine  Xhirstellung  der  Grundgedanken  Rbülbaüx»  nach  dessen    «Theo- 
retischer  Kinematik*,  betreffend  die  Stellunir  der  Kinematik  innerhalb  der 
angewandten  Mechanik. 
F.  T188ERAND.    Trait^  de  m^canique  Celeste.       [Monthly.    Not.    Boy. 
AstroB.  80c.  49,  216^217,  1889  t. 

.   A.  HiBN.     Constitution  de  Teepace  Celeste.     Cohnar,  Barth. 
^'  w-^**'^?-     The  M^canique  Celeste  of  Laplace   and   ita  trana- 
le/^Sö-J^o^^  a  commentary  by  Bowditoh.    Proc.  Am.  Aa  (N.  S.) 

■  Movei^^'     '^^^  Cardium,  illustrating  the  true   nature   of  Prirae 
^     ^^P.  Brit  Assoc.  Newoastie-uponTyne  518,  1889.    Nur  Titel. 

^^'      La  cinematica  applicata  alle  macchine.    Torino.  140  8. 

Lp, 

Zeitung  23^    ^^^^S®  Kraft  oder  Arbeitsvermögen.     Deutsche    Bau- 

Der  V  '    "^"40 1. 
ja  keine  ^^'  »cblägt  an  Stelle  des  Ausdruckes  .Lebendige  Kraft",  welcher 
""^-^aft  bezeichne,  den  Ausdruck  „Arbeitsvermögen"  vor. 

153— 160,      ^^^^  den    Einfluss  der  Scbwerkrafl.     Civiling.    (2)    35, 

Bring-^ 
TJnterBcbi«*^*^  geläufige   und  allgemein  bekannte  Gedanken  über  den 
allerdings   ^  ?er  Schwerkraft  auf  der  Erde  und  auf  anderen   Gestirnen, 
^*^it  besonderer  Bücksicht  auf  Fragen  der  Bautechnik. 

Z8.  f.  phxr«  "     Ueber  das   dritte   NBWTON'scbe  Bewegungsgesetz. 

Vers^    ^  ^  ehem.  Unterr.  2,  179—177,  1889  t. 
Nbwtoi»»^^,  ^en  Begriff   „TrägheiUwiderstand"   in  Verbindung  mit  dem 
g     ^  •  ^^tien  Satze  an  einigen  Beispielen  zu  veranschaulichen. 

1.  V^a:^:^''  l'inertie.    La  Nature  17  [2],  224,  368  t. 
einer  Br^^«n*e  zu  dem   Versuche   des  Wegschnellens   einer  Karte  unter 
einen  v^^?®»  die  in  eine  Flaschenöffhung  fällt;  die   Karte  wird  durch 
'^cal  Steheaden  Bing  aus  Kartenpapier  ersetzt,  der  wegen  seiner 
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Elastioität  auf  der  Innen seite  angeschlagen  werden  mass.  2.  Zwei  Würfel 
in  einer  Düte  fallen  in  dieselbe  zurück,  wenn  man  sie  scheinbar  gchlea- 
dert,  in  Wahrheit  aber  die  Hand  mit  der  Bäte  schneller  nach  unten 
bewegt,  als  jene  fallen. 

F.  TissEBAND.  Sur  la  d^termination  des  masses  en  astronomie. 
Ann.  Bur.  Long.  1889  f. 

R.  A.  Gbegobt.  On  the  determination  of  masses  in  asta-onomy. 
Nature  40,  80—82  f. 

Dieser  Aufsatz  stellt  den  Inhalt  der  vorgenannten  TissEBAVD'schen 
Abhandlung  populär  dar. 

Th.  Sghwabtze.  Der  dynamische  Schwerpunkt  und  seine  Wir- 
kungsweise bei  gyroskopischen  Apparaten.  Prakt.  Physik  1889, 
Heft  10. 

6.  HoLZMüLLEB.  Zu  der  Abhandlung  von  Ingenieur  Th.  Schwabtzb 

über   den    dynamischen    Schwerpunkt.    Krieg.  Prakt.  Phys.    2  6. 

Widerlegung  eines  Irrthums  8chwartzb*s  betreffs  der  Verlegung,  des 

Schwerpunktes  bei  einem  rotirenden  Körper  auf  8.  313  bis  316  derselben 

Zeitschrift. 

F.  GuTHBiE.  Centrifugal  force  and  d'Alembebt's  principle.  Nature 
40,  319— 320  t. 

Yertheidigt  die  Beibehaltung  des  Ausdrucks  ,Centrifugal.kraft*  und 
des  n'ALEMBEBT'schen  PrincipSt  welche  beide  Mikcbin  in  einem  Vortrage 
beseitigt  wissen  wollte. 

AiiOis  HöFiiEB.  Zur  vergleichenden  Analyse  der  Ableit^ungen  f3r 
Begriff  und  Grösse  der  centripetalen  Beschleunigung.  Z8.f.phy>* 
u.  ehem.  Unterr.  2,  277—290,  1889  t. 

Vorzugsweise  für  ünterrichtszwecke  geschrieben. 

G.  Rbgknaobl.  Verallgemeinerung  des  durch  die  Pog&bndobfp'- 
sehe  Wage  zum  Ausdruck  kommenden  mechanischen  Principes. 
Heidelberg.  Tagebl.  Nr.  62,  201—202. 

A.  G.  Gbeenhill.     The  parabolic  trajectory.    Mess.  (2)  1©,  47— 56  t- 
Die  Schrift  behandelt  historisch  die  Entstehung  der  Lettre  von  der 
parabolischen  Wurflinie  und  giebt  eine  elementare  Ableitung  deiselben 
mit  Hülfe  von  Eigenschaften  des  Kreiskegels. 

Fh.  Gilbebt.  Memoire  sur  Tapplication  de  la  m^thode  de  La- 
ge anoe  h  divers  problemes  de  mouveraent  relatif.  Paria,  Gauthier- 
Villars  et  Fils.    200  8.    8^, 

Neue   Auflage    einer    in  den    Annales   de  la   Soci^t^   Scientifique  de 
Bruxelles  erschienenen  Arbeit  (6,  270 — 374,  7,  11 — 110;  vergl.  diese  Ber. 
38,  183—184.  1882). 
Die  Einleitung  hat  in  der  neuen  Ausgabe  einige  Erweiterungen  erfahren. 

W.  E.  Johnson.     Proof  of  the  parallelogram  of  forces.    Nature  41, 

153— 154  t. 
J.  D.  EvBBBTT.     Duohayla's  proof.     Nature  41,  198  f. 

A.  G.  Gbbenhill.     The  parallelogram  of  forces.    Nature  41,  298  t. 

£.  OsHiiBB.  Geometrische  Behandlung  der  Wurfbewegung.  Hoff- 
mann's  ZB,  20,  161— 170 1«    [Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  93—95. 
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Der  Verf.  hält  die  in  den  Schulen  übliche  Behandlang  nach  den  Metho- 
den der  analytischen  Geometrie  für  zu  schwierig  und  giebt  daher  eine 
graphische  Lösung  mit  Hülfe  der  Elemente  der  Btreckentheorie. 

E.  ScHELLBAGH.  Die  WirkuDg  der  Schwungkraft  auf  der  Erd- 
kugel.    ZS.  f.  Unterr.  2,  177— 173  t. 

Darstellung  dieser  Lehre  für  den  Unterricht  auf  Gymnasien  etc. 

R.  KiiiMFBBT.  Ueber  die  PercuBsion  oder  den  Stoss  fester  Körper. 
Stuttgart,  J.  Maier.    lYu.  1118.    (Sonderdruck.)  Lp. 

Nene  Theorie  der  Reibung  von  Pbtboff,  übersetzt  von  Wubzbl. 
Gekrönte  Preissehrift  Hamburg  und  Leipzig  1887.  [ZS.  f.  Math.  u. 
Phys.  34,  Littber.  158,  1889  t. 

Ä.  £.  H.  LovE.  Wirbelbewegung  in  gewissen  Dreiecken.  Amer.  J. 
of  math.  11,  1889.    Baltimore,  Public  Agency  of  the  John  Hopkins  üniv. 

Ä  B. 

A.  Sbtdleb.  R.  St.  Ball's  dynamische  Fabel.  (Gas.  pro  pest.  math. 
a  fys.  18,  149—169,  217—224,  1889.  Böhmisch.)  Uebersetzung  des  geist- 
reichen Vortrages  B.  St.  Ball's  im  Jahre  1888  in  der  math.-phys.  Section 
d.  Brit.  AsBOc.  in  Manchester,  betr.  die  „theory  of  screws*",  diese  Berichte 
43  [1],  290—291,  1887.  O«. 

Al.  Hanbii.  Das  Rollen  auf  der  schiefen  Ebene.  Oesterr.  ZS.  f.  d. 
Bealschulw.  14,  274-278.     [ZS.  f.  Unterr.  3,  47— 48  t. 

Der  dem  Referenten  vorliegende  Bericht  in  der  ZS.  f.  Unterr.  (von 
Kopps  herrührend)  polemisirt  gegen  die  Behandlungs weise  von  Handl, 
die  sich  nicht  bewähre. 

A.  AsTOB.  Note  sur  le  mouvement  d'un  point  materiel  sur  une 
surface  du  second  degrö,  sous  l'action  d'une  force  dont  la  diree- 
üon  passe  constamment  par  le  centre  de  la  surface  et  dont 
Pintensit^  ne  dopend  que  de  la  distance  du  point  au  centre. 
Darboux*  BulL  (2)  13,  294-296  f. 

Unter  Berufung  auf  Jacobi*s  Untersuchungen  macht  der  Verf.  An- 
gaben über  die  Ergebnisse  seiner  Rechnungen,  ohne  jedoch  die  letzteren 
mitzutheilen. 

L.  HsFFTBB.     Zum  Problem  der  Brachistochrone.     Schlömilch*s  ZS. 

34,  313—316,  1889  t. 

Nachweis,  «dass  durch  zwei  beliebige  Punkte,  welche  nicht  auf  ver- 
schiedenen Seiten  einer  gegebenen  geraden  Linie  liegen,  stets  ein  Oykloiden- 
bogen  gelegt  werden  kann ,  dessen  erzeugender  Kreis  auf  jener  Geraden 
rollt".  Lp. 

D.  K.  BoBYiiBW.  Eine  Aufgabe  der  Mechanik.  Hitth.  Math.  Ges. 
Charkow  1  [3],  129—138,  1889  t.     (Bussisch.) 

£s  werden  n  materielle  Punkte  M^  Af2,...3f^,  die  sich  immer  auf 
einer  die  XY-Ebene  nicht  verlassenden  geraden  Linie  befinden,  zu  dem 
Coordinatenaufang  mit  der  Kraft  fJ^M^r^  und  unter  einander  mit  der 
Kraft  BM^M^r^  angezogen.  Gesucht  wird  die  Bewegung  der  Punkte. 
Die  Aufgabe  ist  gelOst.  D,  Ohr. 

P.  AüRiN.  Untersuchungen  über  die  Bewegung  dreier  Massen- 
punkte bei  Geltung  des  NEWTON^schen  Attractionsgesetzes.  Diss. 
Freiburg  i.  B.    32  S.     8«. 

J.  EscABT.  Memoire  sur  le  probleme  des  trois  corps.  Oonstan- 
tine.    63  S. 
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fl.  Gyldän.  Om  ett  specialfall  af  Trekroppars  problemet  Stockh. 
Öfv.     25.  S. 

Andrade.  Sur  une  reduction  da  probl^me  des  n  corps  qai  cod- 
serve  —  ou  — ^ —  dislÄDces  mutuelles.  G.  R.  108,  226—228, 280—281. 

Hugo  Gyld£n.     Bemerknngen  über  die  ConvergeDz  der  nach  den 
Potenzen    der  störenden   Krftfle  geordneten   Annäherangen  im 
Störnngsproblenu     Astr.  Naohr.  lÄl,  8i— »4  (1889)  f. 
Von  rein  mathematiBchem  Interesse. 

If. 

K.  BoHLiN.  Zur  Frage  der  Convergenz  der  ReihenentwickeluDgen 
in  der  Störungstheorie.     Astr.  Naohr.  120,  17 — 24. 

Die  Erklärung  von  Ebbe  und  Fluth  in  der  Schule.  ZS.  f.  phys.  a. 
ehem.  IJnterr.  2,  199—200,  1889  t. 

Man.  Yibal.  Magnetismo  universal.  Memoriaa  sobre  la  causa 
fisiea  del  moviiniento  de  rotaciön  de  los  astros.  48  8.  4^  Madrid 
1889.  R.  B. 

O.  SiBE.  La  meccanica  delle  rotazioni.  Teoria  elementare  sopra  il 
politropio,  il  giroscopio,  il  devioscopio  e  loro  derivati.  Tradu- 
zione  dal  francese  di  U.  Bagnoli.     Siena.    120  S. 

R.  Fbantz.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  der  CentralbewegangoD. 
Diss.  Rostock.     26  8.     8<^. 

A.  Weilenmann.  Die  reducirte  Länge  des  physischen  Pendels. 
Exner's  Rep.  25,  562—563,  1889  t. 

Enthält  nur  die  bekannte  Ableitung  der  Grandformel  aus  dem  Prin- 
cipe von  der  Erhaltung  der  Energie. 

Max  Zwbbgeb.  Der  Schwingungsmittelpunkt  zusammengesetzter 
Pendel.  Historisch  -  kritische  Untersuchung  nach  den  Quellen 
bearbeitet«  Manchen,  J.  Lindenauer'ache  BuchhdL  (Schöpping)  1889. 
VI  u.  129  8.     S^t. 

Historisch -kritisch  wie  das   Buch   desselben  Verf.:    .Die   lebendige 
Kraft  und  ihr  Maass"  1885. 

J.  G.  Wallentik.  Zur  Lehre  vom  Reversionspendel.  ZS. f.d. Real- 
Bchulw.  13,  396—403,  1888.     [ZS.  f.  ünterr.  2,  143— 144  t- 

I>afl  Reversionspendel  soll  dazu  benutzt  werden,  den  Begriff  des  Träg- 
heitsmomentes beim  Untenichte  anschaulich  und  eindringlich  zu  lehren. 

H.  Hammbbl.    Apparat  zur  Demonstration  des  Schwingungsmittel- 
punktes eines  physischen  Pendels.    ZS.  f.  ünterr.  2,  8— ii,  1889t. 
Für  Unterrichtszwecke.  Lp, 

P.  CoBNBLius  Plch.  S.  J.    Zweiter  Entwurf  einer  scholmässigeD 
I  Erklärung  der  FoüCAüiiT^schen  Abweichung.     Gas  pro  pest.  math. 

a  fys.  18,   177—181,  1889.     Böhmisch.    Druhy  n&stin  skolniho  v^Htladu 
!  Foucaultovy  odchylky.) 

A.  Kbuegsb.  Compensation  des  Luftdruckeinflusses  auf  Pendel- 
uhren.    Allg.  J.  f.  ührm.  14,  75—77,  1889. 
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lieber  das  Pendel.    AUg.  J.  f.  Uhrm.  14,  5—6.  1889.  R.  B. 

W.  Pbsobbasghenskt.  Anwendung  des  Satzes  der  lebendigen 
Kraft  anf  die  Maschinenbewegang.  Abb.  St.  Petersb.  Univ.  24  S. 
Sep.-Abdr.  1889  (?)t*    Bussisch. 

Der  Aufsatz  ist  ffir  die  Studirenden  der  praktischen  Mechanik  von 
Interesse  und  lässt  keinen  Auszug  geben.  D,  Ohr, 

Max  J.  Bbcksb.     Progreas  of  engineering.     Science  14,  4—7,  1889  f. 
Rede   des   Vorsitzenden    der    Amerikanischefa   Gesellschaft  der  Civil- 
ingenieure  bei  der  Jahresversammlung  zu  Seabright  über  die  Fortschritte 
des  Ingenieurwesenfl  in  Amerika  während  das  vorangehenden  Jahres. 

F.  Bubkitt  Wbbb.  Overhanling  of  a  mechanical  powef.  Bugin. 
47.  53  t. 

Qanc  kuraer  Bericht  über  ^wei  Vorträge. 

John  MiLins.  On  the  Vibration  of  railway  trains.  Brit  Ass.  New- 
castle-upon-Tyne  59,  4B2— 4«St> 

Kurze  Notiz  über  ein  nicht  näher  beschriebenes  Instrument,  welches, 
aus  drei  Theilen  bestehend,  auf  einem  sich  stetig  bewegenden  Papier- 
bande die  TertioaleD,  die  transversalen  und  die  longitudinalen  Schwin- 
gungsbewegungen eine«  Eisenbahnwagens  oder  einer  Looomotiye  ein- 
zeichnet und  auch  schon  praktisch  erprobt  ist. 

Three  iniles  a  minute.     Science  14,  20—21  f. 

Kurzer  Bericht  über  geplante  schmalspurige  Bahnen  bei  elektnschem 
Betriebe  mit  oigarrenförmigen  Wagen,  deren  Bäder  fest  ganz  im  Inneren 
des  Wagens  laufen,  ausschliesslich  zum  Zwecke  der  Frachtbeförderung 
mit  der  im  Titel  genannten  Geschwindigkeit.  Lp, 

Mblan.  lieber  Einspannnng  von  Trägern  in  Mauerwerk.  W.  Oester. 
Ing.  u.  Arch.  S.  229—231  f. 

Die  Notiz  lehrt,  wie  man  das  durch  den  Titel  bezeichnete  Problem, 
welches  sonst  auf  dem  Wege  der  Bechnung  gelöst  wird,  auf  graphischem 
Wege  erledigen  kann.         ,  F,  K. 

Th.  Landsbebo.  Ueber  Mittelgelenkbalken.  Hannov.  ZS.  35,  630 
—642.    Technisch. 

A.  WsiCKEBT  und  R.  Stolle.  Praktisches  Maschinenrechnen. 
Berlin.  Polyt.  Buchhdl.  A.  Seydel.    VIT  u.  148  S.    8<^. 

J.  Babtl.  Die  Anzahl  der  Bremsen  und  deren  Vertheilang  im 
Eisenbahnsnge.     ZS.  Oestrr.  Ing.  u.  Arch.  41,  73—00. 

RoHAN  Baron  Gostkowski.  IMe  Mängel  der  heutigen  Brems- 
formel.    W.  Oester.  Ing.  u.  Arch.  14,  884—385. 

W.  Laska.     Die  Torsions  wage.     Frakt.  Physik  1889,  Heft  8. 

F.  Engbsseb.  Ueber  die  Tragfähigkeit  von  Eisenbauten  bei  hohen 
Wärmegraden.    l>eutsehe  Bauztg.  23,  486—488,  496-497,  514,  1889  t. 

6.  HoLZMüLLEB.  Mechanisch-techniscbe  Plaudereien.  ZS.  Deutsch. 
Ing.  38,  »—13,  433—437,  843—847,  883—887,  1889.  Ä.  B. 


6.    Hydromeehanlk. 

U.  Masoni.    CorBO  di  IdraaKca  teoretica  e  pratica.    Napoli,  B.  Pel- 
leranof. 

Die  vorliegende  Hydraulik  ist  von  ihrem  Verf.  in  erster  Linie 
zu  dem  Zwecke  verfasst  worden,  um  den  Hörern  der  R.  Scuola 
per  gl'Ingegneri  di  Napoli  das  Studium  dieser  Wissensohafl  zu 
erleichtem. 

Der  Behandlung  der  praktischen  Hydraulik,  welche  den  Haupt- 
theil  des  Werkes  ffiUt,  ist  eine  kurze  Besprechung  der  wissen- 
schaftlichen Hydrodynamik  vorangeschickt. 

Zunächst  werden  die  Gesetze  der  Hydrostatik  auseinander 
gesetzt  und  an  den  üblichen  Beispielen  erlftutert,  Barometer,  Gleich- 
gewicht einer  um  eine  verticale  Aze  rotirenden  Flüssigkeit.  Das 
dritte  Beispiel,  die  Bewegung  des  Wassers  in  den  Zellen  eines 
um  eine  horizontale  Axe  rotirenden  Wasserrades,  scheint  uns  ver- 
fehlt Dann  wird  der  hydrostatische  Druck  für  Wände  und  im 
Anschluss  hieran  das  hydrostatische  Gesetz  von  Abghimedbs  be- 
sprochen. 

Die  Gleichungen  der  Hydrodynamik  werden  aus  denen  der 
Hydrostatik  mit  Hülfe  des  d'ALBMBEBT^schen  Principes  gewonnen. 
Dieses  Verfahren  verdient  besonders  deswegen  Anerkennung,  als 
es  den  Schüler  vor  solchen  Bedenken  bewahrt,  wie  sie  z.  B.  Lindnbb 
in  seiner  Abhandlung  über  Theorie  der  Gasbewegung  (Verh.  des 
Vereins  zur  Beförderung  des  Gewerbefleisses  68)  erhebt  Dieses 
Capitel  gipfelt  in  der  ToBBiCBLLi'schen  Formel  und  dem  Princip 
von  Bbbnoulli.  Dann  wird  noch  eine  Formel  abgeleitet  für  die 
auf  einen  Stromfaden,  d.  h.  einen  von  Stromlinien  gebildeten  Kör- 
per, wirkende  Kraft  Die  Anwendung  dieser  Formel  zur  Bestim- 
mung des  Druckes,  den  ein  fester  Körper  in  einer  Flüssigkeit  er- 
fahrt, scheint  uns  in  der  vorgetragenen  Form  znm  mindesten 
gewagt  Auch  gegen  die  Ableitung  der  Formel  für  den  Druck 
eines  Strahles  gegen  eine  feste  Wand  werden  sich  Bedenken  gel- 
tend machen  lassen.  Hier  wäre  vielleicht  die  Helmhodtz-Eibch- 
BOFF'sche   Methode   der  Behandlung    der  Flüssigkeitsstrahlen   am 


\ 


MasonL  äät 

*^j  wenn  man  voraoBsetzen  darf,  dass  der  erforderliche  mathe- 
matisohe  Apparat  dem  Leserkreiae,  für  welchen  das  Buch  bestimmt 
^  «u  Gebote  steht. 

In  dem  zweiten  Theile,  welcher   „Foronomia"  überschriebea 

>    werden  die  Ansflusserscheinungen   behandelt.     Zunächst  wird 

ie    parabolische  Form  för  hinreichend   dünne  Strahlen   ermittelt. 

^^^  wird  auf  einem  Wege,   welcher  dem  Referenten   nicht  frei 

^^?        '^'^^r  z^  sein  scheint,  die  Gestalt   des   Strahles   ermittelt, 

.    ^^'  *Q8   einer   kreisrunden  Oeffnung   im   horizontalen    Boden 

^öes  Gefässes  tritt.    Ist  D  der  Durchmesser  der  Oeffnung,  D«  der 

Pj^.'"J^7^®88er  des  Strahles  im  Abstände  x  von  der  Oeffnung,  (p  ein 

^cient,    V  die   Geschwindigkeit,   mit   welcher   der  Strahl   die 

v^eflbung  verläset,  so  soll  sein 


l^^' 


+  1 


^ur  Berechnung  der  Durchflussmenge  llQr  eine  Oeffnung  endlicher 
^.   sse  wird    das  leider  nur  zu   weit    verbreitete   unrichtige,   zunx 
wi"d  ^H^^    ^*^^i«8en8chäftliche  Verfahren   eingeschlagen.     Zunächst 
nun        ^^  "^^»BiCBLLi'sche  Ausdruck   für  jedes  Element   der  Oeff- 
roan^  genommen ,  dann  wird  integrirt  und  nachträglich,  ohne  dass 
l>ie  ß^*^?^^^*^*^    sieht  warum,  ein   Ausflusscoefficient   hinzugefögt. 
eintrete^  d"*"^'*'*^  dieses  Ausflusscoefficienten  für  die  verschiedenen 
theoreti^h'*  ^*lle  bildet  den  Schluss   dieses  Abschnittes;   sowohl 
diesen  B   ^      ^'^^^chtungcn   über   diesen   Punkt,   wie   z,  B.  die    in 
•chtunffgr        ^^"^    besprochenen  von  Boussinesq,  als   auch  Beob- 

Der  d  *  ^^  hierüber  werden  in  grosser  Zahl  mitgetheilt 
Wassers  in^R^  ^^^^^[1  des  Werkes  behandelt  die  Bewegung  des 
der  in  der  ^^^^^'  ^*®  ^'^^  auftretenden  Probleme  werden  nach 
wird  unter  t^*^**^*^  fibüchen  Methode  gelöst.  Die  Geschwindigkeit 
för  welche  ^^^^^ssöteung  eines  Druckhöhenverlustes  bestimmt, 
werden.  ^  k^****  erfahrungsmässig  bestimmte  Werthe  eingeführt 
was  die  ©"^  ^^^  ist  das  beigebrachte  Material  reichlich,  sowohl 
achaaungeu^^*^^**»  ^^^üweise  einander  gegenüberstehenden  An- 
einzelnen C  ^^^^®'»  ais  »tto*^   in  ^^^S  auf  <iie  Zahlenwerthe  der 

Im  vie^*^''^^^^«^-  .    V      ^ 

wegung  d    ^^^   Abschnitte    endlich  behandelt  der  Verf.   die    Be- 
auch  die  vr^      Wassers   in   Strömen    und   Canälen.     Hier  gelangen 
der  Wolt  *^^%»^en  Geschwindigkeitsmesser,  die  PiTOT'sche  Röhre, 
yonwh».  ^  ^^N'sche  Flügel  und  andere  zur  Besprechung. 
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Wir  glauben  das  Werk  trotz  der  erhobenen  Einwendungen 
allen  Denen  empfehlen  za  können,  welche  sich  mit  dem  Stande 
der  technischen  Hydraulik  bekannt  zu  machen  wünschen.       F.  K 


C.  Babus.  Note  on  the  relation  of  volume  pressure  and  tem- 
perature  in  case  of  liquids.  Sillim.  J.  (3)  38,  407—408,  1889  f.  [J-  de 
phys.  (2)  9,  532,  1890.  ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  519—520,  1891.  [Bundsch. 
5,  116—117,  1890.     [J.  Chem.  Boc.  58,  329. 

Versuche  mit  vielen  Flüssigkeiten  zeigen,  dass,  wenn  Druck 
und  Temperatur  im  linearen  Verhältniss  so  geändert  werden,  dass 
auf  0,11^  C.  eine  Atmosphäre  kommt,  das  Volum  ungeändert  bleibt 

Ferner  fand  der  Verf.,  dass  der  zur  Ueberfuhrung  in  den 
festen  Aggregatzustand  erforderliche  Druck  ganz  entschieden  den- 
jenigen  Druck  übertrifil,  bei  welchem  die  Substanz  vom  festen  in 
den  flüssigen  Aggregatzustand  übergeht. 

Wasser  greift  bei  100^  C.  und  20  Atm.  Druck  Glas  so  stark 
an,  dass  das  in  Capillarröhren  befindliche  Wasser  bald  trübe  wird. 
Ferner  nimmt  die  Compressibilität  in  dem  Grade  ab,  als  die  Auf- 
lösung zunimmt. 

Zum  Schluss  bespricht  der  Verf.  einen  Zusammenhang  zwischen 
Leitungswiderstand  und  Volumen,  welchen  er  durch  die  Gleichung 
8r/r  =  10Ät7/i;  darstellt  F.  K 

C.  E.  Wastells.  Experience  d'hydrostatique.  J.  de  phy».  (2)  8, 
587—588,  1889  t.     [ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  249,  1890  f. 

Eine  Glasröhre  ABC  besteht  aus  einem  engeren  Theile  AB 
und  einem  verhältnissmässig  breiten  Theile  BC.  Ein  Geßss  ist 
mit  Quecksilber  gefüllt,  über  welchem  sich  eine  Schicht  Wasser 
befindet,  deren  Höhe  gleich  der  Länge  von  AB  ist.  Man  tauche 
nun  die  Röhre  ein,  so  dass  AB  gerade  mit  Wasser  gefüllt  ist 
Drückt  man  dann  das  Gefass  weiter  in  die  Flüssigkeit,  so  wird 
das  Wasser  in  den  weiteren  Theil  hinauf  gedrängt  und  sein  Niveaa 
sinkt  im  Vergleich  zu  dem  Spiegel  der  umgebenden  Flüssigkeit, 
dagegen  steigt  das  Quecksilber  in  der  Röhre  über  das  Niveaa 
des  Quecksilbers  im  Gefösse.  Taucht  man  umgekehrt  zunächst  die 
weite  Röhre  BC  ein,  und  zwar  so  langsam,  dass  die  Luft  durch 
die  enge  Röhre  entweichen  kann,  so  wird  das  Wasser  durch  die 
enge  Röhre  emporspritzen,  wenn  die  Grenze  der  beiden  Theile  der 
Röhre  unter  den  Wasserspiegel  gedrängt  wird. 


I 


I 
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Ist  die  enge  Röhre  capillar,  so  wird  beim  ersten  Versuche 
das  Steigen  des  Quecksilbers  erst  beginnen,  wenn  das  untere  Ende 
der  engen  Röhre  ein  Stück  unterhalb  des  Quecksilberniveaus  liegt. 


!  F.  K, 


G.    Pabbagh.      £in    unsichtbares    Aräometer.     Term^szettudomanyi 
Közlöny  1889.     [ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  2,  189  f. 

Unterhalb  einer  Korkkugel,  welche  dadurch  gegen  Druck 
¥riderstandsfahiger  gemacht  ist,  dass  man  sie  mit  flüssigem  Stearin 
durchtränkt  hat,  wird  in  senkrechter  Stellung  eine  Magnetnadel 
aufgehängt.  Dieser  Apparat  wird  in  die  zu  untersuchende  Flüssig- 
keit getaucht,  während  ein  Spiegelgalvanometer  so  aufgestellt  ist, 
dass  die  Flüssigkeit  sich  westlich  von  ihm  befindet,  und  dass  der 
io  der  Flüssigkeit  schwimmende  Apparat  etwa  6  bis  7  cm  von  der 
Nadel  des  Galvanometers  entfernt  ist  Bei  einer  aufwärts  oder 
abwärts  gerichteten  Bewegung  des  Aräometers  weicht  das  Spiegel- 
bild des  Galvanometers  nach  links  oder  rechts  ab,  so  dass  man 
in  der  Bewegung  des  letzteren  ein  Maass  für  die  Bewegung  des 
Aräometers  hat,  und  zwar  ein  sehr  empfindliches  Maass.  Die  An- 
wendung des  Apparates  empfiehlt  sich  namentlich  dann,  wenn 
wegen  der  Grösse  des  Druckes  Glasgefasse  unbrauchbar  werden 
und  man  also  zu  undurchsichtigen  Gelassen  greifen  muss.      F.  K. 


Kiel.    Zur  Berechnung  von  Wasserdruckmassen,  insbesondere  von 
Thalsperren.  Centralbl.  d.  Bauverw.  9,  397— 398  t- 

Ist  El  die  Normalcomponente  der  Resultante  aus  dem  Eigen- 
gewicht und  dem  auf  der  Hinterseite  wirkenden  Wasserdruck  für 
eine  Fuge,  e  die  Entfernung  des  Angriffspunktes  von  der  Fugen- 
mitte, a  die  Fugenbreite,  |>o  der  Wasserdruck  in  der  Tiefe  der 
Fuge,  so  lautet  die  vom  Verf.  entwickelte  Stabilitatsbedingung : 

2    .     /ij  —  i)o  a 

Der  Redaction  des  Centralblattes  erscheint  die  Forderung,  welche 
der  Verf.  zu  Grunde  legt,  al9  zu  weit  gehend.  F,  K. 


G.  VAK  DBB  Mensbbitoohe.    ContributioH   ä  la  th^orie  du   siphon. 
BuU.  belg.  (3)  17,  8— 17  t. 
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Die  bekannte  Formel  für  den  Druck  P  in  der  Tiefe  z  unter- 
halb des  Spiegels  einer  Flüssigkeit 


p=p^  +  y^^ 


^g 


-)• 


in  welcher  ü  die  Geschwindigkeit  an  der  fraglichen  Stelle,  V  die- 
jenige am  Spiegel  bezeichnet,  lässt  sieb,  wenn  die  Geschwindig- 
keitshöhe gleich  h  ist,  auch  schreiben: 

Der  Verf.  sucht  dieselbe  experimentell  zu  beweisen.  In  ein  Geföss 
wird  der  eine  Schenkel  einer  XJ- formig  gebogenen  Röhre  ge- 
taucht, die  an  verschiedenen  Stellen  mit  verschliessbaren  Oeffnungen 
vereehen  ist. 

In  dem  nicht  untergetauchten  Schenkel  wird  der  Druck  jeden- 
falls geringer  sein,  als  in  dem  Niveau  des  Gefüsses,  d.  h.  geringer 
als  der  Atmosphärendruck;  und  zwar  wird  der  Unterschied  von 
unten  nach  oben  zunehmen.  Wird  also  eine  in  dem  fraglichen 
Schenkel  befindliche  Oeffuung  freigegeben,  so  wird  die  Lufl  in 
die  Röhre  eindringen. 

Wenn  die  Oeffnung  in  dem  horizontalen  Theile  der  Röhre 
liegt,  so  wird  die  Flüssigkeit  durch  die  eindringende  Lufl  in  zwei 
Theile  zerlegt,  der  Ausfluss  hört  auf,  vorausgesetzt,  dass  die  Oeff- 
nung gross  genug  ist.  Bei  hinreichend  kleiner  OefiTnung  kann  der 
Ausfluss  jedoch  fortbestehen. 

Wenn  die  Oeffnung  sich  in  dem  eingetauchten  Schenkel  be- 
findet, so  dringt  die  Flüssigkeit  auch  durch  die  Oeffnung  in  die 
Röhre  ein,  so  dass  der  Ausfiuss  so  lange  dauert,  bis  das  Niveau 
des  Gefösses  unter  die  Oeffnung  sinkt.  Die  Betrachtungen  werden 
auf  das  Siphon  angewendet.  JP.  K, 


K.  F.  Jordan.     Versuche   über  das  Schwimmen    poröser  Köi-per. 
ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  3,  31— 33  f. 

Poröse  Körper  schwimmen  auch,  wenn  ihr  specifischcs  Gewicht 
grösser  als  das  der  Flüssigkeit  ist,  wegen  der  in  ihnen  enthaltenen 
Luft.  Der  Verf.  theilt  verschiedene  Versuche  zur  Darlegung  dieses 
Sachverhaltes  mit. 

1.  In  pulverisirtem  Zustande  sinken  diese  Körper  unter. 

2.  Um  ein  Stück  Bimsstein  oder  Holz  unter  Wasser  zu  halten, 
muss  mau  es  zunächst  beschweren.  Bringt  man  das  Gefass  unter 
die   Glocke    einer   Luftpumpe,  so  wird,  indem   die   Luft  aus  der 


Jobdan.    Schwsdleb.    Schukowsky.  341 

Glocke  entfernt   wird,   die  in    dem  untergetauchten   Körper   ent- 
haltene Luft  vom  Wasser  verdrängt,  und  es  bedarf  nun  nichts  mehr 
der  Beschwerung.     Bringt  man   aber   das  Qeföss   unter  die  Luft- 
pumpe, während  der  Bimsstein  auf  der  Flüssigkeit  schwimmt,  so 
sinkt  der  Körper  nicht  unter,  nachdem   die  Luft  ausgepumpt  ist; 
es  wird  zwar  auch  hierbei  die  Luft  im  Bimsstein  verdünnt,  aber 
da  auch  der  Atmosphärendruck  vermindert  ist,   reicht  der  Druck 
der  im  Bimsstein   noch   enthaltenen  Luft   hin,   ein   weiteres  £in- 
I          dringen   des  Wassers  zu   hindern.     Lasst  man   aber  nun  Luft  zu- 
I          strömen,   so  wird  der  Atmosphären  druck  vermehrt,  und  in  Folge 
I          dessen  dringt  Wasser  in  den  Bimsstein  ein  und  der  Körper  sinkt 
unter.  F.  K. 

J.  W.  ScHWEDLEB.    Beiträge  zur  Theorie  des  Eisenbahn-Oberbaues. 

1  ZB.  f.  Bauwesen  39,  85—110,  365— 392  t. 

I 

Der  Verf.  leitet  aus  der  Betrachtung  eines  belasteten  schwim- 
menden Balkens  fiir  die  Einsenkung  y  die  Differentialgleichung 

'  her.     Dieselbe   wird  unter   Berücksichtigung  der  zu  beachtenden 

Unstetigkeitsbedingangen  in  üblicher  Weise  integrirt  Die  daran 
geschlossenen  praktischen  Folgerungen  können  für  diesen  Bericht 
nicht  in  Frage  kommen. 

Die  Bezeichnung  Einzelintegral  scheint  uns  den  Begriff  eines 
particulären  Integrals  nicht  zu  decken.  F,  K, 


I 


N.  Schukowsky.     üeber  die  Form  von  Schiffen.    Arbeiten  d.  phys. 
Seciion  d.  kais.  Ges.  f.  Freunde  d.  Naturk.  Moskau  3  [l],  57—61.  Euss.f. 

Die  Arbeit  handelt  in  dem  Falle  zweier  Dimensionen  von  der 
wirbolfreien  Bewegung  eines  unbegrenzten  Stromes  incompressibler 
Flüssigkeit,  welche  irgend  einen  Körper  umfliesst,  und  insbesondere 
von  dem  Falle,  dass  der  Körper  einen  spitzen  Umriss  besitzt. 
Die  rechtwinkeligen  Coordinaten  a;,  y  eines  jeden  Punktes  der 
Flössigkeit  werden  als  Functionen  gewisser  isothermischer  Para- 
meter A,  fi  betrachtet;  diese  sind  ihrerseits  Functionen  isother- 
mischer Parameter  «jp,  ^,  welche  das  Geschwindigkeitspotential  und 
die  Menge  der  zwischen  einer  Constanten  und  der  betrachteten 
Stromlinie  durchfliessenden  Flüssigkeit  bedeuten.  Zwischen  den 
Parametern  A,  ft,  9,  ^  wird  die  Relation : 
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q)  -\-  ^i  =  kcos(ii  —  Ae),  wo  i  =  V —  1,  Ä  =  const. 

ist,  aufgestellt     Die   Gestalt    des  Umrisses,    der   symmetrisch  in 
Bezug  auf  die  Coordinatenaxen  ist,  wird  durch  die  Gleichungen: 

k 
X  =  —  (cos  ft  —  SAmOOsm .«), 


^  =  —  (sin ft  +  Z-4m sin  m[L) 


w 

bestimmt,  wo  w  die  Geschwindigkeit  des  Stromes  in  der  Unend- 
lichkeit darstellt,  ft  zwischen  0  und  2ä  variirt,  und  m  irgend  eine 
ungerade  positive  ganze  Zahl  bedeutet.  Die  Bewegung  der  Flüssig- 
keit relativ  zum  Körper  wird  durch  die  Formeln: 

X  =  —  {cosiL  cos hyp  k  —  SAm^r^^ cosntfi\ 
w  »» 

y  -=  —  {sin  ft  sin  hyp  k  -{-  EA^i  e~^^  sin  m  ^) 

W  w 

ausgedrückt. 

Der  Verf.  untersucht  zuerst  den  Specialfall 

^3=^,  =  ...  =  0. 

Der  entsprechende  Umriss  ist  eine  Ellipse. 

Dann  geht  er  zur  spitzen  Form  des  Umrisses  über,  wobei  er 
beispielsweise  Ar^  =  A^  =  •  •  •  =  0  und  J-i  =  —  A^  setzt,  so  dass 
die  Gleichungen  des  Umrisses: 

jc  =  —  (1  —  3/^^  _  ^  cos^ ^^ cos ft, 

y  =  —  A  sm^  u 

w  ^ 

werden. 

In  beiden  Fällen  wird  die  relative  Geschwindigkeit  der  Flussig. 
keit  längs  des  Umrisses  des  Schiffes  untersucht,  und  dann,  der 
Theorie  Rankine's  gemäss,  auch  die  aus  dieser  Bewegung  ent- 
springende Kraft  des  Widerstandes. 

Zum  Schlüsse  der  Abhandlung  bemerkt  der  Verf.,  dass  eine 
analoge  Betrachtung  auch  im  Probleme  über  die  Vertheilung  der 
Elektricität  auf  einem  unendlich  langen  cylindrischen  Leiter  statt- 
findet. Mestschersky.    (Lp-) 

Philipp  J^kkins.     The   stability   of  oil  carrying  steamers.  Engin. 
47,  57 J— 573  t, 
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I>ie  irissengohaftlichen  Grundlagen  der  durch  den  Titel  hin- 
reieliend  gekennzeichneten  Frage  der  Schiffgbaukunst  sind  die 
übliehen,  so  dass  die  Abhandlung  zu  einem  eingehenden  Referat 
keine   VeraDlassung  giebt.  F.  K. 

öüxou  et  G.  SiMABT.  D^veloppemenis  de  geomdtrie  du  navire 
aveo  applications  aux  calculs  de  stabilite  des  navires.  M^m.  Sav. 
Etr.  30,  Nr.  3.    68  S.t. 

Uie  Verfil  liefern  in  der  Einleitung  eine  kurze  historische 
Uebersicht  über  die  bezüglichen  Arbeiten  und  geben  den  Zweck 
ihrer  Arbeit   mit  folgenden  Worten  an: 

„Biß  auf  den  heutigen  Tag  sind  die  einzigen  Elemente,  deren 
Werthe  die  Theorie  zu  bestimmen  gelehrt  hat,  die  Krümmungs- 
radien der  beiden  Curven  F  (courbe  des  flottaisons,  die  Ein- 
^kT  •      *^  Ebenen,  welche  von  dem  Schwimmer  gleiche  Volumina 

abschneiden)  und  G  (courbe  des  centres  de  carenes,  Ort  der 
^chwerpunkte  jener  Volumina,  wobei  die  Ebenen  parallel  zur 
S^^ift  *b^^^"^^  ^^^  Schiffes  gedacht  sind).  In  der  gegenwärtigen 
6     talt     ^^^*^*^^^    ^^^    ^ie    Gleichungen    dieser    Curven    in    der 

(wo  ö  mj(j    ^ 

welchen  d*  Bogen    der  Curve   bezeichnen,   ip   den  Winkel, 

im  NuJJpnnt  ^^Ä®"^^  ™  Endpunkte  eines  Bogens  mit  deijenigen 
der  auf  ein  ^  ^^*  Bogens  bildet),  und  wir  geben  die  Ausdrücke 
indem  wir  ^?^*''  folgenden  Coefficienten  dieser  Entwickelangen, 
dinaten  als    \^^    Gleichungen   der  Wände  in   rechtwinkeligen   Coor- 

Darauf  ^^ani^t  ansehen, 
als  Functi  ^^^®^  ^ir  unter  der  Form  ähijlicher  Entwickeln ngen 
welche  de  ^^^  dieser  Coefficienten  die  Ausdrücke  der  Elemente, 
Stabilität  •  eigentlichen  Gegenstand  der  Rechnungen  über  die 
letzte  Gle*  ^^^^  Schiffes  ausmachen.  Man  wird  bemerken,  dass  die 
Buchung  d^^^g  diejenige  ist,  welche  Bbavais  bei  seiner  Unter- 
mittel beti^^  osculirenden  Kegelschnittes  vierter  Ordnung  als  Hülfs- 
die  Coef^  ^^^t  hatte ;  wir  behalten  sie  dagegen,  so  wie  sie  ist,  weil 
Stabilität  ^^^iiten  der  Entwickelungen ,  welche  den  Hebelarm  der 
lineare  B^^^d  den  der  differeptiellen  Stabilität  geben,  sehr  einfache 
^«tionen  der  Coefficienten  iZ^'*^  und  Q^""^  sind. 
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Endlich  geben  wir  in  einer  leicht  zu  berechnenden  Gestalt  die 
Ausdrücke  des  Inhaltes  eines  schiefen  Schnittes  und  des  durch 
diesen  Schnitt  abgetrennten  Volumens. 

Um  zu  diesen  Ergebnissen  zu  gelangen,  haben  wir  die  geo- 
metrischen Methoden  aufgeben  müssen ,  welche  von  den  oben  an- 
gefahrten Verfassern  benutzt  sind  und  sich  für  eine  höhere  An- 
näherung nicht  eignen;  die  analytische,  von  uns  gewählte  Methode 
kann  dagegen  eine  so  hohe  Annäherung  liefern,  wie  man  will 
Wir  haben  so  direct  die  bekannten  Werthe  von  q'  und  B!  wieder- 
gefunden, ebenso  den  von  Bbavais  gegebenen  Werth  von  U"'; 
allein,  was  diesen  letzteren  anbetrifft,  so  haben  wir  in  Folge  einer 
glücklicheren  Wahl  der  unabhängigen  Veränderlichen  (z  statt  y) 
ein  unverbältnissmässig  einfacheres  Ergebniss  erzielt.  Wir  haben 
die  Rechnungen  bis  zu  den  Gliedern  fünfter  Ordnung  bei  der 
Curve  F  und  bis  zu  denen  siebenter  Ordnung  bei  der  Curve  C 
getrieben;  für  die  in  der  Praxis  nöthige  Annäherung  genügen 
jedoch  die  Glieder  der  unmittelbar  vorangehenden  Ordnung.  Da 
diese  Glieder  den  Gebrauch  der  fünften  und  siebenten  Potenzen 
der  halben  Breiten  erfordern,  so  haben  wir  dieser  Abhandlung 
besondere  Tafeln  beigefügt,  welche  jene  Grössen  mit  aller  nöthigen 
Genauigkeit  geben. 

Die  Schrift  zerfallt  in  zwei  Theile.  Der  erste  enthält  die 
allgemeine  Darstellung  der  Methode  unter  dem  geometrischen 
Gesichtspunkte;  die  verschiedenen  Formeln  werden  hier  der  Reihe 
nach  mit  Hülfe  der  analytischen,  im  zweiten  Theile  enthaltenen 
Entwickelungen  aufgestellt  Obwohl  dieser  letztere  unter  dem 
Gesichtspunkte  eines  besonderen  Problems  behandelt  ist,  so  er- 
scheint er  dennoch  vielleicht  nicht  uninteressant  unter  einem  all- 
gemeineren Gesichtspunkte.  Er  enthält  nämlich  eine  Ausdehnung 
der  LAGBANGE'schen  Formel  auf  den  Fall,  in  welchem  die  beiden 
Parameter  Functionen  einer  und  derselben  unabhängigen  Veränder- 
lichen sind,  und  die  Anwendung  dieses  Ergebnisses  auf  die  Trans- 
formation eines  Systems  recjÄwinkeliger  Coordinaten  in  Polar- 
coordinaten  und  allgemeiner  in  ein  System,  bei  welchem  der 
Fahi-ßtrahl,  statt  durch  einen  festen  Punkt  zu  gehen,  auf  einer 
festen  Curve  rollt. 

Auf  diese  Weise  sind  wir  zu  der  folgenden,  besonders  unter 
dem  uns  beschäftigenden  Gesichtspunkte  wichtigen  Eigenschaft 
gelangt: 

Wenn  eine  Curve  durch  eine  Gleichung  von  der  Gestalt 
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gegeben  wird  und  eine  andere  beliebige  Curve  durch  eine  Glei- 
cbung  von  der  Form  y=f{z)^  wobei  die  Winkel  9?  von  der 
y-Axe  ans  gerechnet  werden,  und  wenn  man  mit  r  da«  Segment 
bezeichnet,  das  auf  der,  um  den  Winkel  q>  geneigten  Tangente 
an  1)  zwischen  dem  Beröhrungspunkte  und  der  Curve  y  ==  /(^) 
«•^^'•^^  ">»d  die  Coefficienten  in  der  Entwiokelung  von  r  al» 
Function  von   9  lineare  Functionen  der  Ableitungen  der  Potenzen 

von  y,  d.  h.  der  Grössen  [^"^^^^1 ,   und    die    Coefficienten    dieser 

^  .  L   d^   Jo 

t^rrossen    sind    ganze   Polynome    in   Beeug    auf   die   CoeflBoienten 

Aus  dieser  Eigenschaft  ergiebt  sich  die  ausserordentliche 
Einfachheit  der  Resultate,  welche  wir  erhalten  haben. 

Znletzt  hahen  wir,  um  einen  Einhlick  in  die  Einfachheit  der 
Methode^  zu  gewähren  und  eine  Anleitung  für  die  Rechnungen  zu 
geben,  eine  Anwendung  auf  ein  Panzerschiff  ersten  Ranges  gemacht. 
A>er  von  uns  gewählte  Typus  ist  deijenige,  welcher  der  Applications- 
^hule  der  Marineingenieure  als  Modell  dient,  und  von  welchem 
n^lh'd*^'  ^er  Suhdirector  dieser  Schule,  uns  die  Pläne,  sowie  die 
h*t.  ^  *^ethode  Rbbch  erhaltenen  Resultate  gütigst  mitgetheilt 
T*f  1  **  .^^"^  ^^^^  ^^®  Genauigkeit  unserer  Methode  nach  der 
^  e  urtheilen,  auf  welcher  wir  die  nach  dieser  Methode  und  nach 
r  unserigen  erlangten  Ergebnisse  darstellen.**  Lp. 

_g  *^^i-   Eignre  di  diffusione  nei  liquidi.  Att.  Igt.  Venet.  (6)  7,  823 

^'   *ÖB9.     [j.  d^  p^^yg    (2)  9,  388—389,  1890  t. 

Verf 

...      "     ^ötersucht    die    eigenthümlichen    helikoidalen    Figuren, 

d*^^'^    erhält  heim   capillaren   Ausfluss   einer   Flüssigkeit  in 

-        Jf  ^"^  von  wenig  verschiedener  und  sich  allmählich  ändernder 

Seichte  ^^*^^^  die  Figuren  für  den  Fall,  dass  die  zweite  Flüssigkeit 

^    aie    K   ^^"  plötzlich   veränderter  Dichte   hat*    Es   treten   hier, 

*     ^.  ^^^ikoidalen  Figuren    nur   bei   continuirlicher  Dichte   der 

IftViS«^^:^^  sich  büden,  Figuren  auf,  die  durch  die  Wechselwirkung 

Y^'^^wegungsgesch windigkeit  des  Capillarfadens  und  der  „Dif- 

^Mouftkraft"  nicht  genügend  erklärt  werden  können,  da  die  Figuren 

*^^  Bewegungsrichtung   unsymmetrisch   sind.     Die  Theorie  dieser 

^hr  stabilen  Figuren   ist   nur   durch   eingehende   mathematische 

Aiialyse  zu  finden. ^^^' 


\ 
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W.  N.  Shaw.  On  the  relation  between  viscosity  and  conductivity 
of  electrolyteß.  Cambr.  Proc.  7,  21— 31  f.  [Beibl.  14,  1145,  1890  t. 
Verf.  verfolgt  die  UntersuchaDgen  von  6.  Wiedemann  aus 
dem  Jahre  1856.  Der  Widerstand,  den  ein  Elektrolyt  dem  elektri- 
schen Strome  bietet  (den  die  Ionen  bei  ihrer  Bewegung  durch  die 
Flüssigkeit  finden),  hängt  in  gewisser  Weise  von  der  2iähigkeit 
der  Flüssigkeiten  ab,  doch  muss  dieselbe  nicht  derjenigen,  welche 
man  durch  Ausflussversuche  aus  capillaren  Röhren  erhält,  gleich- 
gesetzt werden.  Die  Analogie  besteht  nicht  in  einer  einfachen 
Proportionalität,  oder  einem  Parallelgehen  der  Constanten  für  ver- 
schiedene Lösungen.  Es  zeigen  aber  die  Berechnungen  aus  den 
vorhandenen  Daten  in  vielen  Fällen  für  die  DifierentialquotieDten 
der  Fluidität  und  der  Leitfähigkeit  nach  der  Temperatur  durch  alle 
Concentrationen  hindurch  einen  grossen  Parallelismus.  Ausgenommen 
ist  nur  die  Essigsäure.  Singulare  Punkte  der  Curven  gehen  ein- 
ander ebenfalls  parallel  Die  Differenzen  der  Werthe  der  Quo- 
tienten für  NH4CI,  KCl,  KBr,  KJ  sind  nahe  die  gleichen  für 
Concentrationen  zwischen  10  und  30  Proc,  werden  aber  für 
grössere  Concentrationen  kleiner.  Man  kann  deshalb  setzen: 
ldf_    Idk 

wo  <J,  eine  kleine  Grösse,  ungefähr  30. 10""',  unabhängig  ist  von 
der  Concentration ,  aber  vom  Lösungsmittel  und  vielleicht  von 
der  Temperatur  abhängt.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  Leitfähigkeit 
(durch  Integration  der  Gleichung  in  Bezug  auf  die  Temperatur) 
und  Fluidität  die  Beziehung  zu  einander  haben: 

^ 
Diese   Gleichung,    in    der    —  das  Verhältniss  der  Leitfähigkeit  zu 

/o 
der  Fluidität  bei  Normaltemperatur  ausdrückt,  ist  der  Form  nach 
identisch  mit  der  von  Abkhenius  (ZS.  f  phys.  Chem.  4,  96,  1889) 
aus  der  Dissociationstheorie  abgeleiteten.  Die  Anschauung  ist  sehr 
wenig  begründet,  dass  die  Bewegung  der  Ionen  in  Lösung,  wenn 
diese  Atome  sind,  durch  den  Reibungs widerstand  verzögert  wird, 
der  durch  die  Zähigkeit  der  Flüssigkeit,  d.  h.  den  Widerstand  der 
gesammten  Flüssigkeit  gegen  gewöhnliche  Massenverschiebung, 
gemessen  wird. 

Die  Annahme  complexer  Molecüle  kann  die  Phänomene, 
welche   die  Elektrolyse  begleiten,  die  Verdünnung  an  der   einen 
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oder  anderen  Elektrode,  sowie  die  ungleich  schnelle  Wanderung 
der  Ionen  und  die  elektrische  Endosmose  erklären.  Die  Elektro- 
lyse bewirkt  die  Trennung  der  auch  sonst  als  nothwendig  ange- 
nommenen Verbindung  des  Salzes  mit  dem  Lösungsmittel  rcsp.  der 
Molecularagregate  in  zwei  Theile  und  die  Uebertragnng  der 
getrennten  Theile  in  zwei  Richtungen,  so  dass  jedes  getrennte 
Atom  mit  einer  Zahl  von  Wasser-  oder  Salzmolecülen  oder  beiden 
beladen  ist.    Es  würde  in  Cu  SO^-Lösungen,  welche 

3,379 

3,118     g  Cu  in  100  ccm  enthalten, 

2,260  J 

[  Cuj  +  Cu  SO4  +  5  aq/(S04)s 
die  Spaltung  sein  {  Cu,  +  Cu  SO4  +  6  aq/CSO*)« 
1  Cua  +  CUSO4  +  8aq/(S04)2. 
Es  brauchen  aber  nicht  alle  MolecQle   eine  solche   complexe  Zu- 
sammensetzung   zu    besitzen.     Hieraus   folgt,    dass   die   Zahl  der 
associirten  Wassermolecüle  bei  grosser  Verdünnung  proportional 
der  Verdünnung   wächst.     Es   würde   dann   die  Elektrolyse   allein 
von  der  Bewegung  der  grossen  Molecularaggregate  abhängen,  und 
der  Widerstand  wäre  von  der  Grössenordnung  der  gewöhn- 
lichen Zähigkeit 

Der  Möglichkeit  der  Berechnung  der  Widerstände  aus  der 
angleichen  Wanderung  der  Ionen  stellen  sich  grosse  Schwierig- 
keiten der  Betrachtung  entgegen.  Zunächst  die  Vorstellung  der 
sehr  grossen  Zähl  von  kleinen  Körperchen  (Atome  des  gelösten 
Salzes),  die  sich  in  entgegengesetzter  Richtung  durch  eine  An- 
bäafnng  von  anderen  kleinen  Körpercl^n  (Lösungsmittel)  bewegen. 
Sodann  die  Forderung,  dass  alle  Atome  des  Salzes  in  Bewegung 
sind.  Es  wäre  besser,  die  ganze  Lösung  anzusehen  als  zugetheilt 
den  dissociirten  Atomen.  Der  Einfluss  der  elektromotorischen  Kraft 
würde  dann  die  eine  Schaar  von  Atomen  mit  den  ihnen  asso- 
ciirten Molecülen  in  die  eine  Richtung  treiben,  und  die  andere  Schaar 
in  die  andere.  Die  mittlere  Bewegungsgeschwindigkeit,  welche 
nach  beiden  Richtungen  gleich  wäre,  würde  sich  aus  dem  Zusammen- 
wirken von  elektromotorischer  Kraft  und  Zähigkeit  ergeben.  Verf. 
betrachtet  seine  Mittheilungen  nur  als  eine  rohe  Skizzirung  für  die 
Möglichkeit  der  Durchfuhrung  der  Theorie  der  Molecularaggregate. 
Entscheidende  Versuche  für  die  eine  oder  andere  Auffassung  sind 
noch  nicht  gebracht  Bein, 
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R.  F.  d'Abcy.     ViBCOsity  of  solutions.    Phil.  Mag.  <5)  28,  221—232, 
1889  t.     [J.  d.  phys.  (2)  9,  389,  1890.     [Chem.  Ber.  22  [2],  629,  1890. 

Gbaham  hatte  (Phil.  Trans.  1861)  beobachtet,  dass  die  Vis- 
cosität  von  Schwefelsäure -Wassermischungen  mit  dem  Gehalte 
dieser  Mischung  an  Wasser  wächst,  und  bei  dem  Verhältniss  von 
18  Thln.  Wasser  auf  98  Tide.  Schwefelsäure  ihr  Maximum  erreicht 
Fügt  man  noch  mehr  Wasser  hinzu,  so  vermindert  sich  die  Vis- 
cosität  continuirlich.  Die  Versuche  wurden  bei  constanter  Tem- 
peratur angestellt.  Der  Verfasser  wiederholt  diese  Experimente 
GnAHAM^s  bei  wechselnder  Temperatur  und  dehnt  sie  auf  andere 
Lösungen  aus. 

Der  benutzte  Apparat  war  im  Wesentlichen  ein  Ballon,  welcher 
mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gefüllt  wurde.  An  diesem 
Ballon  sass  oben  ein  Druckrohr,  unten  eine  nach  oben  gezogene 
Capillare.  Es  wurde  die  Menge  der  Flüssigkeit  gemessen,  welche 
in  einer  bestimmten  Zeit  unter  einem  bestimmten  Druck  durch 
die  Capillare  austrat.  Der  Ballon  wurde  dabei  in  einem  Wasserbade 
auf  der  gewünschten  Temperatur  gehalten.  Die  Schwefelsäure- 
Wassermischungen  enthielten  bezw.  2,  13,8,  16,7,  19,7,  26,6  Proc. 
Wasser.  Es  ergab  sich,  dass  die  Viscosität  mit  steigender  Tem- 
peratur abnimmt,  dass  jedoch  die  einzelnen  Curven,  die  den  Zu- 
sammenhang zwischen  Viscosität  und  Temperatur  in  verschiedenen 
Concentrationen  angeben,  sich  theil weise  kreuzen.  Betreffs  der 
Abhängigkeit  der  Viscosität  von  der  Concentration  ergiebt  sich  das 
bemerkenswerthe  Resultat,  dass  bis  zum  Gehalte  von  13,8  Proc. 
Wasser  die  Viscosität  mit  dem  Gehalte  an  Wasser  wächst,  so 
lange  die  Temperatur  65<^  C.  nicht  überschritten  ist.  Bei  höheren 
Temperaturen  nimmt  die  Viscosität  mit  der  Zunahme  des  Wasser- 
gehaltes continuirlich  ab.  Verf.  erklärt  dieses  Verhalten  damit, 
dass  der  Zerfall  des  Hydrates  H2SO4.H2O  in  um  so  höherem 
Maasse  eintritt,  je  mehr  die  Temperatur  steigt.  Hervorgehoben 
wird  noch,  dass  die  Viscosität  dor  Schwefelsäuremischungen  mit 
der  Concentration  und  der  Temperatur  in  derselben  Weise  variirt, 
wie  nach  Kohlbausch's  Bestimmungen  der  elektrische  Widerstand. 

Versuche  mit  Essigsäure -Wassermischungen  ergaben  für  alle 
Temperaturen  bis  80^  bis  zu  einem  gewissen  Gehalte  an  Wasser 
eine  Zunahme  der  Viscosität.  Von  da  ab  verringert  sich  die  Vis- 
cosität mit  steigendem  Wassergehalte.  Dieses  lässt  darauf  schliessen, 
dass  das  Hydrat  in  diesen  Lösungen  bei  80°  C.  noch  nicht  völlig 
zerfallen  ist  Hiermit  hängt  auch  wohl  die  Schwierigkeit  zusammen, 
Wasser  und  Essigsäure  durch  Destillation  zu  trennen. 


D^ABCY.     ^ABBfiY.  d4d 

Weitere  Versnobe  des  Verf.  erstreoken  sich  auf  die  Beob- 
achtung der  Viscosität  von  ChromalannlöBangen  bei  verschiedenen 
Temperaturen.  Bekanntlich  geht  die  Farbe  der  Chromalaunlösungen 
bei  Erwärmung  auf  etwa  70®  C.  vom  Violetten  ins  Gröne  über 
und  bleibt  auch  nach  dem  Erkalten  der  Lösung  grün.  Die  Vis- 
cosität der  grünen  Chromalaunlösung  ergab  sich  kleiner  als  die 
der  violetten.  In  beiden  Fällen  aber  nimmt  die  Viscosität  mit 
steigender  Temperatur  continuirlich  ab.  Die  Aenderung  der  Farbe 
ist  auf  zwei  Weisen  erklärt  worden ;  einmal  schreibt  man  sie  einem 
Zerfall  des  Hydrats  zu,  andererseits  sucht  man  die  Ursache  in  einem 
Zerfall  des  normalen  Chromsalzes  mit  Bildung  von  basischen  und 
sauren  Salzen.  Das  ausgeitihrte  Experiment  spricht  nach  dem 
Verf.  fiir  die  zweite  Erklärung,  ohne  jedoch  sicher  zwischen  beiden 
Hypothesen  zu  entscheiden. 

Um  endlich  den  Einfluss  des  Lösungsmittels  zu  studiren,  wurden 
Lösungen  von  Calciumchlorid  in  Wasser,  Aethylalkohol  und  Methyl- 
alkohol untersucht,  doch  ergaben  sich  keine  wesentlichen  Ver- 
schiedenheiten in  der  Viscosität  der  einzelnen  Lösungen.  Eine 
bestimmte  Menge  Calciumchlorid  zu  Aethyl-  oder  Methylalkohol 
hinzugefügt,  vergrössert  die  Viscosität  beider  um  mehr,  als  die 
gleiche  Menge  zu  Wasser  hinzugefügt,  dessen  Viscosität  vermehrt. 
Die  Erklärung  ist  nach  dem  Verf.  in  der  grösseren  dissociirenden 
Wirkung  des  Wassers  zu  suchen.  Schi, 


Ij.   Babbet.      Bestimmung    der    Zähflüssigkeit    von    Schmierölen. 
Dingl.  polyt.  J.  5563,  291—292,  1887  f-     [ZS.  f.  analyt.  Chem.  28,  83. 

Der  von  Babbey  benutzte  Apparat  unterscheidet  sich  nament- 
lich dadurch  von  seinen  Vorgängern,  dass  dem  Ausfliessen  des 
Oeles  ein  beträchtlicher  Widerstand  entgegengesetzt  wird. 

Eine  Röhre  von  13  mm  Durchmesser,  welche  oben  einen 
Trichter  trägt,  ist  mit  einer  Röhre  von  5  mm  Durchmesser  durch 
eine  horizontale  Röhre  von  8  mm  Durchmesser  verbunden.  In  der 
engeren  verticalen  Röhre,  welche  aus  Messing  angefertigt  ist,  steckt 
ein  Eisencylinder  von  4  mm  Durchmesser.  Beide  sind  sorgfaltig 
gearbeitet,  so  dass  der  Abstand  zwischen  Cylinder  und  Röhre 
überall  derselbe  ist. 

Aus  der  Quantität  Oel,  welche  durch  den  Apparat  bei  beständig 
gefEkllt  erhaltenem  Trichter  während  einer  Stunde  fliesst,  lässt  sich 
die  Zähflüssigkeit  der  Substanz  unmittelbar  bestimmen.       F.  K, 
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Knore.     Neuere  Ansichten  über  Reibung  und  Wirkungsweise  der 
Schmiermittel.     Civiling.  (2)  35,  333—334. 

Nach  Angabe  der  älteren  Untersuchungen  über  die  Reibung 
werden  etwas  genauer  die  Yersuchsergebnisse  von  Thürstkn  Tower 
besprochen.  Auch  die  Untersuchungen  von  Petrofp  und  Jahns 
werden  in  dem  Vortrage  erwähnt.  F.  K, 


A.  B.  Basset.     Treatise  on  Hydrodynamics.    Vol.  II.   LoodoD,  Georg 
Bell  and  Sons,  1888.     [Nature  40,  412— 413  t. 

Die  Besprechung  der  Hydrodynamik  des  bekannten  Verfassers 
ist  in  hohem  Grade  anerkennend.  Nach  derselben  kommen  in  dem 
vorliegenden  Bande  zur  Besprechung  die  Wirbelbewegung,  die 
Bewegung  eines  flüssigen  Ellipsoids,  die  Wellenbewegung  und  die 
Bewegung  zähflüssiger  Substanzen.  F,  K 


A.  B.  Basset.     Correction.     Lond.  M.  S.  Proc.  20,  4i8. 

Der  Verf.  berichtigt  die  auch  in  diesen  Berichten  44  [1],  255 
— 256,  1888  abgedeckte  Gleichung  mit  den  Worten:  ^^Das  richtige 
Ergebniss,  welches  zuerst  von  Kiemann  erhalten  wurde,  ist  dieses, 
dass  für  eine  ellipsoidische  Verrückung  das  Sphäroid  instabil  wird, 
wenn  die  Excentricität  die  Wurzel  der  Gleichung 

e{\  —  e«y/«(3  +  4e2)  =  (3  +  2^«  —  4e*)arcsin€ 
übertrifft,  woraus  e  ungefähr  gleich  0,95  folgt"  Lp, 


E.  Beltrami.    Considerazioni  idrodinamiche.    Lomb.  Ist.  Bend.  (2)  22, 
121  —  130.     Nuovo  Cimento  (3)  25,  212—222,  1889. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  Flüssigkeitsbewegungen,  bei 
welchen  die  Strömungslinien  in  jedem  Augenblick  auf  den  Wirbel- 
linien senkrecht  stehen,  wendet  der  Verf.  sich  der  Untersuchung 
derjenigen  Flussigkeitsbewegungen  zu,  bei  welchen  beide  Linien 
identisch  sind,  bei  welchen  also  zwischen  den  Component«n  w,  r,  ir 
eines  Flüssigkeitstheilchens  und  den  Componenten  der  Rotations- 
geschwindigkeit 

,,  /dw        dv\  ,.  /du        dw\  .,  /dv        du\ 

die  Beziehungen 
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!>#*«*_,  u         V         w 


^^^^cie  ^^^'^  zunächst  angenommen,  dass  die  einzelnen  Flüssigkeits- 
^^^y^Slh     ^*^^  parallel  einer  festen  Wand  bewegen,  in  welche    die 
^^^icfc   2^  ^®    ^®8  Coordinateuaystems   gelegt  wird,   so  dass  also   u? 
^«*il  ist,  und  demnach 

«ie  bezeichneten  Flüssigkeitebewegungen  wird  also 

^^^   mit    ^^^^^larer  Weise   erfüllt  man   diese  Bedingungen,  wenn 

^i^nctioa    ^      ^^°®  Function   von   x  +  iy  und  f,  mit  Z  eine  reelle 

'^     e  und  t  bezeichnet,  indem  man  setzt 

^  ^^^  Ve  ^  +  '*  =  ^^'^' 

^^    -Fi  die  conjugirte  Function  zu  F  ist, 

Avird 
womit  die    -.^_  \^^)^  \^)  -  *  ^" 


^nuDgslinien  sind  dann 

t'Gr  *  =  ^^*s'.,     z  =  rows/.,     /  =  const. 


I>ie  Sti^^^li^lteit  der  obigen  Behauptung  bewiesen  ist. 


cp  =  occo^  rc^     ^nction  von  f  allein  ist,  erhalten  wir 
D.mnacli  ^^.  ^^)  +  2'^*^(2  ^4  *  =  -  ^5m(2  T^  +  y.^s(2  Tz). 
paTa\\e\  ^^^^)?^    die    Strömungslinien   hier   gerade   Linien,    welche 
T.  W^e^l^    V«y)-Ebene  sind.    Bezeichnen  wir  jetzt  mit  T,  T^  ^2, 
^^  Functionen  der  Zeit,  so  ist  für 

u  —  T^cos{2  Ty)  +  T^sin{2  Tz), 
V  =  T^co8{2Tz)  -f  Ty^sin{2Tx), 
w  =  T^co%{^Tx)  +  T3  8in(2  Ty): 


.iP^ 


S6^ 

5. 

fiydromecbanik. 

dw 

dv 

^du 

dw 

dv 

du 

dy 

dz 

u 

dz 

dx 

V 

dx 

dy  _ 

2T 

oder 

u 

V 

r 
w 

Bezeichnet  im 
Xy  y,  ty  und  ist 

so  wird 

Folgenden  (p 

ü  =  - 

eine  von 

d(p 
dy^    ' 

z  anabhängige  Function 

_  dq> 

~  dx' 

von 

o  ^w'      o  d^      c,  d^(p    .    d^w 

Aus   der   Bedingung   —  =  —  folgt  weiter: 

dw  dq>        dw  dq> ^ 

dy  dx         dx  dy 

Fs  ist  also  w  eine  Function  von  9,  z  und  t     Und  es  wird 

2p 2g dw 

u  V  d(p 

2r 
Soll  nun  auch  —  diesen  Werth  haben,  so  erhält  man  zwischen  w 
w 

und  q>  die  Beziehung: 

?!_?  X  ^  J-  1/  ^'  —  0 
dx^   "^   dy'^  "^    ''  dq>  ~  "• 

Da  q>  von  z  unabhängig  ist,  so  muss  w^  die  Form  haben: 

w^=F(q>,t)  +  Z{z,t). 
Jetzt   wird  vorausgesetzt,  dass  (p   nur  von   der  Entfernung  Q  von 
der  ;e'-Axe  abhänge.     Dann  wird  die  Gleichung  zwischen  q)  und  w 


ö  /    ög'X    ,       ,/  dw^ 


Endlich  wird  die  Voraussetzung  gemacht,  dass  9>  =  Vs  ^  Q^  ^'^^ 
Si  constant.  Dann  ergiebt  sich  für  die  Strömungslinien  die  Glei- 
chung: 


Q  =  const.^  arctg 


y__  f      Sl 


Sldz 


=  const^  t  =  conä. 


Die  Bewegungen,  deren  Existenz  durch  das  eben  besprochene 
Beispiel  nachgewiesen  ist,  nennt  der  Verf.  Schraubenbeweguogen 
^moti  elicoidali).     Die  Bedingungen  qw  —  rv  =  0  oder 
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können  wir  auch  so  schreiben: 

du      .du  dv      ,    dw 

oy      'de  dx  dx 

Demnach  wird  bei  den  Sohraubenbewegnngen  : 
du  ^'*   j_  1/  ^^^ 

'dT  ~~dt  ^  '^^' 

dv  dv^  ^cö« 

dt  '"dt  ^  '^~dy' 

dw  dw_  d^ 

dt  —~dt  '^  /*"ö7' 

wo  0)2  ==  «i2  ^  ^,  ^  ^2  gesetzt  ist     Aus   diesen  Gleichungen  er- 
nalten  wir: 

d  /dw\         d  /dv\        ^dp 

d^\li)^vATt)==^m''^' 

Haben  nun  die  wirkenden  Kräfte  ein  Potential,  so  muss  auch 

ein  vollständiges  DifTerential  sein,  and  folgüch  mfisaen  die  Com- 
^neirten   der    Rotationsgeschwindigkeit   von   t    unabhängig   sein, 
er  Verf.  beweist  dann  weiter,  dass  auch  «,  v,  u>  in  diesem  Falle 
''*''*°°»^'^ngig  sein  müssen: 

;..    ".V  °^  ^''^'anbenbewegung  mit  einem  Beschleunigunffspotential 
«otnothwendig  eine  Stationare  Bewegung.« 

J^en  ScblusB  bUden  folgende  Bemerkungen: 

Eb  «rt  allgemeb 

Ebenso  «*«  ^  äT  +  '/'T7  +  2(«— > 

-^=:J!tA^dui       duv    ,    duio  /du    ,    dv    ,    dw\ 

S^btrahirt  man.  so  folgt,  wenn  s  =  |i^  +  |^  +  |^: 
^/-o  ''^  dx        d^        dz 


8i  +  -g^  +  -gj-  =  SM  +  -«2»  —  irv. 

F.  K. 

Vortaohr.  d.  i>w.^ 
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F.  PosKE.    Ein  historischer  Versuch  zur  Hydrodynamik.  ZS.  f.  phj^s. 
u.  ehem.  Unterr.  3,  92— 93  f. 

Es  wird  folgender  Versuch  von  Galilei  beschrieben.  An 
dem  einen  Balken  einer  Wage  hängen  unter  einander  zwei  Eimer, 
von  denen  der  obere  Wasser  enthält.  Der  andere  Balken  trägt 
ein  Gewicht,  welches  die  Wage  im  Gleichgewicht  hält  Oeffnet 
man  nun  eine  im  Boden  des  oberen  Eimers  befindliche  Oeffnung, 
so  strömt  das  Wasser  aus  und  gleichzeitig  neigt  sich  die  Wage 
nach  der  Seite  des  Gewichtes.  Sobald  aber  das  Wasser  den  Boden 
des  unteren  Eimers  trifft,  tritt  allmählich  wieder  Gleichgewicht  ein. 
Am  Schluss  des  Versuches  tritt  dann  zunächst  eine  Neigung  nach 
der  Seite  der  Eimer  und  dann  wieder  Gleichgewicht  ein. 

Die  Erklärung  giebt  Mach  in  seiner  Mechanik  S.  286. 

F.  K. 


G.  M.  MiNOHiN,    General  equations  of  fluid  motion.  Natura  39,  452 

—453. 

MiNCHiN    wandelt  die    gewöhnlichen   Gleichungen   in   die  Ge- 
stalt um 

ds        du 

dt  "^   ds 


+  —  +  12^  =  S, 


wo  s  für  die  Componente  der  Geschwindigkeit  längs  der  Tangente 

zur  Curve  gesetzt  ist,   U  =  V2  2^  +  /  — >   ^  =  Componente  der 

äusseren  Kraftinten sitTit  längs  der  Tangente;  z/  ist  das  Tetraeder, 
welches  von  den  in  P  gezogenen  Vectoren  gebildet  wird,  w^elche 
die  resultirende  Geschwindigkeit  </,  die  resultirende  Wirbeldrehung 
Sl  und  die  Längeneinheit  auf  der  Tangente  der  Curve  in  P  dar- 
stellen.    Es  folgen  Erläuterungen  und  Anwendungen.  Lp, 


L.    BiRKENMEYEB.      Sur    l'^quilibrc    hydrodynamique    d'un    liquide 
incoinpressible.     Krak.  Anz.  Mai  1889,  30  f. 

Nach  der  kurzen  Notiz  ist  der  Verfasser  im  Besitz  eines  sehr 
einfachen  Beweises  dafür,  dass  das  Ellipsoid  eine  Gleicbgewichts- 
figur  einer  gleichmässig  rotirenden  Flüssigkeit  sein  kann.     F.  K. 


Öäifi.       MtKCHlÜ.     fiiBKkÜlfEYBB.     LovjB.      ÜtBMAir.  365 

,       '  *       ^  "^  motaon  of  a  solid  in  a  liquid  wheö  the  im* 

pulse  reduces  tr^  «    ^     i  «  n 

27Q 281  +  couple.        Proc.    of  the   Cambridge   Phil.   «ot.    6, 

Moment  reduciS^"'    ^"^    ^^"^    ^"^^""^^    '''''^    auf  ein    impulsives 
stationäre    Be  ^'^^^  ^^   "*^*^  ^^"^^^^   ^^®^  verschieden    mögliche 

weguneen  las  ^^^^°^®"-  ^^®^  ^^ch  die  nicht  stationären  Be- 
i-entialSleichu^^^  ^'^^  mit  Leichtigkeit  bestimmen.  Denn  die  Diffe- 
stimmen  der  li^^^  ^"'  ^^®  Componenten  der  Winkelgeschwindigkeit 
aie  Rotation  '^"^  ^^^  ^'^"^^  öberein  mit  denjenigen,  welche  für 
dem  der  Verf^v^^  Körpers  um  seinen  Schwerpunkt  gelten.  Nach- 
I>arsteUimff  a'  -"^  ^^""^'^  Resultate  angegeben  hat,  giebt  er  eine 
tion  der  Zeit.  ^^  ^^  ^^^^^  stehenden  Grössen  als  elliptische  Func- 
^  ^nd  zwar  in  der  WfiiEBSTBAss'schen  Form.     F.  K, 

of  an  eir        '•     *'^"*^^^"®  ^^  ^^^®  stream  lines  due  to  the  motion 
378 — 384.    ^®^*^  *«  a  perfect  and  viscous  liquid.     Quart.  Journ.  23, 

losten    GJeichun^^'*^  ™^*  *»  f*»  ^  die   Wurzeln  der    nach    A    aufge- 
mit  a   das  Int«  «^  +  A       &«  +  A        c>  +  A  ~  ^' 


y' 


dX 


mit  -4,  ^,  0  ^j 

Integrale: 

dA 

/^**'  +A)y(a»  +  A)(b*  +  A)  (c«  +  A)' 

dA 
Cb»  +  A)  y(a»  +  A)  (6«  +  A)  (c»  +  ^)  * 


mit  oc<j, 


V      (c»  +  AjV(a«  +  A)  (&»  +  A)  (c'  +  A)* 
^       *)  Q  die  Werthe  dieser  Ausdrücke  flSr  e  =  0,  so  ist" 

{So   +  ^«) 
"*^     T^^^'^^Wijjj-jjgitgpotential    einer    Flüssigkeit,   welche    im    Un- 
enaucnet   ^.^  ^e^    öegcbwindigkeit  —  F  in   Richtung  der   x-Axe 
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strömt  und  ein  ruheDdes  EUipsoid    enthält.     Für  die   Stromlinien 
gelten  dann  die  Diiferentialgleichungen : 

Bq+Gq  +  ä ds  ,  dfi dv 


^0+^0  + -4  6ds  fidii  vdv 


=0, 


=0. 


Dieselben  sind  unmittelbar  für  die  Quadratur  fertig.  Ein  beson- 
ders einfaches  Integral  erhält  man,  wenn  man  die  erste  mit  (b*  -|-  c% 
die  zweite  mit  2  multiplicirt  und  addirt     Dadurch  folgt: 

0 

oder: 


'  +  A    •    c2  +  A/ V(a2-|-A)  (52  +  A)(c*  +  A)) 


.!=o, 


y'fii^x  +  ^) 


dX 


V(a^  +  k){b^-\-X){c^  +  k) 


=  const. 


Für  den   Fall,    dass   das  EUipsoid   um    die   x-Axe  rotirt  und  die 
Flüssigkeit  im  Unendlichen  ruht,  gelten  die  Gleichungen: 
(i>  +  Q.^)dB  dfi  dv 

(g« +  £)/(£)       _  a^  +  ii  _  ^M";; 


(P  +  a^)  ii^  —  v)        (P  +  g^)(v  — f)         (p  +  qv)  (£  — ^) 
Hierin  bedeuten  p  und  q  die  Functionen: 

miB—C)    und    w  (^  —  C)  (t«  +  c^)  —  o  (6^  —  c») 
von  f,  während 

2(6«— c2) 


f(B)  =  mUB-C)(b^  +  c^  +  2B) 


V(a^  +  6)(h^+6){c^  +  f) 


o(b2-r«) 


in   .  ^     1.1 
ist     —  ist  ffleich 


(62-c')  :     (5«  +  c«)  (^0  +'  Co)  +  (h^-c^) 


abc 

oj  selbst  ist  die  Winkelgeschwindigkeit. 

Ein  Integral  ergiebt  sich  durch  die  Integration  von 


dB 


+ 


dfi 


dv 


m(b^—c^)(A  +  B-^Ode 


a^  +  6  '  a^  +  ft  •   a^  +  v      [(p^f^s)+m(b^-'C^)(Ä+B  +  C)\(a^-\'e) 

Nachdem  durch  Integration  dieser  Gleichung  (a^  +  ft)  (a*  +  v)  als 
Function  von  £  gefunden  ist,  erhält  man  für  (fi-\-  v)  und  f*v  die 
integrablen  Gleichungen : 


CaLLIPHBOKAS.      GOBIEWSKI. 
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d 


von  denen  eine  jetzt  zur  vollständigen  Bestimmung  von  f*  und  v 
genügt  Soll  die  Reibung  mit  berücksichtigt  werden,  so  erhält 
man  für  den   ersten  Fall  die  Differentialgleichungen: 

F+wa  +  wa^il  ^^ 

F+iiia4-m(a«+f)(A  +  B  +  C)-aMBTC)(<>^+0(g'+j) 

^  (b^  +  /i)(c«  +  ^)  _  (^"  +  ^) (g'  +  ^)  ^ 

welche  genau  so  integrirt  werden  können,  wie  die  für  den  ^all, 
dass  keine  Reibung  wirkt  ^*  ^ 


G.  C.  Calliphbohas.  On  the  motion  of  liquid  in  a  rotating  spbe- 
rical  sector.  Hess.  (2)  18,  185—191. 
Der  Verf.  benutzt  die  Methode  der  „Quellen"  zur  Bestimmung 
der  Bewegung  einer  Flüssigkeit  in  einem  mit  ihr  angefüllten 
KugelauBBchnitt,  der  durch  zwei  sich  unter  dem  Winkel  njm  schnei- 
dende Dorchmesserebenen  einer  Kugel  und  das  von  ihnen  aus- 
geschnittene Kugelzweieck  begrenzt  wird,  falls  derselbe  um  seine 
Kante  rotirt  Glaisher  {Lp-)- 


L.  GcBiKWBKi.   8ur  la  pression  cinetique  dans  un  fluide  homogene 
et  incompressible.     Krakauer  Anz.  Novemljer  1889,  19—21  f. 
Ans    den    gewöhnlichen    Differentialgleichungen    für   die   Be- 
^«g'ing  einer  sich  selbst    überlassenen   idealen   Flüssigkeit  folgt 
nach  dem  Verf.  die  Gleichung 

aap       5^       8»p__  .)^ 

in  welcher  2«p2,  2«6«  die  von  der  Deformation  und  der  Drehung 
herruhre^aen  Energien  sind.  Nach  den  Regeln  der  Potentialtheorie 

^  '^i'ten  Raum  erstrecktes  Integral  darstellen. 
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Um  die  gewonnenen  Resultate  zu  deuten,  bedient  sich  der 
Vei-f.  einer  fictiven  Flüssigkeit,  welche  die  gegebene  Flüssigkeit 
durchdringt  und  die  Dichtigkeit  (q^  —  6^)  hat.  F.  K, 


K.  Wagner,  üeber  die  Bewegung  einer  incompressibeln  Flüssig- 
keit, welche  begrenzt  ist  von  zwei  in  gegebener  Rotation  be- 
findlichen Flächen.     Dissert.    Tübingen  1888  f. 

Die  Flächen,  von  denen  die  Flüssigkeit  eingeschlossen  ist, 
sind  conaxiale  Rotationsflächen,  und  zwar  im  besonderen  Kreis- 
cylinder,  concentrische  Kugelflächen,  confocale  EUipsoidflächen, 
excentrische  Kugelflächen. 

Im  ersten  Falle  werden  die  für  zähe  Flüssigkeiten  geltenden 
Differentialgleichungen  mit  der  für  unsere  Aufgabe  geltenden  Ver- 
einfachung auf  Cylindercoordinaten  gebracht  und  dann  integrirt. 
Der  zweite  Fall  erfordert  die  Einführung  der  räumlichen  Polar- 
coordinaten,  der  dritte  die  der  sogenannten  elliptischen  Coor- 
dinaten,  der  vierte  endlich  die  Einführung  der  dipolaren  Coor- 
dinaten.  F.  K* 


A.  KoTBLNiKow.     lieber   den  Druck  eines   flüssigen   Strahles  auf 
einen  Keil.   Kazan  Ber.  8,  4—51.    (Russisch.) 

Der  Verf.  löst  die  Aufgabe,  den  Druck  eines  einer  fixen  Ebene 
parallelen  Strahles,  der  in  der  Unendlichkeit  eine  gegebene  Rich- 
tung und  eine  gegebene  Breite  hat,  gegen  einen  Keil  zu  finden. 
Er  macht  dabei  sowohl  die  gewöhnlichen  Annahmen,  dass  die 
Flüssigkeit  incompressibel  ist,  dass  auf  sie  keine  Kräfte  wirken, 
die  Bewegung  stationär  ist,  und  dass  ein  Geschwindigkeitspotential 
existirt,  als  auch  noch  die  folgende:  die  Volumina  der  Flüssigkeit, 
welche  durch  die  Querschnitte  beider  Strahlen  fliesst,  in  welche  der 
aus  der  Unendlichkeit  kommende  Strahl  vom  Keil  zerspalten  wird, 
sind  einander  gleich. 

Indem  der  Verf.  die  HEiiMHOLTZ  -  KiRCHHOPF'sche  Methode 
anwendet,  leitet  er  Ausdrücke  für  die  Längen  der  Seiten  des 
Keiles  und  für  den  Druck  des  Strahles  gegen  diese  Seiten  her; 
in  den  erhaltenen  Formeln  sind  alle  Integrationen  ausgeführt. 

Diese  Formeln  werden  weiter  auf  den  Fall  eines  unendlich 
breiten  Strahles  angewandt;  im  Falle  einer  ebenen  Wand  ergehen 
sich  dann  die  bekannten  Formeln  von  Kikchhofp  und  Rajlbigh, 
im  Falle  eines  Keiles  diejenigen  von  Mebtsghebset. 


Wagseb.    Kotelkikow.    Mokbba. 
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Der  EiDflufls  der  Breite  des  Strahles  auf  deo  Druck  wird  nur 
in  dem  Falle  untersucht,  wenn  der  Strahl  die  Wand  senkrecht 
zur  Strahlrichtung  trifft;  es  erweist  sich  dabei,  dass  mit  dem 
Wachsen  der  Breite  des  Strahles  von  0  bis  oo  der  Druck  gegen 
die  Wand  zuerst  schnell  (fast  proportional  der  Breite  des  Strahles) 
zunimmt,  dann  aber  beinahe  constant  bleibt.  [Vergl.  Gbblach, 
avihng.  (2)  31;  diese  Ber.  40  [IJ,  336-337,  1884). 

Mestscheraky  (Lp)- 

G.  MoBEKA.     Sui  moti  elicoidali  dei  fluidi.    Line.  Kend.  1,  611—617. 
Bei  jeder  Flüsßigkeitsbewegung  kann  für  jeden  Zeitpunkt 
udx  +  vdy  +  wde  =  dy  +  ^äi^ 
gesetzt  werden,  so  dass: 

wird.  Dann  werden  die  Componenten  der  Rotationßgescbwindigkeit 

„_., /öAe^     didii>\  1/ /^«''^  ^*  _  ^  ^^ 

^r  ''\d-yd^-diTy)^        3  =   ''\di  Tx       dz  der 

—  1/   /»^  5*  _  ?A  ^"\ 
•■  ~   '*  \dx  dy        dy  dx/ 

Man  erkennt  daraus,  dass  die  Wirbellinien  der  Scbnitt  der  Flächen 

il>  =  const.,  A  =  const. 
sind,  während  die  Strömungslinien  die  Schnittlinien   der  Flächen 

^  =  const^  tp  =  const, 
unter  rechtem  Winkel  schneiden.    Für  die  Schraubenbewegungen 
Bbltbami's  soll 

u=2i>ft,    v=:2qii,    w=2r(i 

sein.    Man  übersieht  leicht,  dass  hieraus  fBr  9.  *.  ^   ^^^  ^^^'*®° 
Gleichungen  folgen: 

8*8*      ^yTy  +  Jidi  "^  ^Kd^di  ^  dydy  ^  e^»^/ 

während  fQ,  ^  ^^^^^  ^^  Gleichung  ergiebt: 
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dk  dk 

dx  dy 

dtp  d(p 

dx  dy 

8»  dt 

dx  dy 


dk_ 

dz 

dg) 

dz 

d^ 

dz 


■^     \dx  dx  '^   dy  dy   '^   dz  dz)]' 


Der  Verf.  beweist  dann  zunächst,  dass  die  StrömuDgslinien, 
welche  durch  eine  geschlossene  Gurve  hindurchgehen  and  also  eine 
röhrenförmige  Fläche  bilden,  im  Allgemeinen  keine  geschlossenen 
orthogonalen  Trajectorien  haben  können. 

Statt  der  rechtwinkeligen  Goordinaten  werden  nun  cylindrische 
Q^  0,  z  eingeführt  und  dann  ij^  =  0  gesetzt.    Dadurch  wird 

1  —  -^ 

^—      de 

und 

Eine  Lösung  dieser  Gleichung  ist  nun  offenbar  die  folgende: 
<p  =  fVRifi)  +  @{d)dQ  +  ß/Z{z)-@{(i)'dz  +  0,  (0). 
Dann  wird  weiter: 

^  \j  ]/R{Q)  +  0(0)      J  VZ{z)  -  0 iß)) 
femer : 

dw  dw 

udx  +  vdy  +  wdz  =  d(p  —  -TTTrdO  =  -tt-  < 


dti 


dg  +  —dz. 
dg^  ^  dz 


Man  erhält  also  für  die  Gomponenten  der  Rotationsgeschwindigkeit 


u=yR{Q)-\-&{e)cosO,  v  =  yR(Q)  + 0(0) sind,  w=VZ{z)'-S(Oy 

F.  K. 

A,  RoMisüx.    Sur  la  loi  de  döformation  par  refroidissement,  d'une 
masse  fluide  homogene  en  rotation.     C.  R.  108,  337—340,  1889  t. 

Die  Gleichgewichtsfigur  einer  rotirenden  flüssigen  Masse, 
welche  wenig  von  einer  Kugel  abweicht,  ist  ein  schwach  abge- 
plattetes £llipsoid.  Wenn  die  Flüssigkeit  sich  abkühlt,  wächst  die 
Abplattung.     Der  Verf.  zeigt: 

l)  dass  zwei  auf  einander  folgende  Formen  angenähert  parallel 
eißd,   wenn   die  Abplattung  sehr  gering  ist,  und  dass  die 
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Abweichang  vom  Farallelismus  lediglich  vom  Quadrat  der 
Abplattung  bedingt  ist; 
2)  dass  ein  unendlich  kleines  Linienelement  von  constanter 
Länge  auf  einem  Meridian  oder  Breitenkreise  •  im  Verhält- 
niBs  zu  dem  Bogen,  welcher  ihm  orthogonal  auf  der  unend- 
Jich  benachbarten  Oberfläche  entspricht,  einen  veränder- 
lichen Längenüberschuss  besitzt,  welcher  am  grössten  im 
Aeqnator  und  am  kleinsten  beim  Pole  ist  F.  K, 


L.  Matthibssbn.    Experimentelle  Untersuchungen  über  das  Thom- 

soN'sche    Gesetz    der  Wellenbewegung  auf  Flüssigkeiten   unter 

der  Wirkung  der  Schwere  und  Cohäsion.    Wiedem.  Ann.  38,  118 

—130,  18«9  t.    [Oim.  (3)  28,  168,  1890. 

Die  in  Frage  stehende  Formel,  welche  Sir  William  Thomsoit 

m  mehreren    Briefen  an  Tait  (PhiL  Mag.  (4)  42,  375)  abgeleitet 

hat,  lautet: 

Dieselbe  Uefert  zwei  Werthe  för  die  WeUenlÄnge  A,  die  bei  dem 
nimum    der   Fortschreitungsgeschwindigkeit    in    einander   über- 
gehen.    Der   Verf.  betrachtet  diesen  Werth  A  als  die  Grenze  för 
sogenannte  Wellen  zweiter  und  dritter  Ordnung. 

ur  experimentellen  Prüfung  wurden  vermittelst  einer  Stimm- 
f^ei  M  h^^^^^  Flüssigkeit  Wellen  erzeugt  Zur  Messung  wurden 
zwei  ethoden  benutzt:  1)  die  Beobachtung  der  stehenden  Inter- 
sc^r^^te  T'  ^^  ^^®  Beobachtung  der  Augenblicksbilder  der  fort- 
Vereuch"  "^  P^^niären  Wellen.  Bezüglich  der  Einzelheiten  der 
B  kt  ^^^^^*^g  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst. 
Silber  A  T-r^  Verden,  dass  die  Versuche,  welche  sich  auf  Queck- 
stoff besdeh?  Wasser,  Alkohol,  Schwefel&ther,  Schwefelkohlen- 
a/»>io«  TT^L.^^'  ®*^®  genaue  Uebereinstimmung  mit  der  Thomson'- 
schen  iomiel  zeigen.  F.  K 

-    .  -Pbbn.     Over  golfbeweging  in  eene  onzamendrukbare 

•      I>i8a.    Leiden,  Brül.    51  S. 

Diese     r^.  .  .        . 

nicht  zQsa         ^^^^^^'^^^   behandelt    die    Wellenbewegung   m    einer 

den    Geae^^^®"^'*^<5^'^aren  Flüssigkeit.    Die  Einleitung  giebt  über 

Nbwtoij   Jj^tand   einen    geschichtlichen    Ueberblick,    welcher  bei 

^ginnt  und  bis   zu   Kibohhofp  fortgesetzt   wird.     Im 
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ersten  Capitel  wird  die  ^lange  Welle"  beschrieben,  das  ist  eine 
solche  Welle,  deren  Länge  sehr  gross  ist  im  Verhältniss  zur 
Tiefe  der  Flüssigkeit,  in  der  sie  sich  fortpflanzt  Zuerst  wird  die 
Theorie  von  Stokbs  vorgetragen,  aus  der  die  Formeln  für  diese 
Bewegung  abgeleitet  werden.  Das  zweite  Capitel  bespricht  die 
;,einzelne  Welle"  (solitary  wave)  von  Lord  Russell,  welche  sich 
durch  ihre  grosse  Beständigkeit  auszeichnet.  Die  Formeln  Russell'b, 
die  hinsichtlich  der  Deutlichkeit  zu  wünschen  übrig  lassen,  werden 
weiter  bearbeitet  und  erklärt  Dabei  wird  auf  die  übereinstim- 
menden Betrachtungen  von  Ratleioh  (Phil.  Mag.  1876),  Bousßi- 
NBSQ  und  DE  Saint-Vbnant  hingewiesen.  Das  dritte  Capitel  be- 
schäftigt sich  mit  den  „periodischen  Wellen",  wobei  die  Bewegung 
periodisch  und  sehr  klein  angenommen  wird,  so  dass  die  Quadrat« 
und  Produote  kleiner  Grössen  vernachlässigt  werden  können.  Der 
Verf.  schliesst  sich  dabei  der  Betrachtungsweise  Kibchhoff's  «an 
und  fuhrt  sie  näher  aus.  Bei  einer  zweiten  Näherung  werden 
allein  die  unendlich  kleinen  Ausdrücke  der  dritten  Ordnung  weg- 
gelassen. Endlich  werden  noch  die  Ansichten  Rankinb's  über 
Wellen  in  sehr  tiefen  Flüssigkeiten  besprochen,  welche  trocboidale 
Gestalt  haben.  Die  Möglichkeit  dieser  Wellen  wird  aus  den  hydro- 
dynamischen Grundformeln  entnommen,  und  aus  ihnen  auf  geo- 
metrischem und  algebraischem  Wege  gefolgert,  dass  diese  Welle 
der  Forderung  der  Continuität  genügt  van  Geer  {Lp). 


W.   BüBNSiDE.     On   deep- water   waves   resulting   from   a  limited 
original  disturbance.     Lond.  M.  S.  Proc.  20,  22—38  f. 

Eine  typische  Lösung  für  die  Bewegung,  welche  einer  anfäng- 
lichen Störung  ohne  Geschwindigkeit  von  der  Form 

yo  =  -4  cos  mx 
entspricht,  ist: 

y  =  Acosmx  cos  {t]/mg). 
Nach  Foubieb's  Theorem  erhält  man  hieraus  für  eine  anfängliche 
Störung  von  der  Form 

«2  _|_  j;2  j 

0 

OD 

y^  =  c«  /  e~'^^cosmxcos(tVfng)dm. 
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Der  Verf.  giebt  Entwickelungen  für  diesen  Ausdruck;  die 
erste  gewinnt  er  durch  Entwickelung  von  cos  (<  V^)  °*^^  Potenzen 
des  Argumentes.  Es  ergiebt  sich  die  namentlich  für  massige 
Werthe  von  t  brauchbare  Formel: 

y  =  cmß]^coBß^zcosß  4-  ri^^^^/J- Y-j-^cos4/3  +  •  •  •  l 

Ist  X  gro86  gegen  a,  so  ist  y  also  unendlich  klein  von  der  Ord- 
nung (a/a:)2.  Durch  Benutzung  verschiedener,  namentlich  halb- 
convergenter  Reihen  zeigt  der  Verf.,  dass  für  grössere  Werthe  t, 
namentlich  solche,  die  in  der  Nähe  der  Zeit  der  grössten  Ampli- 
tude liegen,  y  sich  in  der  Form: 

darstellen  laase.    Ist  nun  ^    unendlich    gross   von  der   Ordnung 

«/«7  «/«,  8o  wird  der  vorstehende  Ausdruck  unendlich  klein  von 

r  nung  y  ^,   ^j^  ^eit  der  grössten  Amplitude,  d.  h.  eines 

Maximums  von  stny^g^c"'^,  ist  bestimmt  durch  gt^a  =  2x\ 
■Der  Verf.  stndirt  nun  zunächst  die  Abhängigkeit  der  Grösse 
^  ^^^  ^-^^^  ^'  indem  er  erst  für  ein  constantes  x  die  Grössen  t 
°° ,  ^  ,*"°  ^^  ein  constantes  t  die  Grössen  x  und  y  als  Abscisse 
^d  Ordinate  benutzt 

nn  wird  noch  der  allgemeinere  Fall  studirt,  dass  die  anßlng- 
hebe  Störung  durch 

« 

y^  =  A  fm^^yter^^  cosmxdm 
dargestellt  wird.  "*  F.  JET. 


•  BuRNsiDB.     On   the   small  wave-motions   of  a   heterogenous 

^^     ^nder  gravity.     Lond.  M.  S.  Proc.  20,  392—394. 

t  ^A   ^^'  Voraussetzung  eines  Geschwindigkeitspotentials  be- 

1^^"^"^  v^^^   ^^^'    zunächst   die   Gleichungen  für    eine   unendlich 

ellenbewegung  in  einer  aus  mehreren   über   einander  ge- 
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lagerten  Schiebten  verschiedener  Dichtigkeit  gebildeten  Flüssigkeit. 
Es  wird  angenommen,  dass  in  allen  Schichten  das  Potential  die 
Form 

(Acoshmz  +  B  sinhmz)  cosm  (x — Vt) 

habe,  und  dass  die  Grössen  A^B  von  Schicht  za  Schicht  varüren. 
Aus  den  Gleichungen,  welche  ausdrücken,  dass  an  den  Trennungs- 
üächen  die  Normalcomponenten  der  Geschwindigkeit,  sowie  der 
Druck  sich  stetig  ändern,  erhält  er  dann  zunächst  je  zwei 
Gleichungen  fiir  jede  Trennungsfläche.  Zwei  weitere  Gleichungen' 
ergeben  sich  daraus,  dass  an  der  Oberfläche  der  Druck  constant 
und  am  Boden  die  Normalcomponente  der  Geschwindigkeit  gleich 
Null  ist.  Nimmt  man  nun  die  Schichten  dünner  und  dünner,  so 
gelangt  man  zu  dem  Falle  einer  stetigen  Aenderung  der  Dichtig- 
keit, für  welchen  die  Gleichungen  an  den  Trennungsflächen  in 
eine  Differentialgleichung  übergehen.  Zunächst  ergiebt  sich  dann, 
dass  Ä  und  B  constant  sein  müssen,  wenn  die  Voraussetzung  des 
Geschwindigkeitspotentials  in  der  oben  angegeben  en  Form  ge- 
stattet sein  soll.  Zum  Schlüsse  wird  der  Specialfall  erörtert,  dass 
die  Dichtigkeit  durch  einen  Ausdruck  QqC^'  dargestellt  wird. 

F.K. 


G.  H.  Bbyant.    The  waves  on  a  rotating  liquid  spheroid  of  finite 
ellipticity.     Lond.  Phil.  Trans.  180,  187—219. 

Der  Verf.  nimmt  Bezug  auf  Poinoab^'s  Abhandlung:   „Snr 
Pequilibre   d'une   masse  fluide   anim^e   d'un   mouvement  de   rota- 
tiou**  in  Acta  Math.  7,  259—380  (diese  Berichte  41  [1],  309—315, 
1885)  und  erklärt,   dass  der  vorliegende  Aufsatz  eine  An^v-endung 
von  PoiNGABii's  Methoden   auf  den   einfacheren  Fall   entbält,  bei 
welchem  der  Flüssigkeitskörper  ein  Umdrehungsellipsoid  i&t  (Mac- 
laubin's  Sphäroid).     Die  Lösung  wird  durch  Benutzung    der  ge- 
wöhnlichen   tesseralen    oder   zonalen   Eugelfunctionen     bew^^k.!   in 
Anwendung  auf  das  üflssige  Sphäroid   und  auf  das  HülfssJP^^^^^' 
welches  zur  Auflösung   der  Diflerentialgleichung  erforderlich    ist. 
Das  Problem   wird    so    von    den   Schwierigkeiten   befreit       welche 
dem  Gebrauche  der  LAMib'schen  Functionen  anhängen  ,    und   wird 
femer   durch    die   Thatsache    vereinfacht,  dass  jede    unabhängige 
Lösung  Eugelfunctionen   von    nur   einem   besonderen    Grade   and 
Range  enthält. 

Durch  Einsetzung  in  die   an   der  Oberfläche   der   Flüssigkeit 
zu    erfailenden    Bedingungen    wird    eine    einzige    Grenzbedingung 
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erhalten,  welche  in  dem  Falle  von  Zwangsfluthen ,  die  von  einer 
bekannten  periodischen,  störenden  Kraft  herrühren,  ihre  Ampli- 
tude bcBtimmt,  mithin  auch  die  Erhebung  der  Fluth  an  einem 
beliebigen  Orte  und  zu  einer  beliebigen  Zeit.  Wenn  aber  keine 
störende  Kraft  vorhanden  ist,  so  bestimmt  die  Gleichung  die 
Häufigkeit  im  Vorkommen  der  verschiedenen  freien  Wellen,  die 
durch  Kugelfunctionen  von  gegebener  Ordnung  und  gegebenem 
ßange  bestimmt  werden. 

Der  Verf.  behandelt  die  Frage  der  Subilitat.  Er  erörtert  den 
Fall,  wenn  die  Ellipticität  und  deshalb  auch  die  Winkelgeschwin- 
digkeit sehr  klein  ist,  und  zum  Schlüsse  bespricht  er  weiter  die 
Methoden,  Zwangsfluthen  zu  behandeln.  Cayley  {Lp.). 


W.  L.  RosKHBBBG.  Einige  Versuche  über  die  Wirbelbewegungen. 
J.  ru88.  phyB..chem.  Qe«.,  21,  phyB.  Thl.  8.  21—22, 1889  t.  Beibl.  14, 229, 1889. 
Im  AnscUass  an  Untersuchungen  von  Sohwbdow  und  Wbthbb 
studirt  der  Verfasser  die  Rauchwirbel,  welche  entstehen,  wenn 
man  in  eine  Schicht  von  Tabaksrauch  (3  bis  4  cm  tief)  mit  Hülfe 
einer  T-Röhre  mit  aufgesetzten  Gummiröhren  Luft  hineinbläst  und 
daniit  ein  horizontales  Kräftepaar  erzeugt  Ein  solcher  Wirbel 
kann  vom  Boden  eines  Glascylindera  bis  auf  die  Höhe  von  75  cm 
steigen.  Liegt  eine  Rauchschicht  auf  einer  Metallplatte,  und  bringt 
man  in  etwa  40  cm  Entfernung  davon  oben  einen  isolirten  Draht 
an,  so  steigt  wieder  ein  Wirbel  auf,  sobald  die  Platte  und  der 
Draht  mit  den  Polen  einer  HoLTz'schen  Maschine  verbunden  sind. 

D.  Ghr. 

H.  HüooNioT.    Memoire  sur  la  propagation  du  mouvement  dans 

les  Corps  et  sp^cialement  dans  les  gaz  parfaits.  Deuxiäme  partie. 

J- de  r|5c.  Pol.  Cah.  58,  1-125  f. 

In  dem  ersten  Abschnitte  dieser  Abhandlung  beschäftigt  sich 

der  Verfasser  mit  gewissen  Bewegungen  von  Flüasigkeiten,  die  in 

Röhren    angeschlossen    sind.     Es    wird    vorausgesetzt,    dass    die 

äusseren  KtMIq   vernachlässigt    werden    dürfen,    ebenso   wie    die 

innere  und  äussere  Reibung.    Die  Wandung  soU  undurchdringüoh 

^f  ^^  Wärme  sein  und  die  Leitungsfilhigkeit  des  Gases  ftir  die 

Warme  unmerklich. 

•  A^T  ^^^^  ^^^^  ®^^^  ^^®  Flüssigkeit  in  Ruhe  sein;  die  Bewegung 
wird  dadurch  hervorgerufen,  dass  man  dem  einen  Ende  eine  all- 
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mählich  von  Null   aus  wachsende  Bewegung   mittheilt.     Dann  hat 
die  Differentialgleichung  der  Bewegung  die  Form: 


d^u  _      /du\d^u 


Benutzt  man  x^  f,  u  als  rechtwinkelige  Coordinaten,  80  liefert  jedes 
Integral  dieser  Gleichung  eine  gewisse  Fläche.  Die  Projectionen 
der  Charakteristiken  genügen  der  Differentialgleichung 


oder  wenn 


/dxy  /du\ 


gesetzt  wird: 

Bildet  man  für  die  Charakteristiken 

dAdiJ"  dt^'^  dtdxdt'  dt\dx)~dxdt'^  dx^dt' 
so  erkennt  man,  dass  für  dieselben 

dt\dt)      dtdt\dx)~  dt^       \dtj  dx^ 

~  dt^       ^\dx)dx^~ 

dx 
ist     Benutzt  man   aber  den  Werth  für.  —  »  so  erkannt  man,  dass 

(t  t 

für  die  Charakteristiken 

dl 

dt 

Durch  jeden  Punkt  geht  je  eine  Charakteristik  der  beiden  Arten. 
Ist  nun  für  eine  Linie,  welche  nicht  selbst  eine  Charakteristik  ist, 

die  Richtung  der  Tangentialebene  (  das  heisst   sowohl   oT  als  o- ) 

oonstant,  so   haben   die  Parameter  a,  fi  und  damit  ^--,  ~-  selbst 

et     ox 

für  die  ganze  Fläche  constante  Werthe,  d.  h.  die  Integralfläche  ist 

eine  £bene.     Haben    hingegen  für  eine   Charakteristik,   z.   B.   für 

:r---j-^(;r-)  =  a,  ;r--  Und  r-   coustautc  Werthe,  so  ist  der  Para- 
nt  ^öx/  nt  ox 


)u  ,    ,  /du\  ,  du       .  /du\         ^ 
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taeter  der  SLnd^'Mr^^;^  f^,.  jjg  ganze  Fläche  constant,  d.  b.  die  Integral- 
flache   ist  abwi^c^^W^^lbar. 

'W'enn  nviizm       ^^^  ine  Bewegung  aus  dem  Anfangszustande  der  Ruhe 

hervorgeht,   sc^  -»nußs  ihre  Integralfläche    die   Ebene  w  =  0   längs 

einer    geradeii      ^t^inie 

berühren,  d,  >^^  ^Singn  einer  Charakteristik.  Deshalb  muss  die 
Gleichung  d^^ar  Integralfläche  fQr  den  in  Frage  kommenden  Fall 
der  Gleichun^^ 

genög®»»  ^ö^r-^Xi    Integrale  durch  die  Gleichungen: 

u  =  «y  i^  e  L^Cy)  -  *(0)]  +  F(y\  und  0  =  x±tt\Y)  +  F'iy) 

bestimmt  aix^^^      ;j)i^3  Charakteristiken  derselben  sind  gerade  Linien. 

^TT^  -^^^    ^^^^'  ^^^  ®"*  Kegel,   dessen  erzeugende  Geraden 

paraWel  ^^y^3^Xiigen  der  Integralfläche  sind,  unabhängig  von  F  ist, 

go    daes   di^      "VVendekanten   sämmtlicher   derartiger  Integralflächen 

aieselhe   8plia»-iBche  Indicatrix  haben.     Für  die  Dilatation  ^  =  ^ 
^tid  di®  ^^®^l^  Windigkeit  v  =  ^  gelten  die  Differentialgleichungen: 


ße»    ®*"*™  *^^alen  Gase  ist 


m  +  l 


uO^  ^"^    für  das  untere  Zeichen 


=  Ä[(^  +  ^>""'^-^]' 


*   t^  ^«iTiallgeschwindigkeit  bezeichnet     Für  die  hier   in  Be- 
ß\»i  KOiUtti^^jg  gg  erhält  man  aus  «  — <V''(«)  +  ^'W  — "= 


\X^^^  ^^^^^^nie  Bewegung 

X 


/     , w— 1 V 
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Soll  V  =  at  sein  für  a?  =  0,  so  wird  allgemein 

X 


Diese  Bewegung  und  die  andere,  bei  welcher  v  =  acosßt  sein 
soll  für  o;  =  0,  untersucht  der  Verf.  dann  des  Genaueren.  Auch 
wird  der  Fall  besprochen,  dass  der  eine  Verschluss  in  der  Rohre 
verschiebbar  ist 

Der  zweite  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  handelt  von 
den  Discontinuitäten,  welche  bei  den  hier  betrachteten  Bewegungen 
möglich  sind.  Für  zwei  Körper,  welche  längs  einer  Ebene  an 
einander  stossen,  mögen  sein  der  Druck,  die  Geschwindigkeit,  die 
Dilatation : 

P\  v\  z'. 

Dann  wird  in  jedem  Körper  eine  neue  Bewegung  sich  fortpflanzen, 
fQr  welche  die  betreffenden  Grössen 

PU     t^li     ^11 

P\,  v'i,  ^1 
sein  mögen;  dx^  dx'  mögen  die  Sti*ecken  bezeichnen,  welche  diese' 
Bewegung  im  Zeitelemeute  dt  durchläuft. 

Dann  folgt  zunächst 

Pi  =  P'u  Vi  =  v\. 

Ferner  erhält  man,  da  der  Zuwachs  der  Bewegungsgrösse 

Qo  (^i  —  v)^^  resp.  q'o(v'i  —  v')dxf 
ist,  die  Gleichungen 


dx 
Qo(vi  —  v)  —  =  I?  — pi,     q'o  (v'i 


Ausserdem  muss  sein: 
,dx  _ 
dt' 


(^1— ^) 


,'^^_ 


Dazu  kommen  noch  zwei  weitere  Gleichungen,  welche  die  Drucke 
P\  P\  bestimmen.  Ist  der  Druck  unabhängig  von  den  Trans- 
formationen, welchen  der  Körper  unterworfen  ist,  so  darf  man 
setzen : 

Pi  =  9(^i),    P\  =  *(^'i)- 
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I'^t  im  Besonderen  V'W  =  vW»  so  wird  if|  =  ^i,  and  man   hat 
«^ann  folgende  Gleichungen: 

p.(f,,  _ «,)_  =  y(^) _  y(,,)^  p',(^^  - *^^  dF  =  '''^^1^  ~  ''('^ 

welche  Dar  noch  die  vier  Unbekannten  z^,  t%  j- ,  -^  enthalten. 

Im  Allgemeinen   wird   also   das   ganze  Gebiet  in    drei  Theile 

dx' 
zerlegt;  «t—-  aber  gleich  Null,  so  werden   nur  awei  Theile   be- 
stehen  bleiben.     Dann    muss   /  =  ^i,   v' =  Vi    sein;    indem    wir 
""    dt   ®^*"^^n'»ren,  erhalten  wir: 

QoW-vy  =  [9W-y(^)](^-^). 

Üiege  Bedingung  lässt  sich  auch  anders  gestalten.    Berechnet  man 

dx 

dt    *^®  ^ — *♦'  =  ö»  80  muss  sein 


'•m 


Wenn  aber  der  Druck  und  die  Dichtigkeit  abhängig  sind  von 
den  TraoBforniationen^  welche  der  Körper  erfahrt,  so  darf  nicht 
r^^''  ni^  "^^^^^^  ^'i  =  9>(^'i)  gesetzt  werden.  Dann  müssen 
n  r  ,  ^**^^g«n  durch  andere  ersetzt  werden,  welche  aus  der 
Ueberlegung  gewonnen  werden,  dass  die  auf  in  (dx)  und  in  {dx') 
liegende  Massentheile  geleistete  Arbeit  gleich  dem  Energiezuwach» 
ist.  Die  complicirte  Rechnung,  welche  zur  Ausführung  dieses  Ge- 
dankens dient,  kann  hier  leider  nicht  im  Auszüge  wiedergegeben 
werden. 

id    BüT/^^  Anwendungen  ist  die  auf  die  Bestimmung  des  Luft- 
n  es  gegen  Geschosse  besonders  hervorzuheben.      F.  K. 


>f-  Schükowqxy.    Theoretische  Untersuchung  über  die  Bewegung 
^    ^    ^^''dischen  Gewässer.  J.  tum.  phys.-chem.  Ges.  21,  pby».  Tbl., 
1      20,  18ao^     B^^^j    ^^   33g^  jggy      [j    ^^  p^^^    (2)  9,  60-61,  1890. 

^^  ^^Abct  ist  der  Widerstand   des   Sandes   der  Stromge- 
^H  t;  proportional,  nach  Smrbkbr  ist  derselbe  v^l»  +  rpj 

FcTticbr.  ^ 
1  *'hy».    XLV.    1.  Abth.  24 

I. 
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8  +  3(2 


und  nach  Kböbkb  proportional  t;  ®  +  ^  ,  worin  d  den  Sandkorndurch- 
messet  in  Millimetern  bedeutet.  Nimmt  man  das  D'ABCT'sche  Ge- 
setz als  richtig  an,  so  ist  die  Bewegung  des  Wassers  durch  die- 
selben Gleichungen  gegeben,  wie  die  Wärmebewegung.  Die  Beob- 
achtungen an  einigen  Brunnen  in  Moskau  und  seiner  UmgebuDg 
zeigten,  dass  das  oben  genannte  Gesetz  nur  f&r  kleinere  Ent- 
fernungen von  den  Brunnen  gilt  Sinkt  das  Wassemiveau,  so 
wird  das  lieferbare  Wasserquantum  bedeutender,  als  es  nach  den 
Gesetzen  von  d^Abcy,  Kböbeb  oder  Smbekeb  sein  müsste.  Nimmt 
der  atmosphärische  Druck  zu ,  so  beobachtet  man  ein  regel- 
mässiges Sinken  des  Wasserniveaus  im  Brunnen.  Der  Verfasser 
untersuchte  diese  Erscheinung  mit  Hülfe  eines  speciell  dazu  con- 
struirten  Apparates.  D.  ßÄ*'» 


Ph.  Fobghheimeb.     Ueber  Rohrnetze.  Z8.  deutsch.  Ing.  33,  365-370, 

411— 415  t. 

Es  handelt  sich  um  die  ökonomischste  Anlage  der  LeitungeD. 
Zunächst  wird  die  Aufgabe  gelöst,  unter  welchem  Winkel  sich 
zwei  von  einem  Hauptzweige  abgehende  Leitungen  treffen  sollen. 
Dann  wird  die  Rohrweite  bei  Zuströmung  des  Wassers  unter 
natürlichem  Druck  bestimmt  Für  Rohrweiten  bei  kunstlicher 
Hebung  des  Wassers  wird  ein  ähnliches  Gesetz  ermittelt,  wie  es  in 
dem  folgenden  Referate  ober  Smbekeb  (S.  375)  mitgetheilt  ist.  Dann 
werden  die  Weiten  von  Röhren  bestimmt,  welche  von  einem 
Punkte  ausgehen,  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Druckhöhen- 
verlust für  die  einzelnen  Röhren  derselbe  sein  soll. 

Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  bespricht  der  Verfasser  den 
Fall,  dass  der  Verbrauch  an  Wasser  steigt.  F.  K, 


Rudolph  Hebino,     Rule  for  the  flow  of  sewage.     Engin.  47,  251  f. 
Der  Verfasser   theilt  folgende  Modification   der  KuTTBB'scheo 


Formel  mit: 


V  = 


ÄrVs 


in  welcher  r  der  hydraulische  Radius,  s  das  Gefölle  und  Ä  und  B 
Constante  sind,  welche  von  der  Natur  des  Bettes  abhängen. 

F.K. 


I 
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K.  Kbllbb.    Neueste  Bestimmung  der  Wassermenge  bei  üeber- 
föllen  durch  M.  H.  Bazin.    ZS.  deutsch.  Ing.  33,  513— 566  t. 
Nach  den  Versuchen  von  Bazin  darf  die  Waftsermenge 

gesetzt  werden,  wo  h  und  h  die  übliche  Bedeutung,  Breite  des 
üeberfallea  und  Druokhöhe,  haben,  endlich  w  ein  Coeffioient  ist, 
welcher  fQr  Druckhöhen  zwischen  0,10  und  0,30  m  den  Werth 

0,425  +  0,212  (^y 

hat,  wo  w  die  Wehrhöhe  ist.  Die  Resultate  werden  mit  denen 
von  Wbisbach  und  Bobnbmann  verglichen.  ^-  Ä"- 


J.  BoussiNBSQ.  Gomplement  ä  la  theorie  des  d^versoirs  en  mince 
paroi  qui  s'etendent  ä  toute  la  largeur  du  lit  d'un  cours  d'eau: 
mise  en  compte  des  variations  de  la  contraotion,  qu'eprouve  la 
nappe  d^ versaute,  du  c6te  de   sa  face  inf^rieure.    C.  R.  109.  515 

—520,  1889  t. 

In  seinen  früheren  Arbeiten  (diese  Ber.  43  [1],   372  bis  377, 
1887  und  44   [1],  291  bis  292,  1888)  hatte  der  Verf.  eine  Formel 
für   die   Ausflussmenge    entwickelt,    in    welcher   u.    A.    auch    eine 
Grösse   «,  die  Erhebung   der   untersten    Stromlinie    an    der  meist 
Contrahirten    Stelle    über   dem   Boden,    auftrat     In   den    früheren 
Arbeiten  war   diese  Grösse   £   lediglich    als  Function   der   Höhe  h 
der  ankommenden  Wassermenge  über  dem  Boden  angesehen  wor- 
den.    In  Wirklichkeit   hängt   diese    Grösse   auch   von    h'  ab,    der 
Höhe  der  oberen  Stromlinien   im  contrahirten  Querschnitt.     Dann 
ist  auch  das  Verhältniss  n  einer  Constante  zu  Ä  —  «  abhängig  von 
V,  und  endlich  auch   eine  gewisse  Function  A;  von   n.     Indem  der 
Verf.  diese  Abhängigkeit  von  V  in  Betracht   zieht   und  den  Diffe- 
rentialquotienten von  fi  nach  h*  mit  «'  bezeichnet,  erhält  er  für  den 
Coefficienten  m  in  der  Formc4 

2  =r  mhY^gh 


den  Werth 


1 


24* 
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1  +  «/         1  .(l+n)(l-io)«-n\ 

^  -  1  -iko  W(l  +  «)  [1  - *o*(l  +  »)]*    /' 

3(l+n)(l-fc,«)-« 
^-         l_fc»(l+„)         ' 

Ulli  nun  einen  Einblick  in  die  Bedeutung  der  BerücksiobtiguDg 
der  Abhängigkeit  der  GröBse  €  von  V  zu  gewinnen,  wird  s  =  ck' 
gesetzt.  F,  K 

J.  BoüSsiNESQ.  Complement  k  la  th^orie  des  deversoirs  en  mince 
paroi  qui  s'^tendent  k  toute  la  largeur  du  lit  d'un  cours  d'eau: 
calcul  approche,  pour  les  nappes  deprim^es  ou  noy^es  en  des- 
80U8  de  la  nou-pression  exercee  ä  leur  face  inferieure,  d'apre« 
Pälevation  impos^e  au   niveau   d'avai   dans    le    canal   de   faite. 

C.  B.  109,  541—546,  1889  t. 

Ist  das  Niveau  der  Flüssigkeit  im  Abflusscaoal  sehr  wenig 
tiefer  oder  gar  höher  als  der  Boden  der  Ausflussöffhung,  so  gilt 
für  die  Höhe  H^  des  Niveaus  im  Abflusscanal  die  Gleichung: 

y 

_(lZo+6+i?)^     Hl 


-y-^-^-^--(l+A;)(l+n)rÄ~£)[(l+ÄJo)(J3i+6)+fci?]--Fe. 

A^,  A,  £,  A  haben  dieselbe  Bedeutung  wie  im  vorhergehenden  Re- 
ferat)  H^  ist  die  Höhe  der  Oeffnung  über  dem  Boden  des  Abflass- 
canales,  iy  die  Dicke  des  contrahirten  Strahles,  a^,  «ö  sind  die 
Mittelwerthe  der  Verhältnisse  der  Geschwindigkeitsquadrate  im 
contrahirten  Querschnitt  und  im  Abflusscanal  zu  den  Quadraten 
der  entsprechenden  mittleren  Geschwindigkeiten: 


^« = K^)''  "'^'  "'^^  ^^^^"^^  ^•^^• 


F.K, 


H.  Bazin.     Exp^rience  sur  les  d^veraoirs  inclin^s.    G.  B.  108,  1233 

—1236,  1889  t. 

Der  Verf.  theilt  Versuchsergebnisse  in  der  durch  den  Titel 
bezeichneten  Richtung  mit  und  vergleicht  dieselben  mit  den  von 
BoussiNSSQ  gegebenen  theoretischen  Formeln  für  den  Abfiuss. 

F.K. 


--^  «»I»E8Q.      BaZIN.      MOHTEirX.      BODMBB.  ,^73 

M<jue8.     H«    Ay  **  ^^  '^'^  liquide  oomprime  danei  leg  freins  hydratt- 

^or.  44  ^2j^  330^*"  ^^^^^^^^^gen  aus  der  Rev.  d'Art.  31  (dies© 
Sieioli  ''nichtigen  ^^^^^^'  '^^^  ^^^  beiden  zu  beachtenden  uod 
^^t^stAiMtenx  Witj  *^'firen8ohaiten  einer  theoretischen  Bremse  von 
eATie  gregehene  j^^^^^  werden  die  folgenden  hingestellt:  1.  Für 
^i-art.  (effort)  ei,^*^*^^^  ^®®  Rückganges  ist  die  entwickelte  Gegen- 
Ko^wreg-ungp  des  <^  feinstes.  2.  Die  Bremse  widersetzt  sich  der 
«taok  einen  de»i^^?***^^e6,  bis  die  Pulvergase  auf  das  Verschluss- 
Die  zweite  BecJi^  ^^^^erstande  der  Bremse  gleichen  Druck  ausüben. 
Erörterung  dei-  ÄT^**"^  ®®^  bisher  nicht  berfleksichtigt  worden.  Nach 
^on  denen  die  ^  ^^'^^^^eit  der  Verwirklichung  dieser  Forderungen, 
Imeson ders  aucH  ^*^*^^  ^^®  ^°  ^^^^  P^raxis  nicht  erfailbar  erkannt  wird, 
^eri  Elasticität  all^^^"  ^^^  ^®*  hohen  Drucken  zu  berücksichtigen - 
keit  selber,  k^^  ^^^  Materialien,  vor  Allem  der  benutzten  Flüssig- 
die  G^rÖBse  der-  a**^^  ^^^  Verf.  zu  folgenden  Schlüssen:  Man  muss 
dass  die  ausfli^^^  '^sflussöffnungen  derartig  veränderlich  einrichten, 
verraokten  Vol^  ""^^  Menge  immer  dem  bei  der  Rückbewegung 
^ofj^be  :  Man  ^^^^^  gleich  ist.  Dies  führt  zur  Behandlung  der 
p  gehaltene  Pj^^  ixi  einem  Behälter  eine  unter  constantem  Drucke 
m  «nen  unter  ^/«^eit;  dieselbe  fliegst  durch  eine  enge  Mündung 
ist  die  ^"«fl«8B^^  **^  Drucke  po  stehenden  Behälter  aus.  Welche« 
H'orden    ist?    öj^,  ^^li windigkeit,  wenn  die  Bewegung  stationÄr  ge- 

%efundene  Endformel  lautet: 

wenn     die  Dfch^*  ^        ^Po  +  H' 

P  =  ^^  +  ^  ^-^^^it  der  Flüssigkeit   unter   dem  Drucke  p  duirckx 
Logarittimen  b^^%^ben  wird  und  M'  den  Modulus  der   natörUche« 

^i^hnet.  •  X4>- 

G-    R-    BODMB^^  

Lrondon,  Wit^     ^ydraulio  Motors;  Turbines  and  Pressure  Engi«^«^- 
I>it?    B^Ht^    ^^^T  and  Co.,  1889.    [Nature  41,  27-^28 f. 
ist^   scYiViessl  T^.^^Vunß    i«    ^^^^^'^^   welche  A.  G.   G.    unterzeichnet. 
X.e\ir\>uc\\  ftV^^^^X     ^^^  Worten:    Obgleich  das  Werk  als    praktiBcbe« 
Z»"Wec^e  >'o\V\         ^1^     ,    ^j-aulischen  Motoren  bezeichnet  ist;  und  dieseirxx 
der    elegaiit.^^    ^\i!.Jicht,    wird  es   dem   reinen  Theor^^tiker    einigem 
A\>exrÄÜon      ^^t^     a    I^endungen  der  relativen  Geschwindigkeit,  do 
aY>eTmVtt^lt;    ^^^    ^erbaniBchen    und   hydrodynamischen   Prino^ie- 


im 
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A.  C.     Propulseur  pour   embarcaüons   de  plaisance.    La  Nature  17, 

81—82.  1889t. 

Der  wesentliche  Bestandtheil  des  Apparates  ist  eine  Platte, 
die  senkrecht  zur  Fahrtrichtung  steht.  Die  Bewegung  derselben 
ist  oscillatorisch ,  und  zwar  derart ,  dass  sie,  während  sie  in  einer 
der  Fahrtrichtung  entgegengesetzten  Richtung  fortschreitet,  ein- 
taucht und  bei  der  Bewegung  in  Richtung  der  Fahrt  heraus- 
gehoben wird.  F.  K. 

X.     Pompe  h  sangle.    La  Nature  8,  213  f. 

Das  Princip  des  Apparates  ist  schon  vom  Verf.  angewendet. 
Ueber  zwei  Rollen,  von  denen  die  untere  sich  unter  Wasser  be- 
findet, ist  ein  aufsaugender  Gurt  ohne  Ende  gelegt.  Wird  nun 
die  obere  Rolle  in  Rotation  versetzt,  so  steigt  der  mit  Wasser 
gefüllte  Theil  des  Gurtes  in  die  Höhe  und  giebt,  sobald  er  auf 
die  Rolle  gelangt,  in  Folge  der  Centrifugalkraft  einen  Theil  Wasser 
ab,  welches  in  einem  Recipienten  aufgefangen  wird. 

Es  werden  Verbesserungen,  welche  db  Bbaubbisb  und  Tbbsca 
bei  diesem  Apparate  angebracht  haben,  sowie  Versuche,  welche 
von  Tbbsca   mit  demselben   angestellt  worden  sind,   beschrieben. 

F.K 

Geobgbs  Pbtit.     Les  fontaines  iumineuses.    Bev.  ec.  43,  7i8--72it. 

Die  Beleuchtung  beruht  auf  dem  von  Colladok  1841  be- 
schriebenen Versuche:  Bohrt  man  eine  Oeffnung  in  die  Seiten- 
wandung eines  Gefasses  und  beleuchtet  man  nun  das  Innere  des 
Gefösses  durch  ein  convergentes  Liohtbündel,  welches  durch  eine 
der  Oeffnung  gegenüberliegende  Linse  gegangen  ist,  so  bleibt  das 
Licht  völlig  eingeschlossen  in  dem  parabolischen  Strahl,  so  dass 
derselbe  völlig  erleuchtet  ist. 

Die  weiteren  Einzelheiten  des  Aufsatzes  haben  kein  wissen- 
schaftliches Interesse.  F.  K* 


Cbsabb  Razzaboxi.   Risultati  di  esperienzo  idrometriche  sopra  tubi 

addizionali  conici  divergenti.   Bologna  Mem.  (4)  10,  397 — 405,  1889t. 

Der  Verf.   theilt  Versnchsergebnisse  filr  den   Ausfluss  durch 

conisch-divergente    Ansatzrohre   an    kreisförmige    Oeffhungen   mit, 

welche  sich  verhältnissmässig  genau  durch  die  Formel 

Q=z  Ä(l  4-ntafi^e)d^Väfl 
darstelk'n  lassiTi. 


Petit.  Bazzaboni.    Hbäbchbl.   Zübeb.    Smrekbb.  375 

(d  Radius  des  Ansaterohrea  am  Aofange  der  Röhre,  a  der 
Druck,  welcher  den  Ausflua»  bewirkt,  l  die  Länge  der  Röhre, 
6  der  Divergenzwinkel  des  Rohres,  Ä  und  n  »wei  Constante,  für 
welche  die  Werthe  7,80  und  4  genommen  werden.)  F.  K. 


Glbmbks   Hbbschbl.     Apparat  zur  Bestimmung    der    secundlich 
durch  eine  Röhre  fliessenden  Wassermenge.    D.  B.-P.  Kr.  47750t. 
[Z8.  f.  Ingtnnk.  10,  75,  1890  t. 
Der  Apparat  beruht  auf  der  Thatsache,  dass  Flüssigkeiten, 
die  durch   eine  sich   erweiternde  Röhre  fliessen,  auf  eine   an  der 
engsten  Stelle   befindliche  Oeffnung   eine   saugende  Wirkung   aus- 
üben,  welche   um  so  stärker  ist,  je  grösser   die  Geschwindigkeit 
selbst  ist    Man  kann   also   die  Geschwindigkeit  der  Strömung  an 
der  engsten  Stelle  messen,  indem  man  die  Höhe  der  Flüssigkcits- 
aiule  ermittelt,  welche  durch  die  saugende  Wirkung  geboten  wird. 

F.  K, 


F.   ZxJBBB.    Versuch  zur  Berechnung   der  Wassergeschwindigkeit 

in   offenen    Gerinnen    mit    Zuhülfenabme    des    Arbeitsgesetzes. 

W.  Oesterr.  Ing.  u.  A.rcb.  14,  150— 152t. 

Die  Berechnungen  sind   deshalb  völlig  unzutreffend,  weil  der 

Verf.  die  Druckunterschiede  und  ihren  Einfluss  gänzlich  ignorirt. 

Auf  den  Inhalt  einzugehen,  haben  wir  daher  keine  Veranlassung. 

F.  K. 

0.   Smäbkeb.     Die    Bestimmung    der    finanzieU    günstigsten   Ge- 
schwindigkeit des  Wassers  in   Druckleitungen,    unter  Voraus- 
setzung künstlicher  Hebung.    ZS.  dtsch.  Ing.  33,  95—96. 
E»  sei  L  die  Länge   und   x  der  Durchmesser   der  Zuleitung, 
4  die  secundüche  Fördermenge,  M  die  Anlagekosten  der  maschi- 
nellen  Anlage  für  je  eine  Pferdekraft,  /ta;  die  Anlagekosten  für 
einen  Meter  der  Zuleitung,  k  der  Betriebsaufwand  für  eine  Pferde- 
kraft  und  eine  Stunde,   S,  die  Summe   aller  vom  Durchmesser  x 
der  Zuleitung  abhängigen  Anlage-   und   capitalistischen   Betriebs- 
kosten.   Dann  ist 

r  /M  ,   730      A«*! 

Da»  wird  ein  Miniraum  tur 
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./-\/M  ,  3650     , 


6ft  '     Sfi 
Die  Geschwindigkeit  ist 

_  4g  _  4   I  3f 

7CX^  Ä    1  6fl 


3650 


6^  '     3fi 

Die  günstigste  Geschwindigkeit  ist  also  unabhängig  von  der  Länge 
der  Zuleitung  und  der  Fördermenge.  F.  K. 


G.  Mkrczino.    Experiences  sur  la  vitesse  d'^coulement  du  p^trole. 
J.  80C.  phys.  chim.  ruase  21,  29.     [J.  de  phys.  (2)  9,  62,  1890  f. 

Für  die  Bewegung  von  Flüssigkeiten  in  nicht  capillaren  Höhren 
hat  man  die  empirische  Formel 

id  =  av'^  -{-hv 
(i  =  Druckhöhen  Verlust  pro   Meter,  d  Röhrendurchmesser,  v  Ge- 
schwindigkeit).   Der  Verf.  hat  für  Petroleum  die  Grössen  a  und  h 
für  verschiedene  Werthe  von  d  bestimmt.  F,  K. 
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H:.   V     u^  *•    Aeromechanik. 

^^^U).    V^^^      Zur  Theorie  von  Wiod  und  Wellen.  Berl.  öitzber. 
rr^U    "'^^^     ^orlie  ^^^^'  ®®"-  ^'  ^^-7«»  ^^^^t- 

Se^«ei^3^^    \«eri^        '^^^^    Arbeit    ist    eine    weitere   Ausf&hrung    einer 
^^^öseeu  ^      ^"''^^^    ^^itzber.   vom   31.   Mai    1888),  .in    welcher    nach- 
«inanaer    ^^    ^^V^-^«»  im  Luftkreise  regelmässig  Zustande  eintreten 
ßeaing.QjjJ^®^^^^^^^^hten  von  verschiedener  Dichte,  unmittelbar  an 
von    ^W^ge^^   *^:^    ^  '    ^^^^  einander   liegen.     Damit  sind   aber  die 
^iehtBar     ^^^^      ^as  Entstehen  und  die  regelmässige  Fortpflanzung 
Schiclit    So      ^^^^       *^en,  wie  wir  sie  an  der  Wasseroberfläche  kennen. 
berge^    iö   <Jeö^*^     ^^    diese  Luftwellen   nur  dann,  wenn   die  untere 
<^öii  erscheiö  ^^^        ^^^it  Wasserdampf  gesättigt  ist,  dass   die  Wellen- 
Breite.       Solei?^^     ^.^*^  Druck  geringer  ist,  Nebel  zu  bilden  anfangen  ; 
stärken    eine    >^^  ^^eifige,parallele  Weilenzüge  von  sehr  verschiedener 

sie    in     einer    ^^^^.:^^/^^^ft wellen    können    bei   den    beobachteten   Wind- 
Erdoberfläche '^^^^^fc^e  von   mehreren  Kilometern   haben,   und,   wenn 
we^nng^    setg^       '^^^^^  ^^°    einem   oder  einigen   Kilometern    über   der 
Der    Vö^,,^^  ^aiehen,    die    unteren   Luftschichten   stark    in  Be- 

bildunjg^en    ii^^^  ^:tid    sogenanntes  „böiges"  Wetter  hervorbringen. 

zur  VermiscV^       "^^^laub*^    annehmen  zu   dürfen,   dass  diese    Wellen- 
neten    Umst^^V^       ^    Atmosphäre   die    hauptsächlichste   Veranlassung 
Gleichgewici^^^^     der  atmosphärischen  Schichten  und,  unter  geeig- 
In    den    Ws'i^^'^^     ^,    »«    Störungen   eines   nahezu  labil  gewordenen 
Einflass    d^^  ^^     abgeben  (vergl.  Brandung  bei  den  Wasserwellen). 
Bei    den    \^      ^^C^,  ^'^b    Arbeiten    über    die    Wasserwellen    wurde   der 
scbichten  ^tk^^\  ^*"^   ^°^    deren  Mitbewegnng  immer  vernachlässigt, 
aber     die  't^^^X^^  ^    w^elcbe    an   der  Berührungsgrenze  zweier   Luft- 
sich     der   V^^^>^^^°'  ^^^  ^*^^^'  Einfluss  nicht  vernachlässigt  werden, 
,     ,     ^>^^^Vin^    wird    dadurch    ungemein    complicirt,   so   dass 
^^'^^^^r  •  ^*     zunächst    nur  auf  die   mathematische   Behandlung 

geraÄUBig^^   ^^fachen  Falles  beschränkt,  nämlich  auf  die  Bewegung 
eT\a\\c\i  ^W^        \^^jj^^^^e^   welche   an   der   ebenen   Grenzfläche   un- 
^^ehnter  Schichten  zweier  verschieden  dichter  Flüssig- 
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keiten  mit  verschieden  strömendem  Bewegung  entstehen,  sich  in 
unveränderter  Form  und  mit  constanter  Geschwindigkeit  fortpflanzen 
und  als  stationäre  Wellen  bezeichnet  werden  können. 

Eine  Uebersicht  über  die  verwickelten  mathematischen  Ab- 
leitungen zu  geben,  ist  hier  nicht  der  Platz;  es  können  nur  einige 
der  wichtigsten  Resultate  hervorgehoben  werden: 

Der  Ort  der  Wogenbildung  zwischen  den  Luftschichten  winl 
namentlich  in  den  tieferen  Theilen  der  Atmosphäre  zu  suchen  sein, 
während  in  den  höheren  ein  überwiegend  continuirlicher  Uebergang 
der  verschiedenen  Werthe  der  Rotation  und  Temperatur  zu 
erwarten  steht. 

Wird  das  Yerhältniss  der  Dichtigkeiten  nicht  geändert,  so 
mässen  in  geometrisch  ähnlichen  Wellen  die  LineardimenBionen 
-wie  die  Quadrate  der  Geschwindigkeiten  beider  Medien  wachsen, 
bei  doppelter  Windgeschwindigkeit  werden  wir  also  Wellen  von 
vierfachen  Lineardimensionen  haben  können.  —  Wenn  das  Yer- 
hältniss der  Dichten  geändert  wird,  so  muss  das  Verhältnias  der 
lebendigen  Kräfte  entsprechender  Volumeinheiten  unge&ndert 
bleiben. 

Der  Zustand  geradliniger  Strömung  mit  ebener  Grenzfläche 
ist  gewissen  Störungen  gegenüber,  welche  stationären  Wellen 
zwischen  bestimmten  Grenzen  der  Wellenlänge  entsprechen,  ein 
Zustand  labilen  Gleichgewichtes,  kürzeren  Wellen  gegenüber  ent* 
spricht  er  dagegen  stabilem  Gleichgewichte.  So  wird  beispielsweise 
auch  der  gleichmässigste  Wind  auf  einer  ebenen  Wasserfläche  bei 
der  kleinsten  Störung  Wellen  gewisser  Längen  erregen,  die  bei 
gewisser  Höhe  i'egelmässige  Form  und  Fortpflanzung  gewinnen 
können. 

Der  Umstand,  dass  derselbe  Wind  Wellen  von  verschiedener 
Form  und  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  erregen  kann ,  wird  be- 
wirken, dass  Interferenzen  zwischen  denselben  zu  Stande  kommen 
und  sich  abwechselnd  höhere  und  niedere  Wellenberge  folgen. 
Erreichen  sich  zwei  solche  Wellenberge,  so  werden  die  Wellen 
leicht  eine  solche  Höhe  erlangen,  dass  sie  überschäumen,  und  es 
werden  sich  dadurch,  analog  der  Erzeugung  von  Combi nationstönen, 
Wellen  von  grosser  Wellenlänge  bilden  können.  Qlch, 


Maroülbs.  Ueber  die  Abweichung  eines  comprimirten  Gasgemisches 
vom  Gesetze  des  Partialdruckes.  Wien.  Ber.  98[2a],  88?^ — 894,1889t. 
Wien.  Anz.  1889,  150—151. 
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Der  Verf.  bespricht  einige  Versuche  von  Anbbbws  über  die 
Zusammendrüokbarkeit  eines  Kohlensäure  •  Stickstoffgemenges  bei 
vier  Temperaturen,  und  die  sich  hierbei  ergebenden  Abweichungen 
vom  DAiiTOH^schen  Gesetze. 

Bezeichnet  p  den  Druck  des  Gemisches  in  Atmosphären, 
Pi  +  l's  di^  Summen  der  Partialdrucke ,  weiche  dem  Stickstoff 
und  der  Kohlensäure  zukämen,  wenn  jedes  dieser  Gase  allein  den 
dem  Gemische  zugewiesenen  Raum  einnähmen,  so  ergiebt  sich 
Folgendes:  So  lange  die  Temperatur  des  Gemisches  ziemlich  hoch 
über  deijenigen  liegt,  bei  welcher  eine  theil weise  Verflüssigung 
möglich  ist,  bleibt  zuerst  p  <Pi  -f-  J>s-  Die  Differenzen  nehmen 
bei  abnehmendem  Volum  zuerst  zu,  erreichen  ein  Maximum, 
nehmen  dann  ab,  wechseln  ihr  Zeichen  und  der  Zahlenwerth  wächst 
sehr  rasch  mit  der  Dichte.  Nähert  man  sich  der  kritischen  Tem- 
peratur, so  werden  auch  die  Abweichungen  vor  dem  Zeichenwechsel 
grösser.  Wenn  man  Mabiotts's  Gesetz  als  Gesetz  des  Partial- 
druckes  für  ein  Gas  betrachtet  und  beispielsweise  die  entsprechen- 
den Abweichungen  P\  +  Pt  —  P  für  ein  Gemisch  von  Stickstoff 
mit  Stickstoff  berechnet,  so  findet  man  einen  ganz  analogen  Gang 
der  Abweichungen  wie  oben  beim  DxLTON'schen  Gesetze. 

Schliesslich  entwickelt  der  Verfasser  noch  einen  Plan  zur 
Bestimmung  der  Compressionscurve  einer  Substanz  auch  unterhalb 
der  kritischen  Temperatur  mit  Hülfe  der  durch  Caillstjbt  und 
Andrews  gewonnenen  Erfahrung,  dass  die  Anwesenheit  eines 
relativ  permanenten  Gases  in  einem  Gasgemische  die  Verflüssigung 
des  coerciblen  Gases  verzögert  oder  ganz  verhindei*t  (die  kritische 
Temperatur  eines  solchen  Gemisches  liegt  um  so  tiefer  unter  der- 
jenigen der  reinen,  coerciblen  Substanz,  je  grösser  die  Menge  des 
im  Gemische  vorhandenen  permanenten  Gases  ist).  Qlch. 


F.  DuHSM.     Quelques  remarques  sur   les  m^langes  des  substances 
volatiles.     Hern.  £c.  Norm.  (3)  6,  153,  ISSQf. 

Der  Verf.  hatte  in  einer  früheren  Arbeit:  Sur  les  vapeurs 
emises  par  un  m^lange  des  substances  volatiles  (Mem.  !6c.  Norm. 
(3)  4,  9,  1887)  aus  der  Theorie  des  thermodynamischen  Potentials 
einige  wichtige  Folgerungen  abgeleitet,  ohne  zu  wissen,  dass 
KoiiOWAi«ow  in  seiner  Abhandlung:  „Ueber  Dampfspannung 
von  Flüssigkeitsgemiscben^  (Wied.  Ann.  14,  34  und  219)  auf 
ganz  anderem  Wege  theoretisch  und  auch  experimentell  zu  ähnlichen 
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Kesultaten  gelangt  war.  Duhbm  erkennt  Konowalow's  Priorität 
auBdrficklich  an  und  zeigt  nun  in  der  vorliegenden  Arbeit,  dasB 
sich  durch  gemsse  Modificationen  seiner  früher  angewandten  Me- 
thode die  sämmtlichen  Resultate  Konowalow's  ebenfalls  ableiten 
lassen.  Glch 

N.  PiBOOOFF.     Sur  les  gaz   imparfaits.     Sur  la  loi    de  Maxwell. 

J.  ru88.    phys.-chem.  Ges.  21,  44—57,  76—84.    Journ.  de  phy«.  (2)  9,  63, 

1890. 
Kritik  einer  in  Wied.  Ann.  (April  1888)  erschienenen  Arbeit 
von  Natanson  über  denselben  Gegenstand.  Gkh. 


Fr.  C.  G.  Müller.  Neue  Methode  zur  Bestimmung  des  »pecitischen 
Gewichtes  der  Gase.  Z8.  f.  Unterr.  2,  274  — 277  t.  [ZS.  f.  analyt. 
Chem.  29,  317,  1890.     [Z8.  f.  Instrk.  10,  333—334,  1890.     [Beibl.  13,  837. 

Eine  vertical  eingespannte  Glasröhre  von  2  cm  Weite  und 
120  cm  Länge  (die  Länge  kann  nöthigenfalls  noch  durch  ein  ein- 
gesetztes verschiebbares  Glasrohr  variirt  werden !)  ist  am  unteren 
Ende  mit  einem  Gummipfropfen  verschlossen,  welchen  zwei  recht- 
winkelig gebogene  Glasröhren  durchsetzen;  die  eine  derselben 
führt  nach  einem  Gasentwickler,  die  andere  zu  einem  Manometer. 
Das  letztere  besteht  aus  einer  horizontal  eingespannten  Glasröhre 
von  etwa  60  cm  Länge  und  3  bis  4  mm  innerem  Durchmesser, 
welche  in  der  Mitte  schwach  durchgebogen  und  zur  Hälfte  mit 
gefärbtem  Aether  gefüllt  ist  Mittelst  einer  Stellschraube  an  der 
Unterlage  der  Röhre  wird  nun  die  eine,  nach  dem  Gasentwickler 
zu  liegende  Hälfte  der  Röhre,  welche  den  Flüssigkeitsfadeu  enthält, 
horizontal  gerichtet,  so  dass  die  andere  Hälfle  schwach  ansteigt. 

Wird  nun  die  verticale  Röhre  mit  einem  Gase  gefüllt,  das 
schwerer  ist,  als  die  Luft,  so  wird  die  Manometerflüssigkeit  um  ein 
gewisses  Stück  in  der  Manometerröhre  ansteigen,  und  man  kann 
daher  mit  diesem  Apparate  das  Gewicht  einer  Gassäule  von  der 
Länge  der  verticalen  Glasröhre  mit  dem  Gewichte  einer  gleich 
grossen  Luftsäule  vergleichen.  Die  Graduirung  des  Apparates 
liat  empirisch  mit  Hülfe  mehrerer  Gase  von  bekanntem  speciiischen 
Gewichte  zu  erfolgen. 

Hat  man  es  mit  einem  Gase  zu  thun,  das  leichter  ist,  als  die 
Luft,  dann  braucht  man  nur  die  verticale  Röhre  umzudrehen,  so 
dass  das  offene  Ende  nach  unten  kommt. 
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nad    ©8*"^«^^^*™*  '**  ^P*'*''*"  ^'  DemonstmtionBZH'ecke  bestimmt 
<taiaMZ  «n.i?h"  oberflächliche   Messungen   rasch   and    bequem 

Venf    b^Ju        .'  *"''''   """   Oampfdichtebestimmungen  hat  ihn  der 
-    oereitB   mit  Erfolg  angewendet.  akh. 


^^»«d.  ^n      "^^^  Zähigkeit    der    Gase    bei    hohen    Temperaturen. 
•        »•       36,  358-398 1.     [Cim.  27,  177.     fSill.  Joum.  (3)  37,  316. 
-Die   bisl-fc^-; 
^er   Gase  be  ^^" .  ®^P®""^entelIen   Arbeiten   ober    die  Zähigkeit 

höchstens  2ac^^^"  ^^^^  ""''  *"^  relativ  niedrige  Temperaturen  (bis 
Peratorgrenz  ^^'  ^^^^i  ^^®"*®   ®'^^  ^^®  Aufgabe,  diese  Tem- 

bis   etwa  1 3€^^o^^^^  ^^^"  *^^"  möglichst  zu  erweitem,  und  gelangte 
^i"  beni 

clruck  bis    x  ^*^^  ^^^^^  Capillarröhren,  und  zwar  bei  einem  Ueber- 


J^tion  des  ^^*^*^'  ^^«  auch  die  froheren  Beobachter,  die  Tanspi- 
clruck  bis  X.  ^*^^  ^^^^^  Capillarröhren,  und  zwar  bei  einem  Ueber- 
Aehnlichkeit;^  ^*-"^^  Atmosphäre.  Der  beschriebene  Apparat  hat 
Wesentliche  *^^*  ^^^^^  Qoecksilberluftpumpe  und  besteht  im 
bundenen  BeK  *^^  ^^^*  grösseren,  mit  starken  Schläuchen  ver- 
feste,  mittlere  T^*^'^"'  ^°°  diesen  ist  dem  einen  (Gasbehälter)  eine 
Statin  auf  xi^-^^^^  gegeben,  während  sich  der  andere  an  demselben 
lässt.  Ist  der*^  «Jeder  bewegen  und  in  beliebiger  Lage  befestigen 
der  bewegli^  ^^^^  Recipient  mit  trockenem  Gase  gefüllt,  während 
Silbermasse  *^''  ^J^^^r  stehende,  eine  auf  das  Gas  drückende  Queck- 
ersteren  dur<^^^^^*'  ®^  ^^®®®^  ^^  ^*®  ^^^  geöffneten  Hähnen  des 
aus.     Um    ^  ®  angefügte  Capillare  unter  messbaren  Bedingungen 

obere  Behält ^^  I>ruck  hinlänglich  constant  zu  halten,  fungirte  der 
Gasbehälter  w^  *^^  MARioTTE'sche  Flasche.  Zur  Messung  des  im 
Quecksübertn  ^""^^^enden  Druckes  ist  derselbe  mit  einem  offenen 
Hessen  sich  ^"^^"leter  versehen.  Nach  vollendeter  Construction 
weisen.  ^^ickänderungen    am   Manometer    kaum    mehr    nach- 

^^«  Lau 
etwa  öOciu  ..^^  der  aus  Platin  angefertigten  Capillaren  betrug^ 
suche,  das  jL^  innerer  Durchmesser  etwa  0,52  bis  0,56  mm.  Ver- 
zu  bestin^j^  ^"^^  Kaliber  derselben  durch  Auswägen  mit  Quecksilber 
wieder  a^^f  ^^  '^^urden  wegen  der  Gefahr  der  Verunreinigung  etc. 
Durchnae^^  ^^^^en ;  statt  dessen  maass  der  Verf.  den  äusseren 
unter  Bev.*«  ^  ^er  Capillaren  mikrometrisch  und  bestimmte  daraus 
wobei  all  ^^^ichtigung  des  Gewichtes  den  inneren  Durchmesser, 
ermittelt^  ^dings  recht  starke  Fehler  mit  unterlaufen,  oder  er 
^en    inneren    Durehmesser   direct    durch    Transpiration 
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vermittelst  einer  Vergleichung  mit  einer  Glasröhre  von  bekanntem 
inneren  Durchmesser. 

Die  Capiilare  war  zu  einer  Spirale  aufgerollt,  in  deren  Innerem 
sich  ein  Thermoelement  aus  Platin -Platiniridium  befand,  das  zur 
Temperaturmessung  diente  und  vorher  an  ein  Luftthermonieter  an- 
geschlossen war. 

Als  Differentialapparat  benutzte  der  Verfasser  zwei  derartige 
Spiralröhren,  welche  beide  aus  dem  gleichen  Gasbehälter  gespeist 
wurden  und  von  denen  die  eine  erhitzt  wurde,  während  sich 
die  andere  in  einem  Wasserbade  von  constanter  Temperatur 
befand. 

Zur  Erhitzung  der  Capiilare  diente  bei  100®  heisser  Wasser- 
dampf, bei  1000®  und  darüber  ein  mit  Schornstein  versehener 
Bunsenbrenner,  dessen  Temperatur  durch  Einführung  eines  regel- 
mässigen Luftgebläses  bis  1300®  und  mehr  gesteigert  werden 
konnte.  Für  Temperaturen  zwischen  300  und  1000®  wurde  die 
Luftsäule  im  Cylinder  einer  gewöhnlichen  ABGAND'schen  Petroleum- 
lampe angewendet:  Je  höher  man  nämlich  im  Cylinder  beobachtet, 
desto  niedriger  werden  die  Temperaturen,  während  sich  die  Con- 
stanz  einer  gegebenen  Zone  für  die  vorliegenden  Zwecke  als  be- 
friedigend erwies. 

Zum  Schutze  gegen  die  directe  Erhitzung  wurde  die  Spirale 
mit  einer  Umhüllung  von  Glimmer  versehen. 

Die  Beobachtungsmethode  bestand  darin,  dass  die  Gasmengen 
gemessen  wurden,  welche  in  gegebenen  Zeiten  die  Capiilare  ver- 
lassen. 

Der  Zusanunenhang  zwischen  der  Zähigkeit  i;  den  Gases  und 
dem  Gasvolumen  F,  welches  durch  irgend  einen  Querschnitt  der 
Röhre  unter  dem  Drucke  p  in  der  Zeit  t  transpirirt,  ist  durch 
die  von  O.  E.  Mbteb  aufgestellte  Formel  gegeben 
nt  P^  —  p^  B*  /,  ,  4^ 
L 


Fi  = 


■0  -  *4> 


I6tl         pi 

darin  bedeuten  L  und  B  die  Länge  und  den  inneren  liadius  der 
Capiilare,  P  und  p  die  an  beiden  Enden  wirkenden  Drucke,  ^  den 
Gleitungscoefficienten  des  Gases.  Soll  die  Gleichung  auf  die  Tem- 
peratur im  Anfangsquerschnitte  Bezug  haben,  %o  ht  p^=kQ(l+  a9) 
zu  setzen,  wobei  q  die  Dichte  und  S  die  absolute  Temperatur 
bezeichnen,  welche  dem  Drucke  p  entsprechen,  und  k  und  a  die 
Constanten  des  BoTLE-GAY-LüsSAC^schen  Gesetzes  sind. 

Wenn,  wie  in  diesem  Falle,  die  Enden  der  Capiilare  niedrigere 
Temperatur  besitzen,  als  die  mittleren  Theile,  so  hat  man  für  die 
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einaelnen  Theile  der  CapiUare  derartige  Formeln  anfzQStellen  und 

dieselben  zu  combiniren. 

Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  Luft  und  auf  Wasser- 
stoff. Bedeuten  S  und  B"  die  Temperaturen  der  kalten  Capillaren- 
enden  und  des  heissen  Theiles,  und  /(^')  das  Verhiltniss: 

V  .  V 

1  +4S7Ä"'  1  +4{;/Ä' 

80  ergiebt  sich  /(0")  beispielsweise  für  Wasserstoff  bei  1000«  zu 
ungeföhr  2,98,  für  Luft  zu  ungef&hr  2,75.  Bis  zu  lOÖO«  ist  der 
Gang  Von  /(&")  für  beide  Gase  ein  recht  übereinstimmender, 
darüber  hinaus  weniger,  was  wahrscheinlich  von  der  grösseren 
Durchdringlichkeit  des  glühenden  Platins  für  Wasserstoff  herrührt 
Die  gesammten  Beobachtungsergebnisse  lassen  sich  in  be- 
friedigender Weise  durch  die  Formel 

Der  Yerf,  hält  die  Transpirationsmethode  sogar  '  für  geeig- 
net, als  Grundlage  für  eine  neue  Art  von  Pyrometrie  zu  dienen, 
und  verwendet  auch  umgekehrt  sein  reiches  Beobachtungsmaterial 
dazu,  um  aus  den  gewonnenen  Werthen  für  die  Beziehung 
i  =  ^0  (1  -h  a  &')%  die  Temperatur  S"  zu  berechnen  und  mit 
den  direct  bestimmten  Temperaturen  zu  vergleichen.  Der  Verf. 
ist  von  der  Uebereinstimmung  höchst  befriedigt,  der  Ref.  weniger l 

Glch. 

P.  Salcheb  und  J.  Whitbhbad.  lieber  den  Ausfluss  stark  ver- 
dichteter liuft.  Wien.  Ber.  98,  287—288,  1889  t-  ZS.  f.  pbye.  XJnterr. 
3.  200,  1890.    Bundsch.  4,  598,  1889. 

Bei  den  bisherigen  Versuchen  über  den  Ausfluss   von   com- 
primirter  Luft  und  Dämpfen  (Saint-Vbnant  und  Wantzbl,  Wbis- 
BACH,  Nawek,  Zbunbk,  Flibgnbb  ,  HiRN  Und  Wii.de)  begnügten 
sich  die  Beobachter  mit  sehr  geringen  Ueberdrucken ,  nur  Wilde 
ging  bei  seinen  Messungen  bis  etwa   9  Atm.     Da  heutzutage  die 
Druckluft  in  der  Praxis  eine  nicht  unwesentliche  Rolle  spielt,  wobei 
aber  bedeutend  stärkere  Drucke  in  Betracht  kommen,  stellten  die 
Verff.  neue  Versuche  mit  Ueberdrucken  bis  zu  70  Atm.  an.    Diese 
Versuche  erstreckten  sich  sowohl  auf  das  continuirliche  Ausströmen 
hoch  gespannter  Luft  in   die  freie  Atmosphäre,   als  auch  auf  das 
Ausströmen  in  ein  zweites  Reservoir,  welches  gleichfalls  mit  ver- 
schieden stark  comprimirter  Luft  gefallt  war.  Beide  zur  Verwendung 

^'  ^  Phy».  XliV.   1.  Abth.  25 
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komip enden  Reservoire  faBAten  je  circa  90 Liter;  als  A 
Öffnungen  wurden  solche  in  dünner  Wand  mit  I>arcl 
1,  2,  .3  und  5  mm  verwendet,  daneben  auch  eioe 
Oeffnung  von  2  mm  Durchmesser,  bei  welcher  ein  etM 
Ausströmen  beobachtet  wurde.  Die  Druckabnahme  i 
5  zu  5  Secunden  an  einem  Manometer  ab,  die  Temperj 
erfolgte  theilweise  mit  Hülfe  von  QueckBÜberthermoi 
aber  offenbar  in  Folge  zu  grosser  Trägheit  viel  zu  bc 
lieferten,  theilweise  auch  durch  Thermoelemente  und  ei 
auf  manometrischem  Wege.  Bezeichnen  näralioh  p  u 
Druck  und  die  absolute  Temperatur  in  dem  Augenblicke., 
Schliessen  der  Oeffnung  eine  Unterbrechung  des  Ausßiessi 
und  wo  richtig  nur  p  mit  dem  Manometer,  nicht  al 
Thermometer  abgelesen  werden  kann,  so  wird  so  lang'e 
bis  der  Druck  in  Folge  der  durch  die  Gefasswand  vo 
eindringenden  Wärme  nach  Angabe  des  Manometers  auf^'^ 
ist,  und  dSrS  Reservoirthermometer  die  so  gut  wie  constäi 
peratur  T*  anzeigt;  dann  lässt  sich  die  Temperatur  T  mit 

Formel  T  =  T'- —,  bestimmen. 
P 
Um  zu   sehen,   wie   weit  das  Ausströmen  adiabatisch 
wurde   die   dem    Druck  entsprechende  Temperatur  auch  m 


Formel   T 


=<^) 


Y 


berechnet,  wobei  y  =  l,41,  2^  und 


absolute  Temperatur  und  den  Druck  zu  Beginn  des  Ausstri 
bezeichnen. 

Eine  vollständige  Entleerung  des  auf  60  Atm.  üeben 
geladenen  Reservoirs  durch  die  Oeffnungen  von  1,  2,  3,  i 
Durchmesser  dauerte  resp.  40,  11,  6,  3  Minuten;  hierbei  Uess 
das  Ende  der  vollständigen  Entladung  wegen  des  bei  der  sta 
Abkühlung  im  Inneren  auftretenden  Wärmeaustaasches  zwisc 
aussen  und  innen  und  der  damit  verbundenen  Druck8ch\rankan 
nur  schwer  scharf  ermitteln.  Die  beobachteten  Zeiten  stimm 
gut  mit  den  nach  der  Formel 


wP"-'j 


berechneten  überein,  wenn   man  annimmt,  dass  der  Vorgang  ei 

adiabatischer  ist,  und  somit  für  a  =  —  =  0,522  setzt.    In  de 

P 
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Formel  bedeuten  ^  die  Beficbleanigung  der  Schwere,  Jl  die  Cou«« 
stante  des  MAsioTTB-GAT-LuBSAC^soheD  Gesetzes,  Ti  die.absohite 
Temperatur  und  jpi  den  absoluten  Druck  zu  Beginn  des  Ausströmens, 
endlich  y  das  Verhältniss  der  specifiscben  Wärmen  ,1,41. 

Um  das  Ausströmen  der  Luft  au9  dem  einen  Reservoir  in  d^s 
andere  bei  constantem  Drucke,  aber  variabelem  Gegendrücke  zu 
beobachten,  wurde  in  das  Yerbindvngsrohr  beider  Reservoire  eipe 
2  mm  dicke  Messingplatte  eingesetzt,  die  in  der  Mitte  auf  1,9  mm 
Durchmesser  scharfkantig  durchbohrt  war.  Die  Versuche  erstreckten 
sich  auf  einen  Ueberdruck  von  22,  32,  42  und  51  Atm.,  und  zwar 
beobachtete  man  die  Zeit,  wahrend  welcher  der  Druck  im  ersten 
Reservoir  um  1  Atm.  abgenommen  hatte.  Es  ergab  sich,  dasQ  der 
Ausfluss  der  Luft  bis  zu  einem  gewissen  Punkte  vom  äusseren 
Drucke  selbst  dann  noch  unabhängig  ist,  wenn  der  Gegendruck 
einen  verhältnissmässig  grossen  Werth  annimmt  (bis  circa  die  Hälfte 
des  DruckesJ,  und  zwar  wächst  derjenige  Verhältnisswerth  des 
äusseren  zum  inneren  Drucke,  bei  welchem  die  Ausströmungsdauer 
auffallig  zuzunehmen  beginnt,  gleichzeitig  mit  dem  inneren  Drucke 

_____  GlcK 

E.  Mach  u.  P.  Salchbr.  Optische  Untersuchung  der  Luftstrahlen 
Wien,  Ber.  98,  1303—1309,  1889t.  Wied.  Ann.  41,  144—150,  1890.  [Cim, 
(3)  29,  281,  1891.  [J.  de  phys.  (2)  10,  518,  1891. 
Die  von  den  Verff.  bei  ihren  ballistisch-photographischen  Ver 
suchen  angewandte  Schlierenmethöde  wurde  auch  zur  Untersuchung 
der  Vorgänge  beim  Ausströmen  stark  (bis  70  Atm.)  comprimirter 
Luft  aus  engen  Oeffnungen  herangezogen.  Zur  Beleuchtung  diente 
entweder  ein  ganz  kurzer  Flasohenfunken,  oder  Magnesium-Blitzlicht, 
oder  auch  das  Aufblitzen  einer  GsissLEB^scheu  Röhre.  Bei  der 
Beleuchtung  von  kurzer  Dauer  sieht  man  ohne  Weiteres  die  von 
der  Oeffnung  ausgehenden  Schallwellen,  welche  dem  Sausen  des 
Lichtstrahles  entsprechen.  Ausserdem  zeigt  sich  die  ganze  Ober- 
fläche des  Strahles  von  Wirbeln  bedeckt,  welche  den  Strahl  im 
Verlauf  allmählich  aufzehren  und  schliesslich  durch  den  Luftwider- 
stand  zu  einer  pilzförmigen  Masse  zusammengedrückt  werden.  Aus 
den  Photographien  ergiebt  sich  auch,  dass  die  Stromgeschwindigkeit 
im  Anfangstheile  des  Strahles  bei  hohem  Druck  ein  Vielfaches  der 
Schallgeschwindigkeit  ist,  dann  aber  im  weiteri^n  Umlaufe  des 
Strahles  abnimmt  Für  manche  der  beobachteten  Einzelheiten  iart 
noch  keine  Erklärung  gefanden;  weitere  Versuche  werden  in  Aus- 
feicht  gestellt.  Gleh» 
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J.  B.  BauiIJs.    !^ooalemeiit  des  gaz  pat  an  long  tuyaa.  J.  de  phys. 

(2)  8,  29—42,  1889. 

Ein  54  Liter  fassendes  Reservoir,  das  mit  compritnirter  Luft 
gefüllt  werden  konnte,  war  mit  einem  BouBDON'schen  Manometer 
und  mit  einem  empfindlichen  Qaecksilberthermometer  aasgerfistet 
Es  trug  ein  mit  einem  Hahn  versehenes  Mundstück,  welches 
entweder  direct  in  die  freie  Luft  mündete,  oder  in  ein  100m 
langes  Bleirohr,  das  ebenfalls  am  anderen  Ende  mit  einem  Mund- 
stücke versehen  war.  Beim  Oefihen  des  Hahnes  erklang  ein 
elektrisches  Signal,  während  der  Beobachter  mit  Hülfe  eines  Morse- 
tasters  den  Vorbeigang  des  Manometerzeigers  vor  der  Theilung 
registrirte. 

tn  Bezug  auf  die  Temperaturänderungen  ergab  es  sich,  dass 
das  Thermometer  bei  einem  Anfangsdrucke  von  11,5  Atm.  und 
einem  Enddrucke  von  1,5  Atm.  stets  zwischen  1,4^  und  1,6^  C. 
sank,  einerlei,  ob  das  Ausströmen  in  der  Zeit  von  27  oder  350 
Secunden  stattfand,  und  ob  das  Reservoir  in  Lufl  oder  in  Wasser 
getaacht  war.  Da  auch  bei  langsamem  Ausströmen  die  Wandungen 
nur  sehr  wenig  von  den  thermischen  Aenderungen  einer  Gasmasse 
afficirt  werden,  so  kann  man  annehmen,  dass  der  Ausfiass  eines 
Gases  fast  vollständig  adiabatisch  vor  sich  geht. 

In  üebereinstimmung  mit  der  Theorie  stand  die  Thatsache, 
dass  bei  gleichförmiger  Ausströmungsgeschwindigkeit  der  Druck 
sich  umgekehrt  proportional  der  Länge  des  Ausströmungsrohres 
änderte.  Femer  untersuchte  der  Verf.  den  Druck,  der  aaf  die 
Wandung  der  Ausflussröhre  ausgeübt  wird,  sowie  die  Gestalt  des 
Luftstromes  nach  dem  Austritte  aus  der  Oeffnung;  es  gelang  ihm, 
mittelst  feinen,  verschiedenfarbigen  Pulvers  sowohl  die  blasende 
wie  die.  saugende  Wirkung  des  Luftstromes  darzustellen. 

Die  theoretische  Formel  für  die  Aenderang  des  Druckes  im 

Reservoir,  djp  = j=—y  worin  p  den  Druck,  t  die  Zeit,  T  die 

gesammte  Ausströmungsdauer  und  oe  eine  von  der  Form  des  6e- 
fässeSf  der  Ausströmnngsöffnung  etc.  abhängige  Oonstante  bedeateti 
wurde  in  befriedigender  Weise  bestätigt;  dagegen  bedurfte  die 
zur  Berechnung  der  mittleren  Geschwindigkeit  dienende  Formel 
insofern  einer  Correction,  als  die  darin  vorkommende  liänge  des 
Ausströmungsrohres  noch,  je  nach  der  Art  des  Versuches,  um  ein 
gewisses  fingirtes  Stück  vergrössert  werden  musste,  da  der  Luft- 
Strom   nach   dem  Austiitte   aus   der  Röhre  nicht  sofort  nur  unter 
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dem  Drucke  der  umgebenden  Luft  steht,  sondern  sich  in  Folge 
des  Druckes  im  Reservoir  noch  ziemlich  weit  ausserhalb  der  Oeff- 
uang,  wenn  auch  m  veränderter  Gestalt,  fortsetzt.  &lch. 


L'outil  pneumatique  Mac-Cot.  La  Natur«  17  [2],  374—376. 

Aus  einem  Reservoir  strömt  durch  einen  GummiBchlauch  Luft 
unter  einem  Drucke  von  3  bis  5  Atm.  in  einen  Cylinder  von  ver- 
hältnissmässig  kleinen  Dimensionen  ein,  der  leicht  mit  der  Hand 
KU  regieren  ist.    In  dem  Cylinder  befindet  sich  ein  Kolben,  welcher 
einen  kleinen  Hammer  oder  Meissel   3  bis  6  mm  vorwärts  treibt. 
Hat  der  Kolben  seinen  tiefsten  Stand  erreicht,  so  kann  die  com- 
primirte  Luft   seitlich   aus  dem  Cylinder  entweichen,   Kolben  und 
Meissel  werden  durch  eine  Spiralfeder  wieder  etwas  gehoben,  der 
Ausflusscanal  wird  verschlossen  und  das  Spiel  beginnt  von  Neuem. 
Dadurch,   dass  der  Kolben  sowohl  von  den  Seiten  wänden  als 
auch  von  dem  oberen  Ende  des  Meisseis  durch  eine  dfinne  Luft- 
schicht getrennt  bleibt,  wird  die  Reibung  fast  vollständig  beseitigt 
und  damit  auch  die  Abnutzung  des  Instrumentes  vermieden.     Ein 
derartiges  Instrument  kann  bis  15000  Schläge  in  der  Minute  lie- 
fern und  Boll  eine  Ersparniss  von  75  bis  86  Proc.  an  Arbeitslohn 
ermöglichen.  Glch. 


The  Hall  air-compressor.    Science  14,  431,  1889. 

Der  beschriebene  Apparat  soll  hauptsächlich  zur  Lüftung  von 
Wohnräumen  etc.  dienen,  ist  jedoch  auch  zum  Heben  von  Säuren 
u.  dergl.  geeignet,  falls  der  nöthige  Druck  25  Pfund  auf  den 
Quadratzoll  nicht  Übersteigt.  Glch. 

C.  Seidel.  Ueber  Entwickelung  von  Gasen  im  Schiffsräume. 
VierteljahwBchr.  ger.  Med.  50,  Suppl.  150—154.  [Ohem.  Centralbl.  1889, 
1,  134— 135  t. 

Nachweis  dafSr,  dass  bei  Ladungen  von  Papier,  Flachs,  Hanf, 
Leinen-  und  Baumwollenstoffen,  welche  im  angefeuchteten  Zustande 
verpackt  werden,  unter  Umst&nden  CO,  und  CH4  entwickelt  werden. 

Glch. 

Rbcknagel.  Ueber  Luftwiderstand.  Z8.  d.  Ver.  D.  Ing.  30,  489. 
*3.  bis  46.  Jahresber.  d.  Pollichia.  Dürkheim  a.  d.  H.  1888 1-  [Met.  ZS. 
6,  Luther.  3,  1889. 
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Der  Verf.  giebt  zunächst  einen  Ueberblick  m 
Kritik  der  hauptsächlichsten  bisherigen  Untersuchui 
widerstand,  und  hebt  hervor,  dass  auch  bei  den  nei 
manche  Fehlerquellen  nicht  vermieden  sind,  welch 
stark  falschen  können,  z.  B.  der  Einflnss  des  „Mitwi 
nämlich  bei  den  Versuchen  mit  Rotationsappäratei 
Beobachtungsraumes  im  Sinne  des  kreisenden  Ap] 
Bewegung  gesetzt  und  der  Luftwiderstand  dadurch 

Sodann  beschreibt  der  Verf.  den  von  ihm  vervi 
rat,  der  auf  dem  manometrischen  Principe  beruht 
R^tationsapparat  gesetzten  Scheiben  sind  mit  Bohrt 
die  sich  in  die  hohle  Axe  fortsetzen  und  von  dort 
Manometer  in  Verbindung  stehen,  welches  die  Zunahi 
auf  der  Vorderseite  und  die  Abnahme  desselben  aul 
der  bewegten  Flächen  zu  messen  gestattet. 

Die  hauptsächlichsten  Resultate  des  Verf.  sind 
Der  Gesammtwiderstand,  welchen  die  Platte  erführt 
sammen  aus  einem  Ueberdrucke  gegen  die  Vörders« 
Minderdruoke   auf  der  Rückseite.     An  jeder  Stelle 
die   Intensität  sowohl  des  Ueberdrnckes   wie   des 
dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportional. 

Der  Gesammtwiderstand  ist  um  so  grösser, 
Abstand  der  Platten  von  der  Drehungsaxe  ist.  Die 
Minderdruokes  auf  der  Rückseite  der  Platte  ist  ab 
von  dem  Abstände  der  Platte,  als  auch  von  den 
derselben ;  sie  nimmt  ab,  wenn  ihr  Abstand  wächst  n 
messer  der  Platte  kleiner  wird. 

Für  den  Gesammtwiderstand  einer  kreisrunde 
Durchmesser  2>,  deren  Mittelpunkt  um  L  von  dei 
entfernt  ist,  erhält  der  Verf.  die  Formel 

hierbei  bedeutet  F  die  Fläche   der  Platte,   H  =  t^ 

druck  der  Lnfb  gegen  den  Mittelpunkt  der  Verden 
wicht  von  1  cbm  Luft,  v  =  lineare  Geschwindigkeit, 
nigung  des  freien  Falles),  der  Klammerausdruc 
Erfahrungscoefficienten  dar. 

E.  Sang.     On   the   airs  resistance   to   an   oscillating 
fluence  on  time-keepers).    Proc.  Roy.  8oc.  Edinb.  16, 


) 
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.  Der  ßtörtftde  EinflnRft  der  Luft  anf  den  Gang  der  Pendel- 
nh?e»und  Ohronometer  wird  auf  rein  mathetnatischem  Wege  durch 
nähemngßweise  Lösung  der  Diflferentialgleichnng 


'"  -■«•r^)' 


bestimmt  und  an  einem  Beispiele  demonstrirt.  Der  Verf.  kommt 
zu  dem  Schlüsse,  dass  durch  den  Einfluss  der  Luft  die  Schwingungs- 
dauer  Weder  bei  langsam  schwingenden  Pendeluhren,  noch  bei 
rascher  oecillirenden  Chronometern  verändert  wird.  Bei  ersteren 
wird  die  Grösse  des  Ausschlages  allerdings  etwas  verringert,  aber 
nur  so  wenig,  dass  diese  Verringerung  ;gar  nicht  in  Rechnung 
gezogen  zu  werden  braucht.  Bei  den  Chronometern  dagegen  muss 
in  Folge  des  Luftwiderstandes  die  zum  Gange  der  Uhr  nothwendige 
treibende  Kraft  schon  merklich  grösser  sein,  als  es  im  luftleeren 
Räume  der  Fall  sein  würde.  ^^'^• 

Hb.  Etwas  über  das  Luftwiderstandsgesetz.  Arch.  f.  Art.  96,  66—67. 
Graphische  Darstellung  auf  einer  beigegebenen  Tafel.  »Aus 
dem  Curvenblatte  möchte  sich  folgern  lassen,  dass  da»  Luftwider- 
standsgeselz  keine  Discontinuitätszone  bat,  dass  es  för  Geschosse, 
ähnlich  den  KBupp'schen  Constructionen ,  bis  zu  300  m  cubisch, 
bis  zu  ca.  400  m  nach  der  zweieinhalbten  Potenz,  bis  zu  700  m 
nach  der  zweiten  Potenz  functionirt,  überhaupt  ohne  Bruch  von 
einem  zum  anderen  Werthe  regelmässig  übergehend  ist"       ij?« 


F.  HlMBKT.  Histoire  du  barometre,  nouveau  document.  Nature  17 
PI  203. 
Nachweis  dafür,  dass  die  gewöhnliche  Tradition,  nach  welcher 
Pascal  von  Dbscabtbs  die  Ideen  zu  seinen  Versuchen  über  das 
Gewicht  der  Luft  erhalten  haben  soll,  falsch  ist,  dass  vielmehr 
diese  Versuche  bereits  mehrere  Jahre  vor  dem  Zusammentreffen 
mit  Dbscabtbs  ausgeführt  waren.  ^^^' 

Fbibbb.  C.  G.  MüLLBB.  Ueber  ein  neues  Barometer  und  Luft- 
thermometer.  Wied.  Ann.  36.  763-768.  1889 1-  [Ohem.-Ztg.  13,  760. 
tl?r«Hmiu8»  Z8.  ^g^  «gy^egg.  [cin,.  (3)  27,  184.  [J.  de  phys.  (2)  9,  167, 
1890. 

^^  beschriebene  Barometer   stellt  ein    Heberbarometer  dar, 
aen  Röhre  von  5  mm  innerem  Durchmesser  am   oberen  Ende 


dessen  Rohre 
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des  grösseren  Schenkels  zu  einer  Engel  von  50  mm.  DtH'ch'^®^^^ 
ausgeblasen  ist,  w&brend  sich  ungefähr  in  der  Mitte  de»   kftneren 
Schenkels  eine  Kugel  von  40  n^m  Durchmesser   befindet;,  wevone 
den  Zweck  hat,  den  Eintritt  von  Luft  beim  Tragen  uo^d  St^ige^ 
des  Instrumentes  zu  verhindern. 

Vermöge  des  bedeutenden  Volumens  der  oberen  Ku^eV  weV»* 
das   Quecksilber  zur  Hälfte  füllt,  kann   man    das    ober-  ^  "Sivea 
als   constant   betrachten   und    die    Druckschwankungen      s^m   k^^ 
zeren   Schenkel   ablesen,    an   welchem    eine    Noniuath^xl^Bg    ^ 
gebracht  ist. 

Das  Barometer  als  solches  ist  zum  Transport  seYvrr  bequc 
erhält  aber  seinen  Werth  hauptsächlich  durch  die  Ver\>i.mx^^^S  ^ 
dem  Luftthermometer,  denn  es  hat  die  Eigen thQDaliolik.eit:M»  ^^»^^ 
Punkte  des  offenen  Schenkels  unterhalb  der  Kuppe  wnt 
Constanten,  von  den  Luftdruckschwankungen  unabHängig^ix 
stehen.  Das  Luftthermometer  besteht  im  Wesentlieliexi 
Glaskugel  von  etwa  25  mm  Durchmesser,  welche  dixrcli  eii 
röhre  von  1  mm  Weite  mit  dem  kürzeren  Schenkel  <le8  Ss 
unterhalb  der  Quecksilberkuppe  in  Verbindung  8t;elit;  aU 
flüssigkeit  dient  mit  Indigo  gefärbte,  concentrirt^e  Seliwe 
Die  Scala  wird  empirisch  durch  Vergleichuii^  mit  eiaei 
Quecksilberthermometer  hergestellt 

Der   beschriebene   Apparat   hatte    eine    Qradl&n^e     vc 
11  mm,  die  Ablesung  war  noch  aus  ziemlicher    Eutfernuz 
scharf,  die  Abweichungen  von  einem  guten  Quecksilbertheri] 
betrugen  nie  mehr  als  0,1 0;  die  Empfindlichkeit  gegen   Tem 
Schwankungen  soll  diejenige  eines  Quecksilbertbermometer«. 
lieh  übersteigen,  weshalb  der  Verf.  glaubt,  dass  es  Bioh  fW 
rologische  Stationen,  Laboratorien  u.  dergl.  sehr  gut  eigDf 


C.  FisGHEB.    Das  MELDE^Bche  Capillarbarometer.  DiBs.  Ma) 
[Z8.  f.  ph78.-cliein.  Unterr.  3,  87  t.    [ZS.  f.  Inetrmk.  10,  65,  I 

Das  vom  Erfinder  früher  (Wied.  Ann.  32,  659  ff' 
bene  Instrument  besteht  aus  einer  dünnen,  am  einen 
Bchlosseqen  cylindrischen  Glasröhre,  in  welcher  ein  gew 
tum  Luft  durch  einen  Quecksilberfaden  abgesperrt  ia 
der  Durchmesser  der  Röhre  nicht  mehr  als  2  mm,  sc 
Quecksilberfaden  beim  Umkehren  der  Röhre  nicht 
Bezeichnen  v  und  v'  die  Volumina  der  eingeschlosser 
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D«cWem  das  offene  Ende  der  Röhre  nach  oben  oder  nach  unten 
gerichtet  ist,  h  die  L&nge  des  Queoksilberfadeus  nnd  B  den  jewei- 
"gen  BarometerstÄnd,  so  gilt  nach  dem  MABiOTTs'schen  Gesetae 
Jie  Fonnel  v{B  +  h)  =  i/{B  —  h).  Hierans  ISsst  sich  also  der 
Barometerstand  B  berechnen.  Der  Verf.  unterzog  nun  dies  In- 
»trument,  das  auch  noch  zu  anderen  Versuchen  dienen  kann,  einer 
genaueren  Prüfung  auf  seine  Brauchbarkeit  als  Barometer. 

Vier  Rohren  mit  gutem  Kaliber,  von  0,85,  1,70,  2,06,  2,32  mm 

innerem  Durchmesser  und    Im  Länge,   wurden   am   einen   Ende 

kk*^^  ^^^^   passenden  Stahlcylinder  mit  Wachs*  und  Siegellaok- 

,    ,^^®"^Wo88en,  nachdem  sie  nach   bekannten  Methoden  genau 

nrt  waren.     Die  verwendeten  Lnflvolumina  waren    in   hori- 

Qnek  '  ^^^   ^^^  ^^''®  ^^  ^^  170  mm  lang,  die  Länge  der 

CKsilberftden,  deren  Gewicht  zusammen  mit  der  Spannung  der 

^geschlossenen  Luft  dem  äusseren  Luftdrücke  das  Gleichgewicht 

aaiten  soll,   betrug  430  bis  470  bezw.  350  bis  370mm.     Die  Re- 

^e,  welche   nach  einer   etwas   modificirten   Formel    berechnet 

^t  d^'   ^^«imen   bei  Benutzung   der   längeren   Quecksilberfilden 

mit  den  directen  Beobachtungen  am  Normalbarometer  auf  0,1  bis 

U,3  mm   überein,  bei  Benutzung   der  kürzeren   Fäden   waren    die 

Be-    ^^^^  wesentlich  beträchtlicher. 

•    o^    ^^^  Ablesungen    musste  der   Einfluss    des    Quecfcsilber- 

^^^^^^  ^rficksichtigt  werden;  ein  Versuch,  die  Kuppenbildung 

dtttc        ^^giessen  von   verdünntem  Sublimat  zu  verhindern,  mißs- 

^a»%'^^8en  der  damit  verbundenen  Verunreinigung  der  Rohren. 

Olch. 

J.  J.  BoGüSKi  und  Lad.  Natanson.  Ein  Barometer  mit  Contact- 
ablesang.  Wied.  Ann.  36,  761,  1889  f.  [Chem.-Ztg.  18,  760.  [Preaenius' 
Z8.  27,  687^688,  1888.     [Oim.  (3)  27,  183,  1890. 

Flau  ^  ^^^^^^^   erweiterten  Ende  eines  Heberbarometers   ist    ein 
iurze'^^"^^^   eingeschmolzen,   den   zweiten  Contact  vermittelt  im 
Imnd^l    M-^^^  ^^^  Mikrometerschraube,  an  deren  Trommel  noch 
zwia  h      ,      ^*^eter   abgelesen    werden    können.      Der    Abstand 
Nnlllaff     1^^  spitze  der  Mikrometerschraube,  wenn  sie  sich  in  der 
eeiran  ^  ^'^^^^^  ^^^   ^^^  oberen    Contacte   ist   durch   vorher- 
kann ^^"^     .^^^ungen  genau  bekannt.     Aus  einem  Hülfsreservoir 
so     •  l^O*  ^^^   Hülfe    eines    mikrometrisch   beweglichen   Stempels 
das    Q  ^^^^^^^«r  in  den  unteren  Schenkel  gepresst  werden,  bis 
Wecksill)^^   .^   oberen  Schenkel   den    Contact   erreicht   und 
^^^^  Strom  schliesst,  welcher  ein  Galvanometer  zum  Aus- 
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schlag  bringt.  Sodann  wird  der  zweite  mikrometrische  Contact 
am  nnteren  Schenkel  so  lange  gehoben,  bis  eben  der  Strom  wieder 
unterbrochen  wird.  Man  hat  dann,  um  die  wirkliche  Barometer- 
h^ezu  erhalten,  nur  die  Mikrometerablesung  von  dem  bekannten 
Abstände  zwischen  der  Nulllage  des  Mikrometers  und  dein  oberen 
Contacte  zu  subtrahiren.  Bei  geeigneter  Behandlung  soll  sich  die 
Sicherheit  der  Einstellung   auf  ungefähr  0,01  mm  schätzen  lassen. 

Zur  Vermeidung  der  Funkenbildung  durchläuft  der  Strom 
dauernd  noch  einen  zweiten  Stromkreis,  in  welchen  ein  Graphit- 
widerstand von  233,7  S.-E.  eingeschaltet  ist.  Bei  der  Füllung  des 
Barometers  kommt  eine  der  TopLER'schen  Queoksilberluftpumpe 
nachgebildete  Einrichtung  zur  Verwendung. 

Als  besonderer  Vorzug  des  Barometers  ist  noch  hervorzu- 
heben, dass  das  Vacuum  stets  das  gleiche  Volumen  einnimmt,  die 
Correction  wegen  der  noch  vorhandenen  Luft  also  constant  bleibt 

Glch. 


W.  ;H.   Bristol.     A   new   Recording  Pressure  -  Gange.    Science  14, 

303—364,  1889  t. 

Die  BouRDON'sche  Röhre  ist  bei  diesem  Manometer  in  einer 
Sinuscurve  gekrümmt,  und  auf  die  Bögen  der  einen  Seite  ist  ein 
Metallstreifen  aufgelöthet,  so  dass  Ausdehnungen  und  Zusammen- 
ziehungen der  Röhre  immer  zu  Krümmungen  führen,  die  auf  den 
Zeiger  übertragen  werden.  Die  Anordnung  hat  den  Vortheil,  dass 
man  die  multiplioirenden  Uebersetzungen  spart.  Bx. 


A.  KöKio.  lieber  ein  neues  Differentialmanometer.  Cbem.-Ztg.  13, 
1159.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  631— 632t.  3>.  K-P.  Nr.  48  807.  Dingl. 
J.  275,  513—520.     [ZS.  f.  iDBtrmk.  10,  268. 

Wie  alle  Differentialmanometer,  so  besteht  auch  dieses  im 
Princip  aus  zwei  communicirenden  Röhren,  von  denen  die  eine 
weit,  die  andere  eng  ist,  so  dass  ein  geringes  Sinken  der  Flüssig- 
keit im  weiten  Rohre  in  Folge  des  Druckes  genügt,  um  die  Flüssig- 
keit im  engen  Rohre  um  ein  bedeutendes  Stück  eu  heben.  Bei 
dem  beschriebenen  Apparate  sind  die  beiden  communicirenden 
Röhren  concentrisch  in  einander  geschaltet,  so  dass  ihre  Azen  zu- 
sammenfallen;  in  Folge  dessen  wirkt  eine  geringe  Neigung  des 
Instrumentes,  welche  bei  den  früheren  Anordnungen  zu  bedeuten- 
den Fehlern  Veranlassung  gab,  nicht  störend;  der  Apparat  ist 
daher  sehr  bequem  auf  Reisen  etc.  zu  benutzen.  Ausserdem  wendet 
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der  Verf.  gwei  Flftssigkeiten  an,  welche  sich  nicht  mischen,  und 
von  denen  die  obere,  schwer  siedende,  die  Verdunstung  der  unteren 
verhindert-  Glch. 

M,  NiBMANN.    Ueber  die  zweckmässigste  Form  des  Regulirkörpers 
am   CJLBGG'schen  Gasdruckreg olator    und   anderen   Regulirappa- 
raten.    Z8.  dtach.  Ing.  33,  673—675. 
Eine  technische  Anwendung  der  folgenden  Aufgabe   aus  der 
Lehre  vom  Grössten  und  Kleinsten: 

Es  ist  ein  tlotationskörper  und  in  einer  zu  dessen  Axe  senk- 
rechten Ebene  ein  Kreis  gegeben.  Auf  der  Oberfläche  soll  ein 
solcher  Breitenkreis  gefunden  werden,  dass  der  Mantel  des  Kegel- 
stumpfes,  welcher  von  ihm  und  dem  vorerwähnten  Kreise  begreqjBt 
wird,  ein  Minimum  ist.  ^'  -K. 


E.  Obkinghaus.     üeber  die  Bewegung  des  Luftballons  in  ruhiger 
Liuft.    Arch.  f.  Math,  und  Phys.  (2)  7,  445—448. 

Unter  Vernachlässigung  der  Veränderlichkeit  der  Schwere,  der 
Temperatur  und  der  Breite  werden  die  hauptsächlichsten  Daten 
für  das  Steigen  des  Luftballons  in  ruhiger  Luft,  nämlich  die  An- 
fangsgeschwindigkeit, die  Geschwindigkeit  in  einer  Höhe  x  über 
dem  Boden,  die  überhaupt  erreichbare  Höhe,  sowie  die  Zeit  des 
Steigens  mathematisch  entwickelt;  ein  numerisches  Beispiel  ist  bei- 
gegeben. Qich. 

L.  Hajnis.    Zur  Technik  der  LuftschiffTahrt  Dingl.J.  271,  75,  1889. 

Diese  Ahbandhmg  bildet  einen  berichtigenden  Nachtrag  zu 
einer  Arbeit  von  Mbntz,  welche  unter  dem  gleichen  Titel  in 
Dingl.  J.  270,  261,  1888  erschienen  war.  Der  Verf  entwickelt 
darin  m  übersichtlicher  und  ausführücher  Weise  sämmtliche  For- 
meln für  den  freien  Fall  mittelst  eines  Fallschirmes,  welche  von 
den  von  Mkntz  aufgestellten  nicht  unbeträxshtlich  abweichen,  und 
fuhrt  die  Verwendbarkeit  dieser  Formeln  an  einem  der  Mbntz'- 
schen  Arbeit  entnommenen  Beispiele  praktisch  durch,  wobei  er 
natörüoh  ebenfalls  wieder  zu  beträchtlichen  Abweichungen  von 
dessen  Werthen  kommt. 

Ein  kurzer  Ueberblick  darüber,  was  auf  theoretischem  Wege 
zur  Ermittelung  Jer  Verhältnisse  beim  Vogelfluge  geleistet  werden 
kann  und  was  nicht,  ist  beigefügt  öfcA. 
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BbAülbb.     Die  Bewegangsgesetze   des  Fallschirmes.     OentrAlbl.  d. 
Bauverw.  9,  244. 

Als  Grundlage  wird  die  Formel  genommen,  welche  Didion 
für  den  Luftwiderstand  gegeben  hat  Es  mögen  bedeuten:  v  die 
Geschwindigkeit,  p  die  Beschleunigung,  F  die  Fläche,  dann  ist  der 
Luftwiderstand  : 

P  =  (0,163  v^  +  0,070  4-  0,1 42i))  F. 

Bezeichnet  man   nun  mit  Q  das  Gewicht  des  Fallschirmes,  so  er- 
hält man  für  die  Bewegung  die  Differentialgleichung 

9  dt*        '^      '^' 
oder,  wenn 

fl^:^^         0.163  r     ,.^ 
Q  —  QfilF         ^'  Q  —  0,07F  ~ 
gesetzt  wird: 

a/  =  l-5y«. 

Setzt  man   die  Geschwindigkeit,  welche  zu  f  =  0  gehört,  gleich 
Vq  und  dann  weiter 

2Vb_       l-VoVb  _, 
a  1  +  v,yh 

80  erhält  man: 

dy  _  1   e'*  —  d 

dt^Ybef+d' 

Man  sieht,  dass  die  Geschwindigkeit  beständig  zu-  oder   bestandig 
abnimmt,  je  nachdem  d  >  oder  <  0  ist,  d.  h.  je  nachdem  die  an- 

fiingliche  Geschwindigkeit  <  oder  >  als  r^.    In  beiden  Fällen 

yb 

nähert  sie  sich  asymptotisch  der  Grenze  --^• 

yh  F.  K. 


L.  BoissET.     An  air  ship.    Science  13,  78,  1889. 

Beschreibung  und  Abbildung  eines  projectirten  lenkbaren  Luft- 
schiffes, das  mit  einer  Schraube  getrieben  werden  soll.     Der  aus 
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mehreren  Kammern  bestehende  Ballon  selbst  hat  ovoidale  Gestalt 
and  ist  mit  Reservegasbeh&ltem  ausgerüstet,  nm  das  ausgetretene 
öa«  zu  erseteen.    Versuche  scheinen  nicht  vorzuliegen.  Glch- 


R.  Fbbbivi.  Relasdone  sul  concorso  al  premio  ordinario  di  fon- 
dasione  Cagnola  sulla  direzione  degli  aerostati.  Bend.  Lomb.  (2) 
22,  83  t. 

Kurzer  Bericht  über  zwei  Preisschriften,  denen  der  Cagnola- 
preis  nicht  zuerkannt  worden  ist  Der  eine  Bewerber  will  ein 
Luftschiff  durch  ein  complicirtes  Radersystem  mit  Flügeln,  unter 
Benutzung  günstiger  Winde  oder  eines  Motors,  lenken.  Der  phan- 
tastisohe  Zweite  baut  seinen  Ballon  als  Thurm,  in  dessen  hohler 
Mitte  die  Passagiere  sitzen.  QlcJi. 


S.  E.  Pbal  and  R  Coubtenat.     Sailing  flight  of  large  birds  over 
land.  .Nat.  40,  518—519.  673.  1893  t.     [»«▼•  «51«»**  ^»  ^®S- 

Der  erstere  Einsender  glaubt,  dass  die  Erklärung  von  Bainbs 
(Nat.  40,  9,  34),  betr.  den  Schwebeflug  der  Seevögel,  nicht  für  die 
Landvögel  ausreicht,  welche  sich  schwebend  in  sehr  bedeutende 
Höhen  erheben,  und  zieht  seinerseits  eine  Erklärung  vor,  die  auf 
dem  FriDcip  des  Papierdrachens  beruht.  Hiergegen  erklärt  sich 
R.  CouBTBNAx,  der  auf  eine  früher  von  ihm  gegebene  Ausführung 
hinweißt  (Nau  28),  nach  welcher  die  Vögel  bei  ihrem  Schwebe- 
fluge von  den  Verschiedenheiten  in  Geschwindigkeit  und  Richtung 
der  Luftbewegungen  Nutzen  ziehen.  Olch. 


A.  C.  Bainuss;  Ratlbioh.   The  sailing  flight  of  the  Albatross.  Nat. 

40,  9,  34,  1889. 

Der  Einsender  hält  die  Erklärung  von  Fbotob  (Nat.  39,  230) 
mcht  ßr  hinreichend,  da  er  den  Schwebeflug  der  Vögel  auch  bei 
ziemhch  ruhiger  See  beobachtet  hat,  dagegen  bemerkte  er  niemals 
einen  solchen  bei  ganz  ruhiger  Luft.  Er  steUt  seinerseits  folgende 
Erklärung  auf: 

h     '     ?^^^^^i^digkeit   des  Windes   direct    über   der  Wasser- 

FT  h    üb  *^  ^^^^^  ^^^  Reibung  sehr  viel  geringer,  als  in  einiger 

f    d^n   d'  ^^^elben.    Dem  entsprechend  hatte  auch  Osbobnb  ge- 

en,    aas  der  über  eine  Wiese  streichende  Wind  in  einer  Höhe 
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von  emeni  Fusb  über  dem  Boden  nur  die  Hälfte  der  Geschwindig- 
keit  besass,  die  er  in  einer  Höhe  von  acht  Fuss  hatte.  Der  Vogel 
nun,  der  sich  von  unten  mit  einer  gewissen  Geschwindigkeit  in  höhere 
Luftschichten  erhebt,  gewinnt  bei  dem  Durchschneiden  der  ver- 
schiedenen bewegten  Luftschichten  selbst  an  Geschwindigkeit,  und 
Ewar  das  Doppelte  des  Geschwindigkeitsunterschiedes,  welchen  der 
Wind  unten  und  oben  besitzt.  Den  unter  diesen  Umstanden 
erfolgenden  Anstieg  des  Vogels  gegen  den  Wind  vergleicht  der 
Verf.  passend  mit  dem  Anstiege  eines  Körpers  auf  einer  schiefen 
Ebene,  welche  selbst  eine  der  Bewegung  des  Körpers  entgegen- 
gesetzt gerichtete  Bewegung  besitzt;  der  Körper  kann  sich  dann 
zu  grösserer  Höhe  erheben,  als  wenn  nur  er  selbst  seine  antangliche 
Geschwindigkeit  besässe. 

Lord  Rayleigh  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  selbst  bereits 
früher  die  Verschiedenheit  der  Windstärken  in  verschiedenen 
Niveaus  zur  Erklärung  des  Segelfluges  herangezogen  habe.    Glch. 


E.  Oliveb.     Soaring  of  birds.     Science  13,  15,  1889. 

Der  Einsender  berichtet  von  der  Beobachtung  eines  Seemannes, 
dass  die  Seevögel  beim  Schweben  sehr  rasch  auf  einander  folgende 
Flügelschläge  von  ungemein  kurzer  Dauer  ausfahren,  die  einem 
entfernt  stehenden  Beobachter  vollständig  entgehen  müssen  und 
nur  aus  nächster  Nähe  zu  bemerken  seien.  Dabei  sollen  sich  die 
Federn  beim  Heben  des  Flügels  mit  der  Schärfe  gegen  die  Be- 
wegungsrichtung stellen,  beim  Senken  dagegen  mit  der  Breite  der 
Fahne,  so  dass  mit  relativ  geringem  Kraftaufwande  eine  bedeutende 
Arbeit  geleistet  wurde.  GIch, 


W.  H.  PiGKEBiNO;  W.  Kent.    The  soaring  of  birds.    Science  13,  31, 
71,  151,  245—246,  1889. 

Pickering  ist  nicht  befriedigt  durch  die  von  Gilbkbt  gegebene 
Erklärung  des  Schwebefluges  der  Vögel,  welche  darauf  beruht, 
dass  man  die  Luft  als  aus  vielen  über  einander  liegenden  horizon- 
talen Schichten  bestehend  ansehen  könne,  welche  eine  gewisse 
Geschwindigkeit  relativ  zu  einander  besitzen,  die  bewirkt,  dass 
der  Vogel  beim  Durchschneiden  dieser  Schichtung  in  geeigneter 
Richtung  einen  Zuwachs  an  Geschwindigkeit  erhält. 

Er  leitet  in  verschiedenen  Artikeln,  die  theilweise  durch  An- 
fragen aus  dem  Leserkreise  veranlasst  sind,  eine  eigene  Theorie  ab. 


Oliveb.    Pickbbing.    Kmnt.    Fboctde.    Mac  Gregor  etc.         399 

Nach  dieser  erfolgt  die  Luftbewegung  in  den  oberen  Schiebten 
nicht  gleichmä88ig,  sondern  stoBSweise;  wenn  also  ein  Vogel  üb' 
gefahr  mit  der  mittlereil  Geschwindigkeit  4eB  Windes  in  Richttiüg 
des  Windes  dahinfliegt,  so  werden  bei  zu-  und  abnehmender  Wind- 
geschwindigkeit die  Verhältnisse  nahezu  ebenso  sein,  als  wenn  das 
«ine  Mal  der  Wind  von  hinten  käme^  das  andere  Mal  von  vorn; 
durch  passende  Benutzung  dieser  Windstösse  kann  nun  der  Vogel 
steigen,  fallen  oder  ganze  Kreise  beschreiben.  Auch  eine  Begründung 
dafür,  dass  nur  bei  Vögeln  mit  grossen  Flügelflächen  ein  Schwebe- 
flog  beobachtet  wird,  nicht  aber  bei  anderen  sehr  guten  Fliegern, 
wie  Schwalben  etc.,  lässt  sich  aus  dieser  Begründung  herleiten.  > 

OJch.  .: 

W.  Fboudb.     The  soaring  of  birds.     Nat.  89,  230,  1889  t. 

Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  ein  Vogel,  der  ohne  Flügel- 
schlag und  ohne  Einbusse  an  Geschwindigkeit  schwebt,  durch 
«inen  aufwärts  gerichteten  Luflstrom  unterstützt  werden  müsse. 
Falls  ein  solcher  vorhanden  ist,  wird  der  Vogel  gewissermaassen 
auf  einer  schiefen  Ebene  herabgleiten,  deren  Neigung  eine  durch 
die  Stellung  der  Flügel,  sowie  durch  das  Gewicht  des  Körpers 
bedingte  Grösse  besitzen  muss,  wenn  kein  Geschwindigkeitsvierlust 
eintreten  soll.  Die  Ausnahmen,  welche  der  Verfasser  bisher  beob- 
achtet zu  haben  glaubt.,  lassen  sich  alle  in  natürlicher  Weise  durch 
Wirbel  u.  s.  w.  erklären.  Findet  das  Schweben  der  Vögel  über 
dem  Meere  statt,  das  von  ziemlich  hohen,  gleichförmigen  Wellen 
durchsetzt  wird,  so  muss  jedesmal,  wenn  ein  Wellenthal  durch 
einen  Wellenberg  ersetzt  wird,  ein  aufsteigender  Luftstrom  ent- 
stehen, dessen  Geschwindigkeit  der  Verfasser  bei  Wellen  von 
zehn  Fuss  Höhe  auf  ungefähr  drei  Fuss  pro  Secunde  berechnet. 
Diesen  aufsteigenden  Luflstrom  können  nun  die  Vögel  benutzen, 
um  scheinbar  auch  ohne  das  Vorhandensein  eines  aufwärts  ge- 
richteten Windes  mit  gleich  bleibender  Geschwindigkeit  horizontale 
Kreise  zu  ziehen.  Glch. 

Mac  Gbeoob,  Gilbebt,  Abth.  L.  Kimball,  Hoskins.   The  soaiing 
of  birds.      Science  13,  151—152,  169,  187,  205,  1889. 

Controverse  zwischen  den  oben  genannten  Einsendern.  Der 
Erstere  wendet  den  Satz  von  der  Erhaltung  der  Energie  auf  das 
Schweben  der  Vögel  bei  horizontal  gerichtetem  Winde  an ;  er  glaubt, 
daas  bei  passender  Benutzung  der   Flügel  die  Vögel  beim  Sinken 


400  0*     Aeromecbanik. 

in  Richtung  des  Windes  so  viel  an  GeRchwindigkeit  gewinnen 
können,  dass  sie  sich  darauf  gegen  den  Wind  wieder  zur  früheren 
Höhe  zu  erheben  vermögen  und  also  keinen  Energieverlust  erleiden. 
Die  Flugbahn  des  Vogels  müsse  alsdann  eine  Spirale  sein,  deren 
Leitlinie  in  Richtung  des  Windes  aufsteigt.  Gilbert  sucht  diese 
ganze  Ansicht  zu  widerlegen  und  setzt  seine  eigene  Ansicht  noch- 
mals auseinander  (vgl.  Jahrg.  1888).  Kimball  versucht  den  Nach- 
weis, dass  die  Theorien  von  Pickbrino  und  Mao  Greoor  gegen 
das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der  Energie  Verstössen  und  dass 
höchstens  die  Theorie  von  Gilbert  damit  verträglich  sei.  Auch 
HosKiKS  ist  der  Ansicht,  dass  Gilber t's  Theorie  auf  einer  richtigen 
mechanischen  Grundlage  beruht,  und  untersucht  speciell  den  Fall, 
unter  welchen  Bedingungen,  namentlich  bei  welcher  Anfangs- 
geschwindigkeit, dieselbe  ausreicht,  um  eine  continuirliche  Bewegung 
des  Vogels  ohne  Energieverlust  zu  ermöglichen.  QJeh. 


A.  Dähne.  '  Neue  Theorie  der  Flugbahn  von  Langgeschossen  auf 
Grund  einer  neuen  Theorie  der  Drehung  der  Körper.  Berlin, 
E.  EiBenschmidt,  1888,  63  S.f.  [Bchlömilch»8  ZS.  35,  Littlwr.  77,  1890  t- 
In  dem  ersten  Theile  der  vorliegenden  Abhandlung  erläutert 
der  Verf.,  nachdem  er  die  Unhaltbarkeit  der  seither  als  Grundlagen 
einer  Theorie  der  Drehung  der  Körper  benutzten  Principien  von 
der  Stabilität  der  Drehaxe  und  vom  Parallelogramm  der  Drehungen 
nachzuweisen  versucht  hat,  eine  neue  Erklär,ung  der  bekannten 
Erscheinungen.  Zum  Ausgangspunkte  dient  der  neuen  Theorie 
die  Thatsache,  dass  das  den  rotirenden  Körper  umgebende  Mittel, 
im  Allgemeinen  die  Luft,  in  Mitrotation  versetzt  wird,  und  alsdann, 
sobald  durch  äussere  Einflüsse  der  Körper  seine  Lage  relativ  zur 
Lufthülle  ändert,  auf  die  verschiedenen  Theile  des  Körpers  in 
verschiedener  Weise  hemmend  einwirkt,  somit  eine  Ablenkung 
hervorbringt.  Die  für  einen  Cylinder  und  eine  Kugel  angestellten 
Betrachtungen  führen  den  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  „dass  im  All- 
gemeinen die  rotirende  Luft  den  rotirenden  Körper  nach  derjenigen 
Seite  ablenkt,  nach  welcher  sich  die  rotirenden  Massentheilchen 
bewegen,  welche  sich  in  der  Richtung  des  Bewegungsbestrebens 
der  Drehaxe  befinden".  —  Dies  auf  die  verschiedenem  ßewegungs- 
momente  angewendet,  ergiebt  die  Bewegung  eines  jeden  Punktes 
der  Drehaxe  in  einer  Cykloide.  —  Im  selben  Sinne  wie  die  Luft- 
reibung wirkt  auch  die  Axenreibung.  —  Die  gefundenen  Resultate 
werden  zur  Erklärung  der  Präcession  verwendet 


DIH^K.     Vallieb.    Kay.    KAooein.  401 

<J«j-  oxitn^/JT^'^'*  Theile  der  Arbeit  behandelt  der  Verf-  auf  Gmnd 
^XÄ«cIiiieö^^  ®^^e*i  Theorie  db  Gesdiosäbewi'guug  und  giebt  daran 
ihj!-ex-    <^esta]  '^'"*"**"  *"»  "^<3h  welchen  die  Geschosse  hiünichtlich 

^^S^   am  xweckmäfisigsten  211  constrttiren  eeien.     ScÄ/. 


l'aDcY-ie  /?        "^  ^     ^^   ?^o!ntion   des    problbraes  du  tir  courbe  et  do 

capitain     '^^     l^^m  grande  porige.  £tude  sur  un  nuvrage  de  M.  1e 

^^^«>UDSKi  de  l'artUlerie  ruefie.   Hev.  a'Art.  34.  427-^ßo. 

Auszug  aö  «» 

«chten   44  rn    ^         ^^^  Schrift  SABttosKi'i,  über  welche  in  diesen  Be- 

ciieser  Arbeit.        ^~~^^'  ^^^®  berichtet  ist,  und  Abdruck  der  Tabellen 

ArtilleriehaaD^     ^**>*  a>if  diesem  Gebiete  sehr  eri'abreue  franzoeiache 

iinl>edingte  A.^^^^*^^  ^^*^*  ^^^  Werke  seines  russischen  FachgenosB«n 

^^i-tennung,  Jip- 

T-    Kay.    ChoUc        ^  ,   ^         ui 

de    tir      R»  ^^  formutes  h  employer  puur  le  oidcul  dea  table« 

*      'i'Ärt.  Sa,  158-^170,  25ft— 282. 

—   —    Calcul   ^,^ 

»ev.   d'Art.  ^j*^^^»'oxiinatif  de  la  table  de  tir  d'une  arme  h  Vetnde. 

Betrachtui^  ^ 

Ballistik  von  Ij;  "^  ^^  ober  die  zu  benutzenden  Formeln  aus  der 
1884),  sowie  ^^  *^^  undHuooNiOT  (diese  Berichte  40  [1],  266—268, 
sieht  auf  die  ^^  ^^^  ^^^"i  General  Dtdiok,  mit  besonderer  Rück- 
ihrer  Versocij^  '^^^  der  Commission  in  Guvre  bei  der  Bcrei=bnung 
angegeben  sit^^       lienutsaen    Methoden,   die  ähih  Theit  von  Chapbi. 

N'.  Raoosii^.  I^^ 

in   der  Ltif^  ^•^gration  der  Bewegungsgleichiingen  eitic?^  *5^***^^^"^**^® 
Es  sei  cJi  ^  Mora.  flbüm.  7,  1—24,  IbSB  f.     Russisch- 

Geßchoeses  i^^"^  «-Axe  horizontal,  die  Bahn  des  Schwerpunktes  einea 
sei  5  (vom  O^^  ^cr  x^f- Ebene  gelegen,  und  ihre  T^nge  ^^^^  ^leit  t 
^y  -P»  ^»  ^^^^J:^  ^^^rdinatenaofang  gerechnet)  j  es  bedeuten  ferner  ö,  y^ 
halbmesser  (^_^^  .^ie  Winkel  der  Bahn  mit  der  a?-Axe,  den  Krümmungs- 
gewicht, die  :^^'^=^^:===:  —  0S/0Ö),  die  Bahngeschwindigkeit,  das  Geschoas« 
öann  laut^^^  ^  ^chleunigung  durch  Schwere  und  den  Luftwiderstand. 
Ballistik:  ,^1^    bekannten   Bewegungsgleichungen    der  äußserea 

9      dt    ^=:^:-;  ^     j^. 

ForUchr.  ^  ^"-—    QC0S6\      f»  =  gyCOsO;      Vt  =  vcosO  =  cx/ct. 

'^^^.  XLV.    1.  Abth.  26 
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Der  Veif.  stellt  dieselben  in  der  Form 

dar  und  bemerkt,  dass  man  in  der  Ballistik  bisher  einen  Weg 
befolgte,  der  dem  in  der  Astronomie  eingeschlagenen  gerade  ent- 
gegengesetzt ist.  So  benutzte  man  die  experimentellen  Ergebnisse 
nur  dazu,  um  Q  =f(v)  zu  bestimmen  und  dann  die  Bewegungs- 
gleichungen  zu  integriren,  während  man  dieselben  Ergebnisse  auch 
anders  benutzen  kann,  und  zwar  zur  Bestimmung  der  Bahn  des 
Geschosses  selbst.  In  dieser  Weise  verföhrt  der  Verf.  Die  Unter- 
suchungen auf  dem  Meppen  -  Polygon  (Kbxjpp)  im  Jahre  1881  er- 
gaben die  Werthe  von  Vg.  bei  verschiedenen  Werthen  von  x  für 
gusseiserne  Geschosse.  Aus  diesen  Zahlen  schliesst  der  Verf.,  dass 
Va  =  tl^{x)  die  Gleichung  einer  Hyperbel  ist;  werden  die  x  für 
Vx  =  700,  450,  330,  250,  200  m  zur  Berechnung  der  Coefficienfcen 
benutzt,  so  folgen  Werthe  von  x  für  andere  e;«,  die  sich  von  den 
beobachteten  nur  um  wenige  Procente  unterscheiden.  So  fand 
der  Verf.: 


'1 


.  .  • 

650 

600 

550 

400 

350 

300  m 

beob. 

1,858 

3,854 

6,028 

14.150 

17,904 

24,470  km 

ber. 

1,901 

4,123 

6,300 

13,970 

17,684 

24,192  . 

R  Ghr. 

Mach  und  Salcheb.   lieber  die  in  Pola  und  Meppen  angestellten 
baliistisch-photographischen  Versuche.     Wien.  Ber.  98  (2  a),  41—51, 

1889  f. 

Die  mitgetheilten  Versuche  sind  als  Fortsetzung  einer  früheren, 
ähnlichen  Versuchsreihe  zu  betrachten,  welche  bereits  im  Jahrg.  1888 
der  „Fortschritte**  besprochen  wurde,  und  welche  bezweckten,  die 
Verdichtungswellen,  die  ein  im  Fluge  begriffenes  Projectil  umgeben, 
mittelst  der  Schlierenmethode  sichtbar  zu  machen  und  photo- 
graphisch zu  fixiren.  Während  sich  die  früheren  Versuche  auf 
Gewehrgeschosse  bezogen  hatten,  operirten  nunmehr  die  Verff.  mit 
Kanon enprojectilep  von  9  resp.  4  cm  Kaliber,  welche  eine  Ge- 
schwindigkeit von  448  resp.  670  —  erreichten.     Auch  hier  zeigte 

sich  die  angewandte  Methode  als  sehr  leistungsfähig,  im  Allgemeinen 
aber  ergaben  sich  bei  diesen  grösseren  Geschossen  keine  wesentlich 
neuen  Finzelheiten.  Die  Versuche  sollen  unter  günstigeren  Ver- 
hältnissen fortgesetzt  und  dann  veröffentlicht  werden.  Olch» 


Mach  a.  Salchbb.    Mach.  403 

•  ^nd  L.  Mach.    Weitere  ballistisch -pholographische  Versuche. 
Wien.  Ber.  98  (2a),  1310—1825,  1889  t. 
Jm  Anschluss  an  die  auf  dem  Scbiessplatse  sa  Meppen   an- 
gestellten Versoche  berichtet  die  vorliegende  Arbeit  über  die  nunmehr 
"*»    -Laboratorium    vorgenommenen    Experimente.      Der    benutzte 
PParat  war  von   dem  in  Meppen  verwendeten    nicht  wesentlich 
verschieden,  so  dass  auf  die  Beschreibung  desselben  hier  verzichtet 
r  en   kann.     Die  benutzten  Projectile  waren  von  verschiedener 
f?T"^\  \^^  verschiedenem   Gewicht   und    verschiedenem    Material 
l     nminiam  und  Messing)  und  wurden  mit  verschiedenen  Anfangs- 
geschwindigkeiten abgeschossen. 

Die  der  Veröffentlichung  in  Lichtdruck  beigegebenen  Photo- 
gramme bestätigen  im  Wesentlichen  die  schon  in  den  früheren  Ap- 
S*h  1?  ^^^®°°®"®'^  Resultate.   Insbesondere  lassen  die  Versuche  die 
J^®^®^*^atiup  der  vom  Projectil  ausgehenden  Luftverdichtnngen 
uttverdünnungen  erkennen  und  widerlegen  dadurch  die  weit 
dem  T^^*^  ^«^Bicht,  dass  die  Kopfwelle  die  vor  dem  Projectü  aus 
*^^e  auagestossene  Lufl  sei.    Die  zerreissenden  Wirkungen 
J  «etile    bei  Verwundungen   werden   daher  mit  Unrecht  der 
.  ,    «    ^^°   Luft  zugeschrieben.     Die   weiteren    Resultate  lassen 
^enderniaasBen  zusammenfassen: 
d  h"       ^^  ^^Pft^elle  eines  Projectils  ist  stärker,  als  die  am  Mantel 
TK  "1  ^^^'^  ^^^  Projectil  ansetzenden  Wellen;  der  vorausgehende 
Pro'e    -^^  ^^P^welle  ist  eine  Verdichtung.     Die   Kopfwelle   des 
r  j  ctiig  geheint  (die  Versuche    umfassen   eine   Flugbahnstrecke 
^^^  o    J^^  15  cm)  im  Wesentlichen  stationär  zu  sein. 
A'     n-  Scheitel  der  Kopfwelle  bei  spitzem  Projectil  entspricht 

die  Dichte  der  Luft  ungefähr  3  Atm.,  doch  hat   das  Licht,  das 
'  dT    ^^°^^'  ^^™  Kopfwellenscheitel,  12mm  von  der  Schusslinie 
™     .J^^  ^^^  Wellenrande  hindurchgeht,  nur  noch  Luft  von  etwa 
1,'  Attn.  zu  paesiren. 

d  StA  t  ^  ?^^nipfem  Kopfe  ist  die  Kopfwelle  starker,  während  an 
i^ke  der  Schwanzwelle  kein  merklicher  Unterschied  wahr- 
en  18t,  je   nachdem   das  hintere  Ende   de»  Projectils   spitz 

oder  stumpf  ig^ 

•  üiin  deutliches  Vacuum  ist  hinter  den  Projectilen  nicht  be- 
obachtet worden, 

f  st  tan  ^^  f  ^  Mantel  ansetzenden  Wellen  schmiegen  sich  diesem 
leichter  ^^'^^^^^  an,  so  dass  sie  bei  kleineren  Geschwindigkeiten 
«o^i  A  *^  bemerken  sind.  Zahl  nnd  Ansatz  derselben  wechseln 
naoii  den  Dt»^  :t      /^      v. 

^'^Oi^gionen  und  Geschwindigkeiten  der  Geschosse. 

26* 
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6.  An  ein  spitzes  £nde  des  Projectils  schliesst  sich  die  Schwauz- 
welle  unmittelbar  an;  bei  einem  stampfen  Ende  liegt  der  Ansatz 
weiter  zarQck,  doch  so,  dass  die  Yerlängerang  der  Wellengrenze 
ungefthr  durch  den  Rand  des  Projectilbodens  hindurchgeht 

Die  beobachteten  Wirbelbewegungen  bestätigen  die  schon 
früher  gew^onnenen  Resultate.  SM. 


Un  nouvel   engin  pour  lancer  les  projectiles  explosifs.    La  Nat.  17 

[l],  113— lU,  1889t. 

Zum  Auswerfen  von  Projectilen  dient  nach  der  Erfindung 
von  Walter  £.  Hicks  eine  Wurfmaschine,  welche  durch  eine  mit 
ihr  verbundene  Kraftmaschine   in   schnelle  Rotation  versetzt  wird. 

Die  Maschine  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  mit  einander 
verbundenen,  auf  derselben  Axe  sitzenden  Scheiben  aus  Stahl. 
Ebenfalls  mit  einem  Ende  auf  Axen  aufsitzend,  befinden  sich  zwischen 
den  Scheiben  die  Lancierrohre  für  die  Geschosse  (bis  zur  Zahl  4), 
die  mit  ihren  freien  Enden  in  der  Nähe  der  Peripherie  der  Scheiben 
geklemmt  werden  können.  Die  Geschosse  werden  in  den  Rohren 
mit  Riegeln  festgehalten.  Sobald  die  Maschine  mit  genügender 
Schnelligkeit  rotirt,  wird  zunächst  durch  einen  einfachen  Handgriff 
die  Klemmung  der  Lancierrohre  aufgehoben,  so  dass  diese,  der 
Centrifugalkraft  gehorchend,  sich  senkrecht  zur  Peripherie  der 
Scheiben  richten,  bis  in  einer  gewissen,  durch  den  Elevationswinkel 
bestimmten  Lage,  welche  vor  dem  Anlassen  der  Maschine  fixirt  ist, 
die  das  Geschoss  festhaltenden  Riegel  automatisch  gelöst  werden, 
und  das  Projectil  das  Lancierrohr  verlässt  Die  Maschine  kann 
sowohl  als  Mörser  als  auch  für  weite  Entfernungen  benutzt  werden. 

SM. 


Tc'Sting  a  pneumatic  dynamite  gun.     Science  13,  56,  82,  1889. 

Bericht  über  Schiessversuche  mit  einer  pneumatischen  Kanone 
von  15  Zoll  Kaliber  und  40  Fuss  Länge,  die  Bomben  mit  einer 
Füllung  von  700  Pfund  Dynamit  und  Nitroglycerin  schleudern  soll. 
Das  Ziel,  eine  durch  Bojen  abgesteckte  Wasserfiäche  von  50  x  100 
Fuss,  befand  sich  in  einer  Entfernung  von  einer  (engL)  Meile  vom 
Geschütze.  Die  6  bis  7  Fuss  langen  Geschosse  flogen  ohne  jede 
Oscillation  und  entluden  sich  beim  Aufschlagen  auf  das  Wasser. 
Die  Wirkung  war  kolossal,  Wasser,  Schlamm  und  Felsstücke  flogen 
200  Fuss  hoch  in  die  Luft;  das   eigentliche  Ziel  wurde  allerdings 
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bei  den  beiden  ersten  Schüssen  nicht  getrotten,  heim  dritten  ver- 
sAgte  ein  Ventil,  so  dass  die  Versuche  eingestellt  werden  massten. 
Der  zweite  Artikel  herichtet  über  eine  weitere  Reihe  von  Ver- 
suchen, welche  hesser  glückten,  denn  unter  neun  Schüssen  befanden 
sich  fünf  Treffer.  ^^^• 

N.    JouKowsKY.     Ueber    die    CHAPBLLs'schen    Artilleriegeschosse. 

Arbeiten  der    pbya.  Section  der  kaiBerUchen  Ge«ellBchaft  für  Freunde  der 

Natarkande,   Moskau  3,  55—56.    Buseiflch. 

Der  Verf.  löst  die  Aufgabe  von  der  Bewegung  des  Schwer- 
punktes eines  echeibenfarmigen  Geschosses,  indem  er  den  Wider- 
stand des  Mittels  nach  dem  NBWTON'schen  Gesetze  ausdrückt,  und 
sei^,  dass  bei  emem  gewissen  Wurfwinkel  des  Geschosses  die 
Trajectorie  seines  Schwerpunktes  die  horizontale  Ebene  unter 
einem  stumpfen  Winkel  schneidet.  Mestschersky,  (Lp.)- 


Frhr.  v.  Rbitzenstbik.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Ladung 
und  Anfangsgeschwindigkeit.     Arch.  f.  Art  96,  262—288. 

Der  Artikel  schliesst  sich  an  den  Aufsatz  Pabodi's  an:  „Rela- 
zione  Ira  cariche  e  velocitk  iniziali"  in  Rivista  di  artiglieria  e  genio 
(4,  386-396,  1887),  und  beschäftigt  sich  mit  den  Folgerungen 
der  Gleichung  c^  =  h{L  —  Lo),  in  welcher  c  die  Geschwin^^g^®'^ 
des  Geachosses  an  der  Mündung,  L  das  Gewicht  der  Ijadung,  £o 
diejenige  Ladung  darstellt,  welche  gerade  im  Stande  iBt-i  ^^ 
Gescho88  bis  zur  Mündung  zu  bringen.  ^^' 

C.  K.  Hake.  Ueber  Sprengmittel.  J.  »oc.  ehem.  ind.  8,  518  —  525. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  2,  535  t. 
Verf.  stellt  allgemeine  Betrachtungen  an  über  die  Wirksamkeit 
der  Sprengmittel.  Die  Wirkung  hängt  ab  von  dem  Volumen  und 
der  Temperatur  der  entwickelten  Gase,  sowie  von  der  Ge- 
schwindigkeit, mit  der  sich  die  Explosion sweUe  fortpflanzt.  Prak- 
tisch kommen  nur  14  bis  33  Proo.  der  theoretischen  Wirksamkeit 
derSprengmittel  zur  Geltung;  der  grosse  Verlust  ist  auf  verschiedene 
Ursachen  (unvollkommene  Verbrennung,  chemische  Veränderung 
der  Wandungen  etc)  zurückzuführen.  Verfasser  bespricht  sodann 
Zusammensetzung  und  Eigenschaften  der  wichtigsten  Sprengmittel. 
Ausser  den   bekannten,  Nitroglycerin   enthaltenden   Sprengmitteln, 
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Dynamit  und  Sprenggelatine,  haben  von  neueren  Sprengmitteln 
noch  grössere  Anwendung  gefunden  der  Carbodynamit,  Roburit, 
Bellit,  Sekurit  und  der  FAViEB'sche  Sprengstoff.  Ueber  deren 
Zusammensetzung  vergl.  die  Abhandlung.  Traube. 


£.  Bbaive.  Versuche  mit  den  neuesten  Explosivstoffen,  besonders 
Grisoutit  (Wetterdynamit),  in  Gegenwart  von  Kohlenstaub  und 
Grubengas.  Bev.  univ.  1888.  Oeeterr.  Z6.  f.  Berg-  und  Htittenw.  37, 
387—889.     [Chem.  Gentralbl.  1889,  2,  960t. 

Der  Grisoutit  ist  ein  Gemenge  von  Nitroglycerin  mit  wasser- 
haltigen Salzen,  die  wie  MgSO^  +  THaO  ihr  Erystallwasser  bei 
geringer  Temperaturerhöhung  leicht  abgeben.  Das  bei  der  Explo- 
sion in  Dampf  verwandelte  Wasser  bindet  dadurch  eine  erhebliche 
Wärmemenge  und  bewirkt  eine  solche  Abkühlung  der  ExplosioDs* 
gase,  dass  bei  Anwendung  einer  geeigneten  Salzmenge  die  Tem- 
peratur der  Verbrennungsgase  unter  den  Entflammungspunkt  des 
Grubengases  herabgedrückt  werden  kann.  Traube. 


Roburit    Berg-    u.  Hüttenm.  Z.    33,   292  —  293.     [Obern.   Gentralbl.   1889, 
2,  534. 

Der  neue  Sprengstoff  besteht  aus  Antimoniumnitrat  und  aus 
chlorirten  oder  nitrirten  Benzolderivaten.  Roburit  hat  vor  Dynamit 
den  Vorzug,  dass  er  nicht  gefriert,  sowie  besonders  Grubengas  und 
Kohlenstaub  nicht  entzündet.  Im  Feuer  brennt  Roburit  ruhig  ab; 
Stoss,  Schlag  und  Reibung  bewirken  keine  Explosion.  Um  dieselbe 
hervorzubringen,  ist  eine  Sprengkapsel  von  mindestens  1  g  Ladung 
erforderlich.  Traube. 

Favibb.     Sprengstoff.    Eev.  univ.  33,  Nr.  1.     Oesterr.  Z8.   f.  Berg-  und 
Hüttenw.  37,  268.     [Ohem.  Certralbl.  1889,  2,  429  t. 

9  Thle.  Mononitronaphtalin  werden  mit  91  Thln.  Ammonium- 
nitrat vermischt.     Die  Verbrennung  erfolgt  nach  der  Gleichung: 

2C10H7NO3  +  43NH4NO3  =  2OCO2  +  44N,  +  93H,0. 
Die  Bildung  von  CO  ist  demnach  sehr  unwahrscheinlich.   Die 
Patronen  werden   durch  Knallquecksilber  zur  Explosion  gebracht 
Sie  explodiren   nicht  bei  selbst  kräftigen  Stdssen  und  verbrennen 
in  Feuer  ohne  Gefahr.  Traube. 


Bbaivx.    Fayibr.    Muck.    Vobmabe.    Litteratur.  407 

Muck.    Mittbeilungen  über  den  neuen  Sprengstoff  Petragit    Mit- 
tihoilangen  k.  techn.  Vereuchianstalt  Berlin  7,  76.   Cbein*-Ztg.  13,  B*p.210. 
Chem.  Centralbl.  1889,  2,  429  t. 
Ein  Sprengstoff  aus  Nitromelasse  mit  salpetrirtem  Holzmehle. 
Der  Nitroglyceringehalt  beträgt  etwa  12  Proc. 

Der  Sprengstoff  erfiÜlt  alle  an  einen  guten  Sprengstoff  zu 
stellenden  Anforderungen,  ist  sehr  haltbar,  gefahrlos  herzustellen 
und  im  Preise  sehr  billig.  Traube. 

A.  VosMABE.  Ueber  Romit.  Chem.- Ztg.  13,  1077.  [Chem.  Oentralbl. 
198»,  2,  535  t. 
Dieser  Sprengstoff  besteht  aus  einem  Gemisch  von  Naphtalin, 
Paraffin,  Ammoniumcarbonat  und  -nitrat,  und  ist  gegen  Stoss, 
Feuer,  Kfilte  eta  unempfindlich.  Die  Verwendung  des  Romits 
wird  besonders  für  kältere  Klimate  empfohlen.  Traube. 


liitteratur. 


w-  ^^öBi-BwsKi.  Die  Zusammendrückbarkeit  des  Wasserstoffs. 
Wien.  Ber.  97  [2a],  1321—1379,  1888.  Monatah.  f.  Chem.  9,  1067—1125. 
mT'^^^-  ^2  121»  129.  1889.  Rundsch.  4,  436.  J.  ehem.  Soc.  56,  563. 
^lese  Berichte  44  [l],  302—305,  1888. 

l'BiEDB.  Fttchs.  Ueber  das  Verhalten  einiger  Gase  zum  Boylb'- 
schen  Gesetze  bei  niedrigen  Drucken.  Inaug-Diss.  Leipiig,  Ambr. 
-*07     ^^^^-    ^^®^-  -^»»-  35,  430-455.  1888.     Diese  Berichte  44  [l],  305 

^'  188?,^äe^     ^^^^^^^   ^^^  Gasbewegung.     Verh.  d.  Ver.  f.  Geweibefl. 
'        ^     li  2,  3.  5,  6,  7,  8. 

*'  }\'^'  ■^^^i'BB.    Ueber  die   Bestimmung   des   absoluten   und 
2?  m +"  Gewichts  der   Gase  mittelst  der  Wage.     ZS.  f.  Unterr. 

•  MATTTBijsaBN.    Zur  Bestimmung  des  specißschen  Gewichts  von 
Gase»,.    Z8.  f.  Unterr.  3,  33  t. 


F.  J.  Sm  ^^ 

change  of  the  velocity 
i  explosive   gaseous  mi3 
^Pen  vessels.     Proc.  Boy.  Soc.  45,  451-453,  1889t. 
U.  B.  DixoN.     Explosion  of  a  mixture  of  hydrogen,   chlorine  and 
Sö^iögg    ^^'  ^^^'  A««-  Newcastle.upon-Tyne   1889,  541.     Nature  40, 


,,;  ?^^TH.  An  experimental  investigation  of  the  circumstances, 
unaeir  which  a  change  of  the  velocity  in  the  propagation  of  the 
igmuon  of  an  explosive   gaseous  mixture  takes  place  in  closed 
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H.  B.  DixoN  and  H.  W.  Smith.  Incoiupleteness  of  combustion 
in  gaseous  explasioDS.  Mem.  and  Proc.  Manchester  Lit.  and  PbiL 
Boc.  (2)  2,  11,  1889. 

ExplosioDs  under  water.    Engin.  47,  289. 

L.  GoscBWSKi.  Theorie  des  phenom^nes  de  M.  Wbyhbb.  Krak.  Anz. 
Mai  1889,  29. 

Der  Verf.  entwickelt  auf  Grund,  der  allgemeinen  hydrodynamischen 
Gleichungen  die  Theorie  zu  den  experimentellen  Resultaten,  welche 
0.  L.  Weyheb  in  seinem  Buche  „Sur  les  tourhillons,  tromhes,  tempötes 
et  spheres  toumantes*  (Paris  1887)  niedergelegt  hatte. 

V.  L.  RosBKBBBO.  Versuche  mit  Rauchwirbeln.  J.  russ.  phy8.-chem. 
Ges.  1,  21,  1889.     [Z8.  f.  phyB.-chem.  Unterr.  2,  246  f. 

Wbilbb.  Nachweis  des  Luftwiderstandes.  Praktische  Physik  1889, 
Heft  5.  Qkk, 

R.  Stbinhbil.     Theorie  der  Windmotoren.     94  S.    Kiew  1889. 

Nicht  zugänglich.  D.  Ohr. 

A.  DB  CAiiiONY.  Experiences  et  oonsid^rations  sur  le  mode  d'empioi 
des  ph^nom^nes  de  la  succion  de  l'eau  k  contre-courant,  agissant 
sur  des  regulateurs. 

Hydraulic  Motors.    Eng.  48,  526. 

N.  DB  Tädbsco.  Diam^tre  ^conomique  d'une  conduite  d'air  oom- 
prim^   pour  le  transport  d'^nergie  ä  grande  distance.     G^n.  civ. 

15,  338. 

F.  GüiDi.  Sopra  una  locomotiva  animata  a  vicenda  con  aria  com- 
pressa  e  con  gas  idrogene  elettrolitico.  Atti  Pont.  Line.  42,  126 
—128,  1889. 

The  transmission  of  energy  by  compressed  air.  Engin.  47,  638,  685, 
715  t.     Science  14,  29—80. 

Beschreibung  des  Popp'schen  Luftdrucksystems  in  Paris  etc. 

B.  W.  Kbnnbdy.  Experiments  upon  the  transmission  of  power 
by  compressed  air  in  Paris  (Popp's  System).  Engin.  48,  320— 322t- 
Rep.  Brit.  Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  448—462,  732. 

B.  P.  MooBS.  Description  d'un  compteur  k  gaz  humide  ä  niveau 
constant.    Delft.  Ann.  5,  139—143. 

Angabe  einiger  Verbesserungen  an  einem  Gaszähler,  welcher  unter 
demselben  Titel  in  Jahrg.  4  der  Delft.  Ann,  beschrieben  worden  war. 

On  the  action  of  sails.     Engin.  48,  500,  54i,  571. 

6.  TissANDiBB.  La  navigation  aerienne,  k  propos  d^un  a^rostat 
dirigeable  perdu  en  mer  aux  fitats-Unis.  La  Nat.  17  [2],  193—194. 

Oleh, 

F.  PoTiBB.    Theorie  du  cerf-volaiit.   La  Nat.  17,  234—235,  262—263. 

G.  T.  Deux  lettres  de  Bbaumabchais  sur  la  direction  des  ballons. 
La  Nat.  17  [l],  87—88. 
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ö.  TissANDLBE.    Lcö  ballons  captifs  a  Paris,  en  1889.    La  Nat.  17 

[2],  243—246.  1889  t.  •»•  ^• 

1^8  helisooptere«  jouets.     La  Nat.  1888  [i],  156. 

Kleiner  Apparat  in  Form  einer  Propellerschraube,  zum  Fliegen  be- 
stimmt. Bde. 

R-  J.  Bbohbst.    Minute  aeronaata.    Science  14,  138,  1889. 

Oiseaux  mecaniques-     La  Nat.  17  [2],  128. 

R  fi.  Froudb.  Sailing  flight  of  the  Albatross.  Nature  40,  102,  1889. 

Qleh* 

Chapbl.     Sur  la  balißtique  de  M.  Siacci.     Eev.  d'Art.  34,  47—62, 

Besprechung  der  zweiten  Auflage  der  BaUifftik  Siacoi*«.  Lp. 

J-  A.  LoNGBiDGB,     Internal  Ballistioe.    London  1889.   xn  u.  240  B.   B^. 

C.  Cranz.  Theoretische  Studien  zur  Ballistik  der  gezogenen  Ge- 
wehre. Hannover,  Helwing'sche  Verlagsbuchhandlung  (Th.  Mieränsky), 
1887.    [Schlömüch'a  ZS.  34  [2],  60—61. 

Labdillox.  Transformation  des  tables  balistiques  de  GbAvbnitz. 
Nancy,  Berger-Levrault.    26  S.     8».    Diese  Berichte  44  [l],  388,  1888. 

^  i^^*'^^^^^-  I^es  variationa  dans  le  tir  des  canons  ray^s  et  de 
la  a^termination  scientifique  des  rfegles  pratiques  du  tir  de  ces 
Canons.    Bruxelles.    [Arch.  f.  Art.  96,  527. 

A.  Wbioneb.  Die  8  ram-Handfeuerwaflfen  in  Oesterreich-Üngarn, 
rw^\  ?°^^ickelung,  ballistische  Eigenschaften  und  Wirkungs- 
^anigkeit.    Mitth.  üb.  Art.  u.  Genie  20,  1—16,  41—76. 

^^^^?®-     D^viations  dues  au  vent  et  deviation  des  balles.    Paris, 
■Bandoiu,  1889.     35  8.     S«. 

•  Charly.    Effets  des  explosifs.     Paris,  Baudoin.    27  8.    8».    R.  B. 


7a.  Elastieität. 

S.  Caneyazzi.  Contributo  alla  teoria  dei  sistemi  elasdci.  Mem. 
Bologna  (4)  10,  673—687. 

Das  von  Betti  im  Jahre  1872  gegebene  Reciprocitätstheorem 
für  elastiscbe  Körper  verknüpft  zwei  Systeme  von  auf  einzelne 
Punkte  wirkenden  äusseren  Kräften  JP*  und  P"  mit  den  Compo- 
nenten  S'  und  j"  der  durch  sie  hervorgebrachten  Verschiebungen 
ihrer  Angriffspunkte  nach  der  Kraftrichtung  und  lautet: 

Dieses  Theoretn  wendet  der  Verf.  auf  elastische  Stabsysteme 
an  und  verbindet  damit  einerseits  die  identische  Beziehung 

J-pq'^pq   •^pq'^9» 

welche  zwischen  zwei  Längsspannungen  T\  T"  und  zwei  ihnen 
entsprechenden  linearen  Dilatationen  A',  X!'  des  Stabes  zwischen 
den  Knotenpunkten  p  und  q  besteht,  andererseits  die  durch  Be- 
trachtung der  in  jedem  Knotenpunkte  sich  compensirenden  äusseren 
und  inneren  Kräfte  leicht  ableitbare  Gleichung: 

k  pq 

Anwendungen  werden  von  diesen  Sätzen  gemacht  einerseits 
auf  einige  specielle  Fälle,  sodann  auf  die  Ableitung  der  beiden 
von  Castiqliano  und  Msnabbea  gegebenen  allgemeinen  S£Ue 
über  die  Arbeit  elastischer  Kräfte  speciell  für  Stabsysteme,  endlich 
auf  Balken  von  endlicher  Dicke,  die  sich  angenähert  als  Stab- 
Hysteme  betrachten  lassen.  Hier  gelangt  der  Verf.  zu  zwei  all- 
gemeinen Reciprocitätstheorem en  zwischen  Kräften  resp.  Momenten, 
die  an  einem  Punkte  des  Balkens  angreifen,  und  den  Verschie- 
bungen resp.  Drehungen,  die  an  einem  anderen  bewirkt  werden. 

W,  F. 

W.  Voigt.  Ueber  die  Beziehung  zwischen  den  beiden  Elasticitats- 
constanten  isotroper  Körper.  Wied.  Ann.  38,  573—587,1889.  [J.de 
phya.  (2)  9,  201,  1890.  [Cim.  28,  184—185,  1890.  [Z8.  f.  Kryrt.  19,  507 
—508.  1891. 
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Indem  der  Verf  die  scheinbar  isotropen  Körper  als  Aggregate 
sehr  kleiner  Krystallindividuen  betrachtet,  gelangt  er  zu  Formeln, 
welche  gestatten,  die  Elasticitfttsconstanten  des  dichten  oder  quasi- 
isotropen  Vorkommens  einer  Substanz  aus  denjenigen  der  krystalli- 
nischen   Varietät  zu  berechnen.     Er  zeigt,   wie  durch   diese    Be- 
traolituiigBweise  die  beiden  Elasticitätsconstanten  isotroper  Körper, 
zwischen  denen   man   nothwendig  eine   constante  numerische  Be- 
aehnxig  erh&lt,  wenn  man  die  isotropen  Körper  aus  in  allen  mög- 
lichen gegenseitigen  Lagen  orientirten  Molecülen  aufgebaut  denkt, 
»ich    als  von  einander  unabhängig  ergeben. 

Eine  Tabelle  giebt  für  Krystalle,  deren  Elasticitätsconstanten 
Deetimmt  sind,  die  Constanten  des  entsprechenden  quasi-isotropen 
Vorkommens  an.  Es  ist  bemerkenswerth ,  dass  nach  derselben 
Substanzen  mögUch  sind,  für  welche   der  PoissoN'sche  Coefficient 

^\T  ^/^^°°S  ^^^  Formeln    ist  dadurch   erschwert,  dass  die 

\n  der  Natur  vorkommenden   dichten    Varietäten  in   den   meisten 

Talen  Verunreinigungen  und  Poren  zeigen.    Doch  gaben  nament- 

Ucli  an  dichtem  Baryt    angestellte    Beobachtungen   befriedigende 

UebereiDstimmung  mit  den  theoretischen  Resultaten.  W.  V. 


•  Voigt,    üeber  adiabatiscbe  Elasticitätsconstanten.     Wied.  Ann. 

36,  743-759,  1889  t.     [J.   d.   phys.  (2)  9,    202,  1890.      [Z8.   f.    Kryst.   19, 
öll— 512,  1891. 

Nach  Reprodaction  der  Grundformeln  der  mechanischen  Wärme- 
VeTffi^'-^^'^®^*^^  elastische  Körper,  z.  B.  Krystalle,  macht  der 

'  ^  ^®  ^'®ie  Energie  specieller  den  Ansatz  einer  Function 
m ^Tk^A^^^  ^^°  ^^°  sechs  Deformationsgrössen  und  der  Teinpe- 
setee  i\  ^^^^^'    '^^^  diesem  Ansätze  gewinnen  sich  leicht  die  Ge- 

..^f*^*^^*»8chen.  elastischen  Deformation,  welche  denen  der 

Kein^'i     °  (^^^^liermiscben)    Deformation    ganz    parallel   gehen. 

constante^^^  ^^^retenden  Constanten,  die  adiabatischen  Elasticitäts- 

duln  ö     A^^^  ^^^   ^^®    ^^^   ihnen    folgenden    adiabatischen    Mo- 

fck    rucken  sich  ganz  allgemein  durch  die  Formeln  aus: 

yhk  =  ^.    j_  Qhqk&      ^     _  „  ahak& 

Hier  .  "^^^       ""  "'^'^^^^' 

gehen  Co    t    ^^^  ^**  ^®*P*   ^**   ^*®    correspondirenden   isothermi- 

Itenniachen  ^^  ^^^'  ^^^^^°'  Öffc    resp.  an   die   Oonstanten   der 

^  die  8pe  ••«     ^'^^^^  '®8P*  thermischen  Dilatationen ,   e  die  Dichte, 

^1  sehe  Wärme  der  Substanz ;  &  bezeichnet  die  absolute 
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Temperatur,  Ä  das  meohaDische  Wärmeäquivalent.  Beiläufig  ergiebt 
sich  die  Differenz  der  specifischen  Wärmen  bei  couBtanten  Dmek- 
kräften  Cp  und  bei  constanten  Deformationen  c^: 

0 

Cp  —  Cd  =  j^(ai2i  +  Oaäa  +  •  •  •  a^gg)- 

Eine  Tabelle  giebt  Zahlenwertbe  von 

Sfcfc ^hky      yfck  —  Cfck,      Cp Cd,      Cp/Cd  =  h 

für  eine  Reibe  isotroper  und  krystalliniscber  Körper. 

Scbliesslicb  wird  der  Fall  in  Betracht  gezogen,  dass  die 
Elastioitatscon stauten  und  -moduln  nicht  constant,  sondern  lineare 
Functionen  der  Temperatur  sind.  W,  F. 


K.  Wbsbndonck.  Zur  Flasticitätstheorie.  Wied.  Ann.  36,  725—729, 
1889. 

Yerf  hatte  in  einer  früheren  Mittheilung  an  das  4^AC0BiVhe 
Kriterium  erinnert,  welches  erkennen  lässt,  ob  das  elastische  Poten- 
tial eine  definite  quadratische  Form  ist  Er  wendet  nunmehr 
dies  Kriterium  auf  die  von  Voigt  auf  ihre  Elasticitätsconstanten 
untersuchten  Krystalle  an  und  findet,  dass  diese  sämmtlich  Poten- 
tiale der  genannten  Art  besitzen.  Diese  Entscheidung  hat  ein 
gewisses  Interesse,  weil  die  obige  Eigenschaft  des  Potentiales  bei 
einigen  allgemeinen  theoretischen  Untersuchungen  vorausgesetzt 
zu  werden  pflegt.  TT.  F. 

Sir  W.  Thomson.  Sur  Pequilibre  des  atomes  et  sur  F^lasticite  des 
solides  dans  la  theorie  boscovichienne  de  la  matiere.  C.  B.  109, 
337—341,  1889.     [Cim.  (8)  17,  73,  1890. 

Die  Abhandlung  enthält  die  vorläufige  Ankündigung  von 
Resultaten,  welche  der  Verf.  bei  der  Untersuchung  des  Gleich- 
gewichtes regelmässiger  Punktgitter  erhalten  hat.  Diese  beäebeD 
sich  auf  den  sehr  speciellen  Fall,  bei  welchem  die  Massenpunkte 
in  den  Ecken  regulärer  Octaeder  angeordnet  sind,  deren  Seiten 
eine  Länge  besitzen,  gleich  der  Entfernung,  in  welcher  die 
Wechselwirkung  der  Massenpunkte,  von  Anziehung  in  Abstossung 
übergehend,  einen  verschwindenden  Werth  hat  Ein  solches  Punkt- 
system hat  die  Symmetrie  eines  regulären  Krystalles  und  fahrt 
demgemäss  im  Allgemeinen  auf  drei  Elasticitätsconstanten,  zwischen 
denen  je  nach  dem  Gesetze  der  Wechselwirkung  verschiedene 
numerische  Beziehungen  stattfinden  können. 
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.^       ^^^  Verf.  bemerkt,  da«8  ein  solches  Punktsystem  sich   unter 

crmständen  ia  labilem  öleiobgewicht  befindet,  dass  man  aber  das 

.  ®^<5ogewicht  stabil  machen  kann,  indem  man   ein  zweites  Raum- 

g"*  ter  80  in  das  erste  stellt,  dass  dessen  Massenpunkte  an    Stellen 

ointnen,  wo  sie  von  ersterem  keine  Wirkung  erfahren.        W.  F. 


-M^BcoLONOo.     Equilibrio  di  elasticitä  di  un  oorpo  isotropo  in- 
^efinito  limitato  da  un  piano  indefinite.     Band.  Napoli  (2)  3,   205 

—213. 

Verf.  behandelt  das  vorstehend  bezeichnete  Problem,  welche» 
«>ereit«  BoussDTBaQ  und  Ckrbuti  gelöst  haben,  nach  einer  ab- 
weichenden, im   Wesentlichen  von  Lam«  herröhrenden  Methode. 

Es  werden    Oyliodercoordinaten  xr,  p,  ip  eingeführt,  deren  Axe 

»normal  zur  Qrenzebene  des  Mediums  steht,  mit  u,  v,  w  die  Ver- 

rückiingscomponeiiten   parallel    mit   p,    normal   zu   p    und  z^  und 

parallel  mit  z  beaeiobnet     Dann  lassen   sich   die  Gleichungen  der 

Klasticitftt  schreiben: 

1)  ^_dw  ^      dw        du        1    „      du         ^Qv  _ 

2)  ££_8r^     _     8JP    ar      dA__\dF    dA_^B_     d^ 

dz     ögp>    —  ^^' ^'^  d^  ~  Qd(p' d(p      öQ      ^dj,y 

wenn   F  eine       ^^^    ^^^    räumlichen    Dilatation    «•    proportionale 
grosse  ist,  welc^be  der  Gleichung 

genügt 

n  der  O^b^^«  j^     ^^^^  entweder   die  Verrückungen  oder  die 
öpannungen   j^«,^  , 

Das  V    ^^^e^«n- 
stimmt     •  \f "^^^^en  der  Lösung  ist,   dass  zuerst  F  gemäss  3)  be- 
nicht  vor'-      ^^®  ^  vermittelst  der  Gleichungen  2)  und,  da  diese 
°  ^*iÄa.n^gy  unabhängig  sind,  aus  der  Formel 

welche  aus    ix  ^^  ^  ^^  ^'         .,         ^    r    r  .h 

geleitet  wi^^^^      ^^^^^  Elimination   von    w,  v,  u)  folgt,  ^,  iJ,  i    »o- 
Gleichungen^  '      """^   schliesslich   aus  ^,  B,  T  mittelst  zweier   der 
^!)   und  der  Definition  von  F: 


'+  2|ü 


l/öp_u  at;         ?|^\ 
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ti,  t7,  w  berechnet  wird.  Die  Rechnung  gestattet  keinen  Auszug; 
die  Resultate  für  u^  v^  to  sind  in  BEssEL'schen  Functionen  aus- 
gedrückt. TT.  F. 


H.  R^BAL.     Sur  un   point  de   la  question  des  plaques  elastiques 
homogenes.      C.  R.  108,  144—145,  1889.     [Cim.  (3)  26,  62—63,  1889. 

Die  Notiz  bezieht  sich  auf  die  Ableitung  der  Grnndgleichungen 
für  die  Schwingungen  einer  Platte,  wo  der  Verf.  eine  wesentlich 
nur  formale  Aenderung  des  von  anderen  Autoren  eingeschlagenen 
Weges  empfiehlt  W.  F. 


E.  Beltbami.     Sur  la  theorie  de  la  deformation  infiniment  petite 
d'un  milieu.     C.  R.  108,  502—505,  1889. 

Der  Zweck  dieser  Notiz  ist  eine  neue  Ableitung  der  Bedin- 
gungen, welche  erfüllt  sein  müssen,  damit  die  als  Functionen  der 
Coordinaten  gegebenen  sechs  Deformationsgrössen  Xa,,  ^y,  Zg^  yg^  b^  Xy 
sich  wirklich  durch  dieselben  Verschiebungscomponenten  u^  VyW 
ausdrücken. 

Der  Verf.  bemerkt,  dass,  wenn  mit  jp,  g,  r  zunächst  beliebige 
Functionen  der  Coordinaten  bezeichnet  werden,  das  Raumintegral 

'  '-'^>  fff\C^r-'i¥)  +  (^r-¥r) 

JJJ   Wdy  de       dy  czj        \oe  ox       de  dx/ 


+ 


sich  vollständig  in  ein  Oberflächen  integral  über  die  Grenze  jenes 
Raumes  verwandeln  lässt  Demgemäss  muss  bei  Variation  der 
Functionen  p^  g,  r,  während  ihre  Oberflächen werthe  festgehalten 
werden,  die  Variation  von  S  verschwinden.     Setzt  man  nun: 

,.    /dw        dv\  ,,  /du        dw\  ,,  /dv      du\ 

d.  h.  nimmt  man  für  j?,  g,  r  die  Rotationscomponenten,  so  lässt  sieb 
die  Function  unter  dem  dreifachen  Integral  durch  die  sechs  Defor- 
mationsgrössen ausdrücken,  und  die  Variation  von  iS  auf  die  Form 
bringen  : 

SS=J'fJXA6xr  +  Bdyy-\'CSz,  +  D8yg  +  ESz;,  +  Fdxy)dxdydz. 

Sollen  die  ic^,  .  .  .  Xy  sich  durch  die  p^  g,  r  ausdrücken,  wozu 
auch    erforderlich    ist,    dass    sie    in     der    vorausgesetzten    Weise 
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von    u^v^w  abhängen,   so  muss   ÄS  verschwinden;  d.  h.  es  musa 
gelten: 

Diese    sechs  Formeln    sind    gerade  die  gesachten   sechs  Be- 
dingungsgleiohungen.  W.  F. 


-E-  Cbsabo.    Sülle   variazioni   dl   volume   nei  corpi    elastioi.     Line. 
Bend.  (4)  5,  259—265,  1889  f- 

Ausgehend  von    einem   von    Bbtti   gefundenen    allgemeinen 
Ausdruck  för  die  totale  cubische  Dilatation  eines  durch  gegebene 
(auf  das  Innere  und  die  Oberfläche  wirkende)  Kräfte    deformirten 
elastischen  Körpers   leitet  Verf.    für   einen    beliebig   gestalteten 
Körper  den  früher  von  Bbtti  für  die  Kugel  und   von  Padova 
för  Rotationskörper  überhaupt  bewiesenen  Satz  ab,  dass  die  Volum- 
änderung,  welche  derselbe   durch    die    eigene    Schwere    erleidet, 
wenn  er  in  einer  horizontalen  Ebene  unterstützt  wird,  proportional 
ist  dem  Gesammtgewichte   und  dem  Abstände  des  Schwerpunktes 
von   der  Unterstützungsebene,      Er  zeigt  auch,  wie   die  Formeln 
von  Bbtti  für  den  Raum  von  n  Dimensionen   und   für  beliebige 
krummlinige  Coordinaten  zu  verallgemeinern  ist.  F.  P. 


i.üBBCK.     Die    Umformung    einer    elastischen    Kugel    durch 

ttsaminendrücken    zwischen     zwei    horizontalen    und    starren, 

gatten  oder  rauhen  Ebenen.  Berlin,  Gärtner,  1889.  (Schulprogramm.) 

«r    Verf.  behandelt  das  gestellte  Problem,   in   welchem   er 
oie    Einwirkung  der  Schwerkraft  zulässt,   durch   Kugelfuno- 
S  h]^'  Rechnungen   gestatten    keinen  Auszug,  und  auch  die 

^sresultate  eignen  sich  nicht  zur  Mittheilung. 

^er  Einleitung  wendet  sich  der  Verf.  gegen  eine  von 
2  bei  Behandlung  des  allgemeinen  Problems  der  Berührung 
eier  elastischer  Körper  gemachte  Annahme,  dass  die  Deforma- 
V^rth  '1^  ^"Mittelbarer  Nähe  der  Berührungsstelle  nur  von  der 
stalt  d  ^^^  ^^^  Drucke  in  dieser  selbst,  nicht  aber  von  der  Ge- 
E  tf  ^^  ^^^er  und  den  auf  Punkte  derselben  in  endlicher 
abhä^^^^^  ^^^  der  betreffenden  Berührungsstelle  wirkenden  Kräften 
von  D  f  ^^^  erhobene  Einwand  dürfte  auf  der  Verwechselung 
v^^ii-^^^^^^i^öen"  und  „Verrückuugen"  beruhen  und  demgemäss 
hmfällig  sein.  "  e  ^  ^ 
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R  Maboolonqo.     Sulla  deformazioDe  di   una  flfera  omogenea  iso- 
tropa  per  special!   ooDdizioDi   ai   limiti.     Line.  Bend.  (4)  5  [2],  349 

—357,  1889  t. 

Die  von  Cbbbuti  entwickelte  Methode  wird  auf  die  Be- 
BÜmmung  der  Defoi-mation  einer  Kugel  angewendet,  wenn  an  deren 
Oberfläche  gegeben  sind  die  Componenten  u  und  v  der  Ver- 
röckungen  und  die  Z-Componente  N  des  auf  die  Oberfläche  anfl- 
geübten  Druckes.  Dieses  Problem  wird  auf  solche  der  gewöhn- 
lichen Potentialtheorie    zurückgeführt,    indem    zunächst    diejenige 

1 


I  ^^ 

1  Deformation  ermittelt  wird,  für  welche  an  der  Oberfläche  £  =  -^ — i 

1  ^      dx^ 

■  ?^  ?^^ 

R  dB 

i  n  =  -TZ — ,  ^0  =  2  pcö^  -;r-  -X —  ist  —  wo  iJ  die    Entfernung  des 

dyi  dr  dzi 

I  Oberflächenpunktes  von  einem  inneren  Punkte  Xi  ^j  Zi   ist  — ,  und 

mit  Hülfe  dieser  Deformation  |,  17,  £  zunächst  die  den  allgemeinen 

Bedingungen    entsprechende   cubische  Dilatation,    und   aus  diet«er 

endlich  die  Verröckungen  w,  t;,  w  berechnet  werden.  F.  P. 


y.  Cebbuti.  Sulla  deformazione  di  un  involucro  sferico  isotrope 
per  dati  spostamenü  de'  punti  delle  due  superficie  limiti.  Line 
Rend.  (4)  5  [2],  189—201,  1889  t. 

Der  Verf.  giebt  eine  neue  Lösung  dieses  Problems  mit  Hülfe 
von  Methoden,  welche  er  bereits  in  früheren  Arbeiten  angewendet 
hat.  (Vergl.  diese  Berichte  42  [1],  439,  1886.)  Die  Integration  der 
Diflerentialgleichungen  des  elastischen  Gleichgewichtes  wird  zurück- 
geführt auf  die  Integration  der  Gleichung  ^^9  =  0  bei  gegebenen 
Werthen  der  Function  9  auf  den  Begrenzungsflächen  der  Kugel- 
schale, also  auf  das  mittelst  der  GBEEK^schen  Function  bezw.Ent- 
vrickelung  nach  Engelfunctionen  lösbare  Fnndamentalproblem  der 
Potentialtheorie.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  zunächst  eine  Hülfi*- 
deformation     |,    1^,    5     bestimmen,     welche     Verrückungen    der 

Oberflächenpunkte   entspricht,    die   gegeben   sind   durch  l^\ 

dy~  (ä)'  dT  (ä)'  ^^  ^  ^^^  Entfernung  des  betreflTenden  Ober- 
flächenpunktes von  einem  festen  Punkte  a?i,  ^j,  Zi  im  Inneren  der 
Kngelschale    bezeichnet.      Dann    kann   die   cubische   Dilatation    ö, 
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welche  im  Punkte  «i,  y^  'i  durch  beliebig  vorgeschriebene  Ver- 
ruokiingen  u,  F,  iö  der  OberflÄcheopunkte  hervorgebracht  wird,  au» 
den  letzteren  und  aas  den  nanmehr  bekannten  Oberfl&chendrucken, 
welche  der  Deformation  J,  ij,  f  entsprechen,  mit  Hülfe  eines  Satzes 
von  Bbtti  berechnet  werden.  Dann  sind  die  Verrückungen  «,  r,  w 
im  Inneren  der  Kugelschale  schliesslich  su  bestimmen  aus  den 
Differentialgleichungen : 

Ju  -\ —  5—  =  0, 

Cd»       CXi 

und  den  zwei  analogen,  worin  0  nun  eine  bekannte  Function  ist, 
und  aus  den  gegebenen  Werthen  an  der  Oberfläche,  eine  Auf- 
gabe, welche  wieder  mittelst  Entwickelungen  nach  Kugelfunctionen 
gelöst  wird. 

Zum  Schlüsse  deutet  der  Verf.  an,  wie  das  Problem  zu  be- 
handeln ist,  falls  auf  das  Innere  der  ^  Kugelschale  äussere  Kräfte 
wirken;  auch  hierbei  wird  die  Lösung  durch  Vermittlung  der 
Hülfsdeformation  |,  i?,  g  gewonnen.  F.  P. 


B.  DE  FoNTviOLANT.  Sur  les  d^forraations  ^lastiques  d'un  corps 
sohde,  isotrope  ou  cristallis^,  sous  l'action  d'une  force  d'inten- 
Site  constante,  pivotant  autour  de  son  point  d'application.    C.  B. 

109,  216^219,  1889. 

K    h^^  ^^^^'  ^^^®^^^    folgenden    Satz:     „Wenn    eine    constante 

^^  ^  eich  um  ihren  in  einem  beliebigen  elastischen  Körper  gele- 
genen Angriffspunkt  A dreht,  so  bewegt  sich  zugleich  ein  beliebiger 

**°  .^  desselben  Körpers  auf  einem  Ellipsoid,  von  dem  drei 
<^^jugirte  Durchmesser  die  Verschiebungen  von  B  angeben, 
P  ^  ®  drei  bestimmten,  zu  einander  normalen  Lagen  der  Kraft 
ß  ®°«P»*echen.    Die  gleiche  Kraft  F,  um  B  drehend,  gieht  für  die 

ewegung  von  A  das  gleiche  Ellipsoid.« 
..      p^**  Beweis  benutzt  nur  die  Ersetzbarkeit   einer   Kraft  durch 
!      y^'^ponenten,  die  Superposition  unendlich  kleiner  Verrückungen 
th  ^^^^**^    elastischen   Körper   und    das    BsTTi'sche    Reciprocitäts- 

eorem.  Von  dem  angegebenen  Satze  macht  der  Verf.  schliess- 
lich emige  Anwendungen  W.  V. 

•  J^OKATi.    Sul  lavoro   di  deforraazione  dei   sistemi  elastici.  Mem. 
^"P^l.  (4)  9,  345—367.     Boloiraa,  Gamberini  e  Parmeggiani,  1888.     25  ß. 
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Die  gewöhnlichen  Theorien  der  ElasücitSt  gehen  von  einem 
Zustande  aus,  bei  welchem  die  elastischen  Spannungen  im  ganzen 
Inneren  des  Körpers  verschwinden,  und  rechnen  von  diesem  aus  die 
stattfindenden  Deformationen.  Der  Verf.  bemerkt,  dass  ein  solcher 
Zustand  bei  zusammengesetzten  Systemen  unter  Umständen  auch 
bei  verschwindenden  äusseren  Einwirkungen  unmöglich  ist,  und 
unternimmt  es  im  ersten  Theile  seiner  Arbeit,  die  Grundformeln 
der  Elasticitätslehre  abzuleiten,  ohne  seine  Existenz  vorauszusetzen. 
Wegen  der  unendlich  kleinen  Deformationen,  mit  denen  die 
Elasticitätstheorie  operirt,  erhält  er  dabei  natürlich  in  allem  Wesent- 
lichen die  alten  Formeln  wieder,  nur  stehen  die  Zuwachse  der 
Deformationen  und  Spannungen  an  Stelle  von  deren  Gesanunt- 
beträgen. 

Im  zweiten  Theile  benutzt  der  Verf.  eine  von  Voltebba 
herrührende  Betrachtungsweise  zur  Ableitung  zweier  von  Casti- 
OLiANO  und  Menabbba  herrührenden  Sätze,  welche  lauten: 

Die  Ableitungen  der  Deformationsarbeit  nach  den  Verrückungs- 
componenten  der  einzelnen  Punkte  des  elastischen  Körpers  sind 
den  äusseren,  auf  diese  Punkte  wirkenden  Kraftcomponenten 
gleich,  und  die  Ableitungen  nach  den  äusseren  Kraftcomponenten 
geben  die  bezüglichen  Verruckungen.  Im  ersten  Falle  ist  jene 
Arbeit  durch  die  Verrückungs- ,  im  letzteren  durch  die  Kraft- 
componenten ausgedrückt  zu  denken. 

Einem  gegebenen  Systeme  äusserer  Kräfte  entspricht  iur 
einen  gegebenen  Körper  ein  einziges  bestimmtes  System  von  Ver- 
rückungen und  Deformationen,  welches  dadurch  definirt  ist,  dass 
es  die  Deformationsarbeit  bei  gegebenen  äusseren  Kräften  zu  einem 
Minimum  macht.  TT.  F. 


C.  Babus.  Energy  potentialized  in  permanent  changes  of  molecular 
COnfigurations.  Sül.  J.  38,  193—198,  1889  f.  [J-  de  phys.  (2)  9,  529, 
1890.     [Rundsch.  4,  669,  1889. 

Ein  Draht  werde  durch  ein  aus  einer  Anfangslage  in  eine 
Endlage  fallendes  Gewicht  ^gespannt.  Dann  wird,  wenn  mau  den 
Draht  hinreichend  weich  voraussetzt,  so  dass  er  die  erlittene  Form- 
veränderung  dauernd  beibehält,  die  aufgewendete  Energie  nur  in 
zwei  Theile  zerlegt,  deren  einer  dazu  dient,  die  Temperatur  des 
Drahtes  um  einen  gewissen  Betrag  zu  steigern,  deren  anderer  die 
dauernde  Dehnung  des  Drahtes  bewirkt  Kennt  man  die  auf- 
gewendete Energie,  sowie   den   in  Wärme  umgesetzten  Theil  der 


J 
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Energie,  so  ist  also  die  Differene    beider  die  auf  die  dauernde 
DehnuDg  verwandte  Arbeit 

Bei  dem  vom  Verf.  benutzten  Apparate  ruhen  die  spannenden 
Gewichte  auf  einer  Unterlage,  die  im  gegebenen  Moment  entfernt 
werden*  kann.    Die  aufgewendete  Energie  ergiebt  sich  dann  leicht 
aus  der  Grösse  des  fallenden  Gewichtes,  sowie  dem  Fallraume,  der 
seinerseits  aus  der  Verlängerung  des  Drahtes  resp.  aus  der  Ver- 
änderung der  Lage  zweier  auf  dem  Drahte  angebrachter  Marken 
mittelst  eines  Kathetometers  bestimmt  wird.     Der  in  Warme  um- 
gesetzte Theil  der  aufgewendeten  Energie  ergiebt  sich,  wenn  die 
Masse   des  Drahtes    und   seine    specifische   Wärme   bekannt  sind, 
leicht   aus   der    Temperaturerhöhung   im   Drahte.      Diese   letztere 
misst  Verf.  mittelst  eines  Thermoelementes,  das  gebildet  wird  aus 
dem  zu  untersuchenden  Drahte  selbst,  sowie  einem  seitlich  an  diesen 
herangefiXhrten  dünnen  Drahte  aus  anderem  Material.  Die  Löthstelle 
liegt  demnach  in  dem  zu  untersuchenden  Drahte  selber.    Die  Ver- 
suche  ergaben,  dass  der  in  Wärme  umgesetzte  Theil  der  Energie 
verschieden  ist  nach  dem  angewendeten  Material,  für  Kupfer  etwa 
^5,  Messing  60,  Eisen    50  Proc.     Die  Versuche   ergaben   weiter, 
^8  der  far  die  Dehnung  bis  kurz  vor  dem  Zerreissen  aufgewendete 
P«trag  der  Energie  bei  einer  Dicke  des  Drahtes  von  etwa  0,16  cm 
bei  Messing  5,  bei  Kupfer  1  Megalerk,  bei  Eisen  von  etwa  0,14  cm 
*^.  »  2  Megalerks  pro   1  cm  Länge   beträgt.    In   den  Anfangs- 
^  wn  der  Streckung  wurde  der  grössere  Betrag  der  aufgewendeten 
^rt^   ^^^  ^^^  Dehnung,  in  den  Endstadien  der  grössere  Betrag 
^       ®     Temperaturerhöhung    des    Drahtes    verwandt.     Die    zur 
e  nung  ^jjg  ^^^^  ^^^  ^^^  Zerreissen    für  die  Einheit  des  Quer- 
c  ni^s  und  die  Einheit  der  Länge  verbrauchte  Energie  kann  nach 
^»•f.  als  eine  moleculare  Constante  angesehen  werden.    SchL 


^«CHBBT.     Ueber  elastische  Nachwirkung.  DIbb.  Königsberg  1889. 

ftr  d*  ^^  ^^^  ^®®  ^^^'  ^**  ^^®  Aufstellung  einer  Moleculartheorie 

\  a        .  ^^®'*^«ngen  der  elastischen  Nachwirkung.   Er  beschränkt 

^^    ^^>>€i  auf  den   einfachsten  Fall,   dass   die  Nachwirkung   nach 

^endUcher  Zeit  verschwindet,    der  Zustand  des   Körpers   dann 

so  nur  you   ^^^  ^^^^  wirksamen    Kraftsystem,  nicht  aber  von 

™.^  Einwirkungen  abhängt. 

»«  ^'^'indhypothese  seiner  Theorie  ist,  dass  ausser  den  Defor- 
mationen und  der  Temperatur  noch  andere,  mit  dem  molecularen 
«Stande  in   Zusammenhang    stehende   Parameter   J,   über   deren 

27* 
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physikalische  Bedeutung  nichts  ausgesagt  wird,  die  erregten  inneren 
Kräfte  bestimmen. 

Zur  Ableitung  der  Gesetze  der  elastischen  Nachwirkung  bei 
ungeänderter  Temperatur  werden  folgende  Grundannahmen  gemacht. 

I.  Durch  Forniveränderungen  des  elastischen  Körpers  erleiden 
in  directer  Weise  die  Parameter  ^  keine  Veränderung. 

IL  Bezeichnet  mau  mit  [|]  den  Werth,  dem  bei  ungeänderten 
Verhältnissen  |  mit  unendlich  wachsender  Zeit  sich  annähern 
würde,  so  ist  [|]  von  jeder  Stelle  allein  von  den  Werthen  der 
Temperatur  und  der  Deformationsgrössen  x^.,  .  .  .  iCy  an  eben  jener 
Stelle  abhängig. 

in.  Die  Geschwindigkeit  d^/dt  hängt  nur  von  den  augen- 
blicklichen Werthen  der  |  und  [J],  sowie  von  der  Temperatur  ab. 

IV.  Die  Veränderung  der  elastischen  Drucke  durch  Variationen 
eines  Parameters  J  hängt  ausser  von  dieser  Variation  nur  noch 
von  der  Temperatur  ab. 

Weiter  beschränkt  sich  der  Verf.  auf  unendlich  kleine  Defor- 
mationsgrössen und  erhält  dadurch  für  alle  Functionen  dieser 
Grössen  lineare  Formen. 

Die  Differenzen  /  zwischen  den  augenblicklichen  Werthen  der 
Druckcomponenten  F  und  den  nach  unendlich  langer  Zeit  bei 
gleichen  Deformationen  eintretenden  [F],  also/=  F  —  [F],  be- 
zeichnet der  Verfasser  als  „Nachwirkungsdruckcomponenten",  die 
Differenzen  %  zwischen  den  augenblicklichen  Werthen  der  Defor- 
mationsgrössen X  und  den  nach  unendlicher  Zeit  bei  gleichen 
Drucken  eintretenden  [ir],  also  J  =  a?  —  [a?],  als  „Nachwirkungs- 
deformationen".  Aus  den  geraachten  Annahmen  fliessen  die  Fol- 
gerungen, dass  zwischen  den  sechs  elastischen  Drucken  [F]  und 
den  sechs  Deformationsgrössen  x  einerseits,  sowie  zwischen  den 
sechs  [x]  und  den  sechs  F  andererseits  lineare  Beziehungen  be- 
stehen, die  mit  den  durch  die  gewöhnliche  Elasticitätstheorie 
gelieferten  formell  identisch  sind;  ebenso  ergeben  sich  lineare  Be. 
Ziehungen  mit  denselben  Coefficienten  zwischen  den  Nachwirkungs- 
deformationen  l  und  den  Nach  Wirkungsdrucken  ^. 

Diese  Beziehungen  kann  man  in  der  symbolischen  Form 
schreiben : 

[F]  =  Upx,     [x]  =  i:qF,    F=2:p[x],     x=z£q[Fl 

^  =  -2:pi,     l  =  —  2:q%, 

worin  jede   der  Summen  2J  über   sechs   Glieder   auszudehnen   ist, 

da  sowohl  die  Anzahl  ävr  Deformationsgrössen  als  die  der  Drock- 

componenten  gleich  sechs  ist. 
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Weiter  sind  auch  die  Beziehungen  zwischen  den  [g]  und 
den  DeformatioDsgrößsen  o?  linear;  ßie  seien  ebenso  symbolisch 
geschrieben 

2)  [f]  =  ©0  +.  Ztox. 

Alle  Coefßcienten  p,  q,  w  sind  Functionen  der  Temperatur. 

Indem  der  Verf.  die  Differenzen  f  —  [|]  als  von  der  Grössen- 
ordnung  der  x  betrachtet,  nehmen  auch  die  Formeln,  welche  die 
Annahmen  IIL   und  IV.  ausdrücken,  lineare  Form  an,   nämlich 

3)  ^  =  -«(|-[ID 

und 

hierin  ist  jede  der  Summen  S  über  alle  Parameter  {  auszudehnen, 
über  deren  Anzahl  zunädist  nichts  auszusagen  ist. 

I>ie   Formeln   3)  für  die  Parameter,  in  denen   die  [|]  selbst 
sich  im  Allgemeinen   mit  der  Zeit  ändern,  lassen   sich  integriren, 
und  der  daraus  entstehende  Werth  der  Differenzen  £  —  [S]  in  ^ie 
Formeln   4)  einsetzen.    Hierdurch  gelangt  man  nach  einigen,  unter 
Benutz«  ng  von  2)  ausgeführten  Reductionen  zu  den  Grundformeln 
für  die  Naohwirkungsdrucke  und  Deformationen  zur  Zeit  t 
t 
3  =/-2^ {xr - xt) ^{t  —  r) dr,     worin  ^P  =  See cafe"'' 

5)  7 

l  ^=fE{xr'-Xt)X{t'-z)dz,     worin  X  ==  Stt&ge-''* 

—  OD 

Diese  Gleichungen  repräsentiren  den  von  L.  Boltzmann  für  die 
Kachwirkungsdrucke  gegebenen  Ansatz,  nur  mit  dem  Unterschiede, 
dasB  ^  und  X  durch  die  Theorie  Wibchbbt's  schon  in  einer  be- 
Btimmten  Form  geliefert  werden,  während  sie  bei  Boltzmann  aus- 
schliesslich aus  dem  Experiment  abzuleiten  sind. 

Die  Anwendung  dieser  Formeln  auf  isotrope  Körper  lässt 
von  allen  Functionen  '-P  und  JY  nur  je  zwei  unabhängige  übng 
bleiben,  von  denen  je  die  eine  bei  dem  Problem  der  Torsion  eines 
nahezu  cylindrischen  Rotationskörpers  zur  Geltung  kommt.  Der 
Verf.  benutzt  daher  die  für  diesen  Fall  vorhandenen  Beobachtungs- 
resultate, um  über  die  Natur  der  betr.  Function  einen  Aufschluss 
zu  erhalten. 

El"  findet  hierbei,  dass  es  durch  eine  endliche  Anzahl  von 
Parametern  |  nicht  gelingt,  der  Erfahrung  zu  genügen,  und  er  setzt 
daher  statt  der  Summen  6)  für  '-F  und  X  Integrale  nach  cc  an,  m 
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denen  /  und  g  unbekannte  Functionen  von  a  werden ,  und  swar 
hält  er  es  bei  sasamm engesetzten  Körpern  för  nöthig,  Sammen 
derartiger  Integrale  zu  benutzen.  Da  aber  zur  Bestimmung  jener 
Functionen  von  a  auf  specielle  Beobachtungen  zurückgegriffen 
werden  muss,  so  geht  ein  grosser  Theil  des  Vortheils,  welchen 
der  Verf.  durch  die  Ableitung  der  Formeln  5)  der  Boltzmank'- 
schen  Theorie  gegenüber  gewonnen  hatte,  wieder  verloren.  Der 
Ansatz  für  V^  welchen  der  Verf.  zur  Darstellung  der  Beobachtungs- 
resultate  über  Torsion  macht,  lautet 


6) 


Ol 


<hij  ^»9  Cn  bezeichnen  Constanten,  die  Summe  scheint  bei  den 
meisten  beobachteten  Körpern  auf  nur  ein  Glied  redncirt  werden 
zu  können.  Die  Ableitung  der  empirischen  Formeln  aus  diesem 
Ansatz  geschieht  durch  Annäherungen  und  gestattet  keine  Dar- 
stellung im  Auszug. 

Anhangsweise   giebt   der   Verfasser   eine   Erweiterung  seiner 
Theorie  auf  variable  Temperatur.  TF.  F. 


G.   N.   ScHEBUJBW.     Zur   Theorie   der   elastischen    Nachwirkang. 

Sitzber.  d.  pbyg.-math.  Abth.  Natarf.  Ges.  üniv.  Kasan  7,  240—259,  1889t. 

BuBsiscb. 
—  Ueber  den  Einflass  der  elastischen  Nachwirkung  auf  die  Schwin* 

gungen  einer  Saite.  Ibid.  374—388,  1889  f. 
Es  sei  Ildv  die  potentielle  Energie  eines  Volum elementes  dv 
eines  deformirten  Körpers,  fj,  «j,  «s»  ^ii  ^2)  ^8  die  sechs  Defor- 
mationsargumente,  b\  ,  ,  .  z\  ihre  ersten  Ableitungen  nach  der 
Zeit  Der  Verf.  sieht  77  als  eine  homogene  quadratische  Function 
von  diesen  12  Grössen  und  als  kinetische  Energie  eines  das 
Element  dv  durchdringenden  intermolecularen  Fluidums  (etwa 
Aethers)  an. 

Die  kinetische  Energie  von  dv  besteht  aus  zwei  Theilen:  aus 
der  Energie  einer  translatorischen  Bewegung 

Tdv=Qdv''    ^^^       , 

worin  g  die  Dichtigkeit  bedeutet,  und  aus  der  ^inneren^  Energie 
T'dv,  die  mit  der  Zeit  auf  Kosten  der  intermolecularen  Energie 
anwächst.     Es  wird  angenommen,  dass 

drdv  =  di,dvif{e^  .  .  .  tj,  «'j  .  .  .  r',)  =  d\ari{i) 


/ 

/ 
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%ich  auf  das  Zeitmoment  t  bcEieht,  und  dasa  davon  zur  Zeit  t  nur 
drdvf{t  —  i)  zaröokbleibt  Dann  beträgt  die  ganze  zur  Zeit  i 
von  verschiedenen  Momenten  t  zurückgebliebene  Energie 

r  =fdix(i)f(t-i)  +  Const, 

—  OD 

oder  wenn  e  —  t  =  cd  gesetzt  wird 

r  =fdmf(<o)x(t  —  a>)  +  Const 

/(O)  =  1. 
Indem  nun  die  Formel 

dfdt{fiT+  r  +  n)dv  --fPdt]  =  0 
h 
angewandt  wird,  worin  Pds  die   durch   die  KörperoberflÄche  d$ 
durchgedrungene  Energie  bedeutet,  ßo  folgen  nach  der  bekannten 
Rechnungsart  die  Gleichungen 

dP 

^co8{nx)  4-  %cos{ny)  +  %^coa{nz)  =  ^^  etc., 

worin  durch  6i  .  .  .  I3  die  sechs  Druokcomponenten,  durch  K,  v,  w 
die  Verschiebungscomponenten  von  ds  bezeichnet  sind. 

Der  Verfasser  nimmt  weiter  an,  dass  *  auch  eine  homogene 
quadratische  Function  von  £1  .  .  .  Tj,  b\  .  .  .  x\  ißt;  dann  folgt  für 
den  Fall  eines  isotropen  Körpers 

e,  =  A|«i(0  +  «j(0  +  «.(Ol  +  ^"{*i'(0  +  «i'(0  +  *»'(0) 

+  r{«l'({_«)  +  ji'(«Ja>)  +  «?(«-©))  +  2w£i(t-ö) 

+  2in"£i'(<  — co)]/(ra)d«'  u.  s.  w. 
und 
S,  =  ^t,(0  +  p"r?(0  +/[«T,(t-«,)  +  «"Ti'(t-a,)]/(«)d«' 

0 

u.  ß*  w.  • 

Diese  Pormeln  gehen  in  die  BotTZMASS'schen  über,  wenn 
man  die  GUeder  mit  A",  ^",  i",  w"  fortlässt  und  A  =  ?  »eUt. 

Die  Beobachtungen  von  Kohlkausch  über  die  Torswn  einer 
runden  Säule  lassen  /(o)  bestimmen.  Es  sei  *(0  <*«'  lorsions- 
winkel  and 


1 

l 


424  7  a.     ElMtioiUt. 

-©•(0  =  0,     --  00  <  t  <  0;     ^(0  =  rf„     0  <t  <  T; 

Ti  +  Tj  <  <  <  co; 
ferner  bedeute  i(f  (^)  da8  Drehungsmomeiit 

dann  ist 

M{t)  =  2  /  {fi  «•  (0  +  ft"  ^"  (0  +  w/^  0  "  c>)/(ß>)  ^«^ 

0 

+  w"/V  (<  —  (o)f{(o)  dw 

0 

und  für  i>  Tj  +  T, 

itf(0  =  2Jd^[ik  +  mff((o)dw  +  ni!'f{t)\ 

0 

+  2 /d,  {p  +  mff(a)dw  +  m"f{t—  T^  -  T,)), 

0 

Setzt  man 

1 

so  stimmt  der  gewonnene  Ausdruck  ftr  -Äf  (0  mit  der  durch  die 
Beobachtungen  von  Eohlbaüsgh  gewonnenen  empirischen  Fomiel 
überein,  falls  m  =  w'  =  0  und  w"  negativ  genommen  werden. 

In  analoger  Weise  lassen  sich  auch  die  Versuche  von  Stbbiktz 
über  die  Torsionsschwingungen  berechnen.  Pflanzt  sich  nun  in 
einem  solchen  Medium  eine  ebene  Transversalwelle  fort,  so  folgen 
die  Dispersionsformeln 

jv-jp  -  1  =^ L 


2NK  = 


(S; 

-  l)  +  A" 

4 

in 

-  1)'+  ^' 
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Im  zweiten  Aufsätze  werden  die  EiBCHHOFF^scben  Formeln 
Eur  Berechnung  von  Torsionssohwingungen  der  Saiten  erweitert, 
indem .  der  Verf. . die  elastische '  Nachwirkung .  in  Betracht  zieht;  för 
die  Yerrückung  eines  Saitenpunktes  folgt  dann  der  Ausdruck 

worin  v  =  1 ,  '2,  3  .  .  .,  Z  die  Saitenlänge   ist,  s,  m^  h  aber  eine 
leicht  verständliche  Bedeutung  haben.       G.  Schehtijew,    (D.  Ghr.) 


Karl  Pearson.  On  the  flexure  of  heavy  beams  subjected  tö 
continuons  Systems  of  load.  Part  I ,  Sect.  l ,  2.  Quart.  Journ.  of 
Math.  24,  63—110,  18S9. 

Zur  Untersuchung  der  Biegung  eines  Balkens  haben  Jacob 
BBRNouiiLi  und  EuLBR  angenommen,  dass  die  einzelnen  Fasern, 
in  welche  man  sich  den  Balken  parallel  seiner  Axe  zerschnitten 
denken  kann,  keinerlei  seitliche  Wirkung  auf  einander  ausüben, 
und  dass  die  im  natürlichen  Zustande  auf  den  Fasern  seükre'chten 
ebenen  Querschnitte  auch  nach  der  Biegung  eben  und  senkrecht 
auf  den  gebogenen  Fasern  bleiben.  Aus  diesen  Annahmen  ergeben 
sich,  wenn  die  Balkenaxe  zur  fr -Axe  und  die  Biegungsebene  zur 
a;j?-£bene  gewählt  wird,  die  Gleichungen 

T    —C\       V— 0       7   —  F^*^  —  ^^  —  ^^ 

Xy=Y,   =    Z:,    =    0. 

Dabei  bedeutet  M  das  Biegungsmoment  in  einem  Querschnitt, 
Q  den  Krümmungsradius  der  Axe,  E  (Elasticitatsmodul)  und  J 
(Trägheitsmoment)  Constanten.  Der  Fortschritt,  den  de  Saint- 
Vbnant  (Journ.  de  math.  (2)  1,  89 — 189,  1856)  in  der  Behandlung 
der  Biegung  eines  Baikens  gemacht  hat,  besteht  darin,  dass  er  die 
Voraussetzungen  seiner  Vorgänger  und  somit  die  Gleichungen 
Yg  =  Zx  =  0  fallen  Hess,  dennoch  aber  die  übrigen  obigen  Glei- 
chungen beibehielt,  indess  mit  dem  Unterschiede,  dass  er  M  nicht 
mehr  constant,  sondern  als  lineare  Function  von  m  einführte. 
Dadurch  ergeben  sich  fiir  die  Verschiebungen  u,  v,  w  Ausdrucke, 
welche  sich  von  den  £uleb  -  BERNOüLLi'schen  nur  durch  Glieder 
unterscheiden,  welche  in  den  Coefficienten  von  jg  multiplicirt  sind 
[vergl.  Clebsch,  Theor.  d.  Elasticität  87,  Form.  (75a)]. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  sucht  Pearson  die  de  Saint- 
VsNANT'schen   Annahmen    zu    verallgemeinern    und    die    Biegung 
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eines  dem  Eigengewicht  unterworfenen  Balkens  von  kreisförmigem 
Querschnitt  zu  behandeln,  auf  dessen  Mantelfläche  noch  trans- 
versale Kräfte  wirken.  Er  fuhrt  för  M  eine  quadratische  Punctioii 
von  z  ein: 

M  =  —  Äü)Jc^jg(l  —  z), 

wobei  l  die  Balkenlänge,  cok^  das  Trägheitsmoment  J,  und    Ä  eine 


Constante   bedeutet;  benutzt  Cylindercoordinaten  r,  ^, 


welche 


mit  den  rechtwinkligen  Coordinaten  x,  y,  z  durch 

X  =  rsin 9,    y  =  rco8(p^    g  =  e 

verbunden  sind,  und  setzt  för  die  Verschiebungen  in  der  Richtung 
des  Radius  r,  und  senkrecht  zu  der  durch  r  und  z  gehenden 
Ebene: 

1*  =        Cz(l  —  z)r^sin(p  '\-  x(z)8in(p  -j-  ^(r,  9), 

V  =  —  Cz{l  —  z)r^co8(p  +  x(z)oo8q>  + /(r,  9), 
wobei 

xW  =  Bz»(^i  - 1*)  -  ^mu  -  !«,*(!  -  -r)  +  «, 

ist,  (7,  J7,  ocj,  Oq  Constanten,  und  ^  und/  beliebige  Functionen 
bedeuten.  Aus  diesen  Werthen  von  u  und  v  berechnet  Feabbok 
die  Verschiebung  w  in  der  Richtung  der  xr-Axe: 


wobei 


r  5in9 


ist,  und  -T-  aus  ^  hervorgeht,   wenn   man  die  Constanten  Ca  und 

O)  durch  die  Constanten  e\  und  a'^  ersetzt,  ohne  die  anderen 
Constanten  a,  fi  und  JBJ  zu  verändern.  Mit  Hülfe  der  Werthe 
für  u,  «;,  w  bestimmt  der  Verf.  alsdann  die  Deformationen  und 
Spannungen  und  findet  für  den  Krümmungsradius  q  derjenigen 
Faser,  welche  im  natürlichen  Zustande  um  x  von  der  neutralen 
Faser  (Axe)  entfernt  ist: 

Zum  Schluss  vergleicht  Fearson  seine  Ausdrücke  mit  den 
entsprechenden  seiner  Vorgänger  und  gelangt  zu  dem,  allerdings 
vorherzusehenden  Ergebniss,  dass  die  Euler  -  BEBNOTJXjLi'schen 
Annahmen,    streng    genommen,    unrichtig   seien,    die   de    Saint- 


r 


J^^^^.  ^.„_.    .™-„    .„.«.  4=2 
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*''"-e/»2.^^-"  "'"•  fflr  Ein^elbelastungen  gelten,  da88  sie  f^^      ^.^_ 
*«*^  '«  »«.«reichende  Annäherung  ergeben,  wenn  ^;' J*'^ 
^-    ^>  ''^   *^«'  Werner  »U  '/..  der  Balkenlänge  «t.    C3^ 

*-^^'Ä.^^    h:.steres;r;r;^relation    of  «train   -Jtr«^«- 
rbJ?     ^^-^^'^^.'S        ^-längerang    verschiedener    M^^^^^^^tll«  ^^^ 
''^^'nei,  f  ^«»e.  J«*^**tung  and  Entlastung  gf  ««f "    ^gsser       ^  «  i 
^^'  a/,  *^;;*-         Belastung  ist  die  Verlängerung   gr        ^^ 


Co,  «>^si.     zunehmender  Belastung 

***** 


In        1  **»•  *  467-483,   1889t.      Pr»«-  C»«"»"»» 

«^»asion     ^^'*'    "ortt^  ^.,  Verfasser  die     r>is- 

^^   ^U.bJ"''    Por,^i^-^nden   Aufsätze    »»»^/"^yaSn  Arbeit,     för 

*«  >«cho  Ve^^l^^n^    durch,  die   er    in    ^'»«^^f leitet   liat. 
»»«*»Se   :?^^^*  -i^^S^^ten  rotirender    Kugel.cbalen  a^gel«^  Rot^^Uo« 
««eeS^.,^^^**'»«^.^^;^      d«^"  besonders  ««^/'^J"      begrenzenden 
^£Zn  "'    "o^S*,^^  erung   der  beiden,    f /^ftm   Bruche     ar« 

"^n    ausgesetzt:^  ^^^^  um  die  Frage    nach    der   dem 

-Uas    Material         ^^^^^^        Stelle  derselben.  -.  „„    ^^„ 

^mh  des  Verhii^  -^  ^i  iBOtrop.  Welche  Annahme  man  über  deo 
^^ei«t  sich  als  tj^^^^^ises  der  beiden  Elaeticitätsconstanten  machfc^ 
^"-'  PuiSBON'sohe  j;^  ^wieeentli*'^  ^'  «*»«  Resultate.  Es  wird  deshalb 
bald    ee     sich    »m^:^  Xttion  durchgängig  als  erfüllt  angenommen.  So- 

Kugelsohale  l'^tr^^^^^^f^anz  specieUes  Beispiel  bandelt,  ^"'d  eine 
beträgt,  deron  I^^>r^^.^deren  äusserer  Radius  4000  (engK)  Meilen 
•lerje^igen  ei"-  :^^r===^^i  der  mittleren  Erddichte,  deren  1^  »»t,ci««t 
Erdg«8chwiDdigk^   ^^^^bsobnitueisensorte  entspricht,  und  welche  mit 

ElUpforaen  defoj^^  ""^  ^^Lwächen  werden  bei  der  Rotation  zu 
'^      Z     xln^B    J^*^^«"  ^"*lleichzeitig  nimmt  ihr  mitterer    Radius 

Vierter  A«r  Ju*^>^^^  ""  -  aer  inneren  Höhlung  weniger  als  em 
*vene\    aes    a«*».^^,^^^:^         «oiliu«       ,  .^.^   .-.„a  v,«ide  ErscheinnnKen  an 


VvertM  ^*.«  ausser*  ^^:^^^  ".  der  inneren  Höhlung  wemg«.r  „«  ..« 
^vene\  aes  ^^^^"^^^^  R»di««  >,eträ.rt.  sind  beide  Erscheinnngen  an 
^er  -ua««reB  Ci^,^^^^  «^ai«f  J>«^*^/'^^,  denen  in  Uebereinstim- 
"^^rig ,    welcU   ^^  ^^>^       -n  ^      f^t   genau   m 

AtÄt   »B    V^^^^  ^^di««  ^^rsoX  die  Vergrösserung    der  ent- 
..„aen  ^^^X^^f  f-l^cbe-^:::;;  erscheint  der  umstand,  dass 


-^„.     ßeOJ* 
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die  für  eine  massive  Kugel  sich  ergebende  EUipticität,  für  den 
oben  angedeuteten  speciellen  Fall  berechnet,  einen  Werth  erhält, 
der  grösser  ist,  als  drei  Fünftel  des  im  Fall  der  £rde  wirklich 
gefundenen. 

Im  Allgemeinen  erweist  sich  die  Zunahipe  der  mittleren 
Radien  als  klein  gegenüber  der  Differenz  zwischen  Aequator-  und 
Polradius. 

Die  ausfuhrliche  Discussion  der  Druckkräfte  und  Defor- 
mationen liefert  folgende  Resultate. 

In  den  die  Schale  begrenzenden  Flächen,  auf  welche  sich  im 
Allgemeinen  die  Betrachtung  beschränkt,  fallen  die  Hauptaxen  der 
Deformation  in  die  durch  Radius  Vector,  seine  Normale  im  Me- 
ridian und  die  Normale  zum  letzteren  bestimmten  Richtungen. 
Die  Maximalwerthe  der  Deformation,  sowie  der  Differenz  zwischen 
grösster  und  kleinster  Hauptdruckkraft,  auf  welche  es  in  den  bei- 
den vom  Verf.  berücksichtigten  Anschauungen  über  Bedingung  des 
Bruches  ankommt,  liegen,  soweit  die  Oberflächen  in  Betracht 
kommen,  an  dem  Aequator  der  inneren  Kugeliläche. 

Das  Auftreten  einer  minimalen  Höhlung  im  Inneren  einer 
massivyi  Kugel  steigert  die  Tendenz  zum  Bruch  auf  mehr  als  das 
Doppelte.  Mit  zunehmender  Weite  der  Höhlung  variirt  diese  Ten- 
denz in  ziemlich  complicirter  Weise,  wobei  für  die  beiden  Bruch- 
theorien  sich  Unterschiede  ergeben.  C.  Br, 


C.  Chrbe.  On  a  Solution  of  the  equation  of  equilibrium  of  elastic 
solids,  having  an  axis  of  material  symmetry,  and  ita  application 
to  rotating  spheroids.  Cambr.  Proc.  7,  31—32,  1889.  Cambr.  Trans- 
act.  15,  1—36. 

Unter  der  Annahme,  die  Materie,  die  untersucht  wird,  sei 
symmetrisch  zur  £'-Axe,  werden  zunächst  die  elastischen  Dif- 
ferentialgleichungen abgeleitet,  und  mit  ihrer  Hülfe  ganze  rationale 
Functionen  der  Coordinaten  als  Ausdrücke  für  die  Verrückungen 
hergeleitet  Die  so  erhaltenen  Werthe  für  w,  r,  ti?  werden  dann 
benutzt,  um  das  Problem  eines  um  die  ^-Axe  mit  constanter  Ge- 
schwindigkeit rotirenden  Ellipsoides  zu  lösen. 

Dabei  stellen  sich  die  Verrückungen  als  die  Summe  von 
Functionen  ersten  und  dritten  Grades  der  Coordinaten  dar. 

Die  so  erhaltenen,  etwas  ausgedehnten  Formeln  werden  zur 
Discussion  nach  drei  Richtungen  hin  specialisirt  Erstens  wird  ein 
stark  abgeplattetes  Ellipsoid,  resp.  eine  flache,  cylindrisohe  Kreis- 
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»oAeibe   betrachtet     Darauf  wird    ein   sehr   gestrecktes   Ellipsoid, 
f^P-  ein  langer  Kreiscylinder   untersucht,   und    endlich  wird   ein 
^^^^higea  Eilipeoid  angenommen,  dessen  Elasticitätaconstanten  der 
^^ssoK'schen  Relation  genügen,  so  dass  dieselben  auf  eine  einnge 
'^^ducirbar    sind. 
S  h   -^^^   *^^  e«ten  Fall  zeigt  die  Discussion,  dass  die  cylindrische 
.  ^  ^'^®    t^^i  der  Rotation   eine   biconcave  Gestalt  annimmt,  indem 
Ro^'  "'"^^^'"°g^i«^h    ebene    Schnitt    senkrecht    zur   z-Axe   in    ein 
^^»«XiÄaraboloid  übergeht.  .  Zur  Untersuchung  werden  die  De- 
^''matioz^  ^.jj    auf  ^j^^   System   bezogen,   dessen   eine   Axe    mit  der 
^-Ajce  zusammenfallt,  dessen  zweite  in  der  Richtung  r  =  Yx^+p'' 
liegt  and       dessen    dritte,  die  als  transversal   bezeichnet  wird,  auf 
den  beiden    ersten   senkrecht  steht    Dann  herrscht  im  betrachteten 
Falle  in        :ioxigitudinaler   Richtung   überall  Compression,    in    trans- 
versaler   aZ3ilatation ,    die   beide  um  so  grösser  sind,  je  näher   der 
Rotatioiia.«ixe   man    sich   befindet     In   radialer   Richtung   herrscht 
innerhalV^       eine«  gewissen  Abstandes  von   der  Axe  eine  Dilatation, 
ausseAÄLIo  derselben  eine  Compression. 

lia    ÄS -weiten  Falle  zeigt  sich,  dass  Schnitte  senkrecht  zur  Axe 

eben  \>\c-^T)en.     Sie   rücken   der  Mitte  z  =  0  näher,   und  ihr   Ha- 

dias^^<i*:ÄBt,  doch   ist   diese    Zunahme   von   z  nicht  abhängig.    In 

Y^figitu^i-cmaler  Richtung  herrscht  Compression,  in  transversaler  Dila- 

tatio«»  ^»^    Ilichtung  eines  Radius  wechseln  beide  wie  im  ersten  Falle. 

Im     <Jritten  Falle  ist  zu    unterscheiden,   ob   das  Verhältniss  - 

V39 
20 


Ist    S 


^^  grösser  als  jener  Werth,  so  nähert  sich  bei  der  Rotation 
jedes  Tl^^Q^^^^  dem  Aoquator  und  entfernt  sich  von  der  Axe. 

^^  anderen  Falle  treten  hiervon  Abweichungen  ein,  die  sich 
auf  ^  ^J^n«  Gebiete  beschränken  und  sich  im  Auszuge  nicht  wieder- 
geben l^^gen. 

P  '^t^nsversaler  und  radialer  Richtung  herrscht  im  Allgemeinen 
Zttg'  ^^  longitudinaler  Druck,  doch  giebt  es  auch  hier  für  gewisse 
Berthe      y^^  _  ^^  beschränkten  Gebieten  Ausnahmen. 

'^^ser  den  Normaldruckkräften    tritt  hier  auch   eine  tangen- 
tiale I>fuckkraft  Zr  auf,   welche   für  jenen  speciellen  Werth    von 

^  veT§c\i^in,}et 
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Es  folgen  dann  ausgedehnte  Untersuohangen  über  die  Frage, 
an  welchen  Stellen  die  Deformationen  und  Dmokkräfle  ihre  grössten 
Werthe  erhalten,  wo  und  wann  also  nach  den  beiden  hierauf  be- 
züglichen Hypothesen  ein  Bruch  zu  erwarten  ist 

Die   Resultate   lassen   sich  nicht  in  Kürze  wiedergeben.     Be- 

merkenswerth  erscheint  der  Umstand,   dass  für  einen   g^egebenen 

/• 

Aequatorialradius  a  es  einen  Werth  des  Verhältnisses  -  giebt,  für 

den   die  im  Centrum  auftretende  Maximaldilatation  ein    absolates 


Maximum    erreicht 
^39 


Dieser  Werth    -  fällt   mit  dem  oben    b»ereits 
a 


erwähnten 


y  20 


zusammen. 


Schliesslich  wird  auch  der  ganz  allgemeine  Fall  discutirt.  Die 
erhaltenen  Resultate  gehen  im  Grossen  und  Ganzen  denen  parallel, 
die  oben  ausführlicher  besprochen  wurden.  Zahlreiche  namerische 
Tabellen  über  die  wesentlichsten  im  Problem  auftretenden  Grössen 
sind  der  Abhandlung  angehängt  C.  Br, 


P.  Jaebisch.  Allgemeine  Integration  der  Elasticitätsgleichungen 
für  die  Schwingungen  und  das  Gleichgewicht  isotroper  Rota- 
tionskörper.   Crelle'B  J.  104,  177-210. 

Die  elastischen  Gleichungen  lassen  sich,  falls  keine  äusseren 
Kräfte  wirken,  bei  Einfuhrung  allgemeiner  orthogonaler  Coordinaten 
^,  ^j,  9j,  nach  Lam£  schreiben: 

aSä       86  _  A+  2/iA    fe    8^       tf    1    8»Jg 


I)  ^-^^ 


u.  s.  f.. 


worin  J?,  B^y  I?„  die  Componenten  der  Verrückungea  normal  zu 
den  Flächen  p  =  C,  (>,  ==  C,,  p„  =  C„  bezeichnen,  h  resp.  ä^  ä„ 
aber  definirt  sind  durch 


■■)  ^=a-:)'+(ii)'+a-;)' 


d"  die  räumliche   Dilatation   und  91,  99,  6   mit  den   Diillungscom- 
ponenten  proportionale  Grössen  bedeuten;  es  ist  nämlich 


III) 


»  =  hh.h.. 


ÖQ 


f 


Ä      ,-       "^     ***"    ^""e«  Formeln  I)  kann    man   einmal  «,  S,  6,  einmal 
-»  eAf»»/,<r6n   und  erhält  so 

V)         -^—  £^S^u.   ^      d»    ,      d        d»  8  d^» 

worin 

^  ^  |-^(^^ i^M Lri/"^    ^M_    *  s*^ 

gO   **'«='*^'      ^*e       Gleichung  für  »  enthält  die  Dichte  d   und   die 

""       ^:^ovVä5^«**^n8tan<^n  X,  und  (t  nur  in  der  Verbindung  ^^^,  die 

^^**  *V,  "^^    ®  """■  «^^«  »Hein- 
fö<        »JjN^t  Integration  wird  gesetzt 

^  4-it^  *  =  <»  i,  5t  =  «'Jf,  SB  =  39' Jif,  a  =  6'jif, 

^—  -^ .  cos  \/i+^  u + Ä,  ««y  ^  /^ 

„^:.eicbnet  u„a    f^^  ^^  ^^  ^_  ^^^.  ^^^^^^  ^^^^^^^ 

^  =  — 75J— i  +  fif, 

j>Al>ei    mus8  sei^  "  ^" 

'    Um  den  Hauptgleichungen  zu  genügen, 

YN —  =  m^gn  u.  s.  I., 
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Durch  die  GleichuDgen  V)  und  VIII)  ist  die  Bestimmung  von  ^ 
auf  eine  Gleichung  von  der  Form  z^JP+a'F=  0  zurückgeführt, 
damit  sind  also  auch  die  ersten  Theile  des  Ansatzes  IX)  fQr 
Rf  iJ„  l?,p  welche  eine  longitudinale  Schwingung  geben,  von  einer 
solchen  Gleichung  abhjlngig  gemacht.  Durch  Einführung  geeig- 
neter Variabein  gelingt  es,  auch  die  Gleichungen  für  die  trans- 
versalen Verrück ungen  auf  eine  analoge  Form  zu  bringen.  Diese 
umständliche  Entwickelung  hat  nur  mathematisches  Interesse. 

Aeussere  Kräfte  und  Oberflächendrucke  haben,  wenn  sie  con- 
stant  sind,  keinen  Einfluss  auf  die  Schwingungen,  sind  daher  gleich 
Null  gesetzt;  die  Oberflächenbedingungen  werden  hierdurch  relativ 
einfach. 

Specielle  Anwendungen  werden  von  den  erhaltenen  Resul- 
taten auf  das  Problem  reiner  Torsionsschwingungen  und  weiter 
auf  das  Gleichgewichtsproblem  gemacht.  W,  F. 


Phillips.    Instrument  de  mesure  des  Clements  de  P^iasticite.  C.  R. 

109,  687—689,  1889t. 

Der  Apparat  besteht  in  der  Verbindung  einer  Spiralfeder  mit 
einem  Balancier,  wie  bei  Chronometern,  jedoch  in  grösseren  Di- 
mensionen. Die  Spiralfeder  ist  aus  der  zu  untersuchenden  Sub- 
stanz hergestellt.  Das  Instrument  gestattet,  sowohl  den  Elasticitäts- 
coefficienten,  und  zwar  auf  doppelte  Art,  als  auch  die  Grenze  der 
elastischen  Verlängerung  zu  bestimmen. 

1.  Ist  T  die  Dauer  einer  einfachen  Schwingung,  A  das  Träg- 
heitsmoment des  Balanciers,  L  die  Länge  der  Spiralfeder,  /  das 
Trägheitsmoment  des  Querschnittes,  so  ergiebt  sich  der  Elasticitäts- 
coefficient  aus  der  Gleichung  T  =  tcYaL/EJ.  —  Ist  ferner  G 
das  Moment  der  Kraft,  die  nöthig  ist,  um  den  Balancier  um  einen 
Winkel  a  aus  seiner  Gleichgewichtslage  herausgedreht  zu  halten, 
a  gemessen  in  einem  Kreise  vom  Radius  1,  so  ergiebt  sich  E  auf 
andere  Weise  aus  der  Gleichung  Gr  =  E.J .a/L. 

2.  Ist  der  Balancier  um  den  Winkel  a  aus  seiner  Gleich- 
gewichtslage herausgedreht,  ist  L  die  Länge  und  e  die  Dicke  der 
Spiralfeder,  so  ist  die  proportionale  Verlängerung  t  =  ea/2L.  — 
Der  Werth  von  i,  der  der  Grenze  der  elastischen  Verlängerung 
entspricht,  wird  erhalten,  wenn  man  den  Werth  von  a  ermittelt, 
für  den  der  Balancier  nicht  mehr  in  seine  ursprüngliche  Gleich- 
gewichtslage zurückkehrt.  Schi 
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E.  Tackb.  lieber  den  Werth  der  s'GEAVBSANDE'schen  Methode 
zur  Bestimmung  des  Elasticitätscoefficienten  dQnner  Drahte. 
Inaag..I>i8B.    Greiftwald,  JuUus  Abel,  1889.     24  S. 

Die  s'ORAVBSANDB'flche  Methode  zur  Bestimmung  des  Elasti- 
citätflcoefSoienten  besteht  bekanntlich  darin,  dass  der  zu  unter- 
suchende TDraht  an  seinen  beiden  Enden  befestigt  (bei  dickeren 
Drähten  axif  zwei  Schneiden  aufgelagert),  und  in  deif  Mitte  mit 
einem  bestimmten  Gewichte  belastet  wird.  —  Formeln  zur  Be- 
rechnang  ^es  Elasticitätscoäfficienten  aus  Länge,  Querschnitt  und 
Spannung  des  Drahtes,  sowie  dem  angehängten  Gewichte  sind  von 
MoussoN,     KiBCHHOFr  Und  EoHLBAuscH  gegeben. 

Der  "Verf.  bestimmt  von  sieben  Drahtsorten,  Stahl,  Messing, 
Kupfer»  IN'cusilber  unter  je  drei  verschiedenen  Spannungen  die  bei 
Auf  häng«,  xig  von  drei  verschiedenen  Gewichten  in  der  Mitte  des 
Drahtes  at^attfindende  Senkung.    Dabei  hing  das  Gewicht  an  einem 

HaUeB  ati»  Draht  von  0,23  mm  Durohmesser,  far  welchen  «ich  die 

relativ  grösste  Senkung  ergab. 

Die  erlangten  Resultate  fasst  der  Verfasser  folgendermaassen 

zQsaiBmen  : 

1.  öas  Verhältniss  der  Senkung  zur  Belastung  des  Mittel- 
panktes  cf.-Pist  constant,  wenn  die  Belastungen  klein  und  die 
Spannungen  gross  sind.  Bei  grösserer  Belastung  nimmt  das  Ver- 
hältniss  langsam  ab. 

2.  Die  Verhältnisse  ö/P  sind  angenähert  den  Spannungen 
umgekehrt  proportional. 

3.  Die  Zahlenwerthe  von  ö/F  für  gleiche  Spannung  stimmen 
^^^  *y®°  ^^'*^ten  fast  voUständig  überein. 

*^agegen    ist  der  Einfluss   des  Querschnittes   und  des  Ma- 
terials ein  sehr  kleiner. 

^le  erhaltenen  Resultate  werden  vom  Verf.  in  erster  Linie 
nach  den  Gesetzen  der  Statik  erklärt  —  Die  Berechnung  des 
Elastioitätscoefficienten  aus  den  Versuchen  lässt  sich  nach  keiner 
der  oben  angedeuteten  Formeln  durchfuhren;  vielmehr  ergeben 
t^^^ht  *^^^  ^^^*  kleinere  Werthe,  als  Verf.  sie  von  den  gleichen 
Drähten  nach  der  WBBTHBm'schen  Methode  ermittelte.  Der  Grund 
hegt  ^darin,  dasB  die  beiderseits  eingeklemmten  Drähte  schon  ohne 

easung  i^   1^^^.^^^  j^j^^   ^.^^   Spannung   besitzen,   welcher   nicht 
d       na°h^   getragen    wird.     Die    s'GBAVESANDE'sche    Methode    ist 

emnac    zur  Bestimmung  des  Elastioitätscoefficienten  dünner  Drähte 
nicht  brauchbar.  Schi 

***y».    XLV.    1.  Abth.  28 
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A.  Obbbbegk.  Bemerkaiig  über  die  s'OBAVESANDB'sche  Methode 
zur  Bestimmung  von  Elasticitätscoefticienten.  Wied.  Ann.  37,  596, 
1889  t. 

Berichtigung  zu  der  Arbeit  von  E.  Tacke  :  Ueber  den  Werth 
der  s'GBAVBSANDE'schen  Methode  zur  Bestimmung  des  Elasticit&ts- 
coefQcienten  dünner  Drähte  (siehe  voriges  Referat).  Die  Kibch- 
HOFF'sche  Formel  ist  für  dünne  Drähte  nicht  anwendbar,  wohl 
aber  hat  Kohlbaxtsch  eine  Formel  zur  Bestimmung  des  Elasticitats- 
coefficienten  nach  der  s'GBAVESANDE'schen  Methode  angegeben^ 
die'  nach  einer  Mittheilung  von  Kohlbausch  an  den  Verfasser  fQr 
dünne  Drähte  sehr  gute  Resultate  geben  soll.  Die  Formel  findet 
sich  in  Kohlbausch's  Leitfaden  der  praktischen  Physik  1887,  104. 

SchL 

PiETBo  Cabdani.  Metodo  acustico  per  la  misura  di  piccoli  aliun- 
garaenti,  e  determinazione  dei  modnli  di  elasticitk.    Lincei  Bend. 

(4)  5  [1],  892—899,  1889t. 

Sei  AB  ein  Stab,  der  am  einen  Ende  Ä  fest  ist,  BC  ein 
zwischen  dem  freien  Ende  B  des  Stabes  und  dem  festen  Punkte  C 
gespannter  Draht  von  der  Länge  X,  dessen  Gewicht  der  Längen- 
einheit =  p  ist,  so  lässt  sich,  wenn  N  die  Zahl  seiner  Transversal- 
schwingungen,  g  die  Beschleunigung  der  Schwere  bedeutet,  seine 
Spannung  berechnen  nach  der  Foi-mel  P  =  ^L^IPp/g,  —  Be- 
deutet ferner  K  den  Elasticitätsmodul,  S  den  Querschnitt  des 
Drahtes,  so  hat  die  Spannung  P  den  nicht  gespannten  Draht  um 
l  =  LF/KS  verlängert.  —  Wächst  nun  ÄS  um  ^Jl^  so  erhält  der 
Draht  eine  andere  Spannung  Pj,  und  es  wird  demnach  die  Ver- 
längerung des  Drahtes  gegeiiiüher  seiner  Länge  im  ungespannten 
Zustande  l  ^  dl  =  LPJKS;  P^  =  4:NjL^p/g,  wo  N^  die 
Schwingungszahl  fQr  die  neue  Spannung  ist  Daraus  folgt 
dl  z=  L{P — Pi)/KS.  —  Ist  also  für  zwei  verschiedene  Steb- 
I  längen   N  und  ^i   bekannt,   so   lässt   sich   mittelst  dieser  Formel 

^  dl  finden.     Bestimmt  man  dabei  N  und  Ni  nach   dem  Gehör,  so 

kann  man  auf  diese  Weise  noch  eine  Längenänderung  des  Stabes 
<  0,01  mm  berechnen. 

\  Nach   diesem   Principe  bestimmt  der  Verf.    den    Elasticitäts- 

modul  K  Ein  Draht  AB  wird  horizontal  ausgespannt,  so  dass 
er  zwei  unten  befestigte  verticale  Stützen  an  ihren  oberen  Enden 
in  C  und  E  berührt.  In  dieser  Lage  wird  er  in  C  und  E  an  die 
Stützen   festgeklemmt.     Ist  GE  =  L^  so  wird   die  Spannung  des 
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Drahtes  P  =  4  L^N^p/g^  wo  N  experimentell  ermittelt  wird.  Wer- 
den nun  die  Befestigungen  Ä  und  B  gelöst,  so  wird  der  Draht  sich 
etwas  verkürzen  und  die  oberen  Enden  der  Stützen  etwa  um  ö 
sich  einander  nähern.  Bestimmt  man  jetzt  wieder  die  neue  Schwin- 
gungszahl  Niy  so  ergiebt  sich  die  neue  Spannung  P^  =  AL^N^p/g.  — 
6  ist  proportional  P^,  also  6  =  aFi]  ferner  ist  6  gleich  der  Ver- 
kürzung der  Strecke  CE  und  somit  proportional  P — Pj,  also 
=  /J(P— Pi);  also  i8t«Pi  =  /J(P  — Pi),  d.  h.  (P  — P,)/Pi=a//S. 

Der  Versuch  wurde  nun  bei  einer  anderen  Temperatur  wieder- 
liolt;  sind  X  und  P^  die  P  und  P^  entsprechenden  Spannungs- 
werthe,  so  ergiebt  sich  auf  gleiche  Weise  {X  —  Pii)/Pii  =  oc/ß^ 
woraus  X  =  Pu  +  -Pu(P  — Pi)/Pi  folgt. 

Ist  t  die  Temperatur  des  ersten,  fx  ^^^  ^^^  zweiten  Experi- 
mentes, A  der  lineare  Ausdehnungscoefßcient  des  Drahtes,  so  wird 
gemäss  der  oben  entwickelten  Gleichung  für  ^l:k(ti-—t^={P--X)/KS^ 
woraus  dann  K  zu  berechnen  ist. 

An  diese  theoretischen  Betrachtungen  schliesst  der  Verf.  einige 
Versuche  an.     Er  findet  den  ElasticitätscoefBcienten 

8165 

6  669 

14059 

20050 

Den  Zahlen  sind  die  durch  Schwingung  gefundenen  Werthe  in 
der  zweiten  Spalte  gegenübergestellt. 

Die  Versuche  wurden  bei  verschiedenen  Temperaturen  zwischen 
20  und  80^  angestellt.  Es  ergab  sich  für  alle  untersuchten  Sub- 
stanzen eine  Abnahme  des  Elasticitätsmoduls  mit  steigender  Tem- 
peratur. Schi. 

A.  LE  Chatelier.     Influence  de  la  temperature  sur  les  propri^tes 
m^caniques    des   metaux.     C.  R.  109,  24—27,  1889  t.    [Cim  (3)  27, 

64,  1890. 

—  —  Influence  de  la  temperature  sur  les  propriet^s  mecaniques 
du  fer  et  de  l'acier.  C.B.109,  58—61,  1889  f.  [Cim.  (3)  27,  65,  1890.. 

Ein  ausgeglöhter,  horizontal  gespannter  Metalldraht  von  etwa 
0,6  mm  Durchmesser  wird  auf  eine  Länge  von  15  cm  in  einer 
Messingröhre  erhitzt.  Die  Spannung  geschieht  durch  eine,  in 
einem  Gefasse  befindliche  variable  Wassermasse.  Das  Gefäss  ist 
mit  dem  Drahte  durch  eineii  festen  Faden  verbunden,  der  seiner- 
seits über  eine  Rolle  geführt  ist.    Es  ergab  sich  allgemein  für  die 

28* 


für  Silber K  =    7817 

y,    Aluminiam K  =    6  511 

„    Kupfer K  =  13848 

K  =  1»845 
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untersuchten  Metalle  (Kupfer,  Aluminium,  Nickel,  Silber,  Aluminium- 
bronze,  Legirung  aus  Kupfer,  Eisen  und  Nickel,  endlich  Zink), 
dass  die  zur  Zerreissung  des  Drahtes  nöthige  Belastung  abnimmt» 
wenn  die  Temperatur  steigt.  —  Nach  dem  Verf.  verlängert  sich 
ein  Draht  in  drei  Formen: 

1.  Einer  bestimmten  Zunahme  der  Belastung  entspricht  eine 
bestimmte  Verlängerung. 

2.  Bei  einer  bestimmten  constanten  Belastung  tritt  eine  Ver- 
längerung mit  beschleunigter  Geschwindigkeit  bis  zum  Zerreissen  ein. 

3.  Bei  einer  bestimmten  constanten  Belastung  tritt  eine  Ver- 
längerung mit  constanter  Geschwindigkeit  bis  zum  Zerreissen 
ein.     Die  Geschwindigkeit  kann  sehr  klein  sein. 

Die  dritte  Art  der  Verlängerung  tritt  ein  für  alle  Metalle  von 
einer  bestimmten  Temperatur  ab:  15o  für  Kupfer  und  Silber,  unter 
700  ftir  Zink,  280«  für  Aluminium,  350»  für  Aluminiumbronze, 
Nickel  und  seine  Legirungen.  Die  Minimalbelastung  zur  Einleitung 
dieser  Art  der  Verlängerung  ist  bei  den  angeführten  Temperaturen 
sehr  gross;   sie   nimmt   mit  Erhöhung  der  Temperatur  schnell  ab- 

Für  Gusseisen  und  Stahl  sind  die  Erscheinungen  ziemlich 
verwickelt.     Verf.  unterscheidet  drei  Phasen: 

1.  Zwischen  15  und  SO^:  Der  Widerstand  gegen  Zerreissen 
nimmt  ab  bei  zunehmender  Temperatur. 

2.  Zwischen  100  und  240^^:  Die  zum  Zerreissen  nöthige 
Belastung  bleibt  constant.  Die  Verlängerung  geschieht  nicht  con- 
tinuirlich,  sondern  ruckweise.  Sie  ist  begleitet  von  einem  Ge- 
knister, das  bei  150°  ziemlich  stark  auftritt.  Der  Gehalt  an  Kohlen- 
stoff hat  auf  die  Amplitude  der  ruckweisen  Verlängerung  grossen 
Einfluss. 

3.  üeber  250^:  Die  zur  Zerreissung  nöthige  Belastung  erhält 
einen  wesentlich  höheren  Werth.  Eisen  und  Stahl  verhalten  sich 
hier  wie  die  anderen  oben  untersuchten  Metalle.  Die  Verlängerung 
ist  continuirlich.  Von  300°  ab  nimmt  die  zum  ZeiTeissen  nöthige 
Belastung  ab.  Die  oben  unter  3.  aufgeführte  Art  der  Verlängerung 
tritt  auf  von  350°  ab.  ScW. 


E.  Mach  u.  L.  Mach,    lieber  longitudinale  fortschreitende  Wellen 
im  Glase.     Wiener  Ber.  98  [2a],  1327—1332,  1889t. 

Die  Verf.   erregten   durch   elektrische   Funken   in    Glasstäben 
kurze,   longitndinal   fortschreitende    Wellen.     Beleuchtet    tnan    als- 


^*«. 


^t^«^ ,        f^  Mach.    Bach.    Caktoke.                                       -4=  "^^ 

^e^    ^ejt^  '»Jittelat  einet  Funkens,   so   kann    man  mit    M  C!kXi 

A©  *^^    Nicols    die    fortsohreitenden    Wellen    sicih-^s.t»^2 

-ö^  ^^%«tretenen   Bilder  wurden   photographisch      ±m  :>c:^x 


<3 


^^^        ^0^   *  ^^^-^^.''^^«itslehre.  Z8.  d.  Ver.  deutscher  Ing.  1889,  137.    t 


^JTe  ^.  ^Oe/'  *o        ^^gsfestigkeit  von  Stäben  bestehen  zwei  Tb 

^^oft     ^«^^   *^*öit^^^'>i"imt,   dass   die   grösste   InanspruchnaliHTc^ 

^t^r      ^^liil^'  in^^^^unkten  eintrete,  die  am  weitesten  von  der     ^-t:^ 

^ir^^^&^H    l""  S^^Ti       ^i««  neuere,  von  de  Saint  Vibnant  herraUr«»^d 

Qu J:  ^^  \^J^^    ^:^^^''    <Jie    der  Axe    nächstliegenden    PanUt^«  <i 

StöK^^^^it^'^'^^^^i  ''^««te   Spannung   erleiden.     Die   letztere     Tl^«or 

Vöjij  ^     ^Ofi  7,®'^^:^^  ringförmige,  elliptische  und  elliptisch-nngförDr^  i| 

^i^d^    ^eatä^''*^^^m.       3>rafung  unterzogen.  Als  Versuchsobjecte   ai<e-nt^ 

X.     ^'^^^iehtlrf^^^  Zä^^^-    -   I^ie    neuere   Theorie   wurde   zwax-       ni«] 

^n^^^^    War      ^^      "^LP""^   ^^^^  ^*«    2"«^  S'"'''*^^"  '^^^"^   *"    ^^^      "^^^ 
V         ''^^«•eu  ^'^     -i  .^^^^lasticitat  des  benutzten  Materials.    Mit  ^gjt    &lt:^ 

j^^-*^:NrT'ßehe  tT  -^^och  die  Ergebnisse  durchaus  nicht  in    Hlinlcla:^! 

V^    notl  -^  p^*^.^^^agegen    findet,    Verfasser,    dass    die    i>b:      Sa.xic^ 

^J^rache  *"orm'^^^^^'  ^^Drie    sich   auf  Stäbe   mit  Querschnitten    vom     { 

stl^    ermittelte^''^^^^^  °^®^^  anwenden  lasse,  doch  gelingt  es    ihm,    hii<H 

^^<3e.        i^    ^       C^g;^^^  ^för  die  zulässige  Inanspruchnahme  aufzustellen-     

^^^  anders  ve^^"^^^^^^®^^^^  geltea  für  Stäbe  im  unbearbeiteten  2Z  wjm. 
*^aten    aogiebt  ^^^^^beiteten    Zustande    hätten    sich    dieselben     din-c^in 

'**'■  Gusshaut  1^  ^^^^ten,  virofür  Verf.  einige  experimentell  gefund^Äia  ^ 
^'^^^>^  ^^^%:>iese  Angaben  lassen  erkennen,  dass  der  Einfli:B.^%j 
j.  ^^    der  Querschnittsform  abhängig  ist.  ßchl. 


-„,    1889  ^^        .—^  ,.       ,       .    . 

I>  >       ElaÄ  ^  ^^X?dulo    ai   elasticitä  dei   niohel.    Lincei  Rend.  (4)  5  [l^II  » 

Zu&anainendr^    ^^.^^^ 

QuereebnitU      ^^^^^^^'^tätscoefficient,   des  Nickels  wurde  bestimmt  durcrt^ 
*ke         Die  V^^^^^^^^^n    eines    Stabes  reinsten  Nickels  von     etwa   IqcxJ^ 
wurae   durCiV,    ^^^-^X  ^  ang^^^'''^''^^''  ^''''''^^  schwanken  zwisohen  1  urj^ 
Xt      %  ^^      ^==^ä;7^^  V.Ö-    des  Stabes  bei  dem  angewendeten  Drucke 

^oT^'^r^r'^^^X^'^^^^biebong  zweier  auf  dem  Stabe  angebracht^x- 

<^o«mcieT>t  ^^^>^^Vet««^ik,,,kope8    gemessen.     Der     Elasticitäts- 
Bei  4^^^        ^t    des     ^  ^.^j^  gj^.^^  23100. 

5l«t\»«de,  x^  ^ickeJ«    Versuchen   verbesserte   dann  Verfasser  die 

^^/Veitereo       ^^^  jjarken  boiizontale,  zur  Stabaxe  senk- 
Vn  er  s**^ 
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rechte  Glasplatten  anbrachte,  und  die  Verschiebung  der  durch  die- 
selben erzeugten  Interferenzstreifen  beim  Zusammendrücken  er- 
mittelte. Der  Elasticitätscoefficient  des  Nickels  ergab  sich  au» 
diesen  Bestimmungen  gleich  22480.  Schi. 


E.  Olbabski.  Sur  Pelastioit^  des  alliages  de  zino  et  de  cuivre. 
Krak.  Anz.  1889,  27—28,  Bäsumes  18  t. 
Das  Gesetz  von  Wertheim,  wonach  man  näherangsweise  die 
Longitudinalelasticität  einer  Legirnng  aus  den  Bestandtheilen  der- 
selben berechnen  kann,  hat  sich  für  Kupfer-Zink-Legirungen  als 
nicht  gültig  erwiesen.  Verfasser  untersucht  nun  zi;r  Klärung  der 
Sachlage  die  Legirungen:  Zn  +  2Cu,  Zn  +  Cu,  Cn-|-9Zu.  Er 
bestimmt  von  diesen  die  longitudinale  Elasticitat  und  die  £la8ti- 
citat  der  Form  durch  Torsionsschwingungen.  Hieraus  ergiebt  sich 
rechnerisch  die  Volumelasticitfit  (Compressibilitätscoefficient).  — 
Die  Resultate  der  Untersuchung  sind: 

1.  Die  Longitudinalelasticitat  ist  kleiner,  als  sie  nach  der  Be- 
rechnung aus  der  Elasticitat  der  Bestandtheile  sein  BoUte. 

2.  Die  Volumelasticitat  folgt  dem  Gesetze  von  Wertheim;  sie 
lässt  sich  durch  proportionale  Yertheilnng  der  Elasticitat  nach,  den 
Bestandtheilen  der  Legirung  berechnen. - 

3.  Die  Elasticitat  der  Form  und  der  Coefficient  der  Qner- 
contraction  gehorchen  dem  Gesetze  von  Wertheim  nicht,  und 
zwar  ist  die  erstere  kleiner,  als  sie  nach  dem  Gesetze  sein  sollte. 
Eine  geringe  Menge  Zink  im  Kupfer  verringert  dessen  Elasticitat 
bedeutend.  Die  Grösse  der  Quercontraction  fällt  nicht  einmal 
zwischen  die  von  Zink  und  Kupfer.  SM. 


W.  Voigt.  Bestimmung  der  Elasticitätsconstanten  von  Kalkspath 
unter  Benutzung  der  Biegungsbeobachtungen  von  6.  Baum- 
GARTBN.  Gött.  Nachr.  1889,  483— 511  f.  [Z8,  f.  Krygt.  19,  485—489, 
1891.     Wied.  Ann.  39,  412—482,  1890. 

Die  Arbeit  giebt  zunächst  eine  Zusammenstellung  der  auf 
das  rhomboedrische  System  bezüglichen  Formeln  der  Elasticitats- 
theorie.  —  Danach  ist  der  Dehnungscoefficient  E  in  einer  durch 
die  Richtungscosinus  ußy  mit  den  Axen  definirten  Richtung 
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V 

M  Die  Biegung  ij  eines  Prismas  von   den  Dimensionen  X,  B^  1) 

m         ^^'■*  ein  in  der  Mitte  angreifendes  Gewicht  P  ist  dann 

f  ^abei  ist  E=  1/B  der  Elasticitätscoefficient. 

ff  Der  Drillungscoefficient  T  für  ein  Prisma,  das  so  orientirt  ist, 

ff  ™*  ^'ie  Längsaxe,  die  grössere   und  die  kleinere  Querdimensicm 

ff  mit  den  Coordinaten  Winkel  bildet,  deren  Cosinus  sind  bezw.  a/Jy, 

I  ^A^i,  «a/3,ya  ist: 

^  =  «44  -f  [2(«H  -  «u)  -  8u]  Y?  +  ^(«11  +  «83  -  S4i  -  2sis) y^ri' 

+  4su[(y/3i  +  /3ri)(3a«i  -  /5/Ji)-  Ay.]. 
Im  besonderen  Falle,  dass  die  Längsaxe  des  Prismas  eine  gerad- 
zfthlige  krystallographische  Symmetrieaxe  ist,  ist  der  Drillungs- 
winkel T  des  Prismas  t  =  T.SNL/D^Bil  +/.D/B),  wo  N  das 
Moment  um  die  Längsaxe,  /  eine  Function  der  Orientirung  des 
Prismas    ist 

^ie  Bestimmung  der  Etasticitätscon stauten  des  Kalkspatbes 
gescbah  mittelst  Durcbbiegung  des  auf  zwei  Schneiden  ruhenden 
FriBmas  durch  ein  in  seiner  Mitte  aufgeh&ngtes  Gewicht,  sowie 
mittelst  Drillung.  Alle  Versuche  fanden  bei  etwa  20»  statt  Zur 
Verwendung  kamen  Prismen  solcher  Orientirungen,  dass 

1.  «  =  /5  =  0;  y  =  1;  yi  =  y,  =  0, 

2.  a  =  0,  /J  =  —sin{70^);  Y  =  +  cos(70o);  y,  =  0, 

3.  a  =  0,  /J  =  sm(50o);  y  =  +  (jo«(60»);  Yi  =  ö, 

4.  «  =  1;  ^  =  y  =  0;  yi  =  0;  ya  =  1, 

5.  a  =  1;  /J  =  y  =  0;  y,  =  0;  y,  =  L 
Die  Biegungen  wurden  mit  Prismen  aller  fünf  Arten  beobachtet, 
die  Drillangeu  nur  mit  solchen,  die  den  Fällen  4.  und  5.  ent- 
sprachen. Daraus  erhält  man  bezw.  B  und  T  für  die  besonderen 
Fälle  und  aus  diesen  wiederum  die  verschiedenen  s  bezw.  c.  Als 
endliche  Resultate,  Mittelwerthe  aus  einer  grossen  Zahl  von  Beob- 
achtungen, ergaben  sich  die  Systeme  von  Werthen: 

Sil  =  (11,14+0,008)10-«  Sja  =  —(3,67  +  0,013)10-» 

«88  =  (17,13  +  0,007)10-«  Sis  =  —(4,24  +  0,015)10-« 

Su  =  (39,52  ±  0,002)  10-«  s^  =  +  (8,98  ±  0,017)  10^« 

hieraus  die  CoefBcienten   der  linearen   Dilatation    bei   allseitigem 
Druck: 

Ä^  =  At  =  3,23  X  10-«         As  =  8,65  X  10"«. 
Kalkspath  verkürzt  sich  also  bei  allseitigem  Druck  in  der  Haupt- 
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axe  weitaus  am  stärksten.  —  Der  cubische  CompressibilitäUi- 
coefficient  folgt  demnach  gleich  15,11  X  10"^,  also  kleiner  als  der 
des  Bergkrystalles. 

Die  ElasticitätBCoefGcienten  erhalten  folgende  Werthe: 

dl  =  13,97  X  10«        c,a  =  +  4,65  X  10« 

c,5  =    8,12  X  10«        ci3  =  +  4,60  X  10« 

6'44  =    3,49  X  10«        Cj4  =  —  2,12  X  10«. 

Aus   diesen   Werthen    und  den    linearen    AusdehnungscoefBcieuten 

(nach   FizEAu)    a^    und    ax    parallel    bezw.    normal   zur  Hauptaxc, 

ergeben  sich  die  thermischen  Drucke 

<li=  Q2  =  «1  (cii  +  Ci,)  4-  azCi^  =  +  20,1 ; 

33  =  2aiCj3  +ajC38  =  +  163,1. 
Die  c  nennt  man  auch  die  isothermischen  Elasticitatscoefficienten. 
Ihnen  stehen  gegenüber  die  adiabatischen  (y)  mit  der  Beziehung 
y^fc  =  CÄk+  QhQkO/A.s.c.  wo  0  die  absolute  Temperatur,  A  das 
mechanische  Wärmeäquivalent,  s  die  Dichte  des  Krystalles  und  c 
seine  gewöhnliche  specifische  Wärme  ist  —  Setzt  man  0  =  293, 
A  =  426000,  «  =  2,715  X  10-»,  c  =  0,207,  ao  ergeben  sich  die 
y  aus  den  c  durch  die  Gleichungen: 

Yu-cn  =  Yi2  —  Ci,r=  +0,0005X10«, 
Yn  —  Cn=  +0,0040X10«, 
y„  — C88=  +0,032  6X10«, 
yu—Cii  =  Yu  —  Cii  =  0. 

Endlich  ergiebt  sich  die  Differenz  der  beiden  8peci6schen  Wärmen 
des  Kalkspathes  Cp   bei   constanten   Spannungen   und  Cd  bei   con- 

stauten  Deformationen  Cp  —  C4  =  -j- (2  gi  ai  +  ^3  03)  =  0,00103, 
woraus  folgt  k  =  —  =  1,005. 


A.  Miller.  Zur  Abhandlung  des  Dr.  Nisson  Katzbkblsohn  : 
lieber  den  Einfiuss  der  Temperatur  auf  die  Elasticität  der 
Metalle.    Münch.  Ber.  1889,  33— 45  t. 

Der  Verfasser  weist  die  Einwände,  die  Katzenrlsohn  seiner 
experimentellen  Arbeit  gemacht,  insbesondere  den  Vorwurf,  dass 
in  seinen  BestimmungQtf  des  Elasticitätsmoduls  bei  den  erzengten 
Dehnungen  bleibende  Streckungen  aufgetreten  seien,  als  un- 
begründet zurück.    Die  Unterschiede  in  den  Werthen  des  Elasti- 
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citatsmoduls,  die  seine  eigenen  Untersncbungen  und  die  Katzbn- 
siäSOBif^s  ergeben,  führt  Verf.  vielmehr  darauf  zurück,  dass  er 
selbst  d€n  „secundären**  Ela»ticität8modul  beatimmt,  der  die 
Aenderung  berückaichtigt,  welche  die  Elasticität  eines  Körpers 
wäbrend  der  Dehnung  erfährt,  dass  Katzsnblsohn  aber  den 
„gewöhnlichen"  Elasticitätsmodul  bestimme,  der  diese  Aenderung^ 
ausser  A.<jht  lässt  Der  gewöhnliche  Elasticitätsmodul,  welcher  aus 
der  ersl^GD  Dehnung  bestimmt  wird,  ist  kleiner  als  der  seoundäre, 
der  erst  aus  der  vierten  und  fünften  Dehnung  und  Verkürzung 
berecha^t  wird.  Der  Einfluss  der  Wärme  auf  den  gewöhnlichen 
und  aeotindären  Elasticitätsmodul  ist  zwar  nicht  qualitativ,  aber 
quantita.-fciv  verschieden.  ScM. 

A.  Mai^x-ock,    The  physical  properties   of  vulcanised   india-rubber. 
Proc.     Xloy.  Boc.  46,  233—249. 

Der  Verf.  bestimmt  für  drei  verschiedene  Proben  von  vul- 
canisirt^m  Kautschuk  die  Dehnungs-  und  Torsionsconstante ,  und 
zwar  aaf  statischem  und  dynamischem  Wege,  und  die  Compressi- 
bilität  ^  Die  beiden  ersten  Constanten  fallen  sehr  viel  grösser  aus, 
wenn  sie  nach  dynamischer,  als  wenn  sie  nach  statischer  Methode 
bestimmt  werden,  ein  Verhalten,  das  seine  Erklärung  in  der  starken 
elaatischen  Kachwirkung  findet. 

^'^^r  zeigt  sich,  dass  ein  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
gedeünter  Kantschukstrang  weiterer  Dehnung  plötzlich  einen  be- 
^"^h  T^*^  höheren  Widerstand  entgegensetzt,  so  dass  bei  graphi- 
scher öarsteliung  die  Curve  an  einem  Punkte  einen  Sprung  auf- 
weist Zur  Erklärung  wird  auf  das  Verhalten  gewisser  Mischungen 
von  festen  und  flüssigen  Substanzen,  wie  feuchter  Thon  etc.,  hin- 
gewiesen:  ihr  Verhalten  gegenüber  Druck  oder  dergl.  ändert  sich 
plötzlich ,  i^enn  durch  die  innere  Einwirkung  an  einzelnen  Stellen 
die  flüssige  Schicht  zwischen  den  festen  Theilen  verdrängt  ist,  so 
dass  ^e  letzteren  in  unmittelbare  Berührung  kommen.  Versuche 
über  ^«rreissunggfegtigkeit  und  innere  Reibung  schliessen  sich  au; 
auch  ^ird  das  specifische  Gewicht  und  der  Schwefelgehalt  der 
einzelnen  Proben  angegeben.  G.  Bf. 


C.  H.  CABU8-Wn,soN.    On  the  behaviour  of  steel  under  mechanical 

Stress,     Engixi.  48,  699—700,  1889t.     [Chem.  Newa  60,  303—304,  1889. 

,  ^®^^-  untersucht    den    Einfluss   der  Härte    auf  die    elastische 

®  ßiing.    Zu  diesem  Zwecke  zerschneidet  er  einen  weichen  Stahl- 
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draht  in  vier  Theile.  Das  erste  Stück  bleibt  unverändert;  das 
zweite  wird  in  Oel,  das  dritte  in  Wasser,  das  vierte  in  Wasser 
mit  Säure  gehärtet  Die  vier  Stücke  werden  dann  mittelst  Ge- 
wichten gedehnt  Zuerst  beobachtet  Verf.  bei  allen  eine  mit  der 
Belastung  continuirlich  wachsende  Verlängerung.  Bei  einer  gewissen 
Belastung  jedoch  tritt  plötzlich  eine  stärkere  Verlängerung  auf, 
ohne  dass  die  Belastung  wesentlich  erhöht  wurde.  Dieser  kritische 
Punkt  tritt  für  das  zweite  Stück  bei  einer  höheren  Belastung  ein  als 
beim  ersten,  für  das  dritte  bei  einer  höheren  als  beim  zweiten;  die 
plötzliche  Dehnung  ist  für  das  erste  Stück  am  grössten,  für  das 
dritte  am  kleinsten.  Das  vierte  härtere  Stück  erleidet  überhaupt 
keine  plötzliche  Veränderung.  Dabei  zeigt  sich,  dass  die  mit  der 
Belastung  continuirlich  wachsende  Dehnung  nur  eine  zeitliche,  die 
plötzlich  auftretende  grössere  Längenändernng  aber  eine  dauernde 
ist.  Nach  dieser  plötzlichen  Dehnung  erfolgt  die  Verlängerung 
wieder  continuirlich  mit  der  Belastung.  Verf.  erklärt  dieses  Ver- 
halten damit,  dass  in  der  Nähe  der.  kritischen  Belastung  die  einzelnen 
Molecüle  über  einander  hinweggleiten  und  dem  entsprechend  nicht 
mehr  in  ihre  ursprüngliche  Lage  zurückkehren. 

Weiterhin  studirt  Verfasser  den  Einfluss  der  Spannung  eines 
Stahldrahtes  auf  seine  Magnetisirung  und  findet:  ),Die  magnetiBchen 
Eigenschafben  eines  belasteten  Drahtes  sind  im  Allgemeinen  ver- 
schieden von  denen  des  nicht  belasteten.  Vermehit  man  aber  die 
Belastung  über  eine  gewisse  Grenze,  so  werden  die  magnetischen 
Eigenschafben  des  belasteten  und  des  nicht  belasteten  Drahtes  die 
gleichen.^  ScM. 


E.  Mebcadieb.  £tudes  exp^rimentales  sur  l'elasticit^  dynamique 
et  statique  des  fils  m^talliques.  G.  B.  108,  344—346,  1889  f.  [Cim. 
(3)  26,  70,  1889. 

Der  Draht  wird  zwischen  zwei  Klemmen  ausgespannt,  und 
auf  seiner  Mitte  ein  dünner  Messingstift  l^efestigt.  Der  Draht 
wird  in  Longitudinalschwingungen  versetzt,  und  man  lässt  den  Stift 
zugleich  mit  einem  zweiten,  an  einer  Stimmgabel  befestigten,  auf 
einer  schnell  bewegten  berussten  Glasplatte  schreiben.  Das  Pro- 
duct  aus  der  Zahl  der  einfachen  Schwingungen  in  die  Lunge  des 
Drahtes  giebt  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  im 
Drahte.  Die  Drähte  werden  ferner  durch  angehängte  Gewichte 
gedehnt;  aus  diesen  Beobachtungen  lässt  sich  die  Verlängerung  E 
berechnen,  welche  der  Draht  durch   sein  eigenes  Gewicht  erfiihrt. 


Mebcadieb.    Ball  u.  Wingham.    Uvwiv.  443 

Die  ScballgeschwiDdigkeit  wird  berechnet  nach  der  Formel 

Die  Versuche  sind  ausgeführt  mit  Drähten  von  Kupfer,  eng- 
lischem Stahl,  Platin,  Aluminium,  Silber,  Gold,  und  die  auf  beiden 
Wegen  ermittelten  Schallgeschwindigkeiten  stimmen  mit  einander 
überein.  63^.  Jlf. 

£.  J.  Ball  und  A.  Winoham.    Der  Einfluss  des  Kupfers  auf  die 

ZerreiBsfestigkeit  des  Stahls.     Oesterr.  ZB.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  37, 

346— 347  t.     [Chem.  Ceutralbl.  1889,  2,  824. 

Die  YerfT.  stellten  durch  Legiren  eines  kupferreichen  und  eines 

kupferarmen  Stahles  vier  Probestäbe  mit  verschiedenem  Kupfer-  und 

Kohlenstoffgehalt  her   und   untersuchten    dieselben   auf  Festigkeit. 

Es  ergab  sich 

Gehalt  in  Proc. 
Kupfer  Kohlenstoff        Zerreissfestigkeit        Dehnung 

0,847  0,102  28,8  10  Proc. 

2,124  0,217  57,6  5       „ 

3,63  0,38  74,9  5       „ 

7,171  0,712  88,2  unmerklich. 

Es  lässt  sich  hieraus  schliessen,  dass  die  Festigkeit  des  Stahles 
mit  dem  Kupfergehalt  wächst.  Kupferfreie  Stahlsorten  haben 
geringere  Festigkeit,  als  solche,  die  Kupfer  führen.  Schi. 


W.  C.  XJnwin.  The  strength  of  alloys  at  different  temperatures. 
Bep.  Brit.  Am,  Newcaatle  1889,  746—748.  [Nature  40,  631  f.  [Eng.  48, 
414,  1889. 

Aeltere  Versuche  hatten  ergeben,  dass  die  Festigkeit  von 
Legirungen  bis  zu  einer  gewissen  Temperatur  mit  steigender 
Temperatur  proportional  abnimmt.  Bei  dieser  Grenze  tritt  eine 
plötzliche  Verminderung  der  Festigkeit  auf  weniger  als  diejenige 
bei  Zimmertemperatur  ein.  Der  Verf.  stellt  ähnliche  Versuche  an 
f&r  Messing,  Rothguss,  Deltametall,  Muntzmetall,  Kanoncnmetall  und 
Phosphorbronze,  findet  aber  tur  alle  Legirungen  eine  regelmässige 
Abnahme  der  Festigkeit  mit  steigender  Temperatur.  Messing  und 
Kanonenmetall  erlitten  eine  geringe,  das  Muntzmetall  eine  grössere 
Dehnang  vor  dem  Bruch.  Bei  diesen  drei  Legirungen  verminderte 
sich,  die  endliche  Verlängerung,  beim  Deltametall  vermehrte  sie 
sieb  mit  steigender  Temperatur.  Schi. 
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J.  V.  Kowalski.  Untersuchungen  über  die  Festigkeit  des  Glases. 
Wied.  ADD.  36,  307—322,  1889  t.  [J.  de  phys.  (2)9,  160—161,  1890.  [CJm. 
(3)  27,  176,  1890. 

Der  Verf.  untersucht  eine  grosse  Reihe  von  Glasstäben,  nach- 
dem deren  Elasticitatscon staute,  sowie  Torsionsconstante  bestimmt 
ist  —  dabei  ergab  sich  das  Verhältniss  der  Quercontraction  zur 
Längsdilatation  im  Mittel  zu  0,226  —  auf  1)  Festigkeit  bei  ein- 
seitigem Zug,  2)  Festigkeit  bei  Biegung,  3)  Festigkeit  bei  Torsion, 
4)  Festigkeit  bei  Zug  und  Torsion  combinirt,  5)  Festigkeit  bei  der 
Compression.  Die  benutzten  Glasstäbchen  hatten  eine  Länge  von 
4  bis  8  cm  und  wurden,  so  weit  nöthig,  mit  ihren  £nden  in  passende 
Fassungen  eingekittet  Bei  den  Biegungsversuchen  wurden  die 
Stäbchen,  die  übrigens  meist  elliptischen  Querschnitt  hatten,  so  auf 
zwei  Schneiden  aufgelegt,  dass  die  grosse  Axe  horizontal  lag.  Die 
Belastung  geschah  in  der  Mitte.  Zur  Compression  des  Glas- 
stäbchens diente  ein  einarmiger  Hebel.  Zur  Berechnung  wurden 
hier  nur  die  Beobachtungen  herangezogen,  bei  denen  das  Stäbchen, 
wie  die  Theorie  es  erfordert,  parallel  seiner  Längsaxe  zerbrach. 

Als  Resultat  ergab  sich,  dass  bei  einseitigem  Zug,  sowie  bei 
Biegung,  für  welche  beide  die  grösste  Dilatation  in  der  Richtung 
parallel  der  Längsaxe  des  Stäbchens  geschieht,  die  GrenzdilatatioD 
die  gleiche  ist,  nämlich  k,  =  0^00131  bezw.  0,00132.  Aus  den 
Versuchen  mittelst  Zusammendrücken  ergab  sich  gleichfalls  ein 
naheliegender  Werth  kx  =  0,00129.  Dagegen  ist  die  Grenzdila- 
tation  bei  der  Torsion,  wo  die  grösste  Dilatation  unter  dem  Winkel 
von  450  zur  Z-Axe  geschieht,  von  A,  verschieden, nämlich  ^45= 0,00183. 
Auch  in  den  Fällen,  wo  Torsion  mit  Zug  combinirt  angewendet 
wurde,  ergab  sich  die  Grenzdilatation  von  kg  verschieden.  Die 
Richtung  der  grössten  Dilatation  bildet  hier,  je  nach  dem  Ver- 
hältniss der  wirkenden  Kräfte,  mit  der  Längsaxe  Winkel  zwischen 
0  und  45^.  Die  Grenzdilatation  wächst  mit  diesem  Winkel  und 
erreicht  ihr  Maximum  bei  einem  Winkel  von  45^  Verf.  weist 
nach,  dass  sich  die  verschiedenen  Werthe  von  k  aus  einer  kry- 
stallinischen  Structur  der  Glasstäbchen  theoretisch  nicht  erklären 
lassen.  ScM, 


Haltbarkeitsproben   an  Eichen-  und  Tannenholz,     Science  14, 
112,  1889  t. 
In   der  Werkstatt  der   Northern  Pacific  Railroad  ausgeführte 
Versuche  ergaben,  dass  das  Tannenholz  entgegen  den  herrschenden 


Kowalski.    Kick.  445 

Anscb^ixnngen  stärker  sei  als  Eichenholz.  Die  Versuche  wurden 
BD  Sticken  von  4  Puss  Länge  und  2x4  Zoll  Querschnitt  durch 
Zerbrechen  ausgeführt.  Das  Brechen  trat  ein  beim  Tannenholz  bei 
einer  Belastung  von  3  bis  4,  beim  Eichenholz  bei  2Vi  Pfund.  Die 
Durchbiegung  vor  dem  Zerbrechen  betrug  beim  Tannenholz  Vs 
bis    Va   Zoll,  beim  Eichenholz  %  Zoll.  Schi. 


Fäibx>ä.  Kick.  Was  sind  spröde  Körper?  Wie  kann  man  die 
Harte  ziffermässig  bestimmen?  Technische  Blätter  Heft  3.  [Hingl.  J. 
273,  10;    274,  105—109,  1889  t. 

Wenn    man   einen   spröden  Körper,    z.  B.  Steinsalz,  in   einen 
hrirteren,  gleichfalls  spröden,  aber  schmelzbaren  Körper,z.B.  Schellack, 
und  diesen   in   einen  noch  h&rteren,  aber  bildsamen  Körper,  z.  B. 
Eisen  oder  Kupfer,  einschliesst,  so  kann  man  diese  spröden  Körper 
in  ihren  Höllen  in  jeder  gewünschten  Weise  deformiren,  so  dass 
sie  nach  Entfernung  der  Hüllen  die  erlittenen  Formveränderungen 
dauernd  beibehalten*    Verf.  hat  nun  gefunden,  dass  das  Mittelglied 
weicher  sein   darf,    d.  h.   dass  die  Umhüllung  nicht  härter  als  das 
Umhölite  zu  sein  brauche,  so  dass  also  der  allseitig  ausgeübte,  hin- 
reichend starke  Druck  allein  genfige,  den  spröden  Körper  bildsam 
za  machen.     So  gelang  es  ihm,  in  einem  Kupfergefösse  mittelst  Oel 
ein   Steinsalzspaltstück  dauernd   zu   deformiren.     Eine  solche   De- 
formation  ist    bei    allen   spröden   Materialien   möglich.     Dass    eine 
solche  bei  anderen  Körpern  noch  nicht  erreicht  wurde,  begründet 
<ier  Verf.  damit,   dass,  je  härter  und  spröder  das  Material  sei,  es 
^nes  um    ^^   höheren  Flüssigkeitsdruckes  bedürfe,   um  die  gleiche 
Deformation,    wie  bei  Steinsalz,  zu  erreichen.    Die  gemachten  Er- 
mhrun^en   führen  Verfasser  zu  der  Definition  der  spröden  Körper: 
^röde   iCörper  sind   solche,  die   eines   hohen    allseitigen   Druckes 
'^^•>  nm  bildsam  zu  werden, 
.^^■^nlasst  durch  die  vorigen  Ergebnisse,  stellt  dann  Verfasser 
f   d  l    ^^®    ^^  ^^^^   ^^    ^^^   ^*^®    ^^"^^   Körpers   die  Scheer- 
theiU  ^^  Äiif ,  wenn  jede  Biegung  und  jeder  Fluss   der  Material- 
stru  rtT^    ausgeschlossen  ist.    Der  zur  Bestimmung  der  Härte  con- 
im  ^     ^PPa^at  ist  auf  diesem  Princip  basirt.     Derselbe  besteht 
^«^^entlichen  aus  einem  zwischen  zwei  Wänden  senkrecht  sich 
oeweg^tiden  Schieber.     In    einer  gewissen  Stellung   des  Schiebers 
*^^^   ^'i    eine    Niith    durch    Wände    und    Schieber   hindurch    das 
ai>zuRcheetende    Stück    eingesetzt    werden.      Der    Abscheerversuch 
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geschieht  durch  Herabdrucken  des  Schiebers.  Mit  diesem  Apparate 
fand  Verf.  fßr  Zinn  und  Schellack,  die  die  gleiche  Härte  haben, 
auch  die  gleiche  Scheerfestigkeit.  Schi. 


G.  Cbsabo.  lieber  die  umgekehrten  Härteiiguren  einiger  im 
cubischen  System  krystallisirender  Körper  und  des  Calcit  Ann. 
80C.  geol.  de  Belg.  15,  204,  1888.    [Bundsch.  4,  14,  1889  f. 

Wenn  man  durch  einen  Punkt  einer  Krystallfläche  eine  Anzahl 
gerader  Linien  zieht,  und  auf  jeder  eine  LAnge  proportional  dem 
Gewicht  aufträgt,  das  nöthig  ist,  die  Fläche  in  der  betreffenden 
Richtung  zu  ritzen,  so  nennt  man  die  Verbindungslinie  der  End- 
punkte dieser  Geraden  die  „Härtecurve".  Diese  Curven  sind  im 
Allgemeinen  ziemlich  complicirt  In  analoger  Weise  trägt  Verf. 
nun  auf  den  Geraden  Strecken  ab,  die  den  zum  Ritzen  nöthigen 
Gewichten  umgekehrt  proportional  sind,  oder,  da  nach  Mallabd 
die  Härte  eines  Körpers  seinem  Reibungscoefficienten  umgekehrt 
proportional  ist,  Strecken,  die  den  ReibungscoefBcienten  direct 
proportional  sind.  Verbindet  Verf.  nun  wieder  die  Endpunkte  der 
Geraden,  so  findet  er,  dass  diese  „umgekehrten  Härtecurven"  für 
Körper,  die  im  cubischen  System  krystallisiren ,  annähernd  Gerade 
sind.  Für  Calcit  ergab  sich  nach  den  Resultaten  von  Gbailich 
und  Pbkobbk,  dass  die  umgekehrten  Härtelinien  als  Kreise  für 
die  Fläche  ai  und  als  Ellipsen  f^r  die  Fläche  p  betrachtet  werden 
können.  SM, 

£.  H.  Amagat.  Recherches  sur  Pelasticite  des  solides  et  la  com- 
pressibilite  du  mercure.  J.  de  phys.  (2)  8,  197—204,  359—368,  188». 
[ZS.  f.  phys.  Unterr.  3,  201,  1890. 

1.  Prüfung  der  Resultate  der  Elasticitätstheorie  für  die  Gom- 
pression  von  Hohlcylindern  durch  äusseren  und  inneren  Druck. 
Die  Beobachtungen  wurden  im  Wesentlichen  nach  der  von  Rbgnault 
angegebenen  Methode  angestellt  und  bezogen  sich  einerseits  auf 
das  Verhältniss  der  Veränderungen  des  äusseren  Volumens  durch 
inneren,  des  inneren  durch  äusseren  Druck  bei  einem  und 
demselben  Cylinder,  andererseits  auf  die  Vergleichung  jeder  dieser 
Grössen  bei  Cylindern  von  gleichen  inneren,  aber  verschiedenen 
äusseren  Radien  aus  derselben  Substanz.  Die  bei  Stahl  und  Bronze 
erhaltenen  Resultate  stimmten  befriedigend  mit  der  Theorie. 

2.  Bestimmung  der  Elasticitätsconstanten  für  zwei  Glassorteü» 
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Beobachtet  wurde  die  Variation  des  in  Deren  Volumens  einer 
Röhre  durch  Längsdebnung  und  durch  äusseren  Druck;  die  beiden 
"Messungen  gestatten,  die  gesuobten  Constanten  zu  berechnen. 

Der  PoissoN'sche  Coefßoient  fand  sich  bei  beiden  Glassorten 
nahe  =  0,25;  indessen  sind  weitergehende  Schlüsse  an  dieses 
Resultat  nicht  zu  knüpfen,  da  ein  experimenteller  Nachweis  der 
Isotropie  der  benutzten  Röhren  fehlt. 

3.  Bestimmung  der  Compressibilitüt  des  Quecksilbers.  Die 
Beobachtungen  geschahen  in  den  Röhi*en,  die  zu  den  vorigen  Ver- 
suchen dienten,  und  lieferten  im  Mittel  für  den  Coefficienten  der 
Compression  den  grössten  der  bisher  erhaltenen  Werthe,  0,000003918. 

4.  I>irecte  Bestimmung  der  Compressibilitat  der  obigen  beiden 
Glassorten.  Die  zu  den  obigen  Versuchen  benutzten  Röhren 
wurden  in  ein  Piezometer  eingeschlossen  und  ihre  Verkürzung  bei 
allseitigem  Druck  direct  durch  eine  Contactmethode  gemessen. 
Hieraas  leitet  sich  indess  der  cubische  Compressionscoefficient  nur 
ab,  wenn  man  (die  nicht  geprüfte)  Annahme  macht,  dass  die  be- 
nutzten Röhren  nach  allen  Richtungen  gleiche  Elasticität  belassen. 
Die  erhaltenen  Zahlen  stimmen  gut   mit  den  unter  2.  gefundenen. 

5.  Bestimmung  der  Elasticitätsconstanten  einiger  Metalle.  Be- 
obachtet wurde  die  Aenderung  der  Länge  und  des  inneren  Volums 
von  Röhren  durch  einseitigen  Zug,  wie  auch  die  Aenderung  ihres 
inneren  Volumens  durch  äusseren  Druck.  Hierdurch  erhielt  der  Verf. 
^T^* .  7  ®>1ihe  fBr   den  PoissoN'schen  Coefficienten  fi  und  den   sog. 

««ticitatscoeflicienten ,  welche  meist  gut  übereinstimmen. 
,  ^^^nklich  erscheint  dem  Referenten,  dass  bei  allen  vor- 
läA  .^''  .  ^  Beobachtungen,  welche  Röhren  benutzten,  ganz  vernach- 
Bef^-  ^^^'  ^^^  deren  beiderseitige  Endstücken  durch  Form  und 
veh*/^^^^  sich  durchaus  abweichend  von  den  mittleren  Theilen 
Fehi*  mussten.      Eine    Abschätzung  des    hierdurch    bewirkten 

das  E^       dürfte   unmöglich   sein,   während   seine  Elimination  durch 

g   ^^riment  durchführbar  gewesen  wäre« 

^jg  ^ '    ^^^iscussion  der  Werthe  des  PoissoN'schen  Coefficienten.    Da 

am  Gl^^^    ^®^-    angestellten   Beobachtungen   am   Blei  ft  =  0,428, 

-_^^^^e    fi  =  0,25   ergeben    haben,    während    für    Flüssigkeiten 

Yon*^^  ^*^'  ^^  Bchliesst  der  Verf.,  dass   mit  wachsender  Starre 

Starrb  ^^"^  ®*"®"  Grenzwerth  0,50  abnimmt  und  bei  vollständiger 

^"^>\i  den  anderen  Grenzwerth  0,25  erreicht.     Letzteres  dürfte 

^^^^^^V>er  den  Beobachtungen,  welche  (i  auch  kleiner  als  0,25  er- 

g«^«^    V^aben,  nicht  haltbar  sein.  ^-   ^' 
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E.  H.  Amagat.  Compressibilit^  du  mercure  et  elasticit^  du  verre. 
C.  R.  108,  228—231,  1889  t.  [Cim.  (3)  26,  67,  1889. 
In  einer  früheren  Arbeit  (C.  R  107,  618—620;  sb.  diese  Ber. 
44  [1],  359,  1888)  veröffentlicht  der  Verf.  die  Resultate  seiner  Be- 
stimmung des  PoissoN'schen  und  des  Compressibilitätscoefficienten 
des  Krystallglases  nach  einer  von  ihm  selbst  gegebenen  Methode, 
die  darin  besteht,  dass  man  die  Aenderung  des  inneren  Volumens 
eines  Cylinders  aus  Krystallglas  sowohl  bei  Verlängerung  des 
Cylinders  durch  Belastung  als  auch  bei  Druck  von  aussen  bestimmt 
Die  Untersuchungen  wurden  nun  auf  Glas  ausgedehnt,  von  welchem 
Cylinder  von  1  m  Länge  zur  Verwendung  kamen.  Es  ergab  sich 
für  den  PoissoN'schen  Coefßcienten  im  Mittel  der  dem  theoretischen 
naheliegende  Werth  =  0,2451,  ferner  die  cubische  Compressibilitat 
des  Glases  =  0,000002181,  sowie  endlich  daraus  die  Compressi- 
bilitat des  Quecksilbers  =  0,000003904.  Die  Untersuchungen 
erstrecken  sich  auf  Drucke  bis  50  Atm.  ScM. 


E.  H.  Amagat.     Determination  directe  (c'est  ä  dire  sans  formule) 
de  la  compressibilite  du  verre,  du  cristal  et  des  metaux  jusqu'ä 

2000  Atm.     C.  B.  108,  727—730,  1889  f.     [Cim.  (3)  26.  175—176,  1889. 

Der  für  die  Untersuchung  benutzte  Apparat  ist  nach  folgendem 
Princip  construirt:  Eine  Röhre  aus  der  zu  untersuchenden  Substanz 
wird  allseitig  mittelst  einer  Flüssigkeit,  in  die  sie  eingetaucht 
ist,  comprimirt.  Ihre  durch  die  Compression  auftretende  Verkürzung 
wird  gemessen.  Multiplicirt  man  die  gefundene  Grösse  mit  3,  so 
erhält  man  die  Verkleinerung  des  Volumens  der  Röhre  und  daraus 
die  Compressibilitat.  In  der  experimentellen  Ausführung  wurde 
die  zu  untersuchende  Röhre  in  eine  beiderseits  durch  Stopfen 
verschlossene  Stahlröhre  eingebettet.  Sie  wird  gegen  den  .einen 
Stopfen  mittelst  einer  Feder  angepresst.  Durch  den  anderen 
Stopfen  geht  ein  kleiner  Stempel,  mit  welchem  man  die  Be- 
wegungen des  freien  Endes  der  zu  untersuchenden  Glasröhre  ver- 
folgen kann.  Die  Berührung  zwischen  Glasröhre  und  Stempel 
wird  durch  einen  elektrischen  Contact  angezeigt.  Die  angewen- 
deten Drucke  gehen  bis  2000  Atm.  Es  ergiebt  sich  eine  geringe 
Abnahme  des  CompressibilitHtscoefficienteu  bei  zunehmendem  Druck. 
Im  Mittel  ist  der  cubische  Compressibilitatscoenicient  für  Glas 
0,000002240,  für  Krystall  0,000002425.  Frühere  Untersuchungen 
des  Verfassers  bis  50  Atm,  Druck  ergaben  für  Glas  0,000002197, 
für  Krystall  0,000  002  405.  Sdil 
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^0 


^'^^^^    Sulla  compressibilitä  deir  acqua  e  dei  miscugli  aloooUci. 

^*  ^na.  (4)  5   [I],  777—785,  1889  t. 

^      llb 

^^^  ö  "^^s^^hlass    an   neuere  Untersuchungen  von     Amaoat    und 

5^Vi|?^^^  Compressibilität  verbessert  Verfasser   die   von   ihm    in 

3uqj!^Wt   mit    ViCBNTiNi   und   Palazzo   im    Jahre    1884    ver- 

V  ^^  Alu  ^^  Resultate   über  die  Compressibilität  des  Wassers   und 

^^  ^.J^^hol-^^ggermischungen,  indem  er  für  die  Compressibilität 

^^^^JVi^^   ^^^^^eters     einen   anderen  Werth   annimmt.      Die   üeberein- 

^^^^^  ^'^S  mit   den    von  Tait  gefundenen  Zahlen  für  Wasser  wird 

s.    ^(  %-^^..    ^^ne    bessere.     Im  Folgenden   sind   die  Werthe   des  Com- 

'Ooef^cienten  fi  für  Wasser   pro    1  Atm.   im  Vergleich 

Tait  von  10  zu  10»  gegeben. 


naob  Tait 


520 
487,5 
461 
440,5 


40» 
70« 


^X  10' 


427 
416 
408 
409 


^X  107 
nach  Tait 


426 
417,5 
415 
418,5 


80» 

90« 

100" 


/uX  107 


415 
421 
430 


^^^Ohnet 


I^^^nhe  de 


V    ränderten  Compressibilitätscoefficienten  des  Wassers 

:m^     lÄreiter    neu    seine  im  Jahre  1884  veröffentlichten 

un^scoeflßoienten  a'  und  der  specifischen  Wärme 

Für  die  Ausdehnung   legt  Verf.   di« 


j>Anni 

Volumen 

^3SBTTi   zn 


Ct 

Grrunde. 


Dann  wird  f^r  Wasser: 


'p 

<^v 

«p^^v 

1,0000 

0,9996 

1,0004 

0,9945 

0,9945 

1,0000 

0,9876 

0,9865 

1,0011 

0,9794 

0,9724 

1,0072 

0,9727 

0,9463 

1,0279 

0,9748 

0,9213 

1,0580 

0,9805 

0,8987 

1,0911 

0,9848 

0,8707 

1,1310 

^^ßsermischu.^.^^ 
pro<5enten,  di^  "^ 


ultate  der  Compressibilität  der  Alkohol- 
jhnetenKes  Alkoholgehalt   ist  in    Gewichts- 

n    ergeben    K^^"^       ^_x.  ° 


s:ji:-o«We^^»)^ 


-^^V.    1.  Abth. 
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1.  6,69  Proc.,  Dichte  0,98902 

i  =    0»    19,05  45,70  55,45  64,15  71,00  }  ^         =  sgy^lO^^bel  61,5* 
^  X  10'  =  475    441      407      400      396      400     I  '^**^ 

2.  11,38  Proc,  Dichte  0,98371 

e  =    0»      20,15     46,6     55,3     66,6    |  ^  296X10^7  bei  55.5* 

^  X  10'  =  442      418       398      396      401     /  ^^• 

3.  18,29  Proc,  Dichte  0,98160 

t  =    0°      14,4     21,8     29,95     39,8     47,6     67,6  \  fi^g^  =  401  X  10^ ' 
^  X  10'  =  429     417      407       402       402      401      408    J  hei  44,5* 

4.  19,67  Proc.,  Dichte  0,97699, 

!=   °*      "'M^Hi^  untere« 
^  X  10^  =  397     401    j      **"*• 

5.     23,98  Proc.,  Dichte  0,9715  6.     29,19  Proc.,  Dichte  0,96633 

t  =    0«      24,65  t  =    0«       19,65 

^  X  10^  =  393       408  ^  X  10^  =  403      413 

7.    38,28  Proc.,  Dichte  0,95231  8.    50,58  Proc.,  Dichte  0,92760 

t  =   0'      18,9  *  =  0*     ^  X  107  ==  509. 

^  X  10^  =  446     460 

AuB  diesen  Resultaten  lassen  sich,  wie  Verf.  aasfuhrt,  f&r  die 
Schallgeschwindigkeit  in  Alkohol -Wassermischungen  Werthe  ab- 
leiten, die  mit  den  von  Mabtini  experimentell  gefundenen  sehr 
gut  übereinstimmen.  SchL 

Fagliani.  Sulla  compressibilitä  di  alcuni  idrooarburi  ed  alcooli  e 
sui  loro  coefficienti  di  tensione  e  oalori  specifici  a  volume  costante. 
Line.  Bend.  (4)  5  [l],  885—892,  1889  t. 

Der  Verf.  giebt  für  die  Compressibilität  von  Kohlenwasser- 
stoffen und  Alkoholen  die  folgenden  neu  berechneten  Werthe  an 
(fl.  d.  Ber.  40  [2],  353—355;  s.  auch  vor.  Ref.).  Einheit  1  Megadym 
pro  Quadratcentimeter. 

Benzol fi^  =  0,000  087  85  +  a{t  ~  15,4*)  —  6(f  —  15,4»)« 

woloflfa  =  3,88095;  Io^ft  =  1,371  43 

Toluol fAt  =  0,000  077  7(1  +  0,005  9446«  +  0,000  020  3  f«) 

Xylol /^^  =  0,0000741(1  +  0,002  587  7<  +  0,000  059  0««) 

Cymol |U^  =  0,000073  2(1  -i-  0,002  882  9«  -j-  0,000  049  6««) 

Methylalkohol    .  fJ^  =  0,0001012(1  +  0,006  076  5«  +  0,00001124««) 

Aethylalkohol    .  /j^  =  0,000  097  4(1  -j-  0,008  798  8«  -|-  0,000045  5««) 

Propylalkohol     .  f^^  =  0,000  086  4(1  +  0,003  354  4«  +  0,000  050  60/«) 

Uobutylalkohol  .  fJ^  =  0,000088  7(1  +  0,003102  3«  +  0,000054  73««) 

Amylalkohol  ,    ,  fi^  =  0,000  082  3(1  +  0,002  998  8«  -|-  0,000  047  31««). 

Aus  diesen  Werthen  berechnet  Verf.  den  Spannungscoefficienten, 
sowie  das  Verhältniss  der  specitischen  Wärmen.   Er  gelangt  dabei 
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für  die  untersuchten  Flüssigkeiten  im  Wesentlichen  zu  folgenden 
Resultaten: 

Der  SpannungscoefScient  bei  oonstantem  Volumen  ist  sehr  viel 
grösser  als  der  bei  constantem  Druck. 

Mit  Ausnahme  des  Wassers  nimmt  der  Spannungscoefficient 
innerhalb  der  bei  der  Untersuchung  vorkommenden  Temperatur- 
grenzen ab,  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen  dagegen 
zu  mit  steigender  Temperatur.  Beide  scheinen  sich  einem  End- 
werthe  zu  nähern. 

Das  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  ändert  sich  bei  den 
verschiedenen  Flüssigkeiten  in  verschiedener  Weise  mit  der  Tem- 
peratur. Das  Verhältniss  nimmt  mit  steigender  Temperatur  bei 
Aethylalkohol  zu,  bei  Toluol  ab.  Schi. 


C.  Babus.  The  viscous  effect  of  strain  mechanically  applied,  as 
interpreted  by  Maxwbll's  theory.  Phil.  Mag.  (5)  27,  155--178, 
1889  f. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (Phil.  Mag.  (5)  26,  188—217, 
1888;  d.  Ber.  44  [1],  357,  1888)  hat  der  Verf.  gezeigt,  welche 
Veränderungen  die  Viscosität  des  Stahles  durch  Erwärmung  erleidet. 
In  der  vorliegenden  Arbeit  weist  er  nach,  dass  eine  ähnliche 
Aenderung  auch  durch  mechanische  Einwirkung  auf  einen  Stahl- 
draht sowohl  durch  Torsion  als  auch  durch  Zug  bewirkt  werden 
kann.  Gleichzeitig  untersucht  er  den  Einfluss  der  thermischen 
und  mechanischen  Einwirkung  auf  die  Grösse  des  elektrischen 
Widerstandes.  Da  dieser  sich  nur  im  ersten  Falle  in  gleicher 
Weise  ändert,  wie  die  Viscosität,  im  zweiten  jedoch  sich  anders 
verhält,  so  zieht  Verfasser  den  Schluss,  dass  die  Zunahme  der 
Viscosität  im  Falle  der  thermischen  Einwirkung  in  einem  Zerfall 
von  unbeständigen  Moleculargrappen ,  im  Falle  der  mechanischen 
Einwirkung  dagegen  in  einem  Zerfalle  von  Atomgruppen  be- 
gründet ist. 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit  untersucht  Verf.  näher  den 
Einfluss  der  Torsion  auf  die  Viscosität  und  findet,  dass  allgemein 
jede  mechanische  Spannung  in  ganz  analoger  Weise  die  Viscosität 
ändert,  wie  die  thermische  Einwirkung.  Das  beide  Fälle  umfassende 
Gesetz  lässt  sich  daher  in  folgender  Weise  aussprechen: 

1.  Die  Viscosität  des  glasharten  Stahles  wächst  unter  dem 
Einflüsse  irgend   einer  Spannung  (Temperatur)  stufenweise  bis  zu 
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einem  gewissen  Betrage,  der  mit  der  Zeit  kleiner  wird,  and  zwar 
verriugeit  sich  dieser  Betrag  sehr  langsam  bei  Anwendung^  niedriger 
Spannung  (Temperatur),  dagegen  im  Anfang  sehr  schnell  und  dann 
langsam  bei  Anwendung  höherer  Spannung  (Temperator).  In 
dieser  Weise  wird  schliesslich  der  Betrag  der  dauernd  bleibenden 
Aenderung  asymptotisch  erreicht. 

2.  Der  Betrag  der  dauernd  bleibenden  Aenderung  der  Viscosi- 
tat  bei  irgend  einer  Spannung  r  (Temperatur  t)  ist  unabhängig 
von  der  voraufgehenden  und  wird  nicht  geändert  durch  die  nach- 
folgende Spannung  r'  (Temperatur  *'),  wenn  r  >  r'  (^  >  ^'). 

Der  Verf.  untersucht  weiter  eingehend  den  Einfluss  des  Zuges 
auf  die  Viscosität  von  Stahldrähten.  Es  ergab  sich  dabei  eine 
Aenderung  der  Viscosität,  und  zwar  eine  geringe  Abnahme  mit  zu- 
nehmender Spannung;  überschreitet  die  Spannung  25  Proc.  des 
Zerreissungsgewichts,  so  verringert  sich  die  Viscosität  mit  um  so 
grösserer  Beschleunigung,  je  mehr  die  Belastung  sich  der  Bruch- 
belastung nähert.  Hierbei  zeigt  sich  das  eigen thümliche  Verhalten, 
welches  die  MAXWELL'sche  Theorie  fordert,  dass  die  Viscosität  ihren 
alten  Werth  annimmt,  sobald  der  Zug  aufhört.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate sind  in  der  Arbeit  graphisch  zusammengestellt.  ScM. 


H.  J«  OosTiNO.  Die  Proportionalität  zwischen  Torsionswinkel  und 
Torsionskraft.    ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  2,  241,  1S89  f. 

Ein  horizontal  gespannter  Draht  kann  durch  Gewichte  tordirt 
werden;  ein  am  Draht  angebrachter  Zeiger  markirt  den  Torsions- 
winkel.  Es  ergiebt  sich  natürlich  der  Torsionswinkel  den  Kräften 
proportional.  Schi. 

A.  Koch.  Ueber  die  Dämpfung  der  Torsionsschwingungen  von 
verschiedenen  Metalldrähten.  Wied.  Ann.  36,  122 — 146,  1889  f.  [J- 
de  phyg.  (2)  9,  161—162,  1890. 

Die  Untersuchungen  wurden  in  folgender  Weise  angestellt: 
Die  zu  messenden,  vertical  aufgehängten  Drähte  tragen  am  unteren 
Ende  ein  Gewicht  aus  Messing  und  Blei  in  Form  eines  Cylinders. 
Auf  das  Gewicht  ist  eine  Messinghülse  von  der  gleichen  Form 
aufgepasst;  durch  Verschiebung  derselben  kann  das  Volumen  des 
Gewichts  bei  gleich  bleibender  Masse  auf  das  Doppelte  gebracht 
werden  und  so  die  Luftreibung  eliminirt  werden.  Auf  dem  Gewicht 
befindet  sich  ein  kleiner  Spiegel  und  eine  Magnetnadel  in  Richtung 
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des  magnetisoheii  Meridians.  Die  Ablesung  geschieht  mittelst 
Soala  und  Fernrohr,  die  Erregung  der  Schwingungen  von  aussen 
mittelst  eines  Magneten.  Um  störende  Einflüsse  von  aussen  fern* 
zuhalten,  ist  der  Draht  von  einer  Glasröhre,  das  Gewicht  und  der 
Spiegel  von  einem  Holzkasten  umgeben. 

Verf.  findet  zunächst,  dass  das  logarithmische  Deorement  ab- 
hängig ist  von  der  Schwingungsdauer,  wenn  die  Aenderung  der- 
selben bei  constantem  Trägheitsmoment  durch  Veränderung  der 
Lage  eines  aufgestellten  Magnetstabes  hervorgerufen  wird.  Die 
Abhängigkeit  kann  dargestellt  werden  durch  die  Beziehung 
L^aT-^-hlP,  woL  das  Decrement,  T  die  Schwingungsdauer, 
a  und  b  vom  Material  abhängige  Constanten  bedeuten.  Diese 
Formel  lässt  sich  übrigens  auch  aus  der  BoLTZMAKN'schen  Theorie 
ableiten.  Dieselbe  ergiebt,  wie  der  Verf.  theoretisch  entwickelt, 
die  Beziehung  L  =  (nB*.  B/lSKl)!^,  wo  E  den  Radius  des 
Querschnittes  des  Drahtes,  K  das  Trägheitsmoment  und  l  die  Länge 
des  Drahtes  bedeuten. 

Femer  ergiebt  Rieh,  dass  das  logarithmische  Decrement  f&r 
Drähte  im  ungeglähten  Zustande  grösser  ist  als  im  ausgeglühten. 
Ist  für  den  ungeglähten  Draht  L  =  aT  +  hT^,  so  wird  für  den 
ausgeglühten  X  =  n  (o  T  -f  6  T*),  we  n  eine  Constante  des  Drahtes 
ist  Die  Schwingungsdauer  ergab  sich  weiter  als  verschieden  für 
verschiedene  Metalle.  Soweit  dieselben  untersucht  sind,  lassen  sie 
sich  nach  ihrer  Dämpfungsstärke  in  die  Reihe:  Kupfer,  Silber, 
Bisen,  Platin,  Messing,  Neusilber  ordnen. 

Endlich  ist  die  Schwingungsdauer  unabhängig  von  der  Schwin- 
gungsweite; sie  ist  um  so  kleiner,  je  mehr  Schwingungen  der 
Draht  bereits  ausgeführt  hat;  nähert  sich  dabei  aber  einer  be- 
stimmten Grenze.  Schi, 

J.  Pbbbt.  A  note  on  the  behaviour  of  twisted  strips.  Engin.  48, 
556.  Ohem.  News  60,  231,  1889.  [Natare  40,  586,  1889  t. 
Gedrehte  Streifen  (twisted  strips),  z.  B.  Platiusilberstreifen, 
sind  fKr  viele  Apparate  der  Praxis  brauchbar,  da  sie  bei  einer 
durch  axialen  Zug  hervorgerufenen  kleinen  Verlängerung  grosse 
Drehung  erleiden.  ScM. 

A.  Wassmüth,  Ueber  die  bei  der  Torsion  und  Detorsion  von 
Metalldrähten  auftretenden  Temperaturänderungen.  Wien.  Anz. 
1889,  227.  Wien.  Ber.  98  (2a),  1393—1409,  1889t.  [Phil.  Mag.  (5)  29, 
140,  1890. 
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Von  Sir  W.  Thomson  ist  der  Satz  abgeleitet,  dass  ein  tordirter 
Draht  sich  bei  weiterer  plötElioher  Torsion  abkühlen,  amgekehrt 
bei  der  Detorsion  sich  erwärmen  müsse.  Diese  Temperaturände- 
rungen, die  natürlich  sehr  klein  sind,  hat  der  Verfasser  unter- 
nommen, experimentell  nachzuweisen.  Zu  diesem  Zwecke  löthete 
er  an  die  Mitten  der  horizontal  auf  einem  Holzklotz  ausgespannten 
Drähte  je  ein  aus  dünnen,  mehrmals  um  einander  gewickelten 
Eisen-  und  Neusilberdrähten  bestehendes  Thermoelement,  derart, 
dass  die  Axe  des  Thermoelementes  der  des  Drahtes  parallel  lag 
und  somit  die  gleichen  Torsionen  ausführte  wie  der  Draht.  Zur 
Verstärkung  der  Erscheinung  wurden  gleichzeitig  mehrere  Drähte 
tordirt  Zu  diesem  Zwecke  waren  dieselben  beiderseits  recht- 
winklig umgebogen  und  mit  dem  einen  Ende  befestigte  Am 
anderen  Ende  waren  sie  mit  einem  durch  ein  Querholz  gehenden 
Metallstabe  in  Verbindung,  dessen  gegen  ein  verticales  Brett 
fixirte  Stellung  den  Drehungswinkel  bestimmen  liess.  Die  zu- 
gehörigen Thermoelemente  waren  hinter  einander  geschaltet  und 
mit  einem  Thermomulüplicator  verbunden.  Um  die  Grösse  der 
Temperaturänderung  mit  grösserer  Schärfe  zu  erhalten,  wurde 
zunächst  ihr  Verhältniss  zu  der  Temperaturänderung  durch  Dehnung 
bestimmt,  die,  von  viel  grösserem  Betrage,  sich  mit  viel  ^össerer 
Sicherheit  ermitteln  liess.  Versuche  mit  Messing-  und  Eisendrähten 
gaben  kein  befriedigendes  Resultat,  dagegen  erwies  sich  Stahl  als 
ein  für  die  Versuche  sehr  geeignetes  Material. 

Die  hauptsächlich  benutzten  sechs  Drahtstücke  hatten  eine 
Lauge  von  31,7  cm  und  eine  Dicke  von  0,24  bis  0,27  cm.  Es 
ergab  sich  für  diese  bei  einer  Torsion  von  46<>  die  Abkühlung 
=  0,00 191^  C.  Diesem  experimentell  gefundenen  steht  der  theoretisch 
zu  ermittelnde  Werth  von  0,00195<^C.  gegenüber,  so  dass  also  der 
oben  erwähnte  Satz  von  Thomson  durch  dieses  Experiment  seine 
Bestätigung  findet. 

Da  Torsion  und  Detorsion  beide  eine  Abkühlung  hervorrufen, 
so  muss  die  durch  Dehnung  allein  hervorgebrachte  Abkühlung 
grösser  werden,  wenn  während  der  Dehnung  eine  Torsion  vor- 
genommen wird.  Dies  ist  ebenfalls  durch  das  Experiment  bestätigt 
War  dagegen  der  Draht  bereits  tordirt,  als  die  Dehnung  vor- 
genommen wurde,  so  ergab  sich  fQr  die  Dehnung  eine  geringere 
Abkühlung,  als  wenn  der  Draht  in  untordirtem  Zustande  gedehnt 
wurde.  Die  Abkühlung  betrug  in  beiden  Fällen  0,0926  bezw. 
0,10620  C.  SM. 
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L.  DuPABG  et  A.  Le  Rotbb.  Contributions  ä  P^tnde  exp^rinientale 
des  diaclases  produites  par  torsion.  Arch.  des  sciences  phys.  et  nat. 
(3)  22,  297—313,  1889  t. 

Die  Verff.  wiederholen  die  Versuche  von  DaubbiSe  über  das 
Zerbrechen  von  Glasplatten  bei  der  Torsion:  Anf  einer  Drehbank 
warde  die  bewegliche  Spindel  durch  ein  U -förmiges  Eisenstück 
ersetzt,  das  fönf  Druckschrauben  trägt.  Die  Glasplatte  konnte  in 
dieses  ü-förmige  Stück  eingespannt  werden,  entweder  an  einzelnen 
Funkten  diirch  die  Schrauben  direct,  oder  mittelst  zwischengelegter 
Eisenplatten  an  seinen  Rändern.  Das  freie  Ende  der  Glasplatte 
war  auf  einem  Support,  ebenfalls  wieder  an  einzelnen  Punkten 
oder  in  der  ganzen  Länge  befestigt.  Durch  Drehen  des  Supports 
konnte  die  Torsion  der  Glasplatte  ausgeführt  werden.  Die  Resultate 
sind  im  Folgenden  zusammengefasst: 

1.  Es  treten  in  allen  F^len  zwei  Systeme  von  Brüchen  auf, 
die  zur  Axe  geneigt  sind  und  mit  einander  einen  Winkel  von  80 
bis  90^  einschliessen.  Die  Zahl  der  Brüche,  die  alle  diesen  Rich- 
tungen parallel  sind,  variirt,  und  reducirt  sich  in  gewissen  Fällen 
anf  zwei.  Diese  Brüche  sind  begleitet  von  Rissen,  die  fücherartig, 
oder  nach  Art  der  Federbärte  angeordnet  sind. 

2.  Das  Phänomen  der  Brüche  scheint  unabhängig  zu  sein 
von  der  Contur  der  Glasplatte,  von  der  Befestigung  und  von  der 
Art,  wie  die  Torsion  ausgeführt  wird. 

3.  Die  Dicke  scheint  die  Zahl  der  Bruche  zu  vergrössern, 
ihre  Regelmässigkeit  aber  zu  vermindern.  Bei  grossen  Dicken 
überwiegen  die  fächerartigen  Brüche.  Die  kleinen  Risse  sind 
ebenfalls  viel  häufiger  bei  den  dicken  Platten. 

4.  In  Betreff  der  Richtung  ist  das  Phänomen  unabhängig  vom 
Material.  Nur  scheint  die  Zahl  der  Brüche  mit  der  Elasticität  des 
Materials  zu  wachsen.  Auch  das  Auftreten  fächerartiger  Brüche 
scheint  von  diesem  Factor  abzuhängen. 

5.  Die  allgemeine  Orientirung  der  Brüche  verwischt  sich 
niemals.  Die  Brüche  gehen  mitten  durch  Hindernisse  hindurch, 
ohne  in  ihrer  Richtung  beeinfiusst  zu  werden.  ScM, 


Th.  Tubneb.    On  the  colours  produced  during  the  tempering  of 
Steel.     Chem.  News  60,  190—193,  1889  t. 

Entgegen  der  Ansicht,  dass  das  Entstehen  der  verschiedenen 
Anlauffarben  des  Stahles  gebunden  sei  an  die  Anwendung  einer 
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für  jede  Farbe  oharaktenstiBchen  Temperatur,  fahrt  der  Verf.  durch 
sorgfältig  angestellte  Versuche  den  Nachweis,  dass  die  Art  der 
Farbe  wesentlich  abhängig  sei  von  der  Dauer,  während  welcher 
eine  Temperatur  auf  den  Stahl  einwirkt.  Demnach  ist  es  möglich, 
einmal  durch  niedrige  Temperaturen,  wenn  solche  nur  lange  genug 
wirken,  alle  diejenigen  Farben  herzustellen,  die  man  sonst  nur  den 
hohen  Temperaturen  zuzuschreiben  gewohnt  ist;  andererseits  durch 
hohe  Temperaturen  bei  ganz  kurzer  Dauer  auch  die  niedrigst 
gelegenen  Anlauffarben  zu  erhalten.  Die  Temperatur,  bei  welcher 
überhaupt  noch  Anlauffarben  entstehen,  liegt  dabei  zwischen  150 
und  1600  C,  doch  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  diese  Grenze  bei 
langer  Dauer  der  Erwärmung  noch  weiter  herabgesetzt  werden 
kann. 

Weitere  Versuche  über  den  Einfluss  des  Kohlenstoffgehaites 
im  Stahl  ergaben,  dass  Stahl  mit  hohem  Eohlenstoifgehalt  empfind- 
licher ist  für  die  Anlauffarben,  die  höheren  Temperaturen,  als  für 
die,  die  niederen  Temperaturen  entsprechen.  Dagegen  ist  es  auf 
die  Entstehung  der  verschiedenen  Farben  überhaupt  ohne  Einflus«, 
ob  der  Stahl  gehärtet  war  oder  nicht;  auch  verhält  sich  Gusseisen 
ebenso  wie  Stahl.  SM» 

C.  Bach.   Elasticität  und  Festigkeit.  Die  für  die  Technik  wichtigsten 
Sätze  und  deren  erfahrungsmässige  Grundlage.  Berlin,  J.  Springer, 

1889. 

Das  Buch  ist  zunächst  für  die  Zwecke  der  Technik  geschrieben; 
dem  entsprechend  sind  die  Ableitungen  der  Sätze  der  Elasticitäts- 
lehre  zum  Theil  auf  Kosten  der  Strenge  möglichst  elementar  ge- 
halten. Für  die  Festigkeitslehre  fehlt  es  bekanntlich  noch  immer, 
vielleicht  wegen  der  Schwierigkeit  exacter  Beobachtungen  auf 
diesem  Gebiete,  an  den  sicheren  experimentellen  Grundlagen,  auf 
denen  eine  allgemeine  Theorie  aufzubauen  versucht  werden 
könnte,  und  demgemäss  zerfallt  dieser  Theil  des  Buches  notbwendig 
in  Einzeldarstellungen  der  Versuche  über  die  Festigkeit  gewisser 
Materialien  bei  der  und  jener  Inanspruchnahme,  von  denen  viele 
vom  Verfasser  selbst  herrühren.  TT.  F. 


Eugen  Csbbhati.    Ueber  die  zweckmässigste  Form  der  Sobrunipf- 
ringe.     Dingl.  J.  272,  218—224,  1889  t. 
Im    warmen    Zustande    aufgezogene    schmiedeeiserne    Ringe, 
„Sohrumpfringe**,   haben   den  Zweck,    die    Naben    von    grösseren 


Bach.    CsbbhXti.    Labboqub.    Litteratur.  4B7 

^  ^^^  ^^'^Üdern  etc.,  die  aus  zwei  oder  mehreren  Theilohen  gegoBaen 
l^^^tty  { ^^üsammenznbalten.     Der  Verf.   untersucht      auf   theoreti- 
>J^\.l  ^^ge,  von  GBASHOF'ßohen  Formeln  ausgehend.,  die  Fragen: 
^^^^}  ^^  Jat  die  tkeoretisch  richtige  Querschnittsform    derSchranipf- 
^'^^^^  v,^'  luwiew^eit    lässt  sich    die   Ausführung  der   Ringe    nach 
^^/^  Uj^   ^^m  praktisch  verwirklichen?   Er  erhält  einen  Querschnitt 
^»  ^^fcty^^^^Ucher  Breite  als  Lösung  der  ersten  Frage,  also  praktisch 
jF\^  ^^^  s  ^^®ödbar.    „Vom  praktischen  Standpunkte  sind  die  Sohrumpf- 
^^^ß^//^L  ^.  ^^^^t  zu    wählen,  als  es  ohne  constructive  Schwierigkeiten 
^  ^     ,      ^^^    Und    sind  schmale  Ringe,  bei  welchen  die  Widerstands- 
^  (j^  ^^^    <^&s      Materiales    nicht    genügend    ausgenutzt    ist,    ohne 

'^'^j.  ^     Gr^^nde    nicht  zu  verwenden.**  Lp» 

j^        ^.V-  '^^^^^^:K^OQtJB-        Systeme    de    v^rification    des   ponts    en    fer. 

^  ^(^j^^^™*-^^-        33,    230— 232,  1889  t. 
^\k  ^^v^^^^^^^-'^^^ella"^  von  Aenderungen  in  der  Beschaffenheit  eiserner 
^%  ^^V^  "^^ÄT-^^B^         ^j^   akustische  Untersuchung  mit  Hülfe  des  Mikrophons 
^^y^^^"^  '  m     ^^fl     an     der    zu  prüfenden  Stelle  angebrachte  Mikro- 

^^  ^  '^  *^^^^,^en  Stromkreis  zwei  Contacte  angebracht  sind,  die 
^^^^^.^^r  foM.:K.  ^^  :m=Mdeii  I^»«*  beim  Betreten  und  Verlassen  der  Bi-ücke 
\     '^lofiseii  -m::m.:mdk    freößiaet    werden,  übermittelt  die  Schwingungen 

^>L  ^inen  lr*^=^:i,^^3l,ono^raphen;  diie  so  in  gewissen  Zeitintervallen 
V^^'teiieii^=^>-^  ,^^-^^^j»,.amme  werden  aufbewahrt  Zum  Zwecke  ihrer 
^^'^SleichuiÄ,^^-  ^cr^rcrden     »»^     durch   eine  optische  Methode,   ähnlich 

j^*  in  nea^:»-^^.-  Zeit  vielfach  gebrauchten  (z.  B.  von  O.  FbömchX 
V^  ^^rven  ^«^:K--«^K^^^ndelt,  die  photographirt  werden  können.  Vorläufige 
Verbuche  taiti  .^m^Men  App»«^°  *^*^^°  ^^"^  "^^^^  ^'^''  ^^'  Brauchbar- 
keit geiiJß'  ^^^&  ^m^W-mode  überzeugt.  I^- 


I,itteratur. 

^f.nT,  L«»»-Ä   _    -» ,     ^^-   iriasticitat  und  Festigkeit  Aus  »Kleyeb's 

**^^^^^c>*Jopadie-  .  IStuttgart,  Maier,  188Ö-     viii  u.  299  S.  M.  B. 

_    *-   JoH»^  '»i^s-»  ^  ^     A^t-  Festiffkeitslehre  in  elementarer  Dar- 

^-  ^^t-V,t:,,^^^:t  ^  deforma.io»i  infinitesime.    Line«  Bendic  (4)5riJ. 
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Bep.  Brit.  Assoc.  Newcastle-upou-Tyiie  1889,  499  t. 

A.  E.  H.  LoYE.  On  the  finite  deformation  of  a  thin  elastic  plate. 
Cambr.  Proc.  7,  31. 

A.  KuBz.     Znsammensetzang   von    Biegung  und   Torsion,      fixner's 

Bep.  25,  64—66,  1889.  ScM. 

W.  Voigt.  Theoretische  Studien  über  die  Eiasticitatsverhältnisse 
der  Krystalle.  Gott.  Abb.  34,  1887.  [Z8.  f.  Krystallogr.  15,  298—306, 
1889.    Diese  Berichte  43  [l],  432—436,  1887. 

S.  FiNSTEBWALDEB.  lieber  die  Vertheilung  der  Biegungselasticität 
in  dreifach  symmetrischen  Krystallen.  HüDcb.Ber.  1888,  257 — 266. 
[Z8.  f.  Krystallogr.  15,  311—312,  1889. 

W.  Voigt.  Bestimmung  der  Elasticitatsconstanten  von  Topas 
und  Baryt  Gott.  Nachr.  1887,  Nr.  19.  [Z8.  f.  Krystallogr.  15,  306— 
311,  1889.     Diese  Berichte  43  [l],  447—448,  1887. 

A.  Obebbegk.  Ein  Apparat  zur  Demonstration  und  Messung 
elastischer  Deformationen  eines  Drahtes.   ZS.  f.  ünterr.  2,  82. 

Bbbtband  de  Fontviolant.  Sur  la  d^termination  des  foroes 
^lastiques  et  de  leurs  lignes  d'iufluence  dans  les  poutres  assa- 
jetties  ä  des  liaisons  surabondantes.     G.  B.  108,  45—48,  I889t. 

A.  Mabtbns.  Ueber  die  mikroskopische  Untersuchung  des  Klein- 
gefuges  von  Eisen.     Stahl  und  Eisen  1889,  Mai.  JB.  B. 

W.  (V.)  PosuBTA.  Einige  Versuche  mit  elastischen  Scheiben. 
Gas.  pro  pest  math.  a  fys.  1889,  19,  10 — 14.    Böhmisch. 

(Nekolik  pokueno  s  pruznymi  deskami.)  Os. 
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H.  N.  Wabben.  Magnesiumbronze.  Chem.  News  60,  272—273,  1889  t. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  98—99. 

A.  Bateson  and  F.  Dabwin.  On  the  change  of  shape  in  turgescent 
pith.     Proc.  Cambr.  phys.  Soc.  6,  358—359,  1889  t. 

J.  Henbivaux.  Verre  tremp^,  verre  iris^.  La  Nature  17  [2],  358— 
359,  1889  t. 

A.  DB  LA  Bastie.     Le  verre  tremp^.     La  Nature  17  [2],  407,   1889 1- 

W.C.Robbbts-Austek.  On  the  hardening  and  tempering  of  steel. 
Nature  41,  11—16,  32—38. 

S.  V.  Wboblbwski.  Die  Zusammendrüokbarkeit  des  Wasserstoffes. 
Exner's  Bep.  25,  265—286,  329—357,  1889  t.  Monatsh.  f.  Ohem.  9,  1067 
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1.    ^it^^'     Versuche  über  Drehungefestigkeit.    Z8.  I>.   Ing.  33,  137— 

^.  K*  ^^2^166,    1889. 

^^\j^?^OFp.     Connsbt's  „Untersuchungen  über  den  Enfluss  der 

V^^^S^schwindigkeit  auf  die  Zerreisßungsfestigkeit  und  ßruch- 

S^>^  von  ausgeglühtem  Kupferdraht"  und  der  Fliessvorgang 

X  ^l»gVer8U0h.       Zß.  D.  Ing.  33,  778—777.  1889. 

^       AtÄ^^^^ersuohungen  zur   Ermittelung   der  Festigkeit  kupferner 
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W.  SuT^HBBLAND.     On  the  law  of  molecular  force.     Phil.  Mag.  (5) 
27,  305—322,  1889.     [Oim.  (3)  27,  261,  1890. 

Der  Verf.  hat  in  früheren  Abhandinngen  (Phil.  Mag.  (5)  24, 
113  u.  168,  1887)  für  die  Molecularattraction  ein  Gesetz  von  der 

Form  — —  aufgestellt  und  dessen  Conseqnenzen  mit  Beobachtungen 

an  Gasen  verglichen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wendet  er  das- 
selbe Gesetz  auf  die  Beobachtungen  von  EOtyös  und  R.  Schiff 
über  Capillaritätserscheinungen  an.  Er  leitet  ftlr  die  Oberflächen- 
spannung a  einer  Flüssigkeit  den  Ausdruck  ab  a  =  kÄm*'^*Q^^*^ 
wenn  m  das  Moleculargewicht,  g  die  Dichte  bezeichnen.  A;  is  t  für 
alle  Flüssigkeiten  angenähert  von  demselben  Werth,  wenn  a  beim 
Siedepunkte  derselben  bestimmt  wird. 

Die  Combination  dieses  Werthes  von  a  mit  den  EöTvOs'acben 
Resultaten  liefert  folgende  beiden  Sätze: 

1.  Der  Parameter  Ä  ist  dem  Moleculargewichte  und  dem 
Differentialquotienten  der  Dichte  nach  der  Temperatur  umgekehrt 
proportional. 

2.  Bezeichnet  E  die  kinetische  Energie   der  fort8chreite:nden 

Bewegung  der  Molecüle  in   einer  Flüssigkeit,  m  das  Moleenlar- 

d  (m  V^ 
gewicht  der  letzteren,  t  die    Temperatur,  so   ist  ftn  die 

meisten  Flüssigkeiten  von  derselben  Grösse. 

Die  Anwendung  seiner  Formel  für  a  auf  die  Beobachtciogs- 
resultate  von  Schiff  liefert  dem  Verf.  die  Werthe  des  Prodiactes 
hA  für  verschiedene  Flüssigkeiten.  Aus  der  Zusammenstellung 
dieser  Werthe  schliesst  er,  dass  IcA  dem  Ausdruck  n*/«  umgekehrt 
proportional  sei,  wobei  er  n  als  eine  dem  Volumen  eines  Mole- 
cüls  proportionale  Grösse  auffasst.  Diese  Zahl  n  wird  in  der 
Weise  erhalten,  dass  zunächst  jedes  C-Atom  den  Betrag  1  dazu 
liefert.  Die  Zahl  der  H- Atome  ist  ohne  Belang,  ein  0-Atom 
liefert  je  nach  der  Art  seiner  Bindung  den  Betrag  2  oder  3,  ein 
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'--Atom   5  oder  6.     N,  J,  Br   zeigen   keine  einfachen   Verhält- 
sse. 

So    kommt  er  zu  dem   Schlosse,  dass    der  Parameter  A  der 
!)erfläohe  des  Molecfils  umgekehrt  proportional  sei.  C.  Br, 


HüBKBB.  Beitrag  zur  Entwickelungsgeschichte  der  I^ehre  von 
der  CapillaritÄt.  Progr.  Schweidnitz  1889.  19  8.  f.  [Schlömilch's  Z8. 
3Ö  [23,  131,  1890. 

I^er  üeberhlick  beginnt  mit  einer  Geschichte  der  theoretischen 
beiten  auf  dem  Gebiete  der  Capillaritat  Die  Untersuchungen 
n  Hawksbeb,  Claibaüt,  Seonbb,  Laplacb,  Thomas,  Youno, 
H8SON,  Gauss,  F.  E.  Neumann  bilden  die  Hauptmarksteine  in 
r  Entwickelung  dieser  Disciplin. 

Im.  Weiteren  wird  der  experimentellen  Erforschung  der  Capil- 
ntätserscheinungen  gedacht.  Unter  den  älteren  Beobachtungen 
>mmeii  die  Arbeiten  von  Gat-Lussac,  Fbamkbnhbim,  Brunnbb 
id  Haobn  in  Betracht.  Die  neueren  Arbeiten  kann  man  nach 
im  Gesichtspunkte  scheiden,  ob  sie  die  Grundlage  der  bisherigen 
heorie  bestätigen    (Volkmann)   oder  zweifelhaft    machen   wollen 

JUINOKB,  WilHBLMt). 

„Eine  endgültige  Entscheidung  zwischen  Quinckb  und  seinen 
regnern  lässt  sich  zwar  nicht  treffen.  Doch  scheint  Volkmann's 
Lrbeit  in  Verbindung  mit  denen  von  Wiedbmann  und  Warburo 
ie  Grundlage  der  GAUSs'schen  Theorie  in  höherem  Grade  zu  be- 
tätigen, da  Quinckb's  und  seiner  Schüler  Beobachtungen  sie 
weifelhaft  machen."  P.  F. 

^^i-itzinb.      Ueber    die    Wirkungsweite    der  Molecularkräfte. 
ZS.  f.  phyg.  Chemie  4,  417—426,  1889.     Sphere   of  action    of    mole- 
cnlar  forces.     J.  ehem.  80c.  58,  105,  1890. 
Den   Verf.  haben  die  Versuche    von   Nadbschdin   über  den 
^tischen  Zustand   verschiedener    Ester  fetter   Säuren  Anlass   ge- 
jeben,  die  Abhängigkeit   der  Wirkungsweite   der   Molecularkräfte 
^^)  nach  dem  Vorgange  von  van  deb  Waals  zu  untersuchen. 
^^^  Verf.  knüpft  an  die  bekannten  Formeln  von  Laplaob: 

K  =  cftl;(r)dr  =  c  f^{r)dr 
0  0 

E  =  cfr^{r)dr  =  cjrilf{r)d  r, 
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wendet  auf  die  letzte  Gleichung  den  bekannten  Mittel werthsatz  an: 

0 

wo  0  ein  echter  Bruch  ist,  und  erhält 

H  8 

Q  =  Const,  ^  =  Const.  — , 

H 

wo  S  =  -^  die  Oberflächenspannung  bedeutet. 

Nun  ist  K  nur  in  ungenügender  Näherung  bekannt;  in  flber- 
einstimmenden  Zuständen  sind  aber  die  Moleculardrucke  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  ihren  entsprechenden  kritischen  Drucken 
(jPi)  proportional,  also  wird: 

o  =  Con^.  — 

Pi 

Nach  dieser  Formel  wird  (f  aus  den  Beobachtungen  von 
Nadeschdin  berechnet  Bezeichnet  m  das  Molecnlargewicht  der 
chemischen  Körper,  so  berechnet  der  Verf.  weiter: 

Q  =  Cm^^j  also  sehr  nahe  p  =  Gm. 

Eine  einfache  Ueberlegung  führt  den  Verf.  hieraus  zu  dem 
Schlüsse,  dass  auch  die  kleinsten  Theile  der  Materie,  die  Mole- 
cüle,  sich  nach  dem  NEWTOx'schen  Gesetze,  d.  h.  umgekehrt  pro- 
portional dem  Quadrat  der  Entfernung,  anziehen.  P.  F. 


E.  Fuchs.    Directe  Ableitung  einiger  CapillaritätsfunctioneD.  Wien. 
Ber.  98  [2a],  1862^1392,  1889. 

Der  Verf.  verfolgt  den  Zweck,  einen  tieferen  Einblick  in  das 
Zusammenspiel  der  Einzelanziehungen  zu  gewinnen,  aus  denen 
insbesondere  'ersichtlich  ist,  wie  sich  die  Oberflächenspannung  als 
reelle  Spannung  ergiebt.  Im  Einzelnen  wird  zuerst  die  Wechsel- 
wirkung von  zwei  parallelen  geraden  Flüssigkeitsfäden  und  von  zwei 
parallelen  ebenen  Flüssigkeitsschichten  untersucht 

Im  Weiteren  bezeichnet  der  Verf.  als  n*^  Moleoularintegral 
das  Integral 

jn  —  Jf^f(r)dr, 

worin  ryt^  die  Entfernungen   bedeuten,  innerhalb  deren  das  Spiel 
der  Elementarkräfte  in  jedem  Falle  in  Betracht  kommt.    Der  Verf. 


Fuchs,    vah  der  Mbnsbbuoohe. 
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f>riobt    80  vom   0**"*,  zweiten,  dritten,  vierten  und  fQnften  Mole- 
ilarintegral. 

Der  Binnendrack,  d.  i.  der  Druok  in  irgend  einem  Punkte 
Der  bomogenen  Flüssigkeit  von  der  Dichte  ^,  ergiebt  sich  zu 
(^^^«7^,  die  Oberfl&chenspannun^  zu  a  =  ^Utcq^J^. 

£i]i  aus  einer  Flüssigkeitsmasse  herausgeschnitten  gedachter 
id  als  frei  betrachteter  Flüssigkeitsblock  zeigt  entsprechend  dem 
oQistaxide,  dass  er  als  Gleichgewichtszustand  nicht  angesehen  werden 
nn,  auf  seiner  oberen  Begrenzungsfläche,  die  in  der  Tiefe  h 
iter  <ler  freien  Oberfläche  liege,  einen  grösseren  Horizontal-  als 
Brticaldruck;  dieser  Ueberschuss  wird  aber  thatsächlich  durch 
e  umgekehrte  Flüssigkeitsmasse  paralysirt  In  Wirklichkeit  kann 
der  Tiefe  h  nur  von  einem  Drucke  gesprochen  werden,  und 
eser   ist: 

Die  Formeln  für  den  Randwinkel  beschliessen  den  Theil  der 
Lrbeit,  in  dem  die  einfache  Flüssigkeit  als  homogen  von  con- 
tanter  Dichtigkeit  angesehen  wird. 

Im  Weiteren  wird  nun  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit  als 
;egen  die  Oberfläche  sich  ändernd  in  die  Rechnung  eingeführt; 
«  werden  unter  dieser  Voraussetzung  der  horizontale  Druok,  die 
Spannung,  der  verticale  Druck  für  eine  Stelle  in  der  Nähe  der 
Veien  Oberfläche  und  für  eine  Mischungsschicht  als  Trennungs- 
ftfiche  zweier  Flüssigkeiten  berechnet.  -P.  V- 

•  ^^N  DER  Mknsbbugghb.  Sur  les  proprietes  physiques  de  la 
couche  superficielle  libre  d'un  liquide  et  de  la  couche  de  con- 
^t  d'un  liquide  et  d'un  solide.  I.  u.  IL  Bull.  Belg.  (3)  17,  I5i 
"•^07,  518—537,  1889.     Separatabdr.    Broxellea,  F.  Hayez,  1889. 

Remarques  sur  la  theorie  capillaire  de  Laplace.    J.  de  phys. 

(2)  8,  83—86,  1889. 

Der  erste  Theil  beschäftigt  sich  mit  gewissen  Wahrnehmungen 
an  einer  freien  Flüssigkeitsoberfläche.  Es  wird  eine  Reihe  von  Ver- 
suchen angefiihrt:  Capillare  Vorgänge  in  Folge  einseitiger  Erwär- 
^^^^  von  FlüssigkeitBoberfläcben,  Einflusslosigkeit  der  Bedeckung 
des  äu8«eren  Niveaus  auf  die  Steighöhen  in  capillaren,  eingetauchten 
Röhren.  Der  Verf.  glaubt,  seine  Versuche  als  unvereinbar  mit 
den  CapiUaritätstheorien  von  Laplace  und  Poisson  bezeichnen  zu 
müssen,  insbesondere    scheinen    sie    ihm    gegen    die    zuerst    von 
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Laplaoe  eingeführte  Grösse  K  ssu  sprechen,  welche  theoretisch 
gegenöher  H  sehr  gross  ist. 

In  seinen  Bemerkungen  über  die  CapiUaritätstheorie  von 
Laplaoe  kommt  der  Verf.  noch  einmal  darauf  zurück.  Die  Ab- 
handlung von  Cheybet  aus  dem  Journal  de  physique  (October 
1888)  giebt  dazu  die  Veranlassung. 

Der  Referent  kann  sich  diesen  Anschauungen  des  Verf.  nicht 
anschliessen ;  ein .  LAPLACE^sches  K  tritt  theoretisch  (Wied.  Ann. 
16,  324,  1882)  ebenso  an  der  freien  Oberfläche,  wie  an  der 
Trenuungsfläche  irgend  welcher  Flüssigkeitsschichten  auf,  wie 
solche  z.  B.  bei  einseitiger  Erwärmung  oder  Bedeckung  mit 
fremden  Flüssigkeiten  auftreten;  auch  hier  fallen  nach  den  Glei- 
chungen der  Theorie  die  LAPLACE^schen  Grössen  K  heraus,  so  dass 
kein  Unterschied  in  den  Resultaten  der  Theorie  von  Laplaoe  und 
PoissoN  einerseits,  Gauss  andererseits  ersichtlich  wird. 

Der  zweite  Theil  beschäftigt  sich  mit  der  Contaotfläche  einer 
Flüssigkeit  und  eines  festen  Körpers  unter  besonderer  Bezug- 
nahme auf  die  Beobachtungen  Quikcke's  über  die  Eigenschaften 
dünner,  fester  Lamellen  (1888).  Der  Verf.  vermisst,  dass  in  der 
Regel  bei  einschlägigen  Arbeiten  die  Festigkeit  des  Körpers 
nicht  als  solche  ihren  besonderen  Ausdruck  ündet 

Der  Ref.  kann  sich  auch  in  diesem  Punkte  dem  Verf.  nicht 
anschliessen.     Zum  Yerständniss  der  z.  B.  von  Quincke  benutzten 

Formel  für  den  Randwinkel  cos  ®  =  -^ ^ ,    wie    solche    auf 

«2 

S.  522  von  dem  Verf.  angeführt  wird,  muss  näher  auf  den  Zu- 
sammenhang der  physikalischen  Bedeutung  der  o^i  0^0^12  mit  den 
von  dem  Verf.  benutzten  Grössen  L  und  S  eingegangen  werden; 
die  schon  citirte  Arbeit  des  Ref  (Wied.  Ann.  16,  1882)  giebt  auf 
S.  325  u.  f.  darüber  Aufschluss.  P.  F. 


Th.  Schwedoff.     Recherches  experimentales  sur  la  coh^sion  des 
liquides.      J.  de  phys.  (2)  8,  341—359,  1889. 

Anknüpfend  an  die  Vorstellung,  auch  für  Flüssigkeiten  einen 
gewissen  Grad  Starrheit  anzunehmen,  gedenkt  der  Verf.  Maxwbll's, 
der  die  Starrheit  der  Flüssigkeiten  in  Verbindung  mit  ihrer  Zähig- 
keit EU  bringen  suchte  —  ein  Versuch,  der  sich  im  weiteren  Ver- 
laufe der  Arbeit  nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  als  verfehlt 
erweist 
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An  einem  d&nnen  Drahte  hängt  ein  mit  Schrot  beschwertes 
cylindrisches  Rohr  concentrisch  in  einem  mit  der  zu  untersuchenden ' 
Flüssigkeit  gefüllten  weiteren  cylindrisohen  Oefösse.  Zwei  zweck- 
mässig befestigte  Spiegel  gestatten  die  Ablesung  der  Torsion  der 
Flfissigkeit  o  und  der  Torsion  des  Drahtes  S,  Es  ist  erforderlich, 
dass  der  Aufhängnngsdraht  weder  zu  stark,  noch  zu  schwach 
gewählt  wird;  ist  er  zu  stark,  so  zieht  er  die  Flfissigkeit  mit  und 
zerreisBt  sie,  ist  er  zu  schwach,  so  folgt  die  Flüssigkeit  nicht  und 
bleibt  in  Ruhe. 

Eine  theoretische  Berechnung  liefert  für  die  Starrheit  einer 
Flüssigkeit  den  Werth 

^  k  +  X  (Ol' 
hierin  bedeuten  x  und  g  zwei  llülfsgrösscn,  definirt  durch 

k  den  Torsionscoefficienten  des  Drahtes,  Sq  den  Torsionswinkel 
deä  Drahtes  für  /*  =i  0,  h  die  Höhe  der  Flüssigkeit  über  h  =  0, 
8i  den  Torsionswinkel  des  Drahtes  für  ein  beliebiges  Ä,  r^  den 
äusseren  Radius  des  aufgehängten  Cylinders,  fi  den  inneren  Radius 
des  festen  cylindrischen'  Geßsses,  «i  den  Torsion swinkel  der 
Flüssigkeit. 

Unter  den  Resultaten  an  einer  fünfprocentigen  Gelatinelösung 
mögen  folgende  hervorgehoben  werden: 

1.  Die  Starrheit  der  untersuchten  Lösung,  ergab  sich  1  Trillion 
890  Billionen  mal  .kleiner,  als  die  von  Stahl. 

4..  Die  wirklich  beobachtete  Deformation  setzt  sich  aus  einer 
ruckständigen  und  activen  zusammen. 

8.  Die  wahre  Stanheit  ist  die  durch  die  Einheit  der  activen 
Deformation  hervorgerufene  Spannung,  die  scheinbare  Starrheit  ist 
die  durch  die  Einheit  der  wirklich  beobachteten  Deformation  be- 
dingte  Spannung.  Maxwell's  Idee  der  Relaxation  bezieht,  sich 
nur  auf  die  letzte  Art  Starrheit 

Die  Behandlung  der  Gesetze  der  Relaxation  bescbliesst  die 
interessante  und  gewiss  beachtenswerthe  Arbeit.  F,  F. 


K.  Fuchs.     lieber  die  Oberflächenspannung  einer  Flüssigkeit  mit 
kugelförmiger  Oberflache.    Wien.  Ber.  98  (2  a),  740—751,  1889. 
Ausgehend   von    dem    Satze,    dass    die    Oberflächenspannung 
numerisch  gleich  der  halben  Zerreissungsarbeit  der  Flüssigkeit  ist, 

Fortschr.  d.  Pliys.  XLV.    1.  Abth.  30 
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berechnet  der  Verf.  die  Zerreissungsarbeit  einmal  für   eine  ebene, 
dann  fßr  eine  kugelförmige  Flüssigkeitsoberfläche. 

Die  Oberflächenspannung  einer  krummen  Oberfl&ohe  gleich 
der  einer  ebenen  Oberfläche  (a)  gesetzt,  wie  man  es  gewöhnlich 
thut,  folgt  aus  der  Zerreissungsarbeit  f&r  eine  ebene  Flüssigkeits- 
oberfläche der  bekannte  LAPLACB'sche  Ausdruck  für  den  Ober* 
flächendruck  einer  Eugelfläche  vom  Radius  B:' 

Die  Oberflächenspannung  einer  Kugelfläche  dagegen,  direct 
aus  der  halben  Zerreissungsarbeit  für  eine  kugelförmige  Flössig- 
keitsoberfläche  berechnet,  erhält  der  Verf. 

a  — a/Ä«, 

1  /' 

— —  «p*  /  r^f(r)dr  gegenüber  a  sehr  klein  ist. 
144         J 

Streng  genommen  wäre  danach  die  Oberflächenspannung  für 
eine  ebene  Oberfläche  (22  ==  oo)  ein  Maximum,  und  es  bestände 
die  Tendenz,  die  Krümmung  einer  Oberfläche  zu  steigern,  vom 
Verf.  als  Krümmungsspannung  bezeichnet. 

Schliesslich  erweitert  der  Verf.  die  Resultate  auf  die  Contact- 
fläche  zweier  verschiedenen  Flüssigkeiten.  P.  F. 


wo  a 


C.  Maranooni.      Valore    della    tensione    superficiale   delle   lamine 
liquide  a  diverse  altezze.     Lincei  Bend.  (4)  5  [l],  515—519.    1889. 

Der  Verfasser  spannt  in  seiner  Capillarwage  Lamellen  aus 
Seifenlösung  in  einem  rechteckigen  Rahmen  auf;  zwei  gegenüber- 
liegende Seiten  sind  fest,  die  beiden  anderen  beweglich,  und  zwar 
um  zwei  diagonal  gegenüberliegende  Punkte  drehbar.  Laufgewichte 
halten  der  Drehungstendenz  der  Lamellenspannung  das.  Gleich- 
gewicht und  gestatten,  die  Spannung  selbst  zu  messen.  Die  festen 
Seiten  haben  einmal  eine  verticale,  das  andere  Mal  eine  horizon- 
tale Lage. 

Die  Spannung  nimmt  nach  den  Beobachtungen  des  Verf.  an 
Lösungen  mit  Kaliseife  und  PLATSATT'scher  Flüssigkeit  von  unten 
nach  oben  zu.  Die  Dicke  der  Lamelle  nimmt  der  Schwerewirkang 
entsprechend  von  unten  nach  oben  ab.  P.  V. 


Maranooni.    Jordan.    Lirbrbioh.    Fuchs. 
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^  F.  Jobdan.  Die  OberflächenspaDDung  und  die  Adhäsions- 
ersoheiDungen  der  FluBsigkeiten  in  ihrer  Abhängigkeit  vom 
specifischen  Gewicht     Naturwisg.  Wochenschrift  4,   81  u.   lOO,  1889, 

Der  Verf.  lässt  sich  von  einzelnen  Erfahrungen  verleiten,  eine 
gemeine  Beziehung  zwischen  specifischem  Gewicht  und  capil- 
•en  Erscheinungen  zu  behaupten,  die  der  kundige  Leser  sehr 
Id  ala  haltlos  erkennen  wird.  So  verdienen  denn  auch  die  Spe- 
lationen  des  Verf.  über  den  Aetherdruck  zur  Erklärung  der  Ober- 
chenspannung wohl  kaum  Beachtung.  P.  F. 


LiKBBKiCH.  Weitere  Untersuchungen  über  den  todten  Raum 
bei  chemischen  Reactionen.  Berl.  Sitzber.  1889,  169—197.  [Rundsch. 
4t  268.  Beibl.  13,  998.  Further  Investigations  on  the  Inert  Space 
in  Chemical  Reactions.     Phil.  Mag.  (5)  29,  216,  1890. 

öer  Verf.  setzt  seine  1886  begonnenen  Untersuchungen  über 
le  Bildung  capillarer  todter  Räume  unter  den  mannigfaltigsten 
edin^ngsänderungen  fort.  Als  Reactionen  werden  beobachtet 
ie  Bildung  von  Chloroformnebel  bei  Mischung  von  Chloralhydrat 
nd  Natriumcarbonat  und  die  Jodausscheidung,  welche  beim 
lUsammenbringen  von  Jodauslösung  und  schwefliger  Säure  entsteht. 

Unter  den  Bedingungen  zur  Bildung  sogenannter  capillarer 
Pdter  Räume  möchte  der  Ref.  mit  dem  Verf  die  Reinheit  der 
leiasswandungen  ganz  besonders  hervorheben;  als  Reinigungs- 
erfahren  hat  sich  dem  Verf.  Kochen  mit  einem  Gemische  aus 
^Immbichromatlösung  und  Schwefelsäure,  nachheriges  Waschen 
wt  Wasser  und  Trocknen  in  einem  auf  100»  erhitzten  Schranke 
tls  zweckmässig  erwiesen. 

Mit  besonderer  Sorgfalt  wird  der  Nachweis  gefuhrt,  dass  die 
ildung  ^er  todten  Räume  nicht  eine  Folge  von  Verdampfung, 
^  ötrömungserscheinungen ,  von  einfachen  Senkungen  oder  von 
sogenannten  Contactbewegungen  ist. 

^er  Verf.  schliesst  mit  dem  Hinweis  auf  biologische  Erschei- 
'i'iiigen  in  Zellen,  welche  unter  dem  Gesichtspunkte  der  Verzöge- 
^^g  oder  des  Ausbleibens  von  Reactionen  in  capillaren  Räumen 
«^a'^che  Klärung  finden  dürften.  P.  F. 


^"CHs.    Ueber  Liebkeich's  todten  Raum  und   das  Glühen  des 
Platins  in  Alkoholdämpfen.     Exner's  Rep.  25,  255-261,  1889. 
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Aus  einfachen  Ueberlegungen  leitet  der  Verfasser  durch  An- 
schauung eine  Reihe  allgemeiner  Sätze  ab,  unter  denen  folgende 
hervorgehoben  werden  mögen: 

Ein  Flüssigkeitsgemisch  zeigt  in  den  Grenzregionen  andere 
Mischungsverhältnisse  als  im  Inneren.  Ein  im  Inneren  einer 
Flüssigkeit  unmöglicher  Process  kann  in  der  Grenzregion  möglich 
sein  (ein  in  Alkoholdämpfen  glühender  Platindraht  bringt  nur  die 
Grenzschicht  zum  Verbrennen).  Ein  im  Inneren  einer  Flüssigkeit 
möglicher  Process  kann  in  der  Grenzregion  unmöglich  sein  (Lieb- 
»bich's  todter  Raum).  P.  F. 


C.  Mabanooki.    La  forza  distensiva  capillare  ed  i  suoi  effetti.  Line 
Rend.  (4)  5  [2],  234,  268—271,  1889. 

Der  Verf.  schliesst  sich  den  Anschauungen  von  van  dbb  Mxns- 
BRüGOHE  an  und  bringt  weitere  Erscheinungen  dazu  bei:  die  Wir- 
kung der  Löthwässer  beim  Löthen  von  Metallen  und  die  Wirkung 
des  Anfeuchtens  beim  Ausbügeln  von  Papieren  und  Geweben; 
weiter  wird  das  Verhalten  von  Papaver  Rhoeas  gegen  die  Sonne 
und  der  Früchte  vieler  Asteraceen  bei  Feuchtigkeitsänderungen  be- 
sprochen. P.  F. 

K.   Fuchs.      Ueber    den    Einfluss   der   Capillaritätsconstanten    auf 
chemische  Processe.     Exner'B  Rep.  25,  529—539,  1889. 

Bei  den  meisten  chemischen  Processen  wirken  Molecularkräftcs 
mit;  unter  reiner  chemischer  Arbeit  versteht  nun  der  Verf.  die- 
jenige Arbeit,  welche  die  Atomkräfte  leisten,  wenn  ein  chemischer 
Process  bei  disgregirten  Molecülen,  d.  h.  unter  Ausschlass  der 
Molecularkräfte  erfolgt. 

Die  Berücksichtigung  der  Einwirkung  von  Molecularkrfiften 
ergiebt  folgende  Möglichkeiten: 

Es  kann  ein  Process  bei  massiger  Dichte  der  Gase  möglich 
sein,  während  er  bei  hoher  Compression  nicht  vor  sich  gebt;  um- 
gekehrt kann  ein  Process  bei  massiger  Dichte  unmöglich  sein, 
während  er  bei  höherer  Compression  der  Gase  vor  sich  geht. 

Ein  Process,  der  an  sich  unmöglich  ist,  kann  durch  Bei- 
mischung von  einem  indifferenten  Stoff  in  Gang  gesetzt  werden. 
Umgekehrt  kann  ein  an  sich  möglicher  Process  durch  die  An- 
wesenheit eines  indifferenten  Stoffes  verhindert  werden. 


/ 
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Die    chemische    Arbeit    eines    Processes    ist    keine    oongtante« 
^'Ö8ge,  sondern  sie  kann  durch  die  Molecularkräfte  nicht  nur  der 
^^tigirenden^  sondern  auch  der  indifferenten,  zufällig  beigemengten 
^to^e   sowohl  vergrössert  als  auch  verkleinert  werden.         P.  F. 


-^*  Goj>j»jeij8bödeb.  lieber  Capillaranalyse  und  ihre  verschiedenen 
Am^endungen ,  sowie  über  das  Emporsteigen  der  Farbstoffe  in 
deo  Fflanzen.  Wien,  Selbstverlag,  1889.  [Rundschau  5,  130,  1890. 
Hittli.  Ic.  k.  technol.  Gewerbem.  2,  86  und  3,  U.  [Chem.-Ztg.  13,  Rep. 
8.  14.S.  [Chem.  Centralbl.  1889  2,  52—53.  Beilagen  dazu,  Mülhausen, 
Wen«     u.  Peters,  1889. 

—  —  1:1.  Ch,  W.  Philipps,  lieber  Capillaranalyse.  Z8.  f.  anal. 
Cheux.  28,  609.  Mitth.  Sect.  f.  chem.  Gew.,  N.  F.  2,  86  und  3,  14.  Mül- 
hausezk    i.  E.,  Wenz  u.  Peters,  1889.     Chem.  News  58,  285. 

—  —  -Appendices  to  the  Investigation  on  Capillary  Analysis  and 
its  Various  Applications  as  also  on  the  ascent  of  Colours  in 
plante.       Mulhouse,  Wenz  and  Peters,  1888.     Chem.  News  60,  158—159. 

Bas  Wesen  der  Capillaranalyse  besteht  darin,  dass  ein  Streifen 
Fliesspapier,  welcher  in  eine  Lösung  aus  verschiedenen  Farbstoifen 
eingetaucht  wird,  die  einzelnen  Farbstoffe  bis  zu  verschiedenen 
Höhen  kenntlich  aufsaugt;  das  Zersclmeiden  der  Streifen  nach 
den  abgesetzten  Farbenrändern,  die  erneute  getrennte  Auflösung 
der  Farbstoffe  aus  den  einzelnen  Streifenstücken  und  die  wieder- 
holte Anwendung  der  Capillaranalyse  gestattet  eine  beliebig  starke 
Verfeinerung  der  Methode.  Der  Verfasser  bezweckt  durch  seine 
Untersuchung  hauptsächlich  praktische  Verwerthung. 

Die  Inhaltsübersicht  giebt  einen  kurzen  Ueberblick  über  die 
einBchlä.gigen  Anwendungen :  Anwendung  der  Capillarerscheinungen 
in  der  anorganischen  Analyse,  in  der  organischen  Analyse  und 
besonders  in  der  Farbencbemie ;  Anwendung  der  Capillaranalyse 
in  der  Hygienischen,  sanitätspolizeilichen  und  gerichtlichen  Chemie; 
Anregm^g  zur  Anwendung  der  Capillarv ersuche  in  der  patho- 
^^^"^•^^emischen  Analyse;  Ueber  den  Nachweis  der  einzelnen 
l^arbsto^e  in  den  verschiedenen  Pflanzenorganen  mit  Hülfe  der 
^apillair^nalyse;   Ueber   das   Emporsteigen    der   Farbstoffe   in 


den 
F. 


F.  I^iHxiBMANN.     Ueber  die   Gleichgewichtsfiguren   dünner  FlOssig- 
^«i^slamellen.     Sehr,  phys.-ökon.  Ges.  Königsberg  i-  ^r-  30,  16,  1889. 
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Da8  kurze  Referat  eines  Vortrages,  der  den  Zweck  hatte,  auf 
den  Zusammenhang  der  physikalisch  bekannten  Erscheinungen  mit 
gewissen  mathematisch  «fundamentalen  Problemen  über  Minimal- 
flächen hinzuweisen.  P.  F. 


G.  VAN  DER  MsNSBBUGöHE.  Sur  uu  geure  particulier  d'expörienoes 
capillaires.  BuU.  Belg.  (3)  17,  357—358;  18,  64—80,  1889.  Separatabdr. 
Bruxelles,  F.  Hayez,  1889.    La  Nature  17  [2],  219—220. 

Ein  Kaitenblatt,  welches  auf  einer  Wasserfläche  schwimmt, 
krümmt  sich  concav.  Ein  geknickter  Papierstreifen  wird  mit  der 
einen  Hälfte  auf  Wasser  gelegt,  dann  dreht  sich  die  andere  Hälfte 
um  die  geknickte  Stelle  wie  um  ein  Chamier,  bis  der  Streifen 
horizontal  aufliegt 

Die  Erscheinungen  finden  ihre  Erklärung  durch  einseittges 
Eindringen  des  Wassers,  welches  die  Theile  aus  einander  drängt. 
Auf  der  Innenseite  der  Knicke  sind  die  Theilchen  stärker  zusammen- 
gedrängt, als  auf  der  Aussenseite,  das  eindringende  Wasser  drängt 
die  Theile  der  verschieden  stark  deformirten  Papiere  unterschieds- 
los zu  gleichem  Abstände  aus  einander;  sobald  die  beiden  Hälflen 
die  senkrechte  Lage  überschritten  haben,  wirkt  der  capillare 
Flüssigkeitsmeniscus  in  gleichem  Sinne  und  verstärkt  den  lieber- 
gang  in  die  horizontale  Lage. 

Ein  ehemaliger  Schüler  des  Verf.,  F.  Lbcontb,  hat  die  Ver- 
suche in  mannigfacher  Weise  abgeändert,  z.  B.  an  Grashalmen. 
Zum  Schlüsse  werden  Messungen  von  Leconte  mitgetheilt,  nach 
denen  sich  Schnüre  von  Leinen,  Hanf  und  Seide  ihrer  Länge  nach 
verkürzen,  ihrem  Querschnitte  nach  verdicken,  der  einzelne  Faden 
der  Schnur  hat  sich  dabei  verlängert.  P.  F. 


W.  Simon.     A  Peculiar  Gase  of  Adhesion.   8ciencel4,  427— 428, 1889. 

Beschreibung  eines  vielleicht  medicinisch  interessanten  Falles, 
in  welchem  die  menschliche  Hand,  rein  gewaschen,  auf  glatte 
Flächen  bedeutende  Adhäsionswirkungen  auszuüben  vermochte. 

P.  F. 

G.  Quincke.     Ueber  Protoplasmabewegungen   und   verwandte  Er- 
scheinungen.    Tagebl.  d.  Naturf.-Vera.  62,  Heidelb.,  204—207,  1889. 

Im  Anschlüsse  an  seine  früheren  einschlägigen  Beobachtungen 
von  1879  und  1888  giebt  der  Verf.  weiteres  Material  in  gedrängter 
Form  von  meist  vorläufigem  Charakter. 
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Seine  Versuche  scheinen  dem  Verfasser  die  van't  HoFp'sche 
'heorie  der  Diffusion  durch  indifferente  Scheidewände  nicht  zu 
estätigen.  Gelatinöse  Substanzen  ist  der  Verfasser  geneigt  fQr 
lussi^keit  zu  halten,  in  der  sich  viele  unsichtbare,  dünne  Scheide- 
ände    von  festen  oder  flüssigen  Lamellen  befinden.  P.  F. 


.  Mach.     Ueber   den  Einfluss   des   Oeles   auf  die  Erregung    der 
Wellen  durch  Wind.     Wien.  Adz.  1889,  26,  257. 

K.  Mach  hat  Versuche  über  die  Erzeugung  von  Wellen  in 
ner  ringförmigen  Rinne  anstellen  lassen,  welche  durch  einen 
tirenden  Pappring  hervorgerufen  werden.  Nach  wenigen  Minuten 
itstanden  bei  reinem  Wasser,  in  Folge  des  von  dem  rotirenden 
appringe  hervorgerufenen  Windes,  sehr  bald  Wellen  mit  sch&u- 
lenden  Kätnmen.  Bei  einer  geringen  Verunreinigung  der  Qefilss- 
ände  durch  Fett  entstehen  zwar  auch  noch  Wellen,  aber  von  viel 
eringerer  Höhe.  F.  K. 


?  1 


Litteratur. 


Sf.  PiLTscHiKOFF.  G^uöralisation  de  la  methode  de  Gay-Lussac 
pour  la  determination  de  la  constante  capillaire  des  liquides. 
f-r^M.  phyB.Kshem.  Gen.  20,  83—93,  1888.  [J.  de  phya.  (2)  8,  538—539. 
IZB.  f.  phya.  Chem.  4,  485.     Diese  Ber.  44  [l],  387—388,  1888. 

[^»1  on  water.     Science  13,  lo,  1889. 

rhe  use  of  oil  aboard  united  states  naval  vessels.  Science  14,  1—2, 
1889. 

Gebrauch  von  Oel  auf  See.     Ann.  d.  Hydr.  17,  86,  1889. 

Beispiele  für  die  Bettung  von  Schiffen  in  schwerem  Sturm  durch  den 
"«kannten  Gebranch  von  Oel  auf  hoher  See. 

Lord  Rayleigh.  On  the  extensibility  of  liquid  films.  Bep.  Brit. 
Ass.  Newcasüe  1889,  502. 

Nur  Titel.  P-  ^- 
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Third   Report  of  the   Committee   Tilden   etc.  appoii 
purpose  of  reporting  ou  the  Bibliograpby  of  solutio 
Ass.,  Newcastle-upon-Tyne  1889,  53  t. 
Mittheilung,  dass  in  950  Bänden   wissen schaftlic 

675  Arbeiten  über  Lösungen  enthalten  sind. 


Third  Report  of  the  Committee  Tilden  etc.  appo 
purpose  of  investigating  the  Properties  of  sohitio 
Ass.,  Newcastle-upon-Tyne  1889,  53  t. 

Das  Comite  hat  Versuche  angestellt  über  die  I 
verschiedenen  Salze  in  absolutem  Alkohol  und  Alkohol 
Wassergehaltes.  Allgemeine  Schlussfolgerungen  ha 
der  grossen  Menge  Einzeldaten,  die  einer  späteren 
Mittheilung  vorbehalten  sind,  nicht  ziehen  lassen. 


SvANTB  Aerhbnius.  La  theorie  moderne  de  la  c 
Solutions  6lectrolytiques.  Lum.  61ectr.  33,  401 — 407,  45 
563— 567  t. 

Verfasser  giebt  in   den   Abhandlungen    einen 
blick  über  die  Entdeckungen  auf  dem  Gebiete  der 
Chemie,    welche    von   van't   Hopf  (osmotischer   D 
(Gefrierpunktserniedrigungen),   Kohlrausch  (elektr 
keit),  DB  Vribs  (isotonische  Coefficienten),  Tammav 
nungen),   sowie  von  Ostwald  und  Arrhbnius    gei 
zu   einer  ganz   neuen    Auffassung    des   Zustandes 
Lösungen  geführt  haben,  zu  der  vom  Verfasser  au 
trolytischen    Dissociationstheorie.     Den   Anlass     zu 
gaben    die  Abweichungen    von    dem   van't     Hopi 
des   osmotischen    Druckes    für   die   wässerigen    Lic 
scheinbar  nicht  den  einfachen  „Gaszustand^    der    L. 
In  dem   zweiten  Theile   seiner  Abhandlungen    stel 


Arbheniüs.    Schiff.    Lloyd,     van't  Hoff  u.  Beicher. 
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ä&bin  auf  Grund  seiner  Theorie  abgeleiteten  Folgerungen  und  ihre 
^ntrendung  auf  die  der  Messung  zugänglichen  firscheinungen  zu- 
ammen,  wie  Berechnung  der  elektrischen  lieitf^bigkeit,  Reactions- 
reschwindigkeit,  Additivität  der  physikalischen  Constanten  für  Salz- 
>sun^en,  Activitätscoefficient  der  Säuren,  isohydrische  Lösungen, 
rösuugsgleichge wicht,  Theorie  der  Diffusion,  nach  Arbeiten,  die 
orzöglich  in  der  Zeitschr.  für  physikalische  Chemie  erschienen  sind. 

Bein. 

.  Schiff.    Ueber  Eigenschaften   und  Constitution  von  Lösungen. 
Z8.    f.  ünterr.  3,  4l--43t. 
Zusammenstellung  der  neueren  Untersuchungen  über  das  Wesen 
[er  Lösungen  in  Bezug  auf  die  Hydrate,  Doppelsalze  und  elektro- 
ytische  Dissociation  der  Lösungen.  Bein. 


Kmily  J.  Lloyd.  Osmotic  Pressure:  with  special  Reference  to  the 
Work  of  RüDORFP  and  Raoült.  Chem.  News  60,  284—286,  297 
-299t.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  löOf. 

I^er  Aufsatz  stellt  die  Entwiekelung  der  Ergebnisse  von 
RüDORPF  und  DE  CoppET  Über  die  Gefrierpunktserniedrigungen  und 
der  von  Raoult  auf  Grund  dieser  und  seiner  eigenen  Ergebnisse 
gezogenen  Schlussfolgerungen  dar,  die  zum  Gesetz  der  moleculareu 
betnerpunktserniedrigung  gefuhrt  haben,  woraus  dann  schliesslich 
VANT  Hoff  den  Satz  von  der  Analogie  des  gelösten  und  gas- 
förmigen Zustandes  abgeleitet  hat.  Bein. 


•  "•  van't  Hoff  und  L.  Th.  Reicher.  Beziehung  zwischen 
osmotischem  Druck,  Gefrierpunktserniedrigung  und  elektrischer 
Leitfähigkeit.  ZS.  f.  physik.  Chem.  3,  198— 202  t.  [Chem.  Ber.  22  [2], 
223  t.     J.  Chem.  Soc.  56,  668. 

^^   Anschluss  an    die   Untersuchungen   von   Arrhenius    über 

^^  Wfrierpunkt  von   Salzlösungen   und   von  de  Vries   über  den 

osmotischen  Druck  wurden  die  Falle,  bei  denen  die  elektrolytischen 

wsociationscoefficienten  i  nicht  mit  den  aus  der  Leitfjihigkeit  ab- 

geeieten   Zahlen    übereinstimmten,    von    Neuem    untersucht     Ea 

m^n  mr  LiCl,KCl,NH4Cl,CaCl2,  SrCl^,  MgCl,,  CuCl,,  K4FeCye, 

*  g    v)4,  Ca (N 03)2  Leitfähigkeit  und  Gefrierpunktserniedrigung  be- 
stimmt    Die   TJebereinstimmung   mit   den    alteren    Beobachtungen 


fii 
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ist  eine  genügende.  Die  Berechnung  der  i  ergiebt  n 
Metboden  Ucbereinstimmung,  mit  Ausnahme  von  Mg 
Chloride  von  Li,  Ca,  Sr  und  Mg.  Die  osmotischen 
stehen  aber  berechnet  sowohl  aus  den  Gefrierpunktser 
wie  aus  den  isotonischen  Coefticienten  mit  einander 
Stimmung,*  so  dass  an  der  Zuverlässigkeit  der  Beobac 
Zweifel  besteht.  Beim  MgS04  sind  osmotischer  Dmcl 
Punktserniedrigungen  kleiner,  bei  den  Chloriden  grö 
den  Zahlen  für  das  Leitvermögen  zu  erwarten  ist.  AI 
für  MgS04  di©  Existenz  von  Doppelmoleoüle 
verdünnten  Lösungen  angenommen  werden,  fÜi 
vorzüglich  CaCl2,  ein  theilw eiser  Zerfall  in  die  Ionen 


S.  Pagliani.     lieber    einige   Ableitungen    aus   der 
van't   Hopf  über  das   chemische  Gleichgewicht 
Lösungen.      Oazz.  chim.  19,  235—251,  453—477.    Atti 
Torino,  24,  481—496,  527—551.    [Chem.  Centralbl.  1889, 
732  t.    J.  ehem.  See.  58,  845,  1205t. 
Die  Abhandlungen   beschäftigen   sich   mit  den 
Hypothesen   von  van't   Hoff   und  Arkhbnius  übe 
der  Körper  in  Lösungen.    In  der  Gleichung  pv  = 
Arbhenius  das  Verhältniss  des  osmotischen  Druckes 
Substanz  in  Lösung  zu  dem  Druck,  der  sich  ergebe 
die  Substanz  unzersetzt  wäre,    i  muss  für  sehr  verdi 
der  Einheit  gleich  werden.  Es  ist  auch  gleich  dem  Ve 

Leitfähigkeit:  Leitfähigkeit   bei   unendlicher  Verdfl 

Pagliani  wendet  sich  gegen  diese  Definition  vo 
verschiedene  Einwürfe  gegen  die  Bestimmbarkeit 
Wege  der  elektrischen  Leitfähigkeit  und  der  Ge 
drigung.  Sodann  untersucht  der  Verf.  die  Am 
van't  HoFF'schen  Gleichung  für  die  Lösungswärn 

dlgC  ^  __C_ 
dT  2tT2' 

wo  C  die  Concentration  der  gesättigten  Lösung  bei 
T,  Q  die  Wärmequantität  sind,  welche  von  einer  LC 
cüls  der  Substanz  absorbirt  wird,  und  vergleicht  hi 
HOFF'sche  Gleichung: 

_  MRT^    dlgß.B 

^  ~        J  dT 


Paoliani. 
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^ogg.  Ann,  103,  194),  wo  B  die  Gasconstante  ist,  ß  das  Gewicht 
'S  absorbirten  Gases  für  die  Gewichtseinheit  der  Flüssigkeit  bei 
r  Temperatur  T  und  der  Einheit  des  Druckes,  so  dass  ßB  der 
rNSEN'ßche  Absorptionscoefficient  ist.  Diese  Gleichung  giebt  nur 
ereinstimraende  Werthe  von  Q  für  vollkommene  Gase,  wo  i  =  1 
,  nioht  aber,  wenn  der  Gaszustand  sich  durch  Absorption, 
ffusioo  oder  besondere  Bedingungen  der  Temperatur  und  des 
uckes  ändert  Es  liegt  das  daran,  dass  bei  der  Gleichung  die 
»leculare  Lösungsarbeit  vernachlässigt  ist,  ferner  die  Aenderung 
dem  Werthe  des  i  der  van't  HoFF'schen  Gleichung  und  der 
Tänderung  der  Lösungswärme  mit  der  Concentration.  Verf. 
jcutirt  sodann  die  Bestimmung  des  Werthes  i  für  feste  Körper 
Lösungen  nach  der  van't  HoFp'schen  Gleichung  und  die  Be- 
ngung  der  Anwendbarkeit  derselben.  Er  berechnet  i  für  K3SO4, 
aNOg,  KCl,  NH4CI,  KNO3  und  NaCl.  Die  graphische  Dar- 
ellnng  zeigt,  dass  die  Gleichung  der  allgemeinen  Gültigkeit  ent- 
jhrt.  Die  Werthe  von  /  nehmen  ab  [!]  mit  dem  Wachsen  der 
ODcentration  entgegengesetzt  [!]  der  Theorie.  Ferner  folgt  aus 
3r  Gleichung,  dass  die  Löslichkeit  eines  Salzes  und  seine  Lösungs- 
arme bei  verschiedenen  Temperaturen  immer  sich  in  demselben 
mne  ändern;  eine  Verallgemeinerung,  welche  zahlreiche  Aus- 
abmen  hat.  Die  Abweichungen  kommen  daher,  dass  die  Gleichung 
ufgebaut  ist  auf  die  allgemeinen  Gesetze  des  Gleichgewichtes 
a  Lösungen.  Dan  zweite  dieser  Gesetze  verlangt  aber,  dass 
iie  Umwandlung  eines  Systemes  in  ein  anderes  bei  constantem 
Volumen  stattfindet,  dieses  ist  nicht  für  Lösungen  der  Fall.  Die 
'^AN  T  HopF'sche  Gleichung  kann  auch  mit  der  Gleichung,  die  sich 
tus  der  Verminderung  der  Dampfspannung  nach  Kibchhoff  er- 
gebt, verglichen   werden.     Die  Ergebnisse   weichen   von   einander 

'  »obald  man  annimmt,  dass  die  Salze  sich  in  anhydrischem  Zu- 
\  ^^  ^^  Lösungen  befinden.  Man  muss  annehmen,  dass  die  Salze 
iinen  verschiedenen  Grad  der  Hydratation  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen besitzen.  Aehnlich  verhält  es  sich,  wenn  man  die  i  der 
^^n't  Hopp'Bchen  Gleichung  in  Parallele  stellt  mit  den  i  aus  der 
KAOüLT'schen  Gleichung: 

._      1        M.^ 
'-   18,5         p 
(p  Procentgehalt  der  Lösung)   berechnet.     Da   i  mit    wachsender 
Concentration  nach  der  ersten  Gleichung  immer  abnimmt  und  der 

Verth  von  -^  abnimmt  oder  zunimmt   mit   der   Concentration,  je 


476  7  c.    LötfungeD. 

nach  der  Natur  der  Salze,  so  würde  M  gleic 

wachsender  CoDcentration,  so  lange  die  Aenc 

lieh  wird.  Die  WärmeabsorptioD ,  welche 
während  der  Lösung  eintritt  und  welche  mil 
nung  und  abnehmender  Temperatur  wächst, 
der  Hydratation  der  Fall  ist,  wird  vom  Yej 
Setzung  erklärt,  dass  der  von  van't  Hofi 
förmige  Zustand  der  Salze  in  Lösungen  das  V* 
stimmten  Wärmemenge  bei  der  Verdünnung 


M.  PuFiN.  Der  osmotische  Druck  und  seine 
Energie.  Dissert.  Berlin  1889  t.  [Z8.  f.  physi 
Bef.  von  Nbbnst.    [Chem.  Oentralbl.  1890,  1,  68- 

C.  Bbebio.    Bemerkungen  zu  einem  Einwände 
gegen  die  kinetische  Natur  des  osmotischei 
Chem.  4,  444— 456  t.    [Chem.  Ber.  22  [2],  723  t. 
1,  69— 70  t.    [J.  ehem.  Soc.  88,  105,  1890. 

Aus  den  von  Massieu,  Gibbs  und  vo 
eingeführten  Begriffen  der  „freien  Energie" 
mittelst  Ereisprocesses  die  Eigenschaften  dei 
leiten.  Allgemein  wird  die  freie  Energie  in 
F=  U —  T.  S,  wo  17  die  innere  Energie  des  Sy« 
T  die  absolute  Temperatur  bedeuten.  Die 
Lösung  von  s  Salz  in  %o  Wasser  stellt  sich  in 


^  =  («,  +  s)/0). 


Aus  der  Berechnung  der  Arbeit,  welche  b€ 
Gewichtseinheit  des  Lösungsmittels  aus  der  ] 
stauten  Temperatur  T  auf  reversiblem  Wege 
Arbeit,  die  durch  Verdampfen  geleistet  wird,  < 
Kraft,  mit  der  das  Lösungsmittel  von  der  Löfl 
mit  der  Concentration  wächst.  Die  Kraft,  mi 
von  dem  Lösungsmittel  angezogen  wird,  ni 
centration  ab  und  wird  ein  Minimum,  wenn  ( 
ist.  Aus  der  Gleichung  für  die  freie  Energie 
die  bekannte  KiBCHHOFF'sche  Gleichung  für  di< 
ab.  Haben  wir  solche  verdünnte  Lösu 
durch     weiteren     Zusatz     des    Lösud 


I 
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J^^riuetönun^    mehr    stattfindet,    80    nimmt    die    äussere 
^^heit    bei  der   Einführung   oder  Entfernung  der  Gewichtseinheit 
®®  Xrdsnogsmittels  die  Form  an: 


_,  =  *0).r 


dF 
dw 

(9>  die  freie  Energie  der  Gewichtseinheit  des  reinen  Wassers  bei 
^^^  Temperatur  T  und  dem  Drucke  pi,  dem  Dampfdrucke  seines 
geeättigrt^eo  Dampfes,  F  die  freie  Energie  der  Lösung  bei  dem 
Dampfdruoke  P2  des  gesättigten  Dampfes  der  Lösung).  Die  Function 
^  lässt  sicH  durch  die  Dampfspannungsvermindeiung  der  Lösung 
^egenül>er  dem  reinen  Lösungsmittel  oder  durch  die  Bestimmung 
des  osmot-ischen  Druckes  nach  der  PFEFFBB'scben  Methode  mit 
halbdurclkiässigen  Membranen  experimentell  herleiten. 

Verfl     kritisirt  die  van't  HoFF'sche  theoretische  Ableitung  für 
die  Analogie  zwischen  Gasen  und  verdünnten  Lösungen  und  wendet 

sich  8oda.nn  dazu,  vermittelst  eines  der  van't  HoFF'schen  Methode 

ähtiUcheo     Kreisprocesses  die  Gleichung  abzuleiten: 

ri  das  specifische  Volumen  des  Wassers,  P  sei  der  über  der 
Lösung  lastende  Druck,  Pi  der  über  dem  Wasser  lastende  Druck, 
P-— pi  ist  dann  der  osmotische  Druck  [!].  Die  linke  Seite  nennt 
der  Verf.  ^j^s  Pfeffer 'sc  he  Aequivalent  Für  die  Verdün- 
nungswärme   ergiebt  sich  dann:  ' 

^^  jj_  Tan  r, 

dw  dT  '  \ 

Man  kann    also   aus   der  Verdünnungswärme  -—  den    osmotischen  i! 

Druck  ' 

■^©stimmen.       Die     Dampfspannungsverminderung     ergiebt  » 

y^  .  ^^T  Schwierigkeiten  der  Bestimmungen  keine  genauen 
D'ff    ^^'      ^*®  PFBFFEE'scbe  Acquivalcut  ist  ferner  gleich  der  I 

,      -p.     ^^*iz  zweier  Verdampfungswärraen  und  also  mittelst  j 

für      **^^^^^^°^e^rß  bestimmbar-    Vermöge  der  abgeleiteten  Formeln  I 

weite"^^^^^^^^  verdünnte  Lösungen,   d.  h.  solche,   bei  denen  durch  j 

die  '  ^^gabe   des   Lösungsmittels   ohne    äussere   Arbeitsleistung  ) 

sich^T^^^  ^«ergie  des  gelösten  Salzes  nicht  geändert  wird^  ergiebt 
sehen  ^"^  ^'^  bekannte  Analogie  mit  dem  Mariottb-Gay-Lüssac'- 
♦;^«  ^.  ®®®^^-  Das  Aequivalent  wird  proportional  T,  da  die  Func- 
tion K;   constant  wird. 


j 
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Sodann  fuhrt  der  Verf.  in  die  HsLMHOLTz'sche  Gleichung  fflr 
die  elektromotorische  Kraft  einer  Concentrationskette,  in  die  un- 
polarisirbare  Elektroden  tauchen,  das  PFEPFEB'sche  Aequivalent  ein 
und  erhält  eine  Formel,  die  analog  ist  der  von  Nebkst  in  seiner 
Diffusionstheorie  abgeleiteten.  (Hierzu  bemerkt  Nbbnbt  in  seinem 
Referate,  dass  die  HELMHOLTz'sche  Gleichung  sich  auf  die  elektro- 
motorische Kraft  zweier  einander  entgegengeschalteter  galva- 
nischer Elemente,  die  dasselbe  Salz  in  verschiedener  Gonoentration 
enthalten,  bezieht)  Verf.  kritisirt  sodann  die  NBBNST^sche  Theorie 
(vergl.  Nebnst's  Referat). 

Für  die  freie  Energie  und  Entropie  einer  Salzlösung  erhält 
Verf.  analoge  Resultate,  wie  sie  Planck  (Wied.  Ann.  32,  462)  er- 
halten hatte.  Für  U^  die  innere  Energie,  hatte  derselbe  die  Form 
angenommen  U  =  tff.UQ-\-s,Ui.  Verf.  weist  nach,  dass  IT  diese 
Form  haben  muss. 

Die  Arbeit,  welche  aufgewendet  werden  muss,  um  die  Gewichts- 
einheit des  Salzes  aus  der  Lösung  auf  reversiblem,  isothermischem 
Wege  zu  entfernen,  vorausgesetzt,  dass  dadurch  die  Concentration 
nicht  merklich  geändert  wird,  hat  die  Form: 

Durch  Verdünnung  der  Lösung  wird  also  diese  Arbeit  gesteigert. 
Diese  Kräfte  sind  nichts  Anderes,  als  die  Anziehungskräfte  zwischen 
den  Salzmolecülen  und  den  Molecülen  des  Lösungsmittels  {ö^:  En- 
tropie der  Lösung).  Zuletzt  geht  der  Verf.  zu  einer  Kritik  der 
elektrolytischen  Dissociationstheorie  und  der  Hypothese  von  van't 
Hoff  über.  Es  erscheint  ihm  undenkbar,  dass  eine  Lösung,  die 
einen  osmotischen  Druck  von  so  und  so  viel  Atmosphären  ausübt, 
in  einem  dünnwandigen  Gefasse  aufbewahrt  werden  kann,  worauf 
Nebkst  (Ref.  Chem.  Centralbl.)  erwidert,  dass  hier  dem  osmotischen 
Druck  der  Oberflächendruck,  welcher  von  Stefan  zu  1000  bis 
2000  Atmosphären  berechnet  ist,  entgegenwirkt.  Der  osmotische 
Druck  ist  eine  Folge  der  Anziehungskräfte  zwischen  der  Lösung 
und  den  Molecülen  des  reinen  Wassers,  also  statischen  Ur- 
sprunges, und  nur  ein  kurzer  Ausdruck  f[ir  die  Thatsache,  dass 
jede  Salzlösung  Wassermolecüle  stärker  anzieht,  als  dieselben  vom 
Wasser  augezogen  werden.  Verf.  wundert  sich,  dass  unter  diesen 
Bedingungen  zwischen  dem  kinetischen  Drucke  der  Gase  und  dem 
statischen  osmotischen  Drucke  eine  so  weit  gehende  Analogie  be- 
stehen kann. 


PUPIN.     Brbdio. 


479 


Bbxdig  knüpft  an  den  Einwand  von  Püpin  gegen  die  kinetische 
Natur  des  osmotischen  Druckes,  dass  eine  Lösang,  die  einen  osmo- 
aschen  Druck  von  etwa  53  Atmosphären  ausübt,  sich  nicht  in 
lünnen  GefSssen  halten  könnte,  an,  um  die  wichtige  Rolle,  die  das 
^sani^roittel  spielt,  hervorzuheben,  die  von  van't  Hoff  bei  seiner 
Lnnahine  vom  gasförmigen  Znstande  in  verdünnten  Lösungen  ganz 
ernachlässigt  ist,  während  doch  das  Lösungsmittel  die  nothwendige 
Vorbedingung  für  den  Eintritt  des  gasähnlichen  Zustandes  ist.  Es 
aussen  die  Molecüle  des  Lösungsmittels  eine  äussere  Kraft  K  be- 
itzen^  welche  die  der  van  der  WAALs'schen  Cohäsion  der  Gas- 
aoleoüle  ähnliche  specifische  Anziehung  a  der  Molecüle  des  gelösten 
i^örpers  unter  einander  mehr  oder  minder  aufhebt  Durch  das 
:'egenwirken  der  beiden  Kräfte  kommen  statische  Anziehungen  in 
ier  Lösung  zu  Stande,  durch  das  Ueberwiegen  der  äusseren  Kräfte 
K^  zugleich  aber  eine  gewisse  Tension.  Ist  das  Lösungsmittel  nicht 
^rorhanden,  so  wirken  alsdann  die  Anziehungskräfte  der  Molecüle 
a  unter  einander.  Vorausgesetzt  sei,  dass  die  Kräfte  a  umgekehrt 
dem  Quadrat  des  specifischen  Volumens,  wie  bei  van  dbr  Waals, 
abnebmen.  Es  ergiebt  sich  also  eine  Zustandsgieichung  analog  der 
Gasgleichung,  indem  zu  dem  osmotischen  Drucke  der  Anziehungj»- 

^°^^  "JJT  Wnzukommt,  während  die  Kraft  K  abzuziehen  ist,  welche 

als  Maass  der  Affinität  des  Lösungsmittels  und   des  gelösten 
Körpers  anzusehen  ist. 

l^ie  Zustandsgieichung  nimmt  die  Form  an: 


['+K°-!)]'-'>=«''' 


*'i  wt  das  Volumen  des  Lösungsmittels.  Es  lässt  sich  auch  noch 
iD  der  Formel  die  specifische  Anziehung  der  Molecüle  des  Lösungs- 
inittels  unter  einander  berücksichtigen.  Vermittelst  solcher  „kri  ti  - 
^^  Coefficienten"  sind  dann  die  Abweichungen  von  den 
T  HopF-RAOULT'schen  Gesetzen  bei  höheren  Coneentrationen 
^^^^lÄrlich. 

Dass  die  Molecüle  des  gelösten  Körpers  ausserhalb  der  Lösung*, 
80  auf  die  Gefösswände,  einen  osmotischen  Druck  nicht  ausüben 
onnen,  geht  daraus  hervor,  dass,  sobald  die  Molecüle  die  Lösung 
verlassen,  die  Einwirkung  des  Lösungsmittels  aufhört  und  die 
gegenseitige  specifische  Anziehung  anwächst  und  daher  bei  nicht 
g^rmigen  Körpern  eine  viel  stärkere  Verdichtung  an  der  Ober- 
öäche    bewirkt   wird.      Auch    die    Grösse    der    Dissociation ,    die 


l         /. 


W.     .^ 
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Grosse  der  Biidung  der  complexen  Molecfile  und  der  Hydrate  in 
Lösungen   hängt   von    diesen    specifischen  AffinititsconstAnteik  ^\). 
Ffir  den  Uebergang  vom  ungelösten  zum  gelösten  Zustande  ist  die 
LösuDgstension  maassgebend,  die  Verf.  als  die  Resultante  der  ge^öW 
lichen  Tension   und  der  specifischen  Auziebang  resp.  Afßnität  £ 
nicht  gleichartiger  Körper  definirt    Aus  der  allgemeinen  Zn^lnAv 
gleichung  lassen  sich  dann  im  Gegensatz  zu  Nebkst  auch  die  Löslich 
keitsverbältnisse  f&r  concentrirte  liösungen  bis  zur  Sättigung  «\Ae\XfeT 
die  ja  in  hervorragendem  Maasse  von   der  specifischen  Annebnn 
des   Lösungsmittels   abhängen.     Je    nachdem  die  Annehmg  ^ 
Molecule  des  zu  lösenden  Körpers  durch  die  Anziehung  zwisch 
Lösungsmittel  und  Gelöstem  mehr  oder  weniger  aufgehoben  wi 
gehen  mehr  oder  weniger  Molecule  in  Lösung.    Aus  dieser  A 
Fassung  heraus  sind  in  Bezug  auf  die  Verwerthung  der  LOsYicbk« 
ändernngen    durch  Druck,   der    übersättigten  Lösungen,    des 
sammenhanges  der  Löslichkeit   mit  dem   Siedepunkte  u.  s.  w 
die   Theorie   des   Zustandes    der   Körper  in  Lösung   weitgeb 
Schlösse  zu  ziehen.  JB 


H.  DE  Vribs.    Coefficients  isotoniques  de  quelques  sels.    ZB.  i 
Chemie  3,  103— 109  t.    [Chem.  Ber.  22  [2],  185  t.    [Rec.   trav.  c 
328—330,  1889.    (Vergl.  diese  Ber.  44  [l],  427,  1888.) 
Verf.  hat  von  Neuem  einige  isotonische  Goefficienten 
der   plasmolytischen    Methode    bestimmt      Als    Indicator 
Begonia  manicata  und  Tradescantia  discolor.     Es  wurden 
Centrationen  bestimmt,  bei  welchen   die  verschiedenen   Sr 
denselben   osmotischen  Druck  auf  den   Zellsaft   auBÜ\>en^ 
Salpeterlösung  bestimmter  Concentration.    Ist  die  osmotiscl 
kraft  der  äusseren  Lösung  grösser  als  die    des  ZeWsafte 
grössert  sich  der  Inhalt  der  Zelle.     Ist   die    äussere  X^öa 
tisch  schwächer,  so  bleibt  die   Zelle   unverändert.      Sest.^ 
gewicht  zwischen   der  mittleren   Kraft  der    ZellBäfte     xjits 
dringenden  Flüssigkeit,  so    wird   die   eine    Hälfte    ^ex 
molysirt,   die   andere  Hälfte   nicht     Um    einen    gena.\xe 
an  die  durch   die   elektrische  Leitfähigkeit    und    die     O 
erniedrigung    bestimmten    Dissociationscoefficienten       ^ 
wurde  der  Coefficient  i  für  Harnstoff  bestimmt. 

Folgende  Tabelle   enthält  die  Ergebnisse,    die     z^ 
Grund    der    neu    gefundenen     Zahlen     aus       den      fVi 
rechnet  wurden,    in   Spalte   HI    sind    nur     die      neu* 
angeführt: 


DB  Vbibs.    Nbrnst. 
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8  übst  ahz 


Harnstoff  . 
K4PeCye  - 
C4H«06  . 
OtH^Oe       . 

Mg804  .     . 

KNO»    .    . 

NaNO,.    . 

Ca  (N  03)3  . 

KCl     .   .    . 

NaCl  .  .    . 

NH4CI  .   . 

laCl   .  . 

KCjHsOa' 

KjCjO^     . 

K«804  .   . 

CaClj,     . 


Concen- 

l80- 

toniicher 
Ooefflcient 

Summe 

tration 

der  Molecüle  und  Ionen  berechnet 

in 
Litern 

aus  dem  iioton. 

aus  dem  elektrischen 

Cogfficienten 

Leitvermögen 

0,26  Mol. 

1,70 

=  100 

_ 

0,089   „ 

5,26 

309 

— 

— 

— 

111 

107 

— 

— 

119 

111 

0,88  Aeq. 

2,13 

125 

135 

0.13 

— 

176 

180 

0,13 

— 

176 

173 

0,18 

4,22 

248 

— 

0,14 

3,08 

181 

187 

0,16 

— 

179 

182 

0,15 

3,10 

182 

185 

0,13 

3,26 

192 

179 

0,13 

— 

176 

181 

— 

— 

231 

232 

0,2 

— 

230 

234 

0,184 

4,73 

278 

' 

0,19 

4,74 

279 

246 

0,18 

4,58 

269 

den  1^^  '^^^©»'einstimninng  zwischen  den  anf  Grand  der  Zahlen  fBr 
ftind  *^^*^*^*'  Harnstoff  an  Stelle  von  Glyöerin  als  Einheit  ge- 
weich^^^  Berthen  der  Coefficienten  ist  viel  grösser.  Die  Ab- 
g^  ''^  ^^®  MgS04  ist  geringer  geworden.  Bestehen  bleibt  da- 
bedAW*  I^ifferenz  für  die  Chloride  von  Ca,    Sr,  Mg.     Dieselbe 


l>^^^     •^   A^iHerenz   lür   die  CJhloride   von  Ca,    ör,  Mg.     J^ieseioe 
Räioäh  ^^^^     weiterer    Aufklärung.       (Vergl.    van't    Hoff    und 
^'  in  diesem  Bande  S.  473—474.) 


Bein, 


*^^^T.  üeber  den  Vorgang  der  Auflösung  von  Metallen 
2g  ^Izen.       61.  Versammlung  d.  Naturf.   u.    Aerzte,    Heidelb.   1889. 

Ch^*  ^^ys.  Chem.  4,  372— 388  t.  [Ohem.  Contralbl.  1889,  2,  677  t- 
j     ^    ^^'  22  [2],  638— 640t.    Bull.  ioc.  ohim.  (3)  5,  661—662,  1891t. 

^^-    80c  58.  3. 

die  im^^  "^^°  "*^^  ^^^''^  ^^^^  ^^®  Identität  der  Gesetze  flQr 
so  ew  ^^'^^»t^nde  und  in  Lösung  befindliche  Materie  annimmt, 
eines  K  Verdampfung   (bezw.   Sublimation)    und    Auflösung 

^     ,       ^^ers  in  irgend  einem  Lösungsmittel  als  einander  gänzlich 
:»onl    ^^^    denselben    Gesetzen    unterworfene   Vorgänge,    ohne 

°       ^.   d,  Phy«.    XLV.    1.  Abth.  31 
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über  die  Natur  der  analogen  Kräfte  etwas  au 
Die  Moleoüle  jedes  Körpers,  der  sich  in  irgend 
löst,  stehen  unter  einem  bestimmten  Drucl^ 
Körper  eine  gewisse  Expansionskraft  zusohreil 
seine  Molecüle  in  die  Lösung  hineingetrieben 
Analogie  mit  der  Dampfspannung  ins  Aug< 
wird  vom  Verfasser  als  Lösungstension  bez 
welche  bei  der  Auflösung  einer  GrammmoleJ 
Substanz  in  einem  beliebigen  Lösungsmittel!  zui 
bei  gleicher  Temperatur  in  niaximo  gewönne 
von  der  Natur  des  Lösungsmittels  und  der  S 
und  ebenso  gross,  als  wenn  ersteres  gar  ni< 
und  der  Körper  sich  einfach  in  gesättigten 
vorausgesetzt,  dass  der  zu  lösende  Körper  in 
Lösungsmitteln  und  im  Gaszustande  gleiche  mo 
besitzt.  £s  können  daher  bei  der  Auflöaunj 
Anziehungskräfte  in  Wirksamkeit  treten,  wie 
der  neuen  Anschauungsweise  über  die  Natur  der 
angenommen  wurde.  Wie  der  Druck  eines  Gas 
rentes  Gas  nicht  beeinträchtigt  wird,  so  bleibt 
eines  Körpers  in  einem  beliebigen  Lösungsmittel 
zweiten  unverändert,  sobald  keine  chemische  Wec 
Löst  man  ein  Salz  in  Wasser,  so  findet  elektroi 
statt.  Wie  aber  der  Gasdruck  eines  chemisch 
zurückgeht,  wenn  ihm  eines  der  Dissociatioi 
wird,  z.  B.  die  des  NH4CI  durch  NH3  oder  HCl 
Lösungsfähigkeit  eines  Salzes,  wenn  ein 
gesetzt  wird,  das  ein  gleiches  Ion  enthält. 
Dissociationsdruckes  lässt  sich  durch  Uebertragu 
sehen  Formeln  fiir  den  Dissociationsdruck  aucl 
berechnen.  Die  Verminderung  des  Dissociatioi 
der  Verminderung  der  Lösungstension,  also  ve 
Verminderung  der  Löslichkeit.  Die  Lösliohk 
Salzes  mit  einem  gemeinschaftlichen  Ion  ist  dal 
geringer,  als  die  Löslichkeit  der  beiden  Salze  f 
Qualitativ  lässt  sich  die  gegenseitige  Beeinf 
keit  durch  Zusatz  von  Salzen  mit  gemeinscl 
sehr  vielen  leicht  löslichen  Salzen  zeigen.  Qua 
die  Gesetze,  da  dieselben  streng  nur  iür  sehr  v 
gelten,  nur  für  schwer  lösliche  Salze ,  durchfuhi 
LösUchkeits Verminderung,  sondern  eine  Verjonehi 


£tabd.* 
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nan  steta  saf  eine  chemisobe  Wirkung  der  gelösten  Sake  auf  ein- 
nder  sclxlieflseo.  Eine  weitere  Voraussetzung  ist  die,  dass  das 
»ste  Sate^  das  am  Boden  liegt,  in  Bezug  auf  welches  nur  von 
iner  Loslichkeit  die  Rede  sein  kann,  nicht  beim  Zusatz  eines 
ireiten  seinen  Aggregatzustand  ändert,  weder  Erystallform  noch 
[ydratzixstand.  Am  Silberacetat  weist  der  Verf.  nach,  dass  die 
cperiiaexi^tell  vermittelte  Verminderung  der  Löslichkeit  gleich  gross 
ird  dixi-oh  Zusatz  von  äquivalenten  Mengen  von  Natriumacetat 
der  Sil'bernitrat  (d.  h.  solchen  Mengen,  welche  äquivalente  Mengen 
Qoen  A^  oder  CHsCOO  enthalten)  in  Uebereinstimmung  mit 
^en  durcli  die  theoretische  Voraussetzung  geforderten  Werthen. 

Ii&«lichlLeit  des  GHsGOOAg  in  Orammmol.  pro  Liter  bei  Zusatz  von 


nMol. 

CHjCOONs 

NOjAg 

ber. 

0 

0,0603 

0,0S03 

— 

0,061 

0,0392 

0.0417 

0,0393 

0,119 

0,0280 

0,0341 

0,0285 

0,230 

0,0208 

0,0195 

0,0190 

SeUt  man  aber  zum  Silberacetat  Essigsäure  (also  auch  CHjCOO- 
lonen),  welche  in  wässeriger  Lösung  äusserst  wenig  dissociirt  ist 
und  dessen  Dissociation  bei  Gegenwart  eines  Acetates  ausser- 
ordentlich zurückgeht,  so  findet  eine  sehr  geringe  Beeinflussung 
der  Löslichkeit  statt  -ß^»»- 


A.  l^TABD.  Relation  entre  les  solubilitäs  et  les  points  de  fusiou. 
C.  R.  108,  176—178,  1889  t.  [Ohem.  Ber.  22  [2],  217  t.  Beibl.  13, 
786 1.    J.  ehem.  Soc  56,  460. 

pie  Löslichkeitscurven ,  welche  man  erhält,  wenn  man  als' 
Abscissen  die  Temperatur  wählt,  und  als  Ordinalen  die  Quanti- 
täten Salz,  welche  in  100  Thln.  der  gesättigten  Lösung  enthalten 
sind,  sind  meistentheils  Gerade  oder  Systeme  von  geraden  Linien. 

Bei  der  Temperatur  des  SchmeLepunktes  sind  Wasser  und 
SaU  m  beliebigen  Mengen  mit  einander  mischbar.  Wächst  die 
Löshchkeit  andauernd  mit  der  Temperatur,  so  muss  die  Grenze 
der  Löslicbkeit  mit  dem  Schmelzpunkte  zusammenfallen.  Die 
CarvcB  erstrecken  sich  dann  ununterbrochen  vom  Gefrierpunkte 
^J^'*™  Schmelzpunkte  des  anhydrischen  Salzes  (vergl.  tTABU 
i^n  '  ^^'  ^^®^'  ^^«^  Berichte  44  [1],  398—399,  1888).  Bei 
KNOj,  NaNOa,  KCIO3,  AgNOa  hat  der  Verfasser  die  Curven  bis 
zum  Schmelzpunkte  verfolgt 


31* 
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Man  erhält,  die  Löslichkeitsgeraden  durcli  i 
ausgedrückt: 

Y^Z  =  17.0  +  0,7118 1  fjr±fio  ■■■ 

KNO3    rTo  =  59.0  +  0.375e  Nal^03  I  ^siso    ^^ 

rSS  =  80,0  +  0,0988*  /'l^^^       = 

AgNOs  {  rt  =  81.0  +  0,1328 1  K  Cl  O«  /  l^'J^o    = 

Ba(N08)a{r2}«*  =     4,5  +  0,2000  e  (l-f^fo^   = 

Für  Versuche  bei  Temperaturen  aber  200  bis 
in  7  mm  weiten  und  15  mm  langen  Röhrchen  ahgewc 
des  Salzes  und  Wassers  an  Stelle  des  Oelbades  in  ein 
geschmolzenem  (K  +  Na)N03  erhitzt,  und  unter  Umi 
Moment  des  gänzlichen  Verschwindens  des  Salzes  best 


H.  W.  B.  RoozsBOOM.  Sur  les  brusques  changemenl 
solubilit^  des  sels,  occasionn^s  par  la  formation  de  den 
liquides.  Rec.  trav.  chim.  8,  257 — 272.  [Chem.  CentnlhL  18 
—733  t.     [Chein.  Ber.  22  [2],  630  t.     [J.  ehem.  Soo.  58,  4. 

Verf.  behandelt  den  Fall,  wo  eine  plötzliche  Aenden 
Löslichkeitscurve  dadurch  stattfindet,  dass  der  feste  Kot 
Bezug  auf  welchen  man  die  Löslichkeit  bestimmt,  pldtzlicl 
lieh  in  den  flüssigen  Zustand  übergeht  unter  Aufnahme  voü 
bestimmten  Quantität  Wasser.  Da  diese  WasBeraüfnAbm 
einer  Gefrierpunktsherabsetzung  verbunden  ist,  so  wird  siel 
feste  Körper  schon  unterhalb  seines  Schmelzpunktes  vertfuss 
Die  entstehende  FlQssigkeitsschicht,  die  eine  gesättigte  Lo 
von  Wasser  in  der  geschmolzenen  Substanz  darstellt,  ist  nich 
allen  Fällen  mischbar  mit  der  darüber  stehenden  ges^ttij 
Lösung  der  Substanz  in  Wasser.  Wir  haben  ein  6ieichgeifi< 
zwischen  den  beiden  Lösungen  und  dem  Wasserdampf.  Beispii 
dieser  Art  hat  Albxbjbfv  untersucht  Die  Löslichkeitscurven  f) 
die  wässerigen  Lösungen  von  Benzoesänre  und  PhenoJ  stehen  i 
Ucbereinstimmung  mit  der  Theorie  der  coexistii'enden  Phasen 
Es  erfolgt  ein  plötzlicher  Sprung,  nicht  bloss  ein  RichtnngsweoWi 
in  der  Löslichkeitscurve,  da  sich  die  Zusammensetzaog  des  festen 
Körpers  plötzlich  ändert.  Zur  vollstaudigen  Uotersaehiug  BÜer 
von  der  Theorie  geforderten  ErscheiDungen  eigneten  sich  diese 
vom  Verf.   untersuchten   Körper.     An  den  Lösungen  des  Miaa- 
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Salzes  des  TrinitroorthopheDyltnethylnitramins  Hess  sich  die  Tien- 
nung  in  zwei  Schichten  beobachten.  Leicht  schmelzende  Sake 
miflohen  sich  mit  Wasser  in  der  Nähe  des  Schmelzpunktes  in  jedem 
Verh&ltniss.  Die  beim  Abkühlen  homogener  Lösnngen  aus  Salz- 
hydraten bestehenden  Schichten  sind  im  Zustande  der  Uebersätti- 
gung  una.  scheiden  kein  festes  Salz  ab.  Bein. 


J.  A.  Gboshans.  Ueber  die  wässerigen  Lösungen  in  Bezug  auf 
die  Densitätszahlen  ihrer  Elemente.  Berlin,  Friedländer  u.  goh«, 
1888.     [Z8.  f.  phy,.  Cbem.  3,  134  t. 

Betrachtet  man  das  Molecularvolumen  einer  Salzlösung  V  aus 
zwei  Theilen  zusammengesetzt,  aus  dem  Molecularvolumen  des 
Wassers  v  und  dem  scheinbaren  Molecularvolumen  des  Salzes  t\ 
so  nähert  sioh  r  =  V  —  v  hei  zunehmender  Verdünnung  einer 
coBstanten  Grösse ;  z.  B.  ergiebt: 

V  i^  r 

1  Mol.  NaCl  (58,5  g)  gelöst  in  100 Mol.  (1800g)  HaO:  1816,1     1800     10,1 
^  ^°^-      »  „  „        „    200      „     (3600g)  HaO:  3616,0     3600     16,0 

*"  lÄsst  sich  berechnen  aus  der  Formel 

a 

^  ist  die  Anzahl  der  Wassermolecüle,  a  das  Molecul  arge  wicht 
^es  gelösten  Körpers,  d  die  Dichte  der  Lösung.  Es  lässt  mch  r 
anch  in  aie  Form  bringen: 

r  =  a  +  augm.  —  7,38  By 
ein^^^  ^   ^^®  sogenannte  Densitfttszahl  ist,  die  sich  additiv  aus  den 
ist     •    ^^    Atomen   des   gelösten  Körpers  berechnen    lässt      Augm. 
eine    positive  oder  negative  Constante  4-  18,  ±  36  etc.  7,38   ist 
eine  inn«Ä   *.  >-«   •• 

-««rhalb  enger  Grenzen  veränderliche  Grosse. 

^^    Werthe  der  B  für  die  einzelnen  Atome  sind  folgende: 
Atooa: 


c 

H 

0 

N 

Na 

Cl 

K 

Ca 

Br 

J 

Ba 

Pb 

1 

1 

1 

3 

4 

4 

5 

7 

9 

14 

19 

26 

_  ,  j^^  Coefficient  von  HCl  berechnet  sich  z.  B.  zu  5  [H  +  Gl 
,  ^"^  -^].  Die  physikalische  Bedeutung  dieser  Zahlen  glaubt 
^er      eirf-^    ^^^  ^.^  Zusammengesetztheit  der  einfachen   Atome   der 

p  ^^    zurückfahren  zu  können. 

*^^   ^i-giebt  sich  aus  den  Beobachtungen  von  Thomson,  Geblach, 
^^^^^     Mbndblbjepf,    Keemers    etc.,    wenn    augm.   =:=    18    ist, 


486 


7c.  liösangen. 


för  eine    VerdnnDUDg,    bei    der 

die  Anzahl  der  Wassermolecnle 

A  =  200  ist: 

Substanz : 

HCl    HNO, 

NaOI 

KCl    NaNO,    KKOs    KBr 

r: 

17,7 

29,0 

16,0 

25,0         27,0         38,3         33,3 

B\ 

5 

7 

8 

9            10            11            14 

Coeffic.  von  B  ber.: 

7,36 

7,43 

7,56 

7,50         7,60         7,10         7,41 

Substanz: 

GaCl, 

NaJ 

KJ 

BaClj    Ba(N08),    Pb(NO,), 

r: 

19,4 

34,4 

43,9 

26,0             48,0             49,5 

B: 

15 

18 

19 

27                31                41 

CoefAc.  von  Bber.: 

7,31 

7,42 

7,37 

7,41              7,45             7,31 

♦ 

Bein. 

A.  Hebitsgh.     lieber  das  allgemeine  Gesetz  der  bei  dem  Lösen 

von  Salzen  in  Wasser  auftretenden  Volnmenveränderung.    Wied. 

Ann.  36,  115—122.     [J.  de  phys.  (2)  8,   98— 100  f.     [Chem.  Ber.  22  [2], 

196  t.    [J-  ehem.  Soe.  56,  461t.    Vei*gl.  diese  Berichte  44  [l],  390,  1888. 

Unter  Benutzung    sämmtlicher,  ihm  verfügbarer   Daten  über 

das  specifischc  Gewicht  hat  der  Verfasser  nachzuweisen  gesucht, 

dass    die    bei  der    Bildung   von    100  g   einer   Lösung  auftretende 

Volumenverminderung  d  in  einer  Lösung  von  p  Procent  Salzgehalt 

sich  in  der  Form  darstellen  lässt: 

«=  C(100— i?)p, 
wo    C  bei  gegebener  Temperatur    als   constant  vorausgesetzt   ist. 
Bestimmt   wurde    C  für  28  wässerige  Lösungen  in   ungefähr   fünf 
Concentrationen.    Als  Beispiel  sei  NaCl  gegeben: 

Dichte  des  festen  Salzes  2,15,  des  gelösten  1,787  (ber.) 

5  1,0363  1,288  0^002710 

10  1,0724  2,427  0,002697 

15  1,1105  3,415  — 

20  1,1501  4,282  0,002677 

25  1,1908  5,070  0,002704 

Da  9,  gleichbedeutend  mit  dem  specifischen  Gewichte  des  ge- 
lösten Salzes  im  flüssigen  Zustande,  aber  ohne  Berücksichtigung 
der  wechselseitigen  Anziehung  zwischen  Salz  und  Wassermolecülen, 
sich  fSr  jede  einzelne  Lösung  nach  der  Formel  berechnen  lässt: 

^        100— jp    ,    p        100 

{s  die  Dichte  des  Wassers,  6  die  Dichte  der  Lösung),  so  Ifisst  sich 
daraus  folgern,  dass  zwischen  dem  Procentgehalt  jp  und  der  Dichte 
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der  Lösung  s  ein  ZaBammenbang  von  der  Form 
!>»  +  «P  +  /3  =  7 

bestehen    mnss,  also  graphisch  von  parabolischer  Form. 

Die   Grösse  d,  die  Dichtigkeit  des  gelösten  Salzes  erweist  sich 
als  veränderlich    nur  für  LiCl  und  NH4NO3.     Bei   diesen  Salzen 
ist  8  bis   zu   einer  bestimmten    Concentration   constant,   um   dann 
mit    einem  Sprunge    einen  Werth   anzunehmen,  der  bis  zur  höch- 
sten  erreichbaren  Concentration  bestehen  bleibt.  Bein. 


G.  Chabpt.  Sur  la  contraction  dans  les  dissolutions.  C.  R.  109, 
29^-301,  lS89t.  [J-  ehem.  80c.  Ö6,  1102.  Citn.  (3)  17,  72  t. 
^er  Contractionscoefßcient  K  drückt  das  Verhältniss  aus, 
nach  welchem  das  Volumen  des  Lösungsmittels  bei  der  Herstellung 
der  Lösungen  verändert  wird.  Ist  S  das  Gewicht  des  Salzes  in 
100  Thln.  einer  Lösung  der  Dichte  D,  so  ist: 


I>ie  Abnahme    des    Contractionscoefficienten   für  Salzlösungen 
^it  steigender  Concentration  lässt  sich   erkennen,  wenn    man   als 

^bficisaen  die  Werthe  1  —  K  und  als  Ordinaten  — p—  aufträgt, 

^P  -P  das  Gewicht  des  gelösten  Salzes  in  100  Thln.  des  Lösungs- 

^ittels  bedeutet.     Für  verdünnte  Lösungen  ergiebt  sich  ein  rasches 

^^nwachsen  von   l—K     Bei  höheren,  je  nach   der  Natur  des  ge- 

^osten  Körpers   verschiedenen   Concentrationeu,  gehen   die  Curven 

'^gerade    Linien     über,    welche    bei   den     meisten    anbydiischen 

axe        ^-^H^C^NaCl,  Sr(N03)j,  Essigsäure]  parallel  der  Abscissen- 

de^  P^^^*^-    I>ie  Form  der  Curven  stimmt  überein  mit  den  Curven 

die  !r^^^^^n>«nlitserniedrigung  von  Raoült.     Ist  die  Curve  gegen 

^P    ^®<ii88enaxe  geneigt,  so  ist  das   ein  Zeichen  dafür,   dass   der 

Conc^    Körper  im  Zustande  der  Hydratisirung  (für  die  höheren 

^^t^rationen)  in  Lösung  vorhanden  ist. 

^ie  Volumen veraiindemng  ist  proportional  dem  Gewichte  des 
gelosteTi  Hydrates  in  einem  bestimmten  Gewichte  des  Lösungs- 
™^^^^^-  Die  Curven  müssen  für  die  Hydrate  (S  Gewicht  des 
^^^^^^B  in  100  g  der  Lösung)  dann  ebenfalls  in  zur  Abscissenaxe 
^?I!  ^^^  Gerade  übergehen.  Für  CaCl^  stimmen  die  Werthe  an- 
na\\emd  ^^^  ^^g  Hydrat  CaClj  +  6aq. 


"^^ 
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Analog  dem  RAOULT^schen  Gesetze  über  die  GefiierpuBlde- 
vermindefang  ergiebt  sich,  dass  das  Product  aus  der  relativen 
Volumen  Verminderung  des  Lösungsmittels  durch  gelöste  Körper  und 

dem  Moleculargewichte  (für  verdünnte  Lösungen),  nämlich  — := — 

fSr  die  Ordinate  0  berechnet,  für  analog  zusammengesetzte  Ver- 
bindungen eine  Constante  ist.  Betn. 


6.  J.  W.  Bbembb.  Ueber  die  Dichtigkeit  und  die  Ausdehnung 
von  Salzlösungen.  Bec.  trav.  chim.  Fays-Bas  7 ,  268 — 309  f.  Z8.  f. 
phyg.  Ohem.  3,  423—440.     [Beibl.  13,  362— 364  t. 

Die  Abhandlungen  enthalten  die  Resultate  einer  sehr  sorgfältigen 
Untersuchung  über  die  Dichtigkeit  und  die  Ausdehnung  von  Ohlor- 
calcium  und  Natriumoarbonatlösungen.  Die  Dichtigkeit  wurde  für 
Zimmertemperaturen  und  Temperaturen  bis  100<)  mit  dem  Pykno- 
meter gemessen,  für  die  niedrigen  mit  einem  Dilatometer  mit 
calibrirtem  Faden.  Beim  CaClg  wurden  sieben,  beim  Na^COs  vier 
Lösungen  verschiedenster  Concentraüon  untersucht. 

Die  Dichtigkeit  d  bei  der  Temperatur  t  lässt  sich  durch  die 
Formeln  darstellen: 

dz=do(l  —  at  —  ht^). 
Es  betragen   die  Abweichungen   der  berechneten   d  von  den 
beobachteten  fast  durchweg  noch  nicht  zwei  Einheiten  der  vierten 
Decimale. 

Die  Resultate  sind  folgende: 
Gewicht  OaClg  in 


100  g  Wasser 

b 

a 

do 

4,4295 

0,053301 

0,0gll26 

1,03619 

7,4966 
7,4913 

{0,0a2727 
l0,052697 

0,081649 
0,031672 

1.05948 
1,06036 

11,8658 

0,0fi2092 

0,0s2231 

1,09085 

13,6023 

0,061751 

0,0s2480 

1,10704 

20,9280 

0,051218 

0,083125 

1,15373 

28,5534 

0,050961 

0,033262 

1,20597 

31,5326 

0,050871 

0,033425 

1,22005 

Gewicht  Na2C03 

in  100  g  Wasser 

b 

a 

do 

3,2480 

0,052797 

0,031766 

1,03551 

4,8122 

0,052578 

0,0s2046 

1,05171 

7,4587 

0,052306 

0,032342 

1,07677 

10,1400 

0,052041 

0,0a2732 

1,11192 

Bbbmbb.    Peeier. 
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Der  Ausdehn ungscoef- 


h  ab.     Für  Na, CO, 


do  ist  eine  Function  der  Concentration.  Sei  p  die  Concen- 
ition  C£;leichgQltig,  ob  p  das  Gewicht  dcB  GaCl)  in  100  g  Wasser 
er  in  100  g  Lösung  bedeutet,  oder  auch  das  Gewicht  von 
CIj  -f-  6aq.  in  100g  Wasser),  so  Ifisst  sich  d^  mit  grösserer 
inäherung  in  die  Form  bringen   do  =  1   +  «P  +  ßp^^  als  in 

5  TsoMSBN'sche  Form  do  =     ^  "j"  ^' 

ccp  +  ß 

ient  a  resp.  h  nimmt  die  Form  an : 

a  =  c  -\-  xp  +  yp^ 
h  =  c  —  ^p  —  tjp. 
nimmt  mit    wachsender  Concentration   zu, 
rgiebt  sich  einfacher; 

do  =  1  +  ai) 
a  =  c  +  xp 
b  =  c  —  Ip. 

le  Ausdehnung    erfolgt   um    so    regelmässiger,   je    concen- 

I*     r  die    Lösung    ist.      Trägt    man    auf   der    Abscissenaxe    die 

«naperaturen  und   auf  der  Ordinatenaxe   die  Ausdehnungen   auf, 

^®ö    die    Curven,   welche   das   Ausdehnungsgesetz   darstellen, 

geßhr  deoBelben  Durchschnittspnnkt,  wenn   man   die  Volumina 

^"t*r  ^*^^^^   ®®^2A.    Bei  360,  wo  die  Löslichkeit  beim  NaaCOg  sich 

"ch  ändert,  zeigt   die  Ausdehnungscurve  keine   Unstetigkeit 

Bein. 

^*^*»-     Solubilite  de  la  Saccharose  dans  Peau  distiUee.    C.  B. 

^^'  1202^1204,  1889. 

erfaeser  untersucht  die  Dichtigkeit  von    zum   Versetzen  von 

orten    gebrauchten   Zuckerarten.     Die   specifischen   Gewichte 

la  *^^^*^^öe   ändern    sich    sehr  regelmässig,  bis   45  Proc.  fast 

he   ^^^I^^'^oi^*!  ^®^  Concentration;  die  Vermehrung  des  speci- 

^j^  ^^wichtes  beträgt  pro  Grad  0,00388.     Bei  100°,   zwischen 

T^^3^^  Proc,  ändert  sich  dieser  Coefßc 


m]Vl 


Coefßcient  nur  auf  0,00364. 


g  -^^^shen  von  Zucker  mit   der  gleichen    Menge  Wasser  wird 

^  ,  ^^tliche  Wärmemenge   frei.      Auch   bei   der   Glycose   kann 
^.      ^    regelmässigen  Gang  der  Aenderung  des  specifischen  Ge- 
.  ,      ^^*^t  der  Concentration  benutzen,  um  aus  dem  specifischen 
Y  ^en    Procentgehalt    von    Zucker    zu    berechnen.     Jede 

ntJvi^  Jiat  aber  einen  besonderen  Coefficienten,  der  erst  experi- 
^i^mittelt  werden  muss.  S^^- 
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490  7  c.    LöBUDgen. 

H.  W.  Bakhuis-Roozeboom.  Experimentelle  und  theoretische 
Untersuchubg  der  Gleichgewichtsbedingnngen  zwischen  den 
festen  und  flussigen  Verbindungen  von  Wasser  mit  Salzen, 
speciell  dem  Chlorcalcium.  Böc  trav.  chim.  8,  1 — 146.  Z8.  phys, 
Chem.  4,  31— 68  t'  [Ohem.  Centralbl.  1 889,  1,  500  f.  Beibl.  13,  648— 655  f. 
[Chem.  Bot.  32  [2],  188—190  f. 

Die  Kenntniss  des  Gleichgewichtes  zweier  oder  mehrerer  Körper 
ist  erst  dann  als  vollständig  zu  erachten ,  wenn  durch  planmässige 
Untersuchung  von  Systemen,  die  diesen  Körper  in  allen  möglichen 
Verhältnissen  enthalten,  und  zwar  in  einem  genügend  grossen  Inter- 
valle von  Temperatur  und  Druck,  die  Gesammtheit  der  möglichen 
Gleichgewichtsforroen  und  ihre  Grenzen  aufgefunden  sind.  Die 
Anwendung  der  thermodynamischen  Formeln  von  van  beb  Waals 
zeigt  auch  fSr  die  Systeme  von  Chlorcalcium  und  Wasser,  wie  die 
fQr  HBr  und  H2O,  und  von  Gl  und  J  völlige  Uebereinstimmung 
mit  den  Beobachtungen  und  erlaubt  eine  allgemeine  Uebersicht 
über  die  gesammten  Gleichgewichtsverhältnisse  zwischen  Salzen 
und  Wasser  zu  gewinnen.  Verf.  stützt  sich  auf  ein  sehr  grosses 
experimentelles  Material. 

Die  erste  Abtheilung  der  Arbeit  enthält  die  Beschreibung 
der  ganzen  Reihe  von  festen  Verbindungen  von  CaCl2  und  HjO, 
die  zwischen  —  55 ^  und  -f*  ^60^  bestehen  können.  Die  Existenz 
folgender  Hydrate,  die  nur  zum  kleinsten  Theile  bis  jetzt  isolirt 
sind,  wurde  nachgewiesen  von:  CaClj  +  6aq.,  +  4a<l«  111  ^^^^ 
Modificationen,  -|--  2&q*)  +  laq*  I^ie  LösHchkeit  dieser  Hydrate 
wurde  bestimmt  bis  zu  dem  Schmelzpunkte  oder  bis  zu  den  Tempe- 
raturen, bei  denen  sie  sich  zu  niederen  Hydraten  umsetzen.  Das 
Hydrat  mit  sechs  Wassermolecülen  kann  sowohl  mit  Lösungen  im 
Gleichgewichte  bestehen,  die  mehr,  als  mit  solchen,  die  weniger 
Wasser  resp.  Chlorcalcium  enthalten,  als  das  feste  Hydrat 
selbst  Die  Löslichkeitscurve  besteht  aus  zwei  Zweigen,  die  sich 
im  Schmelzpunkte  30,2^  begegnen,  in  Uebereinstimmung  mit  den 
Folgerungen  von  van  dbb  Waals,  in  Analogie  mit  den  Gas- 
bydraten. 

In  der  zweiten  Abtheilung  discutirt  Verf.  die  Form  der 
Ausdehnung  resp.  Begrenzung  der  Lösliohkeitscurven  für  manche 
der  Hydrate.  Es  ergiebt  sich,  dass  flüssige  Complexe  zwischen 
Salz-  und  Wassermolecülen  in  allen  Verhältnissen  möglich  sind. 
Der  Uebergang  von  der  Lösung  zur  Schmelzung  erfolgt  continuir- 
lich;  sobald  man  bestimmte  Temperaturen  überschreitet,  tritt  Bil- 
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ung  von  aoderen  Hydraten  ein,  wenn  keine  störenden  Umstände 
n treten.  Die  Bildung  von  wasßerärmeren  Hydraten  erfolgt  nicht 
%nn  erst,  wenn  sich  dieselben  abscheiden.  Aus  der  Thatsache,  dass 
:e  Tjöalichkeitscurven  zweier  Hydrate  desselben  Salzes  sich  schneiden 
3nnen,  folgt  die  Möglichkeit  eines  Gleichgewichtszustandes  zwischen 
äsHeri^en  Lösungen  und  zwei  Hydraten.  Die  gesättigte  Lösung 
ine»  feetea  Hydrates  enthält  durchaus  nicht  ausschliesslich  dieses 
lydrat  in  Lösung.  Das  Auftreten  eines  neuen  Körpers  (Hydrates) 
►  ringt  liur  eine  Richtungsänderung,  keine  Unstetigkeit  in  den 
joalichkeitycurven  hervor.  Die  Lösliohkeit  eines  festen  Körpers 
Hydrat,  Eig^  wasserfreies  Salz)  ist  nur  bestimmt  in  Bezug 
laf  den  festen  Körper.  Der  Begriff*  der  üebersättigung  er- 
eidet  eine  Modification.  Eine  Lösung  ist  abersättigt  in  Be- 
5ug  auf  einen  festen  Körper,  wenn  ihre  Concentration  eine 
äo  die  i^t,  wie  sie  mit  diesem  Körper  nur  bei  einer  höheren  Tempe- 
ratur irn  festen  Gleichgewichte  bestehen  kann. 

dritte  Abtheilung:  Die  Untersuchung  der  Löslichkeit 
^urde  UDteretützt  durch  die  Untersuchung  der  Dampfspannungen 
^^r  die  aus  verschiedenen  Phasen  bestehenden  Systeme  zwischen 
^  1^*^  und  4-2050.  Die  gesättigten  Lösungen  von  CaCl,  +  6aq. 
^^igeu  eine  Spannungscurve,  welche  alle  die  Zweige  aufweist,  die 
'<^"  der   VAK  DBB    WAALs'schen   Theorie   Aber   das   Gleichgewicht 

^  ilarper  vorausgesetzt  sind. 

Die*  vierte  Abtheilung  enthält  eine  Uebersicht  der  er- 
^Deii  Spannungflcurven,  um  daraus  auf  die  Grenze  der  Existenz 
^ie  [^^^''^^^iedenen  Systeme  von  CaCla  und  H^O  zu  schliessen. 
^  öurchschnittBCurven  zweier  Hydrate  sind  vierfache  Punkte, 
^jj'  «'^Iche,  bei  denen  für  gleichen  Druck  und  gleiche  Temperatur, 
^  ^  und  Wasser  in  vier  Phasen  zusammen  sein  können:  Hydrate, 
^^'^^S  Und  Dampf.  Diese  Punkte  sind  niemals  Uebergangs- 
^^^,^^^ren  für  niedrigere  Hydrate.     Für    einige  Hydrate   bilden 

lese  Punkte   unter   ganz   bestimmten    Voraussetzungen   eine 

^^^enze. 

^       *^    fünfte  Abtheilung  enthält   therinodynamische   Betrach- 

^gen       ^^y^^^    ^.^^    Uebereinstimmung    der    von     Kirchhoff    und 

..  ^^*^i^Tz  abgeleiteten  Beziehung   zwischen    Lösungswärme   und 

.  J^  **^^H  mit  den  Experimenten.     Die  Dampfspannung    und   die 

e  UT-^^*^^^  ""^  bekannt     Die  Uebereinstimmung,  sofern  wirklich 

^^i-thö  für  gesättigte  Lösungen  gewonnen  werden,  ist  wenig- 

^^     qualitativ   vorhanden.     Eine   quantitative   Uebereinstimmung 

^^^%   möglich,  da  die  WüLLKBß'sche   Regel   nicht  für    concen- 
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tricte  Lösangen  Geltung  hat.  Quantitativ  lies&  sich  nur  die 
Uebereinstimmung  der  van  der  WAALs'sohen  Formel  fto  das 
Hydrat  CaCl)  +  6aq.  nachweisen.  Am  Schlüsse  des  Abschnittes 
bespricht  Verf.  die  theoretische  Verwendbarkeit  der  J.  Thomsbn'- 
schen  Bestimmungen  der  Lösnngswärme  in  Bezug  auf  die  allge- 
meine Gestalt  der  Cnrven,  welche  die  Lösungswärmen  bis  asur 
Sättigung  för  verschiedene  Salze  und  Hydrate  darstellen. 

Der  sechste  Abschnitt  bespricht  die  Concentrationsände- 
rungen  der  gesättigten  Lösungen  in  Abhängigkeit  von  der.  Lösungs* 
wärme,  wie  sie  theoretisch  gemäss  der  van  dbr  Waals  und 
LE  CHATBLiEB'schen  Formel  bestehen  müssen.  Die  berechnete 
und  beobachtete  Aenderung  der  Löslichkeit  mit  der  Temperatur 
zeigt  für  CaCla  +  6aq«  genügende  Uebereinstimmung.  Die 
steigenden  und  fallenden  Löslichkeitscurven,  die  bisher 
bei  Salzen  beobachtet  sind,  treten  in  Beziehung  zur  Lösungs- 
wärme. Die  Löslichkeitsänderungen  erfolgen  allmählich.  Ein 
Sprung  tritt  nur  ein,  wenn  plötzlich  eine  Aufnahme  von  Wasser 
darch  einen  vorher  anhydrisch  vorhandenen  Körper  oder  eine  voll- 
ständige Abgabe  chemisch  gebundenen  Wassers  erfolgt.  Ein  plötz- 
liches Abbrechen  findet  statt,  wenn  das  Wasser  den  kritischen 
Punkt  überschreitet.  Bein. 


H.  Le  Chatelieb.     Sur  la  solubilite  des  sels.    C.  B.  108,  5W— 587, 

1889. 

H.  W.  Bakhüis-Roozbboom.    Sur  la  solubilite  des  sels.    C.  B.  108, 

744—747,  1889. 

Lb  Chatblibb.    Röponse.    G.  B.  108,  801,  1689. 
W.  RoozBBOOM.     H.   Lb   Cuatelibb.     Sur  la  solubilite  des  sels. 
Reponses  Tun  ä  l'autre.     C.  B.  108,  ioi3— 1016,  1889. 

Roozeboom  hatte  in  seiner  Arbeit  (ZS.  phys.  Chem.  4,  31 — 68) 
gezeigt,  dass  das  Hydrat  des  Chlorcalciums  mit  6MoL  Wasser  unter- 
halb seines  Schmelzpunktes  (30,2^)  zwei  verschiedene  Löslichkeits- 
coefficienten  hat,  dass  die  Löslichkeitscurve  aus  zwei  verschiedenen 
Zweigen  besteht,  die  sich  mit  einer  verticalen  Tangente  vereinigen. 
Verf.  glaubt  aber,  dass  diese  im  Widerspruche  mit  der  Theorie 
des  chemischen  Gleichgewichts  stehende  Erscheinung,  welche  eine 
unendliche  Lösungswärme  bedingen  wurde,  nur  auf  eine  IJngenauig- 
keit  in  den  Zeichnungen  Roozeboom's  zurückzufiihren  sei.  Die 
Curve  bestehe  in  Wirklichkeit,  wie  sich  aus  den  Zahlen  ergebe, 
aus  zwei  unter  einem  Winkel  einander  treffenden  Curven.  Die 
eine    stelle    die    Löslichkeit    des   Hydrates  mit   6  aq.  in    reinem 
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Wasser,  die  andere  die  Löslichkeit  des  Hydrates  in  dem  anhydri- 
chen  Salze,  oder  in  einem  der  niedrigeren  Hydrate  dar.  Die 
jöslichkeit  sei  in  diesem  Falle  gleich  der  Grösse  der  gegenseitigen 
fischbarkeit  der  beiden  Substanzen,  des  Lösungsmittels  und  des 
elöfltexi  Körpers,  zu  betrachten,  welche  beide  gleich  berechtigt  seien. 
In  der  Erwiderung  zeigt  Koozsboom,  dass  der  Widerspruch 
Qit  der  Theorie  nur  ein  scheikibarer  ist  Die  Formel,  auf  welche 
ich  L*H  Chatelibb  stütze,  ergebe  zwar  für  eine  verticale  Tan- 
gente eine  unendliche  Lösungswärme.  Dieselbe  sei  aber  nur  an- 
nähernd und  gelte  nur  für  wenig  concentrirte  Lösungen.  Die 
strenge  Formel,  deren  Uebereinstimmung  mit  den  Versuchen  nach- 
gewiesen sei,  fordere  gerade  eine  verticale  Tangente  beim  Schmelz- 
punkte. Die  Löslichkeitscurve  desselben  Hydrates  ginge  in  ein- 
ander über.  Aus  den  nach  den  Zahlenwerthen  gezeichneten  Curven 
lesse  sich,  da  keine  Wendepunkte  vorhanden,  nicht  auf  getrennte 

osungscurven  schliessen.  Eine  Systemanderung  finde  beim  Schmelz- 
punkte nicht  statt.  Es  bleibe  immer  das  Gleichgewicht  zwischen 
^»•ei  Phasen:  CaClj  +  6aq.  fest,  der  Lösung  und  dem  Dampf, 
^^"611    Besteben     unabhängig    sei    von    der   Auffassung    über   die 

^  Qr  der  I^ösungen.     In   einem   etwa  vorhandenen  Wendepunkte 

'^ussten  vier  Phasen  anwesend  sein. 

Lb  CHATEiiiBB  glaubt  aber  doch,   in  seiner  Erwiderung  aus 

en  berechneten  Zahlen  einen  Wendepunkt  feststellen   zu   können. 

'  A         ^^^*^BooM  gebe   zu,   dass   bei    einer    plötzlichen    Zustands- 

i    f  ^^,^^  solche  singulare  Punkte  in  den  Curven  existiren  müssen. 

die  Formeln    sei  gegenüber  den   experimentellen  Ergebnissen 

f^'^  grosser  Werth  zu   legen.     Bei  Roozbboom's  Versuchen   habe 

.        ®^^^he    plötzliche   Aenderung,    und    zwar    im   Lösungsmittel, 

^^«iiiden. 

^    ^^^zbboom    meint   aber,  dass  sich   die  Form   der  Curven    in 

g  ,     ***^^  des  Schmelzpunktes  nicht  genau  feststellen  lasse,  da  die 

g  ,    ^^^ungen    nicht    so  nahe   an    den    Schmelzpunkt  ausgedehnt 

-^     *^    tonnen*.      Die  Anschauung   von   Lb    Chatelibb    über   das 

Id  ^^^  plötzlichen   Aenderungen   in    den   Lösungen    stehe   im 

lität  ^P'^^^^®    ^i^   ^®"  bisherigen  Anschauungen    über    die  Conti- 

jj.  ,.     ^*^    den  Lösungen.     Nur   wenn   sich  bei  zwei  Flüssigkeiten 

„^  ^^    nicht  mehr   mit  einander  mischbare  Schichten  bilden,  sei 
ne  XI^;_^ 

*^continuität  eingetreten. 

..  ^^Hesslich  kommt  Lb  Chatblieb  noch  einmal  auf  die  Exact- 
^^  RoozBBOOM'schen  Formel  zurück.  Bein. 
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Sp.  U.  PiOKBBiKa.  The  nature  of  BolutioDs.  Chem.  News  60,  68  f. 
Vgl.  Abbhbnius,  Phil.  Mag.  (5)  28,  36^38,  1889.  PiCKERiNG,  Phil.  Mag. 
(5)  28,  148,  1889.  J.  chem.  Soo.  57,  64—184,  1890.  [Ohem.  Ber.  22 
(2),  658  t. 
Sp.  U.  Pioksbino.  IsoliraDg  eines  Tetrahydrates  der  Schwefel- 
säure, welches  in  der  Lösang  existirt  Chem.  News  60,  253  t.  Z8. 
f.  phys.  Chem.  5,  583,  1890.  Chem.  Centralbl.  1890,  1,  83. 
Die  aas  frQheren  Arbeiten  sich  ergebenden  Unregelmftssig- 
keiten  in  den  Curven,  der  Dichte  und  anderer  Eigenschaften  von 
wässerigen  Schwefelsäurelösungen  föhrte  den  Verf.  darauf,  dass 
diese  Unregelmässigkeiten  die  Folge  von  in  Lösung  befindlichen 
Hydraten  der  Schwefelsäure  sein  müssten.  Eines  derselben,  das 
Hydrat  HjSO«  +  4aQ.,  hat  der  Verf.  isolirt  in  Form  von  harten 
Krystallen.  Die  Löslichkeitscurve  dieser  Verbindung  hat  zwei  von 
—  80^  ab  ansteigende  Zweige,  die  bei  — 25®  zusammentreffen, 
dem  Schmelzpunkte  des  Tetrahydrates.  Durch  Zusatz  von  Wasser 
tritt  sofort  Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  bis  —  70*  ein.  Verf. 
vertritt  die  Ansicht,  dass  die  Isolirung  eines  Hydrates  auch  seine 
Existenz  in  der  Lösung  bedinge.  XJeber  den  Vorgang  der  Aus- 
scheidung einer  Substanz  aus  einer  Flüssigkeit  seien  vier  An- 
sichten überhaupt  möglich:  1.  Die  festen  Bestand theile,  HfS04 
und  HjO,  erstarren  jeder  f&r  sich  und  vereinigen  sich  erst  nach- 
träglich. 2.  Die  Bestand  theile,  welche  die  Krystalle  zusammen- 
setzen, treten  im  Momente  des  Ausscheidens  zu  einer  chemischen 
Verbindung  zusammen.  Es  wäre  dann  aber  unverständlich,  warum 
dann  die  Hydrate  nach  bestimmten  Proportionen  zusammengesetzte 
chemische  Verbindungen  sind  und  auch  ihre  Erystallstructur  wäre 
unerklärlich.  3.  Die  Bestandtheile  treten  schon  in  der  Lösung  zu 
der  Verbindung  zusammen.  Dieselbe  ist  aber  in  Lösung  nicht 
existenzfähig,  sondern  scheidet  sich  aus.  Diese  Annahme  sei  kaum 
aufrecht  zu  erhalten  und  widerstreite  der  krystallinischen  Aus- 
scheidung. 4.  Die  Molecüle  des  Hydrates  sind  schon  in  der 
Flüssigkeit  fertig  vorhanden  und  bleiben  darin,  bis  die  Temperatur 
unter  ihren  Gefrierpunkt  sinkt.  Diese  Ansicht  verficht  der  Verf. 
Wenn  eine  Flössigkeit  einen  bestimmten  Schmelzpunkt  be- 
sitzt, wenn  ihre  Temperatur  constant  bleibt,  bis  die  Gesammt- 
inenge  der  Flüssigkeit  erstarrt  ist,  wenn  irgend  eine  Aenderung 
in  ihrer  Zusammensetzung  ihren  Gefrierpunkt  erniedrigt,  so  muss 
sie  eine  bestimmte,  wenn  auch  vielleicht  etwas  chemisch  dissociirte 
Verbindung  sein.  Es  muss  also  auch  in  der  Lösung  das  Tetrahydrat 
eine  bestimmte  Verbindung  darstellen.    Da  aber  die  Existenz  des- 
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lelben  nicht  aus  der  Temperatur  von  —  25^,  sondern  aus  höheren 
remperAturen  gefolgert  wurde,  so  muss  es  auch  bei  diesen  exi- 
tiren.  Ausserdem  ist  die  Existenz  eines  Dihydrates  wahr- 
Dheinlioh,  das  aus  dem  Monohydrat  zum  Theil  auszukrystaili- 
Iren  solieint 

Die  Mittheilung  ist  nur  als  eine  vorläufige  zu  betrachten.  Die 
.usführlichen  Daten  sind  erst  Journ.  ehem.  Soc.  57,  64—184^ 
l890  pubücirt  worden.  Eine  Kritik  dieser  Ansichten  ist  von 
^BBH&Niüs,  Phil.  Mag.  28,  36—38,  1889  unternommen  worden, 
gegen  welche  sich  aber  Pickbbing  mit  Hinweis  auf  seine  eben 
erwähnte,,er8t  später  erschienene,  ausfuhrliche  Abhandlung  verwahrt. 

E.  BouTr.      Remarques  sur  la  conductibilit^  et  le  mode  d'^lectro- 

lyse  des  dissolutions  concentr^es  d'acide  sulfurique.      C.  B.  108, 

393-^395,  I88»t-     W-  ehem.  Soc.  56,  556,  1889  t. 

Die  Bestimmung  der  Leitfähigkeit  von  Schwefelsäurelösungen 

^^ei  0«  und    18«  ergiebt,  dass  ein  erstes  Maximum  der  Leitfähigkeit 

oei  einer  Schwefelsaure  von  der  Zusammensetzung  SO3  +  1,5  HjO, 

«'n  Minimum  genau  bei  SO3  +  2HaO  (in  Uebereinstimmung  mit 

V.0HLBAU8CH)  und  ein  zweites  Maximum  genau  bei  SO3  +  I6H2O 

»^gt.     Trotz    der    complicirten   Aenderung    der   Temperaturcoefß- 

cienten  a  und  ß  mit  der  Concentration   ändert  sich  die  Lage  der 

Maximal-   und   Minimalpunkte    nicht      Die    berechnete   raoleculare 

L;euföhigkeit   zeigt    nur  ein  Minimum   bei  SO3  +  2aq.   in  Ueber- 

''ößtimmung  mit  der  Fluidität  und   wächst   dann   fortwährend   bis 

^    ^^Q    äuBsersten    Verdünnungen.     Bei    wachsender  Verdünnung 

^""setet   sich  das  Hydrat.     So  lange  dasselbe  noch  in  Lösung  vor- 

^^^^^     ist,    bildet     sich    bei    der   Elektrolyse   der   Schwefelsäure 

2»n  uii^  Wasserstoffsuperoxyd.    Aus  den  Messungen  von  Richarz 

l^l       ^«r  Verf.  schliessen  zu  können,  dass  die  letzten  Spuren  des 

f  d    ^^*  erst  bei    einer  Concentration   SO3  +  6-7  H^O    zersetzt 

Bob  *^'       Von  diesem  Punkte  an   bU   zu   der   von    Mbndblejbfp 

M  ^^^^^^en ünstetigkeit  in  der  Dichtigkeitscurve  bei  SO»  +  16 aq. 

.  ^^    «ich  die  Ueberschwefelsäure.     Das  Verschwinden    derselben 

^'^^     ein  Verschwinden  eines  zweiten  Hydrates   durch   gänzliche 

ersetz  1^  "" 


'^g  anzeigen. 


Bein, 


^'  ^^•»^Wald.     Lösüchkeit  von   Salzgemengen    und   Doppelsalzen. 
^^^l.  d.  62.  Natf.-Ver».  Heidelb.  249,  1889. 
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Die  Löslichkeit  ist  bestimmt  durch  die  Natur  des  mit  der 
Lösung  In  Verbindung  stehenden  Stoffes.  Bei  der  gleiohceitigen 
Auflösung  zweier  Stoffe  (z.  B.  Salzen),  die  sich  in  keiner  Weise 
verbinden  oder  sonstwie  beeinflussen,  erhält  man  daher  eine 
Lösung,  die  in  Bezug  auf  beide  Körper  gesättigt  ist.  Ein  belie- 
biger Ueberschuss  des  einen  oder  anderen  Salzes  in  fester  Form 
kann  daher  die  Zusammensetzung  der  Lösung  nicht  ändern,  wie 
dies  schon  Rüdobff  gefunden  hat  Sind  dagegen  die  Salze  im 
Stande,  Doppelsalze  in  fester  Form  zu  bilden,  so  giebt  es  drei 
Arten  gesättigter  Lösung  von  verschiedener  Zusammensetcnng : 
1.  eine  solche,  welche  in  Bezug  auf  das  Doppelsalz  allein  gesattigt 
ist;  2.  und  3.  eine  solche,  welche  fQr  die  gleichzeitige  Gegenwart 
des  Doppelsalzes  und  des  ersten  resp.  zweiten  Salzes  gesättigt  ist. 
Eine  Verdrängung  des  einen  Salzes  durch  das  andere  ist 
somit  stets  begrenzt  und  kann  nie  vollständig  werden.  Sind  beide 
Stoffe  im  Stande,  isomorphe  Gemenge  zu  bilden,  so  hängt  die 
Sättigung  von  der  Zusammensetzung  der  ausgeschiedenen  Ge- 
menge ab  und  kann  alle  Werthe  zwischen  der  Löslichkeit  des 
einen  und  des  anderen  Stoffes  annehmen.  Solche  Salze  können 
sich  gegenseitig  vollständig  aus  ihren  Lösungen  verdrängen,  voraus- 
gesetzt, dass  sie  eine  vollständige  Reihe  isomorpher  Gemische  zu 
bilden  im  Stande  sind.  Versuchsdaten  enthält  die  Mittheilung 
nicht  Bein. 


R.  Engel.     Action   de   Tacide   HCl  sur  la  solubilitö   du   chlornre 

cuivreux.     Bull.  soc.  chim.  (3)  1,  693  f* 
Action    de   Tacide   HCl  sur  la  solubilit^   du    chlorure    de 

plomb.     BaU.  soc.  chim.  (3)  1,  694  t* 

—  —  Action  de  Tacide  HCl  sur  les  chlorhydrates  des  chlorures 
en  g^nöral.     Bull.  soc.  chim.  (3)  1,  695  t. 

—  —  Sur  la  solubilite  des  sels  en  presence  des  aoides.  Ann.  chim. 
phys.  (6)  17,  388— 384  t.  [Chem.  Ber.  22  [2],  791 1-  Chem.  Centralbl. 
1889,  2,  246— 247  t.    J-  ehem.  Soc.  58,  109,  1890. 

Verf.  hatte  (diese  Ber.  44  [1],  405—409,  1888)  nachgewiesen, 
dass  die  Salzsäure  einen  grossen  Theil  der  Chloride  aus  ihrer 
wässerigen  Lösung  niederschlägt,  so  dass  die  Summe  des  in  Lösung 
befindlichen  Chlors  fast  unverändert  bleibt  Dies  Gesetz  gilt  aber 
nicht  für  alle  Chloride.  Die  Salzsäure  wirkt  nach  zwei  Richtungen. 
Dass  dies  der  Fall^  ergiebt  sich  daraus,  dass   die   Lösliohkeit  des 
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/uCJa  und  SnCl,  bei  Gegenwart  von  HCl  erst  sehr  stark  ab- 
immt»  dann  constant  wird,  und  dann  rasch  wieder  steigt,  zuletzt 
t)er  beim  Schmelzpunkte  der  Lösung  mit  HCl  nur  noch  sehr 
ngsam.  Die  früher  erhaltenen  Curven  sind  demnach  nur  Theile 
Leser   allgemeinen  Curven. 

I>ie  erste  Wirkung  der  Saksfture,  die  Ausföllung  der  Chlo- 
de,  ist  bedingt  durch  das  Gleichgewicht,  welches  aus  den  ver- 
ßbiedenen  Anziehungen  des  Salzes  und  der  Säure  auf  das  Wasser 
esuHirt.  (Löslichkeitsbeeinflussung  nach  Nbbnst.  Ref.)  Beim 
Jeberwiegen  des  HCl  in  der  Lösung  tritt  die  zweite  chemische 
'^  K*^^'-  ^®^^^°^®°  ™^*  Löslichkeitsvermehrung,  ein.  Es  bilden 
lieh  chemische  Verbindungen  des  HCl  mit  den  Chloriden  analog 
en  Hydraten  in  concentrirten  Lösungen.  Diese  Chlorhydrate  der 
-hlonde  sind   schon  in  einigen  Fällen  bekannt. 

le  untersuchten  Chloride  werden  in  drei  Gruppen  eingetheilt. 
n  oer  ei^t^jj^  ^^  welcher  SnCl^,  CuClg,  CoClj,  KCl  gehören,  wird 
m  Anfange  durch  ein  Aequivalent  HCl  ein  Aequivalent  Chlorid 
nsgeföUt.  In  der  zweiten,  allein  das  PbCla  enthaltend,  fallt  die 
^a^zsaure  mehr  als  ein  Aequivalent  aus.  Die  Löslichkeit  sinkt 
j  Pl^*^^^  *^  ^^^  steigt  dann  wieder.  In  der  dritten,  umfassend 
Jci  ^^^^^^  S"^'*'  ^^^^2,  Fe,CIe,  SbCls,  SbClß,  BiClg,  Cu,Cl„ 
ö  1,  steigt  die  Löslichkeit  sofort  bei  Zusatz  von  HCl. 
,  ^»"f-  erhielt  far  SnClj  folgende  Werthe  (die  Zahlen  sind  in 
1000  Aequivalent  in   10  com  der  Lösung  angegeben)  bei  O«: 

^^   '      *      "      •     •     74  66,7         63,75         68,4         81,2         94.2  117,6 

mi^e'd'   A*    '    •    ■       ^  ^'^         ^^'^*         ^*'^         ^*'^         *^»^  ^'^ 

i»8er      '  ^®^^iv.     74,0      73,3         77,3  93,2       116,1        134,2         161,6 

•hte.     '     "    •    •    •       ®»^^      ®»^^         S»20  7,87  7,31  6,88  6,11 

*'••..        1,532    1,489       1,472         1,524        1,625        1,724         1,883 

SnClo 

— 2"-^ 147,6  156,4  157,0 

Sei 49,4  66,0  78,0 

Summe  d.  Aequiv.       197^0  222,4  235,0 

^aeaer 6,39  4,72  4,31 

j^.  t>ichte 2,114  2,190  2,199 

ättioi.  ^^^2te  Lösung,  welche  gleichzeitig  mit  HCl  und  niit  SnCIa 
0.  S^  ^^^  enthält  auf  1  Mol.  SnCl,  0,993  Mol.  HCl  und  3,05  Mol. 
j  L^  ^^  ^at  also  ungefähr  die  Zusammensetzung  SnCl2,HCl-f3aq^ 
g^^^^^g  setzt  beim  Abkühlen  nicht  Krystalle  von  SnCl«  +  2aq. 
^^  ,  ,^^ßtarrt  erst  plötzlich  bei  circa  —  40^,  wobei  die  Tempe- 
»on»^    ^^^  ""^^^  ^^®^^     ^®^™  Wiederabkühlen  und  -Erstarren 

^*^^-   d.  Phyi.    XLV.    1.  Abth,  32 


I 


m 


70,25  102,5 

128 

93,05  126 

154,7 

7,56     - 

6,77 
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zeigt   siob,    dass    der   Schmelzpunkt    des    Chlorhydrates  swifchen 
—  25»  und  —  28»  liegt. 

Bei  0»  lösen  100  Thle.  Wasser  83,9  Thle.  SnCl,  (anhydrisches 
Salz)  43,3  Tble.  CoCl,  und  70,6  Thle.  CuCl,. 

Löslichkeitstabelle  des  CuGlt  bei  0*: 

CuCl« 

—-^      •     •     -  91,75     86,8       83,2       79,35     68,4       50,0       22,8       23,5       26,7 

HCl 0  4,5         7,8  10,5       20,25     37,5 

SQinme  d.  Aeq.  91,75     91,3       91,0  89,85     88,65     87,5 

Wasser     .    .    .     8,78       8,74       8,64       8,56       8.47       8,21 

Dichte.  .  .  .   1,490  1,475  1,456  1,435  1,389  1,319  1,281  1,288  1,323 

Es  Hess  sich  ein  Chlorhydrat,  CuClj,  HCl  +  3aq.,  isoliren. 
Ausserdem  scheint  die  Existenz  der  Verbindung  CuCl2,  2  HCl,  5aq. 
gewiss  zu  sein;  bei  der  Abkühlung  der  mit  HCl  und  CuCl«  ge- 
sättigten Lösung  bei  — 40^  schieden  sich  nur  Krystalle  des  Chlo- 
rides ab. 

Die  Löslichkeitscurven  von  Lb  Chatblieb,  bei  17®  (C.  R.  98, 
814)  bis  zu  57  Aeq.  HCl  bestimmt,  stimmen  überein  mit  den 
obigen.  Die  Löslichkeit  steigt  nur  wenig,  von  0  bis  17o,  In 
höheren  Temperaturen  wird  sie  aber  sehr  viel  grösser. 

Löslichkeitstabelle  fdr  PbCl^: 


?Y^      •     •     •     0,42       0,22       0,135     0,11       0,103     0,099 

0,090     0,08     0,071 

HCl 0           0,35       0,675     1,125     1,6         2,3 

3,4         4.5       5,8 

nnmmA    H      Aon         (\  ±9        (\  f\7          A  OHH       1   O^K 

ouiijiue  u.  ^eq.     u,«^      u,*)«        u,ouu     iy£oo 

?^^      •     .     .       0,088       0,207     0,100       0,95       1,5       1,9 

3,01 

HCl 11,7         46,7       29,5         73,5       89,0     96,0 

111,5 

Summe  d.  Aeq.     —          —          —        —          —       — 

— 

0  35 
Im  Anfange  genügen     Aaa  ^^^-  oder '0,0127g  HCl  in  lOccm, 

um  die  Löslichkeit  des  PbCl2  auf  die  Hälfte  zn  erniedrigen. 

Bei  der  dritten  Gruppe  bilden  sich  überall  isolirbare  Chlor- 
hydrate, ausgenommen  bei  AgCl  und  CU2CI2.  Die  Löslichkeits- 
curven sind  schwer  bestimmbar,  weil  selbst  die  festen  Hydrate 
schon  durch  trockene  HCl  verflüssigt  werden. 


Löslichkeit  für  HgClg: 

HgCla 
2 

9,7 

9,8 

35,5         55,6         88,9         72,4 

85,5 

88,6 

95.7 

HCl 

4,3 

9,9 

17,8         26,9         32,25       34,25 

41,5 

48,1 

70,9 

£tae]^. 
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LMichkeit  für  CugCls  i^  Yergleichong  mit  den  Zahlen  von   Le  Ohatblibb: 


Chat.        2 

0,475       1,4             1,575            4,5               8,25 

11,5 

HCl 

8,975     15.7          18,2               84,5             47,8 

57,0 

Cn^Clg 
Btobl       2 

1,5               2,9               8,25 

15,5 

33,0 

HCl 

17,5            26,0             44,75 

68,5 

104,0 

Zum  Schiasse  stellt  der  Verf.  alle  bekannten,  zum  grossen 
rheile  erst  von  ihm  isolirten  Chlorhydrate  der  Chloride  zusammen. 
Weselben  können  als  Verbindungen  der  Chloride  mit  oder  ohne 
W^asser  mit  dem  Salzsänrehydrat  HCl  +  2aq.  aufgefasst  werden. 

(8bCla)3,     HCl  2aq. 

SbClß      5HC1  llaq. 

(Bi  013)2      HCl  Saq. 

(ZnClj)^      HCl  2aq. 

(Zn 013)3   2  HCl  4aq. 

Das  Quecksilber  bildet  sehr  verschiedene^  complexe  Chlor- 
ydratci,  wahrscheinlich  Salze  einer  complexen  Säure. 

Alle  Chlorhydrate,  bis  auf  das  CuCl«,  sind  löslicher,  als  die 
ntsprechenden  Chloride.  Bein. 


CUCI3  HCl  3aq. 
CuCla  2  HCl  5aq. 
CdClj  2  HCl  7aq. 
Fe, Ol«  2HC1  4aq. 


AuCla  HCl  4aq. 
PtCl4  2 HCl  6aq. 
SnCl«  2 HCl  6aq. 
SnClg     HCl  Saq. 


^.  £tabi>.    De  la  solubilit^  simultan^e  des  ohlorures  de  potassium 

et  de  sodium.     C.  B.  109,  740—743,  1889  t. 
A.  £tabd.    De  la  solubilit^  des  m^langes  salins.    Ball.  soc.  chim.  (3) 

2,  729— 737  t.    [Chem.  Ber.  23  [2],  3,  1890  t.     Cham.   Centralbl.  1890,  1, 

155  t.    J.  ehem.  Soc.  58,  103,  442,  1890. 

Um  die  Einwirkung  zu  beobachten,  welche  zwischen  auf  ein- 
ander sonst  nicht  chemisch  reagirenden  Salzen  stattfindet,  hat  der 
Verf.  die  Löslichkeit  des  KCl  und  des  NaCl  einzeln  und  zusammen 
in  der  Lösung  studirt  zwischen  den  Temperaturgrenzen  —  20® 
nnd  + 170«.  In  einem  Holzschnitte  sind  die  Resultate  übersicht- 
lich dargestellt 

Es  ergiebt  sich,  wenn  man  als  Abscissen  die  Temperaturen 
ind  als  Ordinaten  die  Lösung  von  y  Quantitäten  Salz  in  100  Thln. 
der  Losung  aufträgt,  dass  die  Lösungscurven  des  NaCl  und  des 
KCl  aus  geraden  Linien  bestehen.  Für  KCl  zwischen  —20» 
und  +750  ist  der  Coefficient  von  t  0,1470,  zwischen  +  75o  und 
+  180«  0,0793.  Bei  Fortoetzung  der  Geraden  bis  y  =  100,  bis 
zum   Schmelzpunkte    ergiebt    sich      T  =    913<>.      Die    Lösungs- 

32* 
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curve    für    NaCl    +    KCl    ist    dargestellt    durch     die     Gerade 
y±^  =  27  fi  +  0,0962  e. 

Berechnet  man  durch  Extrapolation  die  Temperatur,  bei 
welcher  durch  Vermehrung  des  gelösten  Salzes  und  Verminderung 
der  Wassermenge  die  letztere  verschwindet  (^  =  ^00),  so  ergiebt 
sich  t  =  7380,  der  Schmelzpunkt  des  KCl.  Die  Löslichkeit  der 
einzelnen  Salze  in  einem  Gemenge  ist  durch  je  zwei  geradlinige, 
durch  eine  Krümmung  yerbundene  Curventheile  dargestellt  Bei 
970  kreuzen  sich  dieselben  und  enthält  die  gesättigte  Lösung  gleiche 
Mengen  beider  Salze.  Bei  Fortsetzung  der  Curven  bis  zur  Lösungs- 
grenze, 738^,  ergiebt  sich  die  Summe  der  Metalle  K  +  Na  als 
äquivalent  dem  Gewichte  des  gesammten  Cl.  Die  Linie,  welche 
den  gesammten  Chlorgehalt,  und  daher  die,  welche  die  Summe  der 
gesammten  Metallionen  in  der  Lösung  darstellt,  ist  auch  eine 
Gerade.  Bein. 

F.  Bbaün.     Nachtrag  zu  meinem  Aufsätze  „Untersuchungen  Aber 
die  Löslichkeit  etc.^     Wied.Ann.  36,  591,  1S89. 

Verf.  berichtigt  seine  in  Wied.  Ann.  30,  250,  1887  abgedruckte 
Abhandlung  betreffs  des  Ansatzes  einer  Gleichung,  in  der  die  Ab- 
hängigkeit des  specifischen  Volumens  t^,  der  gesättigten  Salzlösung 
vom  Druck  j9,  der  Temperatur  t  und  dem  Procentgehalte  g  der 
Lösung  untersucht  wurde,  welcher  wieder  als  Function  von  p  und 

t  anzusehen  ist.    Letzteres  war  bei  der  Differentiation  von  -r-  Qber- 

dp 

sehen   worden.      Es  verlieren  dadurch  mehrere  Schlüsse  ihre  Gül- 
tigkeit. Beim. 

K.  Chodunsky.  lieber  die  Löslichkeit  von  Arsentrioxyd  und 
Arseutrisulfid.  Listy  Ghem.S,  114^117.  [Chem.  Gentralbl.  1889,1,569  t- 
Die  Löslichkeit  der  arsenigen  Säure  in  Wasser  hängt  ab  von 
den  Mengenverhältnissen  seiner  beiden  verschieden  löslichen  Modi* 
ficationen.  Für  die  umkrystallisirte  arsenige  Säure  ergiebt  sich 
bei  18,50: 

In  100  ccm  reinem  Wasser  sind  ....    0,8507  g;  gelöst, 
n     n      n     Wasser  und  1,32  g  HCl  sind    1,1513  „     , 
»       «      »  .  n      6,09 ,     ,         ,       1,2724  „      , 

Mit  steigendem  Säuregehalt  steigert  sich  auch  die  Löaliohkeit. 
Auch  in  verdünnter  Schwefelsäure  und  Essigsäure  löst  sieb 
AsjOs  auf. 
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Die  Zunahme  der  Löslicbkeit  mit  steigender  Temperatur  zeigt 
bei  verschiedener  Concentration  der  Säure  fast  dasselbe  Ver- 
häitniss : 

von  100  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  versohiedener  Concentration  gelöft 
bei  80^  bei  18,5» 

1.10195  g  0,5422  =  2,01 : 1 

1,3664    ,  0,7208  =  1.89  ;  1 

1,1933    ,  0,6522  =  1,84:1 

Das  As^Sa,  in  welcher  Modifioation  es  sich  auch  befinden 
DÖge,  ist  zum  Theil  in  Wasser  löslich  (oder  nur  colloidale  Sus- 
pension? d.  Ref.).  Der  gelöste  Theil  zersetzt  sich  mit  der  Zeit, 
robei  H^S  und  schliesslich  AS3O3  entsteht  Am  leichtesten  löst 
ich  das  frisch  geföllte  Sulfid;  je  nach  der  Art  der  Ansäuerung 
md  der  Höhe  der  Temperatur,  zu  1,5  bis  6  Proc.  Durch  Aus- 
Locben  des  As,  83  wird  die  Löslichkeit  verringert  Bein. 


3.  FiSGHSB.     Zur  Löslichkeit  des  Phenacetins*    Pharm.  ZS.  34,  508. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  2,  561  f. 
Im  Gegensätze  zu  den  Ergebnissen  von  A.  Wbllbb  zeigt   es 
lieh,  dass  Phenacetin  bei  lö«  nicht  in  2500,  sondern  in  löOOThln. 
iV^asser  löslich  ist  Bein. 


EinfluBS    des    Antipyrins    auf  die   Löslichkeit  des  Chinins.     L'Orosi 
12,  209.    [Cbem.  Centralbl.  1889,  2,  561t. 
Antipyrin  (a)  erhöht  die  Löslichkeit  des  salzsauren  Chinins  (ch) 
in  Wasser. 

1  g  cfc  +  0,4  bifl  0,5    g  a  löst  sich  in  2  g  Wasror  von  25  bis  SO» 

lg    „  +  0.2    ,     0.25g  „     ,        „      »    2g         r,  ,     45     ,    300 

lg    n  +0.0g  n     .        ,      -    2g         .  „      52     .    560       ^ 

Freies  Chinin  krystallisirt  aus  seiner  wässerigen  Lösung  beim 

Erkalten  aus.     Eine   wässerige  Lösung  von  Chinin   und  Antipyrin 

bleibt  lange  Zeit  klar,  ebenso  verhält  sich  das  valeriansaure  Chinin/ 

Bein. 


II 


B.  S.  Pbootoe.     Löslichkeitsverhältnisse  des  Tannins.  Pharm.  J.  and 
Twns.  (3)  Nr.  1010,  351—355.     [Chem.  Centralbl.  1889,    2,    1044— 1054  t- 
Bringt  man    reines    Tannin  in  Aether,  so   bilden   sich   nach 
einiger  Zeit  zwei  Schichten.    Die  untere  ist  schwer,  wenig  beweg- 
lich und  enthält  mehr  Tannin.    Die  obere  ist  leicht  beweglich  und 
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enthält  mehr  Aether.  Dies  Verhalten  ist  nicht  von  einem  Gehalt 
des  Tannins  oder  des  Aethers  an  Wasser  oder  Alkohol  abhängig, 
sondern  findet  auch  bei  Anwendang  trockenen  Tannins  und  reinen 
Aethers  statt.  Schüttelt  man  die  untere  Schicht  mit  Wasser  und 
lässt  dann  die  Mischung  einige  Zeit  stehen,  so  theilt  sie  sich  ia 
drei  Schichten,  von  denen  die  unterste  dick  und  braun  ist  und  eine 
Lösung  von  33  Proc.  Tannin  in  Aether  darstellt  Die  mittelste 
ist  eine  Lösung  von  3  Proc.  Tannin  in  Wasser  und  die  oberste 
eine  solche  von  2,2  Proc.  Tannin  in  Aether.  Fdgt  man  zu  der 
ätherischen  Schicht  mehr  Tannin,  so  löst  es  sich  darin  auf.  Wenn 
man  nur  eine  Mischung  von  Tannin  und  Aether  ohne  Wasser 
anwendet,  so  verschwindet  durch  ZufQgung  von  mehr  Tannin 
allmählich  die  obere  Schicht  vollständig. 

Das  Verhalten  ist  dem  der  Wasser-  und  Aethermischungen 
ähnlich.  Die  untere  Schicht  ist  als  Lösung  von  Aether  in  Tannin 
aufzufassen.  Die  vollständige  Lösung  von  trockenem  Tannin  in 
Aether  nimmt  lange  Zeit  in  Anspruch.  Es  scheint  sich  erst  eine 
Verbindung  des  Tannins  mit  Aether  bilden  zu  müssen,  ehe  das 
Tannin  vom  Aether  gelöst  wird. 

Es  lösen  (die  Lösungen  sind  schwerflüssig): 

100  Thie.  denatur.  Aether 51  bis  76  Thle.  käufliches  Tannin, 

^    ^   .    ^     ^    ,    ^  ,^  I  102  Thle.  käufliches  Tannin, 

„        „      technisch  absol.  Aether .   .  ^    ««  ^      , 

I    92     „        trockenes        , 

„        „      durch  Na  gereinigter  Aether      90     ,  „  , 

Die  oberen  Schichten  enthalten: 

auf  je  100  Thle.  denatur.  Aether 9  Thle.  käufliches  Tannin, 

n     n      9       »       wasserhaltigen  Aether .   .    2,3  „  ,  , 

,     „      „        „        durch  Na  gerein.  Aether     2,5  ,  „  „ 

Die  Löslichkeit  des  Tannins  in  anderen  Lösungsmitteln  ist 
folgende : 

100  Thle.  kalten  Wassers  lösen 253      Thle.  Tannin, 

„        „  warmen      „  „       300         „ 

„         „  absoluten  Alkohols  lösen   ....  120         .  , 

„         „  Ohloroform  lösen 0,007  „  , 

Benzol  und  Salzlösungen  lösen  nur  Spuren.  Bein. 


J.  Setschenow.  Ueber  die  Constitution  der  Salzlösungen  auf  Grand 
ihres  Verhaltens  gegen  Kohlensäure.  Nouy.  M^m.  Natural.  Hosooo. 
16  [6],  203—274.  ZS.  f.  phys.  Ohem.  4,  117—125,  586— 5S7t.  [BulL  aoc. 
chim.  (3)5,  661,1891.    [J.  ehem.  Soc.  56,  1147.  Kundschau  5,  57—58)  1890. 
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Die  in  der  Z8.  f.  phys.  Chemie  erschienene  Arbeit  iHt  nur  ein 
Anizag  aas  den  Memoiren  der  kaiserlichen  natnrforschenden  Gesell- 
schaft in  Moskau. 

Die  Untersuchung  stellt  eine  rein  absorptiometrische  Studie 
dar  und  beschäftigt  sich  in  erster  Linie  mit  dem  Absorptions- 
vorgang von  Kohlensaure  in  seiner  Abhängigkeit  von  dorn  Drucke 
des  Gases,  von  der  Temperatur  und  von  der  Concentration  der 
absorbirenden  Lösung.  Alle  Salze  mit  starken  Säuren  absorbiren 
in  ihren  wässerigen  Lösungen  CO,  innerhalb  einer  halben  Atmo- 
Sphäre,  wie  reines  Wasser  nach  dem  DALTON'schen  Gesetze.  Die 
Absorptionscoeflficienten  der  Salzlösungen  sind  dorchweg  (den  Fall 
äasserster  Verdünnung  abgerechnet)  kleiner,  als  diejenigen  des 
VVassers  bei  den  entsprechenden  Temperaturen  und  wachsen  mit 
der  Verdünnung  der  Lösung  stetig  an.  Das  numerische  Gesetz, 
nach  welchem  dieses  Anwachsen  erfolgt,  ist  allgemein    durch  die 

Gleichung  y  =  ag"»  gegeben,  in  welcher  y  den  Absorptiong- 
coefficienten  der  Salzlösung,  a  denjenigen  des  Wassers  bei  gleicher 
Temperatur,  x  das  mit  der  Verdünnung  variable  Volumen  der 
Salzlösung  und  k  diejenige  Constante  bedeutet,  von  deren  Grösse 
<3ie  Steilheit  der  Curven  abhängt.  Es  zeigten  sich  jedoch  bei 
allen  Salzen  Abweichungen,  so  dass,  wenn  auch  die  Gleichung 
flr  concentrirle  Lösungen  eriHllt  ist,  für  verdünnnte  die  Coef- 
noienten  resp.  Ordinaten  der  beobachteten  Absorptionscurven  von 
Anfang  an  steiler  als  diejenigen  der  typischen  Curve  anwachsen. 
Bei  einem  Theil  der  Salze  (KCl,  KBr  etc.,  NH4CI)  lassen  sich  die 
beobachteten  Absorptionscoefficienten  durch  Rechnung  in  zwei 
rheile  zerlegen,  von  denen  der  grössere  gleich  den  Absorptions- 
cosfficienten  der  anderen  Salzgruppe  nach  der  typischen  Curve 
wächst,  wälirend  der  andere  kleinere  proportional  der  Salzmenge 
in  Lösung  abnimmt. 

Hieraus  schliesst  der  Verf.,  dass  die  Salzlösungen  als  eine  Art 
nöchst  schwacher  chemischer  Verbindung  von  Salz  und  Wasser  zu 
betrachten  eind,  welche  der  Verbindung  Salz  und  Krystallwasser 
zur  Seite  zu  stellen  ist,  und  zwar  als  eine  in  Bezug  auf  die  Stärke 

®*  Zusammenhanges  zwischen  ihren  Bestandth eilen  niedrigere 
^tufe.  In  allen  Reactionen  gegenüber  der  Kohlensäure  verhalten 
810h  die  Salzlösungen    als   ein  Complex   von    Stoffen,   in   welchem 

as  Gas  bei  seiner  Absorption  gewisse  Widerstände  bezw.  An- 
ziehungen erfährt.  Auch  die  concentrirteste  Lösung  von  Saksen 
nietet   stets    zwei    Angriffspunkte  für  die   einwirkende   COj   dai\ 
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Das  Gas  reagirt  gleichzeitig  mit  dem  Wasser  und  dem  aufge- 
lockerten Salz.  Beide  Reactionen  sind  im  Grunde  als  chemisclie 
zu  betrachten.  Bei  der  Reaction  mit  dem  Wasser  hat  das  Cras 
die  Anziehung  des  Salzes  auf  das  Wasser  zu  überwinden,  welche 
als  chemische  zu  bezeichnen  ist,  und  die  Reaction  mit  dem  Salz 
ist  als  ein  Kampf  von  zwei  Säuren  um  die  Basis  aufzufassen.  Das 
aufgelöste  Salz  erleidet  bei  fortschreitender  Verdünnung  eine  all- 
mähliche Aenderung  in  seinem  inneren  Zustande,  welcher  schon  bei 
massiger  Verdünnung  zu  einer  merklichen  Zersetzung  des  Salzes 
durch  die  CO2  führt  Wird  ein  und  dieselbe  Salzmenge  in  ver- 
schiedenen wässerigen  Flüssigkeiten  zu  gleich  grossen  Volumina 
aufgelöst,  so  erhält  man  Lösungen,  deren  Absorptionscoefficienten 
sich  wie  diejenigen  der  angewandten  Lösungsmittel  unter  einander 
verhalten.  Werden  gleich  grosse  Mengen  chemisch  verwandter 
Salze  zu  gleich  grossen  Volumina  in  einer  und  derselben  Flüssigkeit 
aufgelöst,  so  erhält  man  Lösungen  gleichen  oder  nahezu  gleichen 
Absorptionsvermögens.  Bei  gleicher  Basis  absorbiren  die  Kohlen- 
säure Sulfate*  am  schwächsten,  hierauf  folgen  die  Chloride  und 
die  letzte  Stelle  nehmen  die  Nitrate  ein.  Bei  gleicher  Säure  ab- 
sorbiren die  Kohlensäure  Salze  des  Na  am  schwächsten,  hier- 
auf folgen  diejenigen  des  K,  und  die  letzte  Stelle  nehmen  die 
NH4-Salze  ein.  Die  directe  Betheiligung  der  Salze,  sogar  der  am 
allerschwersten  in  ihren  Lösungen  durch  die  Kohlensäure  zersetz« 
baren,  und  die  Auffassung,  dass  die  Salzlösungen  Gemische  sind, 
lässt  sich  dadurch  erweisen,  dass  die  Absorptionscurven  denselben 
Charakter  haben,  wie  die  Absorptionscurven  fQr  gemischte  Flüssig- 
keiten.    Bein. 

J.  T.  MgCaleb.  Relative  rates  of  dissolution  of  gypsum  and 
anhydrite.  Amer.  Ghem.  J.  U,  31—33.  {Ohem.  Oentralbl.  1889,  1.  449  t. 
Chem.  Ber.  22  (2),  287  t.  J.  ehem.  Soc.  56,  466  t.  [ZS.  f.  KryataUopr. 
15,  543—544,  1891. 

Die  Loslichkeit  wurde  bestimmt,  indem  aus  beiden  Mineralien 
Stücke  von  glatter  Oberfläche  herausgeschnitten  wurden,  die  theil- 
weise  mit  Parafßn  aberzogen  wurden,  so  dass  eine  gleich  grosse 
6  bis  9  qcm  grosse  Oberfläche  der  Wirkung  des  Wassers  (4  Litern) 
ausgesetzt  wurde  bei  eioer  Temperatur  von  19  bis  32^. 

Sechs  verschiedene  Sorten  wurden  untersucht:  Ä^  B  sind 
reine  Gypssorten,  CSelenit,  D  unreiner  Anhydrit,  freiner  Anhydrit, 
F  Oyps  und  Anhydrit  gemischt.  Der  Betrag  von  CaSO^  in  Gramm 
gelöst  pro  Quadratcentimeter  Oberfläche  in  einer  Woche  beträgt  fär: 


Mc  Galeb.    Thoulet.    Andebsok. 
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^^^ Ä  B  C  D  E  F 

Löslichkeit    .   .    .    o,2388       0,2219       0,1177      0,0666       0,0601       0,2184 

Die  Stficke   B,   C,  D  wurden  noch   längere  Zeit  der  Einwirkung 
außgeaetzt: 

1  Woche  2  Wochen  3  Wochen  4  Wochen  5  Wochen 

B    0,2219           0,4638  0,6788           0,8168           0,8768 

C    0,1177           0,2021  0,3250           0,4179           0,4893 

1>     0,0666           0,0999  0,1514           0,1881           0,2398 

Bein. 


J.  Thoulbt.  Löfllichkeit  von  Mineralien  in  Seewaeser.  C.  R.  108, 
753—755,  1889.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  696.  Bundsch.  4,  360.  J.  ehem. 
Soc.  56,  682. 

Circa  5  g  Mineralien  wurden  in  hirsengroBsen  Stücken  sieben 
Wochen  lang  unter  heftigem  Uinschütteln  unter  wöchentlicher 
^^rneuerung  des  Lösungswassers  in  Meerwasser  gelegt,  im  Ganzen 
in  circa  5  Litern,  bei  einer  mittleren  Temperatur  von  12o.  Darauf 
wurden  die  Mineralien  noch  sieben  Wochen  lang  mit  5  Litern 
reinen  Wassers  behandelt.  Eine  zweite  Portion  wurde  sieben 
Wochen  lang  nur  mit  destillirtem  Wasser  behandelt.  Die  Unterschiede 
der  Einwirkung  des  Meerwassers  und  des  gewöhnlichen  Wassers 
sind  nur  sehr  gering. 

Substanz: 
Obsidian    Bimsstein    Amphibol    Orthoclas    Marmor    Muscheln     Korallen 

Verlast  in  Grammen  im  Meerwasser: 
0,0001  0,0036  0,0015  —  o,Ol65  0,0206  0,0264 

Bein. 


W.  8.  Anderson.  The  solubility  of  carbonate  of  lime  in  fresh 
and  sea  water.  Proc  Roy.  Soc.  Edinb.  16,  319— 324  t.  [J.  chem.  Soc. 
58,  450.  Vgl.  J.  ehem.  Soc.  56,  344  t.  Ref-  Ibvinb  und  G.  Yoüng:  Proc. 
^y.  Soc.  Edinb.  15,  316,  1886  (Nr.  127).  Solubiüty  of  various  forms  of 
Calcimncarbonate  in  sea  water. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate  der  Löslichkeits- 
versuche  (Löslichkeit:  Anzahl  Gramm  in  1  Liter  der  Lösung  bei 
10  bis  150): 
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Lösungen. 

Gelöst  in 

COj. 

Substanz 

destil- 
lirtem 

Stun- 

See- 

Stun- 

haltigem 
Wasser 

Stun- 

Wasser 

den 

wasser 

den 

bei  Atm. 
Druck 

den 

Ealkspath,  massiv     .    .   . 

0,0146 

120  h 

0,0046 

120  h 

_ 

_ 

Kalkspath,  massiv     .   .    . 

— 

— 

0,0075 

47  h 

— 

— 

Kalkspath,  massiv    .   .    . 

— 

— 

0,0000 

396  h 

0,0815 

24h 

Kalkspath,  grannlirt     .    . 

— 

— 

— 

— 

0,1285 

24h 

Kalkspath,  fein  gekörnt . 

— 

_ 

— 

— 

0,2036 

— 

Kalkspath,  feines  Pulver  . 

0,0251 

46  h 

0,0052 

120h 

0,4720 

24  h 

Kalkspath,  feines  Pulver  . 

— 

— 

0,0082 

47  h 

— 

— 

Kalkspath,  feines  Pulver  . 

— 

— 

0,0000 

396  h 

— 

— 

Korallen,  feines  Pulver  . 

0,0285 

96  h 

0,0237 

96  h 

— 

— 

Amorphes  Ca  CO3     .    .    . 

0,2480 

— 

0,6100 

— 

— 

— 

Löslichkeit  in 

NaCl    MgCls    MgSO«   K,804    CaSO«    in  Stunden 

Korallen,  feines  Pulver  . 

0,0525     0,0746     0,0712     0,0296     0,0209           96  h 

Löslichkeit  in  .    . 

.    .    .     kunstlichem  ßeewasser       in 

i  Stunden 

Korallen,   feines  I 

*ulver 

0,0342 

96  h 

Amorphes^  Ca  CO3 

.    .    . 

0,6100 

— 

Bein, 

Wbbnbckb.  Ueber  das  Verhalten  des  Jods  im  Wasser.  Naturw. 
Wochenschr.  4,  141.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  897—398. 
Jod  löst  sich  in  Alkohol  bis  znr  Sättigung  aaf,  ohne  dass  das 
Jod  daraas  verdampft.  Ans  einer  Lösung  von  Jod  in  Wasser  ver- 
flüchtigt sich  alles  Jod.  In  verschlossenen  Gef&ssen  füllt  sich  die 
über  der  Oberfläche  befindliche  Luft  mit  Joddampf  and  es  scheiden 
sich  Jodkrystalle  ab.  Beim  Erwärmen  löst  sich  zwar  etwas  mehr 
Jod  auf.  Sobald  aber  die  Lösung  gekocht  wird,  entweicht  alles 
Jod.  Verf.  glaubt,  dass  sich  Jod  leichter  in  Wasserdampf  löst 
Sobald  sich  aber  der  Dampf  condensirt,  scheidet  sich  das  Jod  ab. 
Die  beim  Erwärmen  nach  oben  steigenden  Dampfblasen  sind  es, 
die  das  Jod  lösen,  nicht  das  Wasser  Reibst.  Sobald  dieselben  an 
die  Luft  treten,  und  sich  im  verschlossenen  Gefasse  verdichten, 
muss  sich  das  Jod  in  Krystallen  ausscheiden.  Bein, 


H.  W.  Snow.  Jodabsorption  benutzt  zur  Prüfung  der  Reinheit 
ätherischer  Oele.  Pharm.  J.  and  Trans.  (3)  993,  45.  [Chem.  Centralbl. 
1889,  %  303  f. 


iv  ■:; 


Wbänbcke.    Snow.     Williams.    Cbipps.    Hill. 
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II.LIAMS.  The  Jodine  absorptions,  containing  weights  and 
melting  points  of  some  fatty  acids.  Analyst  13,  88-89.  [J.  ehem. 
öoc.  56,  318  t. 

—  On  the  detection  of  adulteration  in  essential  oüb.  Chem. 
■New.  60,  175— 176  t. 

Cbipps.     The  Jodine  absorption  of  essential  oils.  Obern.  News 
60,  236  t. 

^^^^^^^-     The  Jodine   absorption  of  essential  oils.  Chem.  News 
50,   261t.     [Chem.  Ber.  23  (2),  66,  1890t. 

In  den  ersten  beiden  Mittheilangen  von  Williams  sind  die 
^ir*  "  ^^^  Potasche  und  Jodabsorption  einer  grossen  An- 
i  Fette  und   Oele,  deren   Schmelz-   und    Siedepunkte,   so- 

ihre    8p eci fischen    Gewichte    angegeben.     Verfasser  will 
die  Grösse  der  Jodabsorption  die  ätherischen  Oele  von  ein- 
?r  ontersch^jiden. 

Cbipps  m^cht  aber  darauf  aufmerksam,  dass  Williams  das 
zu  knrze  Zeit  auf  die  Oele  einwirken  liess.  Davibs  (Chem. 
tralbl.  1889,  2,  751)  halte  es  fiir  nöthig,  die  Digestion  mit 
l  Stunden  lang  fortzusetzen.  Seine  Zahlen  über  64  verschiedene 
en  verdienten  das  meiste  Vertrauen.  Babbuthbin  und  H.  W. 
w  hätten  wieder  andere  Werthe  erhalten.  Auch  hänge  die 
orption  sehr  von    der  Temperatur  ab. 

Williams  erwidert  darauf,  dass  seine  Versuche  immer  unter 
Bhen  Bediogangen  vorgenommen  seien  und  daher  die  Vergleich- 
teit  gewahrt  sei.  Eine  kürzere  Einwirkung  sei  nöthig  zur  Unter- 
eidung,  weil  manche  Oele,  wie  Terpentinöl,  sofort  viel  J  ab- 
biren  und  nachher  nnr  noch  wenig  J  aufnehmen.  Bei  anderen, 
j  Pfefferminzöl,  steigere  sich  die  Absorption  stark  mit  der  Zeit 
B  Unterschiede  in  der  Grösse  der  Absorption  verwischen  sich, 
nn  man  die  Einwirkung  sehr  lange  andauern  lässt,  so  dass  dann 
B  Unterscheidung  erschwert  ist  Bein, 

R.  Hill.  Solubility  of  Strontium  nitrate  in  alcohol.  [Therap.Gaz. 
Oct  685.  Pharm.  J.  Trans.  (3)  19,  347,  420.  [J.  ehem.  80c.  56,  345t. 
Arch.  d.  Pharm.  227,  140  t. 

1  Thl.  Sr(N03),  löst  sich  entgegen  den  bisherigen  Angaben 
her  seine  Unlöslichkeit  in  4189  Thln.  absolutem  und  in  200  Thln. 
erdünntem  Alkohol  bei  15,50  JBän. 


508  7  c.    LöiuDg^en. 

HOBNEMANN.      Thüring.  ZS.  62,  581. 

Aether  greift  bisweilen  Zinkgef^sse  an  und  löst  erhebliche 
Mengen  Zinkoxyd  auf,  wie  der  Verf.  im  Anschluss  an  die 
Untersuchungen  von  Polbck  und  Thümmbl  (Ghem.  Ber.  22,  2863) 
mittheilt,  welche  im  käuflichen  Aether  einen  dem  Aldehyd  isomeren 
Körper,  den  Yinylalkohol  CH^  =  CHOH  nachgewiesen  hatten. 

Bein. 

E.  Tamba.     lieber  die  Löslichkeit  einiger  Alkaloide    and   deren 
Salze  in  chemisch  reinem  absoluten  Aether.      Mitt.    pharm.  Inst 
Erlangen,  Heft  II,  283—285.     [Chero.  Gentralbl.  1889,  2,  767  f. 
Es  löst  sich: 


In  15  g  absolutem 
Aether  in  24  Stun- 
den bei  17^ 

In  15  g  siedendem 
Aether  (5  Min.) 

Aetherdampf  in 
einem  dem 
ßoxhlet'Bchen  Ähn- 
lichen Apparate 
40  Min. 

g 

Proc. 

g            Proo. 

g           Proc. 

Strychnin  .   .   . 

0,00348 

=  0,0232 

0,0085  =  0,057 

0,061    =  0,305 

Morphin    .    .    . 

0,0035 

=  0,0250 

0,0085  =  0,057 

0,026     =  0,130 

Bruoin    .   •   .    • 

0,0755 

=:  0,5039 

0,072     =  0,480 

0,453     =  0,765 

Atropinsulfat    . 

0,0010 

=  0,0070 

0,002     =  0,013 

0,013     =  0,065 

Strychninnitrat 

0,0002 

=  0,0013 

0,002     =  0,0133 

0,011     =  0,055 

0,0005 

=  0,033 

0,001     =  0,007 

0,0155  =  0,075 

NarkoUn  .    .   . 

0,058 

=  0,887 

0,102     =  0,680 

0,254     =  2,545 

Narceün  .... 

0,0005 

=  0,0033 

—               — 

«_               — 

ThebaJn     .   .   . 

0,0785 

=  0,5233 

—               — 

—               — 

Veratrin    ... 

0,2290 

=  1,527 

—               — 

—               — 

Colchicin    ,    .    . 

0,0765 

=  0,510 

—               — 

—               — 

Die  Löslichkeitsverhältnisse  sind  von  der  Art  der  Einwirkung 
des  Aethers  also  abhängig.  Bein. 

A.  PoTTLiTZYN.     Ucber  das  Salz  Sr(Cl03)j  und  die  Qeschwindig- 

keit  seiner  Zersetzung  beim  Erwärmen.     J.  rass.  phy8.-ohem.  Ges. 

21,  ehem.  Tb.  461—466,  1889t.     [Warsch.  Univ.  Ibw.  5,  118,  1889. 

Aus  einer  warmen  gesättigten  Lösung  scheiden  sich  bei  etwa 

10^  und   darunter  fast  mikroskopische  schiefwinklige  Platten  aus, 

die  in  optischer  Hinsicht  monoklinisch  sind.    Bei  längerem  Stehen 

der  Lösung  bilden   sich   gewöhnlich  octaedrische  Krystalle,  wenn 

aber  die  Lösung  sehr  übersättigt  ist,  so  scheiden  sich  auch  bei  ge- 


HORNBMANN.      TAXBA.      POTTLITZTV.      PATBBNÖ. 
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wöhnlioher  Temperatur  lange  spröde  Prismen  ab ;  bei  70  bis  90^  C. 
bekommt  man  lange  rhombische  Prismen.  Beim  Erwärmen  des 
Salzes  beginnt  mit  etwa  290<^  auch  Zersetzung,  das  Schmelzen  ist 
mit  einem  Verlust  von  etwa  10  Proc.  O  verbunden,  dabei  schmilzt 
die  Mischung  SrCClOj),  +  Sr(C104)a  +  SrCl,.  D.  Ghr. 


A.  PoTTLiTZTN.      Ucbcr   einige   Eigenschaften    von   NaC104    und 

über  die  fibersättigten  Lösungen.    J.  raBf.-phy8.  ehem.  Ges.  21,  ehem. 

Th.  268—274,  1889  f.     [Warach.  Univ.  Isw.  2,  1—20,  1889.    [J.  chem.Boc. 

68,  333,  1891.     [Ostwald,  ZS.  phys.  Ch.  4,  486, 

NaClO«  krystallisirt  aus  einer  wässerigen  Lösung   bei   50^  C. 

und  höher  in  Form  gerader  Prismen,  bei  17^  auch  ans  einer  über- 

Bättigten  Lösung.     Bei  gewöhnlicher  Temperatur  an  der  Luft  kry- 

stallisirt   das  Salz  in  Form    von   ziemlich    grossen   lanzenförmigen 

Platten;  sie   bestehen  aus  NaC104.H90  und  enthalten  12,9  Proc. 

Wasser  (Theorie  12,8  Proc). 

Was  nun  die  Uebersättigung  von  Salzlösungen  betrifft,  so 
findet  der  Verf.  die  Erklärungen  von  Gay-Lussac,  Koppb,  Nicol 
als  ungenQgend.  Nur  dann  könne  eine  Substanz  eine  übersättigte 
LöBUDg  geben,  wenn  manche  Isomeren  oder  Verbindungen  von 
verschiedener  Consistenz  sich  bei  der  Lösung  bilden  können;  eine 
übersättigte  Lösung  ist  daher  eine  Lösung  von  gemischten  Körpern, 
z.  B.  Hydraten  mit  verschiedener  Löslichkeit  und  Krystallform. 
Diese  Ansicht  stimmt  mit  derjenigen  von  Mendelejew  über  die 
Lösungen  überein.  D.  Ghr. 

K.  Patbbnö.     Ueber  das  Verhalten   der  CoUoidsubsianzen  gegen- 
über dem  RAOULT'schen  Gesetz.     ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  455— 461 1- 
[Chem.  Ber.  22  (2),  723  t.     [BuU.  aoc.  chim.  (3)  5,  665,  1891t. 
Aus  der  Gefrierpunkteerniedrigung,  die  die  CoUoide   in    wäs- 
seriger Lösung  ausüben,  ergiebt  sich,  dass  dieselben  ein  sehr  hohes 
Moleculargewicht  haben.     Aus  neuen  Bestimmungen  wurde  M  ge- 
fanden 

=  3700—4600  für  Oummi  arabicum, 
=  2600—3700    ,    Gerbsäure, 
=  18500  ,    Gallussäare, 

=  2050  „    DigalloBsäure. 

Auflösung  von  Gallus-  und  Gerbsäure  in  essigsaurer  Lösung  fuhren 
aber  zu  normalen  Resultaten,  so  dass  der  Gallussäure  die  einfache, 
ihr  bisher  zuertheilte  Formel  zukommt,  und   Gerbsäure   Digallus- 


^1 


510 


7  e.    Lösungen. 


säure  ist.  Das  abweichende  Verhalten  in  wässeriger  Lösung  kann 
auf  zwei  Weisen  erklärt  werden:  Entweder  bestehen  die  Golloide 
in  festem  Zustande  aus  einem  grösseren  Complex  von  Molecular- 
aggregaten,  welche  bei  der  Lösung  in  Wasser  gar  nicht  oder  nur 
wenig  zerlegt  werden,  während  sie  beim  Lösen  in  Essigsäure  ge- 
trennt und  wenigstens  in  verdünnten  Lösungen  in  einfache  Mole- 
cüle  übergeführt  werden.  Oder  aber  die  Substanzen  lösen  sich 
nicht  im  eigentlichen  Sinne  in  Wasser,  sondern  quellen  nur  auf 
und  liefern  homogene  durchsichtige  Mischungen,  die  durch  Filtrir- 
papier  wie  Mikroorganismen  durchgehen.  Die  CoUoideigenschaft 
einer  Substanz  ist  keine  innere,  dem  MolecQl  des  Körpers  zukom- 
mende, sondern  giebt  sich  nur  in  Gegenwart  eines  bestimmten 
Lösungsmittels  kund.  Bein, 


E.   Freund.     Ueber  die  Ursache  der  Blutgerinnung.      Centralbl.  f. 
Physiol.  1889,  714—716.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  545  t. 

Vor  einigen  Jahren  zeigte  der  Verf.,  dass  Blut  nicht  gerinnt, 
wenn  es  unter  Vermeidung  chemischer  Adhäsion  an  einem  starren 
Körper  in  einem  mit  Vaseline  überzogenen  Gefasse  aufgefangen 
wird.  Weitere  Versuche  ergaben,  dass  bei  den  serösen  Flüssig- 
keiten das  Unlöslichwerden  des  phosphorsauren  Kalkes  auch  den 
Anstoss  zur  Ausscheidung  des  Fibrins  giebt.  So  lange  der  phos- 
phorsaure Kalk  in  geringer  Menge  vorhanden  ist  und  in  Lösung 
bleibt,  findet  auch  keine  Gerinnung  statt  Die  Rolle  der  Adhäsion 
bei  der  Gerinnung  besteht  darin,  dass  durch  sie  die  Blutkörperchen 
in  einen  Zustand  versetzt  werden,  bei  dem  sie  einen  Theil  ihres 
Inhaltes  in  das  Plasma  austreten  lassen,  wodurch  es  zur  Bildung 
von  unlöslichem  Phosphat  kommt.  Die  Gerinnung  bleibt  aus,  wenn 
durch  das  Lösungsmittel  (Pepton,  Kohlensäure)  in  genügender  Menge 
auch  ein  grösserer  Antheil  Csl^  PO4  gelöst  bleibt  In  den  Blut- 
gefässen selbst .  tritt  die  Gerinnung  nur  dann  ein,  wenn  durch 
Rauhigkeiten  der  Wände  und  dergl.  eine  stärkere  Adhäsion  aus- 
geübt wird.  Bein. 

G.  LiMBOUBö.      Ueber  Lösung  und   Fällung   von   Eiweisskörpern 
durch  Salze.    Z8.  physiol.  Chem.  13,  450— 463  t. 

Verf.  untersucht  die  Veränderung  von  gut  ausgewaschenem 
Fibrin  (Schweinefibrin)  durch  concentrirte  Lösungen  von  Salzen  der 
Alkalien  und  Erden  und  einiger  organischer  Substanzen.  Der  Faser- 
stoff erleidet  in  denselben  eine  mehr  oder  weniger  starke  Quellung 


Febund.  LimboübO.  Fuchs. 
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OlMd  geht  d 

^^J't  ^iebt  E*^"*  »lliJiäblich  in  Lösung  über.     Die^  neutrale  Flfissig- 

^'Veissstoff '^^.'**"'^'''^'''°'   ^°'*''*'  ®*^'®  '''^®'"  ^^^y^®  ausgeschiedene 

s^/^lösunj?  lö  r'*^^  °^^^*  ^°  Wasser,  dagegen  in  verdünnter  Koch- 

öocfi  das  P   ^  ^^'    ^*^^  Ausföllung  der  coagulirbaren  Stoffe  bleibt 

öiit    Salzlösr^^^^  ^°  Lösung.  Durch  andere  Behandlung  des  Fibrins 

abor     nicht  ^If^"  ^^^^®°  "^*^  *°^®''®  gelöste  Globuline  (Propepton), 

K:  OIO3     Am     ^"™^°'     ^"^  leichtesten   wird  Fibrin   durch  KNO«, 

eentrlrt^n  j^^'^^^i^ninit^'at,  KJ,  KBr,  NaJ   und  Harnstoff  in   con- 

g-elit  das  Cas  !^^S:en  gelöst.    Auch  Rohrzucker  ist  wirksam.    Femer 

Verf.    führt  ^^  ^^^<^^^  <iarch  Sake  allmählich  in  lösüches  Pepton  über. 

Proteide    zurfi^^    Löslichkeit  auf  die   vorhergehende  Zersetzung   der 

centrirten  Ha  ^^'      ^^^  Process   ist  mit    der  Einwirkung   von    con- 

BindeÄubstan«r^®^^^'  "°^  Sulfoharn Stofflösungen  auf  die  Gewebe  der 

fdentisch-     E|  ^"    ^"  ®^^^^  gallertartigen  Lösung  unter  Leimbildung 

iie    Coagiifati  ^^^®   Beobachtungen  über  den  Einfluss  der  Salze  auf 

liese    aus  Lö  ^nsteraperatur  der  Eiweissstoffe   und   das  Vermögen, 

rt^halt   eine  ci^^"^®"   auszufällen,   zeigen,  dass  bei  sehr  hohem  Salz- 

'iotHtt.    x)i^  '^»*i»"^»'^^^^®  Verschiebung  der  Ausfallungstemperatur 

in  Zusamm^      ^^^   ^^^  ^^^^  ^^  Albumine  und  Globuline.    Es  besteht 

r  mpcratur^^^*"^^^^^^^^"  der  Ausföllung  durch  Salze  bei  niedriger 

[-emperatur    ^°^^  glllgelS"'""""    '"   Coagnlatio„spunk..s_^rnit 


^"    '^^^^^^       SSoheinanziehungen   und   Süheinabstossungen   zwischen 
flaHpendirt:.^j^    Theilchen.    Exner's  Eepert.  25,  735—743. 

Thon  t>^gt>eht  vollkommen  aus  discreten  Theilchen.  Wenn 
li«  Zwiecherk^äume  mit  Wasser  ausgefällt  sind,  bildet  der  Thon 
ine  55ähc%  coV^ärente  Masse.  Das  Wasser  wirkt  wie  ein  Kitt.  Ebenso 
«Igt  eB  ftich^  dasß  die  Zellhaut,  die  sich  durch  die  Nebeneinander- 
agerung  äusserst  kleiner  Körperchen  aufbaut,  zusammengekittet 
et  durch   da^    balbflössige  Protoplasma. 

Diese  Bl-rscheinungen  gaben   dem  Verf.  die  Veranlassung  zur 
anteTsucViuug   der  Kräfte,  welche  zwischen  kleinen  in  einer  homo- 
genen l^luaaig^eit  suspendirten  festen  Theilchen  auftreten,  in  Folge 
CohäaVon    des  flüssigen  Mediums   und  der  Adhäsion   desselben 
an  den    featen  Theilchen.     Zwischen    zwei   suspendirten  Theilchen 
und  B  t*\tieB  Mediums  N  von  cons tanter  Dichte  existiren  vier 
Kräften:  Bi^    Cohäsion  des  Mediums  N,  die  Adhäsion  von  JV'  an  A, 
"^^     W^    au    J5    und  von  A   an  J5.    Verf.  betrachtet  die   Wirkung 
^^     ^^nzes\i\en    Kräfte    gesondert,   indem    er    die   übrigen    entfernt 
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denkt  Er  ermittelt  diese  qualitativ,  iDdem  er  einmal  die  beiden 
Theilchen  entfernt  von  einander  in  die  Lösung  einfuhrt,  das 
andere  Mal  aber  so,  dass  ihre  Wirkungssphären  in  einander 
übergreifen.  Die  Cohäsion  des  Mediums  verursacht  eine  scheinbare 
Anziehung  zweier  suspendirter  Theilchen,  die  Adhäsion  der  sus- 
pendirten  Theilchen  an  das  Medium  eine  Scheinabstossung,  wenn 
die  Entfernung  der  Theilchen  kleiner  ist,  als  die  Wirkungsweite 
auch  nur  einer  dieser  Adhäsionen.  Abgesehen  von  der  directen 
Anziehung  zweier  suspendirter  Theilchen,  werden  sich  dieselben 
scheinbar  anziehen,  wenn  die  Cohäsion  des  Mediums  gross  ist  im 
Vergleich  zu  seiner  Adhäsion  an  die  Theilchen.  Umgekehrten 
Falles  werden  sich  die  Theilchen  scheinbar  abstossen. 

Versteht  man  unter  dem  Begriff  der  Sättigung  eines  Molecüls 
die  Einführung  von  anderen  Molecülen  in  seine  Wirkungssphäre 
(vgl.  den  Begriff  der  chemischen  Valenz  und  Sättigung;  d.  Ref.), 
und  betrachtet  die  Dichte  des  Mediums  als  veränderlich,  so 
werden  sich,  wenn  die  Adhäsion  des  Mediums  an  die  suspendirten 
Theilchen  grösser  ist,  als  seine  Cohäsion,  die  Theilchen  mit  Mänteln 
von  verdichtetem  Medium  umgeben;  wenn  dagegen  die  Adhäsion 
des  Mediums  an  die  Theilchen  klein  ist  im  Vergleich  zur  Cohäsion, 
mit  Verdünnungsmänteln.  Körperchen  mit  Verdichtungsmänteln 
ziehen  einander  scheinbar  an,  wenn  die  Grenzen  der  Verdichtungs- 
mäntel bis  innerhalb  der  Wirkungsweite  der  Cohäsion  des  Mediums 
einander  genähert  sind.  Diese  Verdichtungen  bestehen  aber  nur 
bei  sehr  grosser  Adhäsion  der  Körperchen  an  das  Medium,  also  in 
dem  Falle,  wenn  bei  geringer  Entfernung  der  Kömeroberfläche 
von  einander  Scheinabstossung  eintritt.  Daher  ziehen  suspendirte 
Theilchen  mit  Verdichtungsmänteln  einander  in  grösserer  Ent- 
fernung an  und  stossen  einander  in  kleinerer  ab.  Sie  nähern  sich 
also  nur  bis  auf  eine  gewisse  Entfernung  und  setzen  sowohl 
einer  Trennung,  als  auch  einem  Zusammendrängen  Widerstand  ent- 
gegen. Suspendirte  Theilchen  mit  Verdünnungsmänteln  stossen 
einander  ab,  bei  grösserer  Entfernung  aber,  wenn  sie  gewaltsam 
einander  genähert  werden,  ziehen  sie  sich  an. 

Anwendung  findet  die  Theorie  der  Verdichtungsmäntel  mit 
gleichen  Abständen  der  einzelnen  Körpertheilchen  auf  die  Structur 
des  Protoplasmas.  Die  Wassermolecüle  bleiben  verschiebbar  und 
sind  nicht  an  ein  bestimmtes  Plasmamolecül  gebunden,  nicht  aber 
die  Körpertheilchen,  deren  Entfernung  unverändert  bleibt.  Mehr 
Wasser  als  zwischen  den  bestimmten  Plasmamolecülen  Platz  hat, 
vermag  das  Plasma  nicht  aufzunehmen. 
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üebertragen  kano  man  diese  AnschaaQDg  auf  den  Aether  als 
Lösungsmittel  und  die  Moleoüle  als  suspendirte  Theil- 
chen.  Hierdurch  würden  sich  die  Scheinanriehungen  und  Ab- 
ßtoßsungen  zwischen  einzelnen  Molecülen  erkl&ren.  Bein. 


C.  Babus.     Subsidence  of  fine  soUds  particles  in  liquids.     Bill.  J. 
(3)  37,  122—129.    Fort«,  von  Bnll.  N.  8.  Geol.  Burv.  Nr.  36,  1886.    [Beibl. 
12,  563-565,  1888:     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1889,  1,  416.     Eundachau  4.  451. 
Verf.  giebt  in  der  Abhandlung  eine   mathematische  Theorie 
aes  Schwebens  feiner  fester  Theilohen  unter  Anwendung  auf  con- 
crete  Fälle,  gegründet  auf  die  Anschauung  der  Aehnlichkeit  des 
Phänomens  des  Schwebens  mit  dem  der  Transpiration  in  Capillar- 
röhren,  bei  der  ebenfalls  die  gesammte  kinetische  Energie  in  mole- 
culare    Energie   resp.  Wärme   umgewandelt   wird.     Es   zeigt   sich 
aber  experimentell ,  dass  diese  Theorie  sehr  viele  Unvollkommen- 
weiten  hat    Vorzüglich  bereitet  die  Erklärung  des  Einflusses   der 
verschiedenen  Lösungsmittel   auf  das  Niedersinken   der  Theilchen 
grosse  Schwierigkeiten.  Ein  Zusammenhang  mit  der  inneren  Reibung 
zeigt  sich  nicht 

Der  Grund  dafür,  dass  gewisse  Stoffe  mit  Wasser  permanent 
aufgescblämmt  bleiben  und  durch  Zusätze,  z.  B.  Salzsäure,  geftllt 
werden,  ist  von  verschiedenen  Forschem  sehr  verschieden  ange- 
geben worden.  Verf.  suchte  diese  Erscheinungen  auf  die  Ober- 
flächenenergie des  Wassers  zurückzuffihren,  wodurch  bedingt  würde, 
dass  die  Grenzfläche  zwischen  Wasser  und  Stoff  ein  Maximum  zu 
werden  sucht,  so  dass  sich  derselbe  aufschlämmt  Es  wächst  näm. 
nch  die  potentielle  Energie  eines  Systems  von  festen  Fartikelchen 
und  Flüssigkeit  mit  der  zunehmenden  Grösse  der  Partikelchen. 
Andererseits  nimmt  die  potentielle  Energie  des  Systems  der  festen 
Körperchen  allein  ab  mit  zunehmender  Grösse  der  Partikelchen, 
in  Folge  der  Wirkung  der  festen  Theilchen  auf  einander.  Es 
easUrt  eine  kritische  Grenzfläche,  in  welcher  die  Energie  von  fest- 
nüssig  weniger  schnell  abnimmt,  als  die  Energie  fest-fest,  und  unter- 
halb welcher  die  Energie  fest- flüssig  schneller  wächst,  als  die 
Energie  fest-fest  Bein. 


III 
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H.  DB  Vbibb.   lieber  die  Permeabilität  der  Protoplaste   für  Harn- 
Stoff.    Bot.  Ztg.  1889,  Nr.  19  u.  20.    [ZS.  f.  phja.  Chem.  4,  272  t. 

Im  AnschluBS  an  die  oben  (S.  480)  referirte  Arbeit  theilt  der 
Verf.  die  Einzelheiten  über  die  Erscheinung  des  Durchganges  des 
Harnstoffs  durch  Zellhäute  mit.  Es  kann  Harnstoff  in  das  fQr  die 
meisten  Stoffe  sonst  undurchdringliche  Protoplasma  lebender  Zellen 
in  merklicher  Menge  eintreten,  ebenso  wie  das  Glycerin.  Indessen 
erfolgt  das  Eindringen  beim  Harnstoff  dreimal  langsamer,  als  beim 
ölycerin.  Bein. 

Th.  Mkteb.  Reinigung  roher  Phosphorsäure  durch  Osmose.  Ohem.- 
Ztg.  13,  906,  923.  [Chem.  Centralbl.  1889  [2],  310  f. 
Um  die  rohe  Phosphorsäure,  welche  durch  das  Auslaugen  von 
rohen  Phosphaten  mittelst  Schwefelsäure  entsteht,  von  Eisen  und 
Thonerde  zu  befreien,  wurde  die  Lösung  der  Osmose  bei  niederer 
Hnd  höherer  Temperatur  (70  bis  Sö^)  unterworfen.  Als  Dialysator 
diente  starkes  Pergamentpapier,  wie  bei  der  Osmose  der  Melasse 
m  den  Zuckerfabriken.  Eine  vollständige  Trennung  ist  aber  nicht 
zu  erreichen.  Dieselbe  gelingt  am  besten  in  der  Kälte,  am  schnellsten, 
aber  weniger  gut,  in  der  Wärme.  Die  Concentration  der  Säure 
ist  von  keinem  Einfluss  auf  den  Grad  der  Reinheit.  Die  osmotische 
Wirksamkeit  des  Papiers  nimmt  rasch  ab,  selbst  bei  jedesmaliger 
sorgftltiger  Reinigung  mit  Wasser  und  Salzsäure.  Bein. 


III 


J-  WiKSNBE  und  H.  Molisch.  Ueber  den  Durchgang  der  Gase 
durch  die  Pflanzen.  Pharm.  Post  22,681.  [Chem.  Oeptralbl.  1889  [2], 
850-"8Mt. 

Die  Zellhaut  der  Pflanzen,  das  Protoplasma  und  der  Zellinhalt 
sind  ftr  Gase  undurchlässig.  Dieselben  können  sich  nur  vermittelst 
der  Diffusion  von  Zelle  zu  Zelle  bewegen.  Die  Geschwindigkeit 
der  Diffusion  ist  um  so  grösser,  je  mehr  Wasser  die  Zelle   auf- 
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gesaugt  hat.  Am  leichtesten  difTundiren  Gase  durch  Membranen, 
die  aus  den  Zellhäuten  der  submersen  Wasserpflanzen  bestehen. 
Im  lufttrockenen  Zustande  lässt  die  Zellhaut  un verholzt  und  un- 
verkorkt  kein  Gas  durch;  wohl  aber,  wenn  sie  verholzt  ist,  Luft. 

Durch  die  Pflanzenmembranen  diffundirt  Kohlensäure  rascher, 
als  Wasserstoff*,  Sauerstoff*  und  Stickstoff*.  Die  Geschwindigkeit 
ist  abhängig  von  dem  Absorptionscoejfficienten  und  der  Dichte  des 
Gases.  Die  Kohlensäure,  ebenso  wahrscheinlich  die  übrigen  Gase, 
diff*undirt  aus  Pflanzenzellen  rascher  in  die  Luft,  als  in  Wasser. 

Die  Grösse  der  Anfsaugefahigkeit  der  Zellhautmembranen  für 
Wasser  ist  grösser,  als  bisher  angenommen.  Die  Peridermis  nimmt 
7,2  (bei  der  Birke)  bis  36,3  Proc.  (bei  Spiraea  opubifolia)  hygro- 
skopisches Wasser  aus  der  Atmosphäre  auf  und  13,8  bis  14,0  Proc. 
Wasser  durch  Imbibition.  Grewöhnlicher  lenticellenfreier  Kork 
nimmt  8,61  hygroskopisches  und  bis  29,5  Proc.  flüssiges  Wasser 
durch  Einsaugung  auf.  Bern, 


H.  N.  Wakben.   The  partial  reparation  of  oxygen  from  the  atmo- 

sphere  by  meaus  of  exosmose.    Ohem.  News  59,  99,  1889 f.    [Beibl. 

13,  461  f. 

Unter    Berücksichtigung    der    Condensaüon    von    Gasen    auf 

Kautschukoberfläclien  und  der  verschiedenen  Geschwindigkeit,  mit 

welcher    Sauerstoff*   und   Stickstoif  poröse  Diaphragmen   passiren, 

hat  der  Verf.  einen  Vorlesungsapparat  construirt  mit  Kautschuk-^ 

membranen    zur    partiellen    Trennung    der  beiden    Gase   aus    der 

atmosphärischen  Luft.    Das  eine  der  erhaltenen  Gremenge  war  so 

reich  an  Sauerstoff  (50  Proc),  dass  ein   glöhender  Span  in  ihm 

sofort  entflammte;  das   andere  so  reich   an    Stickstoff,  dass  eine 

brennende  Kerze  sofort  erlosch.'  Bein, 


W.  A.  DixoN.     Note  on  Diffusion.     Chem.  NewB  60,  164,  1889t. 

Bei  der  Erläuterung  der  Diffusion  der  Gase  in  Vorträgen 
durch  den  bekannten  Versuch  über  die  schnelle  Difibsion  des 
Wasserstoffs  durch  eine  poröse  Thonzelle  hindurch  gegen  Luft 
kann  von  den  Hörern  leicht  diese  Zelle  als  die  Erscheinungen  mit 
bedingend  angesehen  werden.  Verf.  schlagt  daher  vor,  statt  dieses 
Versuches  zuerst  den  (idealen)  Versuch  zu  besprechen,  bei  welchem 
ein  Gefäss  mit  Wasserstoff  über  einem  solchen  mit  ühlorgas  in 
freier  Verbindung  sich  befindet,  wobei  der  Wasserstoff  sechsmal  so 
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sobnell  in  das  Chlor  eindringt,  als  das  Cblor  in  den  Wasserstoff. 
In  Folge  dessen  entsteht  in  dem  Geftsse  mit  Chlor  ein  Ueberdrnok, 
der  sich  dadurch  auszugleichen  sucht,  dass  ein  Gasgemisch  von  dem 
unteren  Gefllsse  in  das  obere  sich  bewegt  Hierdurch  wärde  die 
Nebenrolle  des  Diaphragmas  leichter  verständlich.  Bein. 


F.  V.  Bbbohbm.  Sur  Tetat  d'^uilibre,  que  prend  au  point  de  vue 
de  sa  concentration  une  dissolntion  gazeuse,  dont  deux  parties 
sont  portees  &  des  temperatures  diffi^rentes.  Soc.  phys.  de  Gen. 
Arcb.  sc.  phye.  21,  556  t. 

Lösungen  von  Salzsäure  oder  Ammoniak  wurden  in  Röhren  ein- 
geschlossen, deren  oberen  Theile  auf  circa  50®  erhitzt  wurden, 
während  die  unteren  Theile  Zimmertemperatur  behielten.  Nach 
38  bis  40  Tagen  wurden  die  beiden  Theile  der  Flüssigkeit  getrennt 
analysirt.  Bei  der  Salzsäurelösung  wurde  eine  geringe  Zunahme 
in  der  Concentration  des  kalten  Theiles  gefunden.  Beim  Ammoniak 
wurde  diese  Zunahme  wahrscheinlich  gestört  durch  die  eintretende 
Abnahme  des  specifischen  Gewichtes  in  dem  unteren  Theile,  wo- 
durch eine  fortdauernde  Mischung  der  gesammten  Lösung  eintritt. 

Bein. 

J.  StEFAN.  lieber  die  Verdampfung  und  die  Auflösung  als  Vor* 
gänge  der  Diffusion.  Wien.  Anz.  1889,  239.  Wien.  Ber.  98,  1418— 
1443,  1889  t.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  368,  1890  t.  J.  de  pbys.  (2)  9,  386 
—388,  1890  t. 

Der  Verf.  hatte  in  seiner  Abhandlung  (Wien.  Sitzber.  68  [2], 
385,  1873)  gefunden,  dass  die  Verdampfungsgeschwindigkeit  aus 
engen  Glasröhren  dem  Abstände  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  vom 
offenen  Ende  der  Röhre  umgekehrt  proportional  und  unabhängig 
von  dem  Querschnitte  der  Röhre  ist  Aus  der  Verdampfungs- 
geschwindigkeit lassen  sich  die  Diffusionscoefflcienten'  der  Dämpfe 
berechnen.  Der  Verdampfung  analog  verhält  sich  die  Auflösung 
von  festen  Körpern  in  Flüssigkeiten.  Verkittet  man  die  Seiten 
und  die  Grundfläche  eines  Prismas  ans  Steinsalz  von  rechteckigem 
Querschnitt  mit  Glasplatten,  so  dass  nur  die  Oberfläche  frei  bleibt, 
so  erfolgt  die  Auflösung  des  Steinsalzes  von  oben  her.  Die  oon- 
eentrirte  Salzlösung  über  dem  Prisma  wird  durch  Diffusion  fort- 
geschaflt.  Die  Geschwindigkeit  der  Auflösung  ist  dem  Abstände 
der  Oberfläche  des  Steinsalzes  von  dem  Rande  der  dasselbe  ^in- 
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scbliessenden  Platten  umgekehrt  proportional.  Taucht  man  ein 
Prisma,  von  dem  nur  die  UnterjQäche  frei  ist,  in  das  Wasser,  so 
löst  sich  in  gleichen  Zeiten  eine  gleich  grosse  Höhe  auf.  Die 
Geschwindigkeit  der  Auflösung  ist  unabhängig  von  der  Distanz 
der  Steinsalzflächen.  Die  Auflösung  geht  immer,  da  die  conoen- 
trirte  Salzlösung  fortgeschafft  wird,  in  sehr  verdünnter  Lösung  vor 
sich.  Vermittelst  der  Versuche  der  ersten  Art  kann  man  die  Dif- 
fasionscoefßcienten  der  Salze  berechnen.  Salze,  in  Form  von  Brei 
von  feinen  Erystallen  und  gesättigter  Lösung  in  engen  Röhren  mit 
dem  offenen  Ende  nach  oben  in  Wasser  getaucht,  verhalten  sich 
dem  Prisma  analog. 

Auf  Grand  seiner  Versuche  entwickelt  der  Verf.  im  ersten 
Abschnitt  seiner  Arbeit  eine  der  Theorie  der  Verdampfung  analoge 
Theorie  der  Auflösung.  Bei  der  Ableitung  der  Verdampfungstheorie 
ist  vorausgesetzt,  dass  die  veränderliche  Geschwindigkeit  der  Ver- 
dampfung so  gerechnet  wird,  als  wäre  der  dem  gegebenen  Niveau 
der  Flüssigkeit  entsprechende  Beharrungszustand  der  Verdampfung 
vorhanden.  Der  entstehende  Fehler  ist  um  so  kleiner,  je  grösser 
die  Dichte  der  Flüssigkeit  im  Vergleich  zum  Dampf  ist.  Die 
unter  dieser  Annahme  abgeleitete  Formel  für  die  Verdampfungs- 
geschwindigkeit ist  auch  zur  Berechnung  der  Diffusionscoefßcienten 
hinreichend. 

Im  zweiten  Abschnitt  entwickelt  der  Verfasser  jedoch  das 
Problem  in  exacter  Weise  aus  der  Verdampfungstheorie,  in  welcher 
die  Diffusionstheorie  eingeschlossen  ist,  unter  erneuter  Anwendung 
der  Erweiterung  der  Theorie  der  Wärmeleitung,  welche  diese 
durch  die  Theorie  der  Eisbildung  erfahren  hat  Die  Theorie 
der  Diffusion  der  Gase  geht  von  der  MAxwELL'schen  Ableitung 
aus,  unter  Zusammenfassung  der  Resultate  in  einen  einfachen  Satz, 
welcher  lautet:  In  einem  Gasgemenge  erfährt  jedes  einzelne 
Theilchen  eines  der  Gase,  wenn  es  sich  bewegt,  von  jedem  anderen 
Gastheilchen  im  Gemenge  einen  Widerstand,  welcher  der  Dichte 
im  anderen  Gase  und  der  relativen  Geschwindigkeit  beider  pro« 
portional  ist  und  mit  der  letzteren  gleiche  Richtung  hat.  Der  auf 
alle  Theilchen  des  ersten  Gases,  welche  sich  in  einem  Volumenelement 
befinden,  entfallende  Widerstand  ist  der  Anzahl  dieser  Theilchen, 
also  ebenfalls  der  Dichte  des  ersten  Gases  in  diesem  Element 
proportional.  JSach  diesem  Princip  werden  die  hydrodynamischen 
Gleichungen  umgestaltet  JR,  der  nach  der  MAXWBLi«^8chen  Defini- 
tion eingeführte  Diffusionscoefficient  der  Gase,  ist  der  Anzahl  der 
Molecäle  in  der  Volumen  einheit  bei  derselben  Temperatur,  also  auch 
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dem  Drucke  des  Gasgemenges  umgekehrt  proportional: 

(jpo  der  Nornialdrück  bei  der  absoluten  Temperatur  To,  di^  d^  die 
iNormaldichte  in  beiden  Gasen).  Unter  Anwendung  auf  die  Ver- 
dampfung wird  fQr  das  offene  Ende  der  Röhre  v^orausgesetzt,  dass 
der  aus  der  Röhre  dahin  gelangende  Dampf  einfach  weggeführt 
wird;  fBr  die  Bewegung  des  Dampfes  und  der  eindringenden  Luft 
gelten  die  abgeleiteten  Bewegungsgleichungen  der  Gase.  Das 
Vorschreiten  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  erfolgt  nach  dem 
Gesetz: 

dl  Tq       kt  p 

h  der  Coefficient  der  Diffusion   für  den  Druck  p  und  die  Tem- 

pJc 
peratur  T,  ^—  der  Coefficient  für  den  Normaldruck  p^. 

Po 
Der  dritte  Abschnitt  bandelt  von  der  Diflusion  der  Flüssig- 
keiten. Wie  in  einem  Gase,  sind  auch  in  einer  Flüssigkeit  die 
Molecüle  in  Bewegung.  In  Folge  derselben  üben  sie  auf  einander 
einen  Druck  aus.  In  einem  Gemisch  von  zwei  Flüssigkeiten  kann 
man  diesen  Druck  in  die  Partialdrucke  (osmotischen  Drucke?  der 
Ref.)  zerlegen,  und  die  Gleichgewichtsbedingungen  sind  ähnlich 
denen  für  ein  Gemisch  von  zwei  Gasen.  Bei  der  Diffusion  zweier 
Flüssigkeiten  durch  einander  wird  eine  Uebertragung  der  fort- 
schreitenden Bewegung  von  der  einen  auf  die  andere  erfolgen. 
Macht  man  über  die  Abhängigkeit  dieses  Diffusionswiderstandes 
von  der  Dichte  und  der  Geschwindigkeit  der  beiden  Flüssigkeiten 
dieselbe  Voraussetzung,  welche  der  Theorie  der  Gase  zu  Grunde 
gelegt  wurde,  so  gelten  die  Gasgleichungen  auch  für  die  Diffusion 
der  Flüssigkeiten.  Die  Partialdrucke  pi  und  p^  sind  proportional 
der  Anzahl  der  Molecüle  ni,  n^  der  beiden  Flüssigkeiten.  Bei  der 
Diffusion  soll  eine  Aenderung  des  Gesammtvolumens  der  Flüssigkeit 
nicht  erfolgen,  so  dass 

niVi  +  fhVf  =  1. 
Aus    den    hydrodynamischen    Bewegungsgleichungen    ergiebt 
sich  für  den  DiffusionscoefBcienten  k  die  Gleichung:  , 

{ui  die  Geschwindigkeit  der  Molecüle,  x  die  Höhe,  bis  zu  welcher 
die  Diffusion  fortschreitet):  also  das  Fics'scbe  Diffusionsgesets. 
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Zur  Berechnung  der  Vorgänge  der  Diffusion  kann  man  die 
Gleichung  in  die  Form  bringen: 

dui  d'Uj 

Der  vierte  Abschnitt  enthält  die  Berechnung  des  Versuches 
über  die  Auflösung  des  Steinsalzes.  Für  den  Specialfall  der  Auf- 
lösung des  Steinsalzprismas  nimmt  die  Gleichung  die  Form  an: 

''H ="<'-"'<,■ 

Die  Lösungsiläche  wirkt  in  der  Zeit  dt  um  dh  weiter.  N  ist  die 
Anzahl  der  MolecQle  in  der  Volumeneinheit  des  Steinsalzes,  Ni  die 
Anzahl  der  Salzmolecüle  in  der  Volumeneinheit  der  gesättigten 
Salzlösung,  Vi  das  specifische  Volumen  des  festen  Na  Ol  in  Lösung. 
Integrirt  ergiebt  sich 

K 

n,  ==  A  I  e-'^-^^'^'dB 
b 

ß  =  Nv^  —  1. 
Zur  Bestimmung  von  a  ergiebt  sich  die  Gleichung 

o 
0 

Die  numerische,  mit  grossen  Annäherungen  verbundene  Aus- 
werthung  der  Gleichungen  ergiebt  fnr  Na  Gl  in  Wasser  den 
Diffusionscoeffieienten  k  =  1,204  bei  der  Temperatur 
von  24^ 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  bis  zur  Oberfläche  des 
Wassers  4ifinndii*te  Salzmenge  als  verschwindend  klein  anzusehen 
ist,  lässt  sieh  auch  die  Auflösung  eines  Salzprismas  in  einer  be- 
grenzten Wassermenge   durch   ein   ähnliches  Integral  darstellen. 

Für  die  Lösungsgeschwindigkeit  und  die  Diffusion  in  einem 
Gt^misch  von  festem  und  gelöstem  Salz  wird 

WO  V  denjenigen  Theil  der  Volumen einheit  bedeutet,  welcher  im 
Brei  von  dem  ungelösten  Salz  ausgefällt  wird.  Bein» 
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J.  Stbfak.  lieber  die  Diffusion  von  Säuren  und  Basen  gegen 
einander.  Wien.  Ber.  98  [2a],  616—635,  1889t.  Wien.  Anz.  1889,  101 
—104  t.  MoDatsh.  f.  Ohem.  10,  201—219.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  354  t. 
Z8.  /.  phyi.  Ohem.  5,  93,  1890  t.  Cbem.  Ber.  22  [2],  468,  1889  t.  Bundsch. 
4,  453. 

Schichtet  man  über  eine  Säule  wässeriger  Salzsäure  vorsichtig, 
BD  dass  eine  scharfe  Trennnngslinie  entsteht,  eine  sehr  verdünnte 
Lösung  von  Ammoniak,  wie  es  bei  Diffusionsversuchen  geschieht, 
und  förbt  das  Ganze  mit  Lackmus,  so  wandert  die  Trennungs* 
ebene  des  sauren  und  basischen  Gebietes  langsam  in  die  Höhe. 
Nimmt  man  eine  Normalsalzsäure  und  lässt  eine  Vio  Normal- 
ammoniaklösnng  dagegen  diffunditen,  so  nimmt  das  saure  Gebiet 
«u.  Die  Steighöhen  verhalten  sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den 
Zeiten.  Nimmt  man  eine  conoentrirte  Ammoniaklösung,  so  wird 
das  Steigen  langsamer.  Bei  einer  vierfach  normalen  Ammoniak- 
lösung kehrt  sich  die  Erscheinung  um,  es  wächst  das  basische 
Gebiet  Bei  einer  bestimmten  Concentration  des  Ammoniak  bleibt 
^e  Trennnngslinie  unverändert  Zur  Beobachtung  der  Steighöhen 
schiebt  der  Verf.  zwei  graduirte  Cy linderröhren  von  12  cm  Länge, 
'cm  innerem  und  23cm  äusserem  Durchmesser  mit  den  gut  ab- 
geschliffenen Enden  über  einander. 

Die  Anstellung  der  Differentialgleichung  der  Diffusion  hat  in 
«iesem  Falle  zu  erfolgen  unter  Berücksichtigung  der  Material- 
verzehrung  an  Säure  oder  Basis,  je  nachdem  welche  Zone  ein 
Wachsthum  erfahrt  Die  Zufuhr  dieses  Materials  zur  Grenze  des 
wachsenden  Gebietes  erfolgt  durch  die  Diffusion.  Auf  die  Vor- 
gänge darf  man  die  Grundgleichung  der  Theorie  des  Wachsthnms 
anwenden,  nach  welcher  die  Geschwindigkeit  des  Wachsthums 
gleich  ist  der  Intensität  der  Materialzufuhr,  dividirt  durch  den 
Uaterialanfwand.  Das  saure  resp.  basische  Gebiet  muss  um  so 
iangsamer  wachsen,  je  höber  die  Concentration  an  Basis  resp.  Säure 
»t  Denn  mit  dieser  Concentration  wächst  in  gleichem  Maasse 
der  zur  Neutralisation  des  Gebietes  nöthige  Aufwand  von  Säure 
resp.  Basis.  Ein  Gebiet  (z.  B.  das  saure)  wächst  nur,  wenn  die 
Zahl  der  durch  die  Trennungsebene  der  beiden  Gebiete  diffun- 
airenden  Säuremolecüle  grösser  ist,  als  jene  der  entgegenkommenden 
basischen  Molecüle.  Die  Berechnung  ergiebt,  dass  die  Trennungs- 
linie unverändert  bleibt,  sich  also  Säure  und  Basis  im  Gleich- 
gewicht halten^  wenn  die  Concentrationen  der  beiden  Flüssigkeiten 
m  chemischeti  Aequivalenten  ausgedrückt,  den  Quadratwurzeln  aus 
den  LHffusionscoefficienten  proportional   siod.     Die  Diffusion   geht 
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aber  dabei  weiter,  indem  durch  fortwährende  Neutralisation  sieh 
Salz  von  der  Trennnngsebene  in  beide  Gebiete  hinein  verbreitet. 
Die  Rechnungen  sind  durchgeführt  unter  der  Voraussetzung,  dass 
die  Concentration  der  Säure  und  Basis  so  gewählt  ist,  dass  die 
gebildete  Salzmenge  klein  bleibt,  so  dass  die  DiffusionscoeOicienten 
durch  das  letztere  nicht  beeinflusst  werden. 

Diese  Voraussetzung  gilt  nur  in  grober  Annäherung.  Mit 
Hülfe  der  NBBNST'schen  Diffusionstheorie  Hesse  sich  das  Problem 
strenger  behandeln  (Bemerkung  von  Nbbnst  ZS.  f.  phys.  Chem. 
5,  93;  Ref.). 

Für  die  Trennungsebene  von  Säure  und  Basis  gelten  dieselben 
Betrachtungen,  wie  für  die  Trennungsebene  zwischen  Wasser  und 
Eis  von  verschiedenen  Temperaturen,  wie  sie  der  Verf.  in  seiner 
Abhandlung  „üeber  ein  Problem  der  Theorie  der  Wärmeleitung" 
mitgetheilt  hat. 

Aus  der  Grösse  der  Verschiebung  der  Grenzebene  lassen  sieb 
die  Diffusionscoefficienten  ermitteln.  Es  genügt  zur  Berechnung  der 
relativen  DiffusionscoefBcienten  der  Säure  und  Basis  die  Kennt- 
niss  der  gegenseitigen  Concentrationen ,  bei  denen  die  Trennungs* 
ebene  unverändert  bleibt.  Statt  Säure  und  Basis  über  einander 
zu  schichten,  kann  man  auch  den  zu  untersuchenden  Körper,  Säure 
oder  Basis,  in  .die  Lösung  eines  Salzes  diffnndiren  lassen,  welches 
durch  die  Säure  oder  Basis  .zersetzt  wird. 

Der  DiffusionscoefBcient  für  HCl  ergiebt  K  =  3,02,  für  HNO) 
2,93,  H3SO4  1,82,  KOH  1,73,  NaOH  1,57. 

Zum  Schluss  giebt  der  Verf.  noch  eine  experimentelle  und 
theoretische  Untersuchung  über  die  Diffusionsanordnung,  die  von 
CoLBMAN  und  Chabby  (diese  Ber.  44  [1],  436—437,  1888)  benutzt 
wurde,  bei  der  eine  Lösung  aus  einem  grösseren  Gefasse  in  eine 
zweite  Lösung,  die  in  einer  engen  Röhre  enthalten,  hineindiffun- 
dirte.  Es  haben  bei  diesen  Versuchen  die  Concentrationsverhält- 
nisse  grossen  Einfluss  auf  die  Erscheinung.  Die  Versuche  lassen 
sich  zur  Berechnung  der  absoluten  DiffusionscoefBcienten  ver- 
werthen.  Bein. 

N.  Umow.     lieber   die  Diffusion    einer  wässerigen  Chlomatrium- 
lösung.     Abb.  neurass.  Katurf.  Oes.  Odessa  14  [l],  1—67, 1889  t.  Bnidsch. 

Ein  Glascylinder  wurde  mit  einer  wässerigen  Ghlomatrinm- 
lösung  von  der  Dichte  1,1712  bei  15<>  G.  gefüllt  in  ein  grösseres 
prismatisches  Gef^ss  gebracht,  und  in  dieses  gewöhnliches  Leitnngs- 
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rasser  1  bis  1,5  cm  höher  als  das  Lösungsniveau  eingegossen, 
n  der  Lösung  schwammen  17  Glaskügelchen ,  deren  (fünf  ver- 
chiedene)  Dichtigkeiten,  auf  Wasser  von  15^  C.  bezogen,  zwischen 
,0035  (Nr.  1)  und  1,1629  (Nr.  17)  lagen. 

In  der  Zeit  vom  25.  Nov.  1887  bis  24.  März  1888  (a.  St.) 
area  die  ersten  acht  Kugeln  nahe,  an  dem  Ende  der  Diffusions- 
jbre  geblieben,  die  anderen  neun  aber  waren  verschieden  tief  in 
ie  Lösung  eingesunken.  Man  bestimmte  an  jedem  Tage  um  etwa 
0  Uhr  Vormittags  die  Temperatur  t  des  Wassers  und  die  Stellung 
ler  Kugeln,  indem  man  auf  einer  Scala  die  Tiefen  «rj,  jPs  .  .  .  g^ 
ler  Kugeln  Nr.  1  bis  17  maass.  Der  Nullpunkt  der  Scala  befand 
iich  5  Sc.  unter  dem  oberen  Rande  des  Diffusionscylinders; 
i  Sc.  =  1,4482  mm.  Ist  g,-  die  Concentration  der  Lösung  in  einer 
Schicht  gi  (Kugel  t,  s.)  bei  <<>,  so  lässt  sich  mittelst  der  Gbblaoh'- 
Mihen  Tabelle   der  Procentgehalt   an  Salz  !>,•  finden,   und   es   folgt 

qi=  PiSi/ 100. 
^us  in  dieser  Weise  gewonnenen  etwa  900  Werthen  von  JSi  schliesst 
ier  Verf.,  dass  die  Abhängigkeit  der  Concentration  von  der  Tiefe 
i«rch  eine  empirische  Formel 

q  •=  a  —  5cr~*' 
iargestellt  werden  kann,   worin  a,  5,  Ä  Functionen  der  Zeit  sind. 
Wurden  nun  die  Verhältnisse 

{e„  —  ^i8)/(£ri7  —  jeris)  =  yi ;  (zn  —  0ih)/{en  -  ^u)  =  Vi  5 
(^17  —  ^ii)/(eis  —  ^u)  =  ys ;  (^16  —  eil) I {«16  —  iSii)  =  Yi 
lir  jeden  Tag  berechnet,  so  ergab  es  sich,  dass  y^  nur  von  1,334 
)i8  1,413,  y,  von  1,250  bis  1,308,  yj  von  1,953  bis  2,333,  n  von 
»621  bis  1,683  während  dreier  Monate  schwankten,  und  dass  diese 
Hwankungen    nur   durch  die  Temperaturschwankungen  von  11,9 
)iB  17,8»   verursacht   worden    sind.     Daraus   folgt:   bei   constanter 
Temperatur  ist  jedes  y  von  der  Zeit  unabhängig,  oder:   bei   con- 
stanter Temperatur  bleiben  die  Tiefen  verschiedener  Concentrationen 
n  einem  oonstanten  Verhältniss  während  der  ganzen  Diffusionszeit 
Bezeichnen  wir  nun  mit  T  die  Zeit,  so  ist  ganz  allgemein 
a=f{«.n     z  =  ^{T,q\ 
und  das  oben  angefahrte  Gesetz  lautet,  dass  (^i  —  ^3)/(^3  —  «')  ^n- 
abhängig  von  T,  woraus  folgt 


1) 
und 


ß  —  c 


l: 


<:i' 


z  =  9(r).*(9)  +  Const.,    ^^ 


=  *(«) 
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2)  q  =  x{(e-c);q>(T)\ 

und 

Den  Werth  (ä  —  Äo)/Äo  =  [^(T)  —  9>(0)]/9)(0)  =  ft  nennt 
der  Verfasser  den  DiffasionsansdehnnngscoSfficienten  der  LöBong. 
Differentiirt  man  1)  nach  T,  so  ist  (o  =  dz/dT  =  g>'(T).0(q) 
=  (g  —  c)  <p^ (T)  / q>  (T).  CD  ist  die  Geschwindigkeit  der  Fort- 
pflanzung in  der  Lösung  einer  Schicht  von  bestimmter  Concentra* 
tion.  Daraus  folgt:  for  jeden  Zeitpunkt  ist  o  der  Tiefe  proportional. 
Das  Salzquantum  Q  in  einer  Lösungssfiule  mit  der  Einheit  der 
Schnittfläche  zwischen  den  Schichten  Zi  und  js^  wird  nach  der 
Formel 

Q  =/qdz  =/x  [H/q>  (T)] .  q>  (T)  dH 

berechnet;  es  ergiebt  sich 

Q  =  q>{T){F[HS/q>(0)]  -  F[H'o/9>(0)]}, 

so  dass  Q/fp(T)  =  Qo/9(0)  von  der  Zeit  unabhängig  bleibt. 
Aus  2)  folgt  ferner 

dq/dT=  —  (Ddqldz 
und  alle  gewonnenen  Sätze  sind  gültig  und  unabhängig  von  jeder 
Hypothese   über    den  Diffusionsprooess.     Die   Beobachtungen   des 
Verf.  zeigen  femer,  dass  a  und  her^'  auch  von  T  nicht  abhängen, 
so  dass 

9»  er)  ■ 

Empirische  Formeln  für  k  sind 


oder 


l  =  aiT+aj;        «1  =  0,5107;       o,  =  39,418 
1  =  VwTrTn;        m  =  73,41 ;  n  =  708,8. 

K 


In  beiden  Fällen  stimmen  die  berechneten  k  mit  den  beobachteten; 
ebenso  g,  indem  im  ersten  Falle  cd  von  der  Zeit  unabhängig  wird, 
im  zweiten  aber  abhängig  und  für  gleiche  q  und  verschiedene 
Zeitmomente  den  Schichtentiefen  umgekehrt  proportional 

Die  Differentialgleichung  der  Diffusion  lautet  nach  der  ersten 
Hypothese 

dq/dT=a^Hd^q/djs^ 
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und  nach  der  zweiten 

vras  mit  der  bekannten  FiOK'schen  Diffasionsgleichung 

dq/dT  =  kd^q/dz^ 

allerdings  nicht  stimmt 

Die  letzte  Gleichung  ist  daher  nur  als  ein  Integralsatz  zu 
betrachten,  dem  verschiedene  Elementarsätze  gleich  gut  entsprechen 
können.  Die  durch  die  Beobachtung  bestätigte  Constanz  des 
DiffnsionscoSfBcienten  h  kann  aus  verschiedenen  Elementarhypo- 
ihesen  abgeleitet  werden  und  gilt  nur  im  Mittel  für  einen  grossen 
Zeitraum,  falls  die  Temperatur  der  Losung  nicht  constant  bleibt. 

D.  Ghr. 

M.  W.  Betbbingk.  Ein  einfacher  Diffusionsversuch.  ZS.  f.  phyg. 
Chem.  3,  HO— 112  t.  [Chem.  Ber.  22  [2],  185,  1889  t.  J-  ehem.  Soc.  66, 
565.    Bundach.  4,  267 1- 

Uebergiesst  man  eine  Glasplatte  mit  einer  sehr  dQnnen  Schicht 
einer  5-  bis  10  proc  wässerigen  Gelatinelösung,  lässt  diese  abkühlen 
und  erstarren,  und  bringt  mit  der  Spitze  eines  Glasstabes  einen 
Tropfen  irgend  einer  Säure,  z.  B.  Salzsäure,  auf  die  Gelatineober- 
fläche, so  bildet  sich  als  sichtbare  Grenze  der  durch  die  Diffusion 
eintretenden  Fortschiebung  der  Salzsäure  in  der  Gelatine  eine 
ringförmige  Einsenkung,  welche  einen  ringförmigen  Wall  einschliesst. 
Durch  Bepinseln  mit  Silbernitrat  erkannte  man,  dass  dieser  Ring 
wenigstens  im  Anfange  die  Grenze  bildet.  Nach  Verlauf  von 
mehreren  Stunden  eilt  die  Säure  dem  Ringe  voran.  Bei  dünnen 
Schichten  kann  man  das  Fortschreiten  der  Diffusion  annähernd 
messend  verfolgen. 

Die  verschiedenen  Säuren  in  verschiedener  Concentration 
schreiten  verschieden  schnell  vorwärts  und  gestatten  dadurch  eine 
Bestimmung  der  relativen  Diffusionsgeschwindigkeit. 

Benutzen  lässt  sich  die  Methode  zur  Trennung  von  Gemischen, 
da  die  einzelnen  Bestandtheile  verschieden  schnell  vorachreiten 
(vgl.  Göppblsbödbe's  Methode  der  Capillaranalyse).  Durch  Bepinseln 
mit  verschiedenen  Reagentien  (bei  HC1+  H3SO4  z.B.  BaCl,)  kann 
man  sich  überzeugen,  dass  eine  vollständige  Trennung  eingetreten 
ist.  Beim  Eisenchlorid  erkennt  man  das  Fortschreiten  der  Basis 
an  der  Grösse  des  gelbbraunen  Ringes,  das  Fortschreiten  der 
Salzsäure  durch  den  Wall  in  der  Gelatine.    Bei  einer  Lösung  von 
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iDdigo  in  Schwefelsäure  ist  die  Trennung  zwischen  Farb8tx>ff  und 
Säure  wegen  des  bedeutenden  Unterschiedes  in  der  Diffnsions- 
geschwindigkeit  sehr  auffallend.  Bein. 


F.  VoigtlAndbb.    Ueber  die  Diffusion  in  Agargallerte.   Z8.  f.  phys. 
Chem.  3,  316—335  f.     [Ohem.  Ber.  22,  2,  284,  1889  f. 

In  der  steifen  Gelatine  aus  Agar* Agar,  die  bis  zu  99  Proc. 
Wasser  enthalten  kann,  findet  die  Diffusion  einer  krystallinischen 
Substanz  mit  kaum  geringerer  Geschwindigkeit,  als  in  Wasser  statu 
Da  eine  mechanische  Mischung  durch  Diffusionsströme  ausgeschlossen 
ist  und  die  Droge  indifferent  gegen  die  meisten  chemischen  Körper 
ist,  so  liessen  sich  die  mannigfachsten  Diffusionserscheinung^en 
durch  Färbung  qualitativ  und  quantitativ  mit  grosser  Genauigkeit 
verfolgen.  Als  diffundirende  Menge  wurde  diejenige  Quantität 
genommen,  welche  durch  einen  Quadratcentimeter  Fläche  hindurch 
wandert.  Die  Diffusion  wird  durch  Imbibitionsvorgänge  nicht 
gestört  Die  Gültigkeit  des  FiOK'schen  Gesetzes  bestätigt  sich  in 
umfangreicher  Weise.  Die  treibenden  Kräfte,  die  die  in  Lösung 
befindlichen  Stoffe  von  Orten  höherer  Concentration  zu  solchen 
niederer  herabfübren,  sind  unter  sonst  gleichen  Umständen  dem 
Concentrationsgefälle  proportional.  Die  Diffusionsgeschwindigkeit 
einer  Substanz  ist  in  verschiedenen  Concentrationen  der  Agar- 
Agargallerte  dieselbe.  Die  an  der  Gallerte  gefundenen  Diffusions- 
coSfBcieuten  sind  gleich  denen  für  Wasser  gefunden  worden  in 
Anbetracht  der  grossen  Ungenauigkeit,  die  den  in  Wasser  be- 
stimmten Constanten  anhaftet.  Die  absoluten  Diffusionsgeschwindig- 
keiten wurden  nach  der  STEFAN'schen  Formel  berechnet  und 
ergaben  för  t  =  20»; 

HCl  HNOs  KOH  NaOH  Na  Gl   KCl  MgGl  BaClg*  Wein-  KgClj 

säure 
,    ,.  (f=8«)(*fc2t) 

Kp^ccm^»^       ^>2        7.0         7,0      10        7,0       8,0     10,0       7,2        8.6 
Oo^fficient         2,04     2,07      1,82       1.25      1,04    1,40      1,82     0.69     0.34      0,75 
Für    die    Temperaturcoäfßcienten    der  Diffusio'nsgeschwindig- 
keiten    ergab    sich    eine    sehr    gute    Uebereinstimmung    mit    den 
Werthen,  welche  von  Nebnbt  in  seiner  Diffusionstheorie  aus  den 
Gasgesetzen  und  dem  elektrischen  Leitvermögen  berechnet  wurde. 

Bän. 
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0.  WouKOLOFX*.    Sur  la  loi  de  solnbilit^  des  gaz.    C.  B.  108,  674 

—675,  1869. 

Sur  la  Bolubilit^  du  gaz  acide  carbonique  dans  le  chloro- 

forme.    C.  E.  109,   61—63,    ISSSf.      [Chem.   Ber.    22  [2],    527,    1889t. 
J.  chem.  Soc.  56,  11 10 f. 

Verfasser  hat  zur  Prüfung  der  Genauigkeit  des  DALTON'schen 
Gesetzes  über  die  Proportionalität,  der  Xöslicbkeit  der  Gase  mit 
den  Drucken  y  um  eine  chemische  Wirkung  zwischen  der  FlQssig- 
keit  und  den  gelösten  Gasen  zu  vermeiden,  die  Löslichkeit  der 
Kohlensäure  in  Schwefelkohlenstoff  unter  schwachem  Drucke  und 
bei  verschiedenen  Temperaturen  bestimmt. 

T  (P)  Druck  der  CO3      (a)  Quantität  des  gelösten  Gases 

0,6728 
0,1672 
0,8443 
0,3324 
0,8482 
0,3340 

P         a 
Die  Bedingung,  dass  -^  =  — ,  ist  unter  Berücksichtigung  der 

ziemlich  grossen  Fehlergrenzen  sehr  gut  erfallt  Die  Abweichungen 
liegen  in  der  Richtung,  wie  sie  das  MABiOTTS^sche  Gesetz  fordert. 
Bei  niedrigen  Temperaturen  ist  die  Absorption  grösser  und  bei 
höheren  geringer,  als  nach  dem  DALTON^schen  Gesetze. 

In  der  zweiten  Arbeit  wurde  die  Löslichkeit  der  Kohlensäure 
in  Chloroform  (in  ca.  900  g)  mit  grosser  Genauigkeit  bestimmt. 
Bei   der  Berechnung  der  Löslichkeit   wurde   vorausgesetzt,    dass 

1.  die  Kohlensäure  streng  dem  MABioxTs'schen  Gesetz  folgt,  2.  der 
resultirende  Druck  der  Dämpfe  und  des  Gasgemisches  gleich 
der  Summe  der  partiellen  Spannungen  ist,  3.  die  Volumen- 
änderung des  Chloroforms  durch  das  gelöste  Gas  zu  yemaohlaAsigen 
ist  Bei  niedrigen  Temperaturen  erfolgt  die  Löslichkeit  streng  nach 
dem  DALTON'schen  Gesetze.    Die  Absorption  ist  ein  wenig  grosser. 


20,53 

410,2 

20,59 

101,1 

13,04 

478,1 

13,04 

918,5 

7,08 

452,9 

7,10 

185,5 
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Es  besteht  eine  directe  Beziehang  zwidchen  der  Compressibilität 
der  Kohlensäure,  sei  es  allein,  oder  in  Gegenwart  von  Chloroform. 
Die  Resultate  sind  denen  mit  Schwefelkohlenstoff  analog. 

Es  bedeute  far  T  =  13^  P  den  Druck  in  Millimetern,  a  den 

Löslichkeitscoefficienten.     Es   müsste    S  =  ( ^  aus  den  ersten 


oo  APo 


Po 
Beobachtungen  entnommen)  =  1  sein  bei  Gültigkeit  des  Dalton'- 
schen  Gesetzes. 

Den  Gang  von  S  veranschaulicht  ein  Auszug  aus  des  Verfassers 
TabeUe: 

P  36,57   73,22   109,62  144,93  367,64  552,13  694,98  730,3  762 
a   0,2038  0,4093  0,6202  0,8303  2,116   3,180   4,016   4,229  4,438 
8   1      1,0032  1,0153  1,0282  1,0328  1,0337  1.0372  1,0382  1,045 

Bein, 


O.  MüiiLEB.  lieber  die  Absorption  von  Gasen  in  Flüssigkeits- 
gemischen. Wied.  Ann.  37,  24— 44,  1889  t.  [J.  de  phys.  (2)  9,  562.  Ohem. 
Ber.  22  [2],  318,  1889  t. 

O.  LüBABSCH.  lieber  die  Absorption  von  Gasen  in  Gemischen 
von  Alkohol  und  Wasser.  Wied.  Ann.  37,  524—525,  1889  t.  [Chem. 
Ber.  22  [2],  721,  1889.  Vgl.  Setscheitow,  Bull.  Petersb'  1876,  22,  102. 
Diese  Ber.  32,  291—293,  1876. 

O.  Müllbb  benutzt  die  WiEDBMANN'sche  Methode  (Mackenzie, 
Wied.  Ann.  1,  438,  1877),  welche  bei  verschiedenen  Drucken  (bis 
zu  2  Atmosphären)  die  Untersuchung  der  Absorption  gestattet  Ein 
besonderer  Apparat  wurde  zum  Entgasen  der  Flüssigkeit  benutzt. 
Es  war  aber  schwierig,  den  Zutritt  der  Luft  zur  Flüssigkeit  wäh- 
rend des  Einfallens  vollständig  zu  verhindern.  Zur  Berechnung 
der  Absorptionscoefficienten  wurde  die  BuNSEN'sche  Formel  mit 
einigen  Modiücationen  angewendet.  Der  Absorptionscoefücient 
von  Kohlensäure  für  reines  Wasser  von  18,95<^  ergab  sich  zu  0,9393, 
also  grösser  als  bei  Bunsen.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die 
Werthe  fQr  die  Absorptionscoefficienten  ß  für  Kohlensäure  in 
Alkohol-Wassergemisohen. 

®®^^'®'  1,07      5,96     22,76     28,46     31,17     32,03     38,68     42,15     49,00    51,44 

t  20,3      20,2       20,0       19,5       19,2      14,6       18,8       20,1       19,1       18,6 

p       0,8606  0,8613  0,8410  0,7918  0,8012  0,8766  0,8400  0,8773  0,9820  1,0065 
Fortsohr.  d.  Phya.    XIjV.    1.  Abth.  34 
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Gewichtsproc. 

71,06     78,10     85,30 

95,81 

99,20 

99,71 

t 

19,9       19,7       20,4 

17,3 

20,3 

19.7 

ß 

1,293     1,768     1,974 

2,030 

2,655 

2,719. 

Bei  nngeföhr  28  Gewichtsproc  erreicht  der  AbsorptioDscoefficient 
ein  Minimum,  steigt  dann  wieder,  erreicht  bei  ungefähr  45  Proc.  den 
Werth  des  Absorptionscoefßcienten  des  Wassers  und  steigt  dann 
schnell  bis  zum  Absorptionscoefficienten  des  Alkohols.  Die  Zu- 
sammensetzung der  Mischung  bei  diesem  ausgezeichneten  Funkte 
ist  ungefähr  Cs  H5  OH  +  6  aq.,  für  den  auch  ein  Maximum  der 
Mischungscurven  und  der  Yolumencontraction  festgestellt  ist.  Man 
hat  es  aber  in  der  Lösung  noch  ausserdem  mit  dem  Hydrat 
Ci  H5  OH  4-  3  aq.,  Wasser  und  reinem  Alkohol  zu  thun.  Darüber, 
wie  die  Mischung  der  Körper  die  Eigenschaften  der  Lösungen 
beeinflusst,  lassen  sich  noch  keine  Gesetze  angeben.  Es  besteht 
eine  deutliche  Analogie  zwischen  dem  Verhalten  des  Alkohols  und 
verdünnter  Schwefelsäure,  bei  der  ebenfalls  ein  Minimum  des  Ab- 
sorptionscoefficienten und  das  Maximum  der  Mischungscurven  zu- 
sammenfällt. 

Als  vorläufige  Resultate  einer  allgemeinen  Untersuchung  über 
die  Löslichkeit  verschiedener  Gase  in  Flüssigkeitsgemischen  theilt 
O.  LuBABSCH  folgende  Werthe  für  die  Absorption  von  O,  H,  CO 
in  Alkoholwassergemischen  mit 

^^^k^d^^^  ^'^^  ^»^®  ^^'^^  ^^'^^  ^^'^^  ^^'^^  ^^'^  ^®»®^    ^^*^ 

O  2,98  2,78  2,63  2,52  2,49  2,67  3,50  4,95       5,56 

H  1,93  1,43  1,29  1,17  1,04  1,17  2,02  2,55 

CO  2,41  1,87  1,75  1,68  1,50  1,94  3,20 

Die  Zahlen  bedeuten  die  Yolumenprocente  der  absorbirten  Gas- 
mengen für  20^  und  760  mm  Druck.  Das  Absorptionsminimum 
liegt  für  alle  drei  Gase  bei  demselben  Verdünnungsgrade,  welchen 
MüLLEB  für  die  Kohlensäure  fand.  Bein. 


L.  W.  Winkleb.  Die  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  in  Wasser.  Chem. 
Ber.  22,  1764, 1889t.  [J.  ehem.  Soo.  56,  936t.  Ball.  soc.  chim.(3)  2,  812t. 
Verf.  bestimmt  den  Absorptionscoefficienten  von  Sauerstoff 
für  die  Temperatur  0  bis  30®  von  Neuem,  indem  er  den  durch  die 
angewandten  Reagentien  gelösten  Sauerstoff  und  den  Druck  der 
Wassersäule  im  Apparate  berücksichtigte.  Der  Absorptionscoeffi- 
cient  und  die  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  wurden  auf  Grund  des 
HENBY-DALTOK'schen  Gesetzes   mit  Berücksichtigung  des  Partial- 
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druckes  des  Sauerstoffs  in  der  Luft  (20,96  Proc),  sowie  der  Ten- 
sion des  Wasserdampfes  berechnet 

Unter  der  Löslichkeit  ß'  eines  Gases  ist  die  Menge  (redu- 
cirt  auf  0®  und  760  mm  Druck)  yerstanden,  welche  von  der 
Volumeneinheit  einer  Flüssigkeit  beim  ßarometerstande  von  760  mm 
gelöst  wird.  Die  Menge  hingegen,  welche  von  einer  Flüssigkeit 
aufgenommen  wird,  wenn  der  Druck  des  Gases  selbst,  ohne  die 
Tension  der  Flüssigkeit,  760  mm  beträgt,  ist  der  Absorptions- 
coefficient  ß  des  betreffenden  Gases.  Bei  beiden  Definitionen 
ist  eine  absorbirende  Flüssigkeitss&ule  von  der  Höhe  0  anzu- 
nehmen.    £s  ist 

760  —  / 


ß'  =  ß' 


760 


Die  Menge  des  Sauerstoffs,  welche  beim  Nomialbarometer- 
stand  mit  Luft  gesättigtes  Wasser  enthält,  erhält  man  durch  Multi- 
plication  von  ß'  mit  209,6. 

Es  sei  hier  ein  Auszug  aus  der  vom  Verf.  von  Grad  zu  Grad 
berechneten  Tabelle  mitgetheilt. 


Temp. 
0» 
5« 

15« 
30» 


AbsorptioDscoefficient 
nach  BüvsBN 
0,04114 
0,03628 
0,03250 
0,02989 
0,02838 


ß 
0,04890 
0,04286 
0,03802 
0,03415 
0,03103 
0,02844 
0,02616 


ß' 
0,04860 
0,04250 
0,03756 
0,03358 
0,03032 
0,02756 
0,02507 


ßf .  209,6 
10,187 
8,907 
7,873 
7,038 
6,356 
5,776 
5,255 


Die  Interpolationsformel  für  ß  hat  folgende  Gestalt: 
ß  =  0,04890  —  0,001341  t  +  0,04283  t^  —  0,06295  t\ 


Bein. 


0.  Pbttbbsson  und  Klas  Sondän.  Absorption  des  Sauerstoffs 
und  Stickstoffs  in  Wasser.  Svensk.  Kemisk.  Tidsskr.  1.  17.  Chem. 
Ber.  22,  1439  — 1442,  1889.  Chem.  Ztg.  13,  Bep.  113.  Chem.  Centralbl. 
1889,  1,  741t. 

Die  Verff.  fanden  als  Absorptionscoefficienten  für  N  und  O  in 
Wasser  bei  0°  und  760  mm  Druck  19,53  und  10,01,  wahrend  Bünsbn 
dieselben  zu  16,1  ccm  N  und  8,6  ccm  O  angegeben  hat  Die  von 
Letzterem  ausgesprochene  Ansicht,  dass  demgemäss  stets  unabhängig 
von  der  Temperatur  34,91  Proc.  O  von  der  Totalmenge  des  N  +  O 


i 


li 


f 
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im  Wasser  vorhanden  seien,  ist  nach  den  Verff.  ebenfalls  falsch ;  sie 
fanden,  dass  bei  0^  34,0  Proc.  O  vorhanden  sind,  dass  das  Ver- 
hältniss  aber  von  der  Temperatur  abhängig  ist  Br. 


O.  PsTTEBBSON  und  Klas  Sonden«   Ueber  die  in  Wasser  gelösten 
Gase.    Svensk.  Kemisk.  Tidsskr.  1,  20.    Ghem.  Ber.  22,  1442 — 1446»  1889. 
Ghemik.-Ztg.  13,  Bep.  118.    Chem.  Oentralbl.  1889  1,  814  t. 
Das  Wasserleitungswasser  von  Stockholm,  welches    die  VerfT. 
nach  eigenen  Methoden  auf  den  Gehalt  an  Gasen  untersuchten,  gab  sehr 
schwankende  Resultate.    Am  constantesten   erwies  sich   der  Stick- 
stoffgehalt  im  Februar  mit  20,8  ccm,  im  September  16,3  ccm.    Das 
Leitungswasser  weist  einen  höheren  StickstofTgehalt  auf,  als  solches, 
welches  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  mit  Luft  gesättigt   ist, 
was  von  dem  Miteinpumpen  von  Lufl  in  die  Regulatoren  herrührt. 
Der  Sauerstoffgehalt  ist  normal,  in  der  warmen  Jahreszeit    am  ge- 
ringsten.    Kohlensäure  variirt  sehr,  zeigte  aber  den  grössten  Ab- 
sorptionscoefGcienten.     Sumpfgas   fanden   die  Verff.  ebenfalls   und 
bestimmten  den  Gehalt.  Br. 


O.  Pbttebsson.    Methode  zur  volumetrischen  Bestimmung  der  in 
Wasser  gelösten  Gase.     Chem.  Bei*.  22,  1434,  1889. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Kochkolben  mit  seitlichem 
Ansatzrohr;  auf  dem  Kochkolben  sitzt  die  Messröhre  von  einem 
Kühler  umgeben,  das  seitliche  Ansatzrohr  steht  durch  einen  Gnmmi- 
schlauch  mit  einem  Glasgefösse  in  Verbindung,  welches  beim  Ablesen 
des  Gesammtvolumens  der  Gase  in  der  Messröhre  so  gestellt  wird, 
dass  in  ihm  und  in  der  Messröhre  das  Niveau  des  Wassers  gleich 
hoch  steht.  Zur  Gasbestimmung  fallt  man  den  Apparat  durch  das 
seitliche  Gefäss  mit  dem  zu  untersuchenden  Wasser  und  kocht 
dasselbe  unter  Zusatz  von  10  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  30  Min. 
lang.  Nachdem  ein  rascher  Strom  von  Kühlwasser  durch  den 
Kuhler  gegangen  ist,  liest  man  das  Gesammtvolnmen  der  Gase 
ab  (N,  O,  COg  und  event.  CHi).  Aus  diesen  Gasmengen  absor- 
birt  man  zuerst  CO^  durch  Na  OH,  welches  man  durch  das  auf  dem 
Messrohr  sitzende  Trichterrohr  einfliessen  lässt,  nachher  den  Sauer- 
stoff durch  alkalische  Pyrogallussäurelösung,  der  nicht  absorbirte 
Rest  ist  N.  Auf  Sumpfgas  ist  nur  dann  Rücksicht  zu  nehmen, 
wenn  der  Stickstoffgehalt  grösser  gefunden  wurde,  als  dem  Ab- 
sorptionsvermögen  des  Wassers   bei   der  betreffenden  Temperatur 
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^^tspricht.  Um  zu  vermeiden,  dass  das  Wasser  beim  Kochen  mit 
^"üAi  in  Berührung  kommt,  gab  der  Verfasser  bei  einem  anderen 
-Apparate  dem  Ansatzrohre  die  Form  eines  Y.  Der  zweite  Schenkel 
®teht  mit  einem  Quecksilbergeflsse  in  Verbindung,  welches  die 
Ituft  vollständig  abschliesst  Dieser  Apparat  kann  jedoch  nur  zur 
tjestimmung  von  O  und  N  dienen,  da  beim  Kochen  keine  Hj  SO4 
Ln^ewandt  werden  darf,  um  die  Bildung  von  Quecksilberoxyd ul- 
alz  auf  Kosten  des  in  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  zu  verhindern. 
!^ontrolversuche  gaben  sehr  zufriedenstellende  Resultate.  Br. 


L  Joi-iN.  Zur  Kenntniss  der  Absorptionsverhältnisse  verschiedener 
Hfimoglobine.  Duboia'  Arch.  1889,  265  —  288.  Chem.  Centralbl.  1890, 
1,    170+. 

BoBLB  hatte  mit  einer  neuen  absorptiometrischen  Methode  ge- 
uniien,   dass  das  Vermögen   des  Hämoglobins,   des  Blutfarbstoffs, 
■>   Tiiid   COa  in    loser  chemischer  Verbindung  zu  halten,  nicht  pro- 
portional dem  Druck  abnimmt,  .sondern  sich   zuerst  langsam,  bei 
ien    niedrigen  Drucken  unter  20  bis  30  mm  aber  sehr  schnell  ver- 
rni ädert.     Verf.  dehnt  diese  mit  Hundebluthämoglobin  angestellten 
Versuche  auf  das  Hämoglobin  des  Meerschweinchens  und  der  Gans 
au«,     bei   denen    eine    verschiedene   Krystallform   und  andere  Ver- 
schiedenheiten   in    der   Form    der   Blutkörperchen    zu    beobachten 
iind.      Kr  giebt  in   der  Abhandlung  eine  genaue  Beschreibung  der 
Anordnung  der  zur  Absorption  der  Gase  nöthigen  Apparate.    Bei 
ier  Berechnung  der  Absorption  ist  das  von  der  Flüssigkeit  physi- 
kalisch  absorbirte  Gas  abzuziehen.     Durch  längeres  Einwirken  der 
Kohlensäure     wird    der  Blutfarbstoff  so    verändert,  dass  sein  Ab- 
sorptionsvermögen   dauernd    sinkt      Eß    scheinen    sich    zwei   ver- 
^hiedene   Verbindungen   zwischen   Hämoglobin    und    Kohlensäure 
ÄU  bilden.     Vergleicht  man    die  Zahlen,  welche    man  für  die  Ab- 
sorption vou  Kohlensäure  durch  Meerschweinchenblut  bei  ca.  180° 
erhält  und  die  Curven,  bei  denen  der  Druck  als  Abscisse  und  die 
von   1  g  Hämoglobin  aufgenommene  Kohlensäure  als  Ordinate  auf- 
getragen ist,  mit    den    analogen   Werthen   von    Bohb,    so  ergiebt 
KiGh  genügende  Uebereinstimraung.  Die  Curven  sind  von  demselben 
Typus;  die  Absorption  des  Sauerstoffs  durch  Meerschweinchenblut 
Bcheiut  denselben  Gesetzen  zu  gehorchen,  wie  die  durch  Hundeblut. 
Die  Versuche  sind  aber  nicht  ganz  zuverlässig.     1^®^  Verlauf  der 
Curven  für  die  Absorption  der  COj  durch  Gänseblut  ist  ein  flacherer, 
a\B   der  bei   den  anderen   Blutarten.     Die  absoluten  Mengen   von 
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Kohlensäure,  welche  von  1  g  Gänsehämoglobin  gebunden  werden, 
sind  bedeutend  kleiner,  als  diejenigen,  welche  die  anderen  Blut- 
farbstoffe aufnehmen.  Der  Sauerstoff,  welcher  vom  Hämoglobin 
gebunden  wird,  ist  betrachtlich  geringer,  als  die  von  derselben 
Quantität  des  Blutfarbstoffs  bei  demselben  Druck  und  derselben 
Temperatur  aufgenommene  Kohlensäure.  Auch  hier  ist  keine 
bestimmte  Beziehung  zwischen  den  unter  denselben  Bedingungen 
gebundenen  Volumina  von  O  und  CO^  zu  finden. 

Auf  eine  allgemeine  Verschiedenheit  der  Constitution  der 
Blutfarbstoffe  der  Säugethiere  (Hund  und  Meerschweineben)  und 
der  Vögel  (Gans)  aus  diesen  Versuchen  zu  schliessen,  hält  der 
Verf.  fSr  verfrüht.  JBein. 


R.  Fleitmann.  lieber  die  Fluchtigkeit  des  Eisens  und  die  Wander- 
föhigkeit  seiner  Atome  beim  Zusammenschweisseu  mit  Nickel. 
Stahl  und  Eisen  1,  1889.     [Chem.  Ber.  22  [2],  429,  1880  f. 

Beim  Schweissen  von  Eisen  .und  Nickel  bilden  sich  wirkliche 
Legirungen  bei  Temperaturen,  welche  noch  500  bis  600®  von  dem 
Schmelzpunkte  beider  Metalle  entfernt  sind.  Das  Eisen  ist  schon  bei 
massiger  Kothglühhitze  fiöchtig.  Legt  man  Eisen-  u.  Nickel  bleche  lose 
zusammen,  so  findet  sich  bei  andauernder  Erhitzung  zur  Rothgluth 
Fe  in  erheblicher  Menge  zum  Nickelblech  überdestillirt,  ohne  dass 
eine  Schweissung  oder  ein  Zusammenkleben  der  Oberflächen  statt- 
gefunden hat  Das  Fe  dringt  in  die  1  mm  starken  Bleche  bis  auf 
V20  ^er  Dicke  ein.  Der  Gehalt  beträgt  im  Mittel  24  Froc  Fe. 
Die  Oberfläche  bleibt  silberweiss,  entsprechend  einer  höchstens 
50  Froc.  enthaltenden  Fe-Ni-Legirung.  Der  Gehalt  ist  am  reichsten 
an  der  Oberfläche  und  nimmt  allmählich  ab.  (Diffusion  einer 
festen  Substanz  in  einander,  vgl.  van't  IIoff's  Theorie  der  festen 
Lösungen.)  Der  Uebergang  ist  einseitig.  Das  Ni  geht  nicht  zum 
Fe  über. 

(Vgl.  Hallock:   Neue  Methode,  Legirungen  zu  bilden,  diese 
Berichte  44  [1],  413,  1888.  Bein. 


M.  Thoma.    Ueber  die  Absorption  von  Wasserstoff  durch  Metalle. 

München,  Kaiser,  64  S.    ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  69— 102t.     [Ohem.  Ber. 

22  [2],  184,  1889t.    J.  ehem.  Soc.  56,  568  t-    Bundschau  4,  250. 
Die  Volumen vergrösserung  des  Palladiums  findet  bei  elek- 
troly tischer   Beladung  mit  Wasserstoff,  festgestellt   durch  mikro- 
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metrische  Messangen  bei  einem  als  Kathode  eines  Voltameterg 
ben atzten  Drahte,  nach  allen  Richtungen  hin  gleichmäsRig  Bt^itt^ 
und  ist  den  aufgenommenen  Wasserstoffm engen  proportional*  so 
lange  die  Sättigangsgrenze  nicht  erreicht  ist.  Das  Znsammenzteiien 
l>ei  der  Entladung  durch  Sauerstoffentwickelung  wird  mit  der 
Anzalil  der  Beladungen  geringer,  zeigt  jedoch  keine  bestimmte 
Regel massigkeit  Es  wird  eine  bestimmte  Quantität  Wasserstoff 
dauernd  festgehalten,  jede  mehr  absorbirte  Wasserstoffmenge  wird 
fTeiwillig  wieder  abgegeben.  Es  tritt  aber  leicht  eine  Ueber- 
ßättigung  durch  die  Elektrolyse  ein. 

Unterhalb  der  Sättigungsgrenze  sind  die  Ausdehnungen  des 
Palladimn!*,  sowie  der  Legirung  von  Platin  und  Palladium  j>ro- 
portional  den  aufgenommenen  Wasserstoffmengen.  Die  Aufnahme 
derselben  durch  das  Metall  und  die  Legirung  oberhalb  der  SfUti- 
guDgsgrenxe  findet  ebenfalls  unter  Ausdehnung  statt  Die  selbst- 
ständige Wasserstoffabgabe  unter  Verkürzung.  Die  Ausdehnung 
dtirch  die  Uebersättigung  ist  bei  Palladium  gleich  der  Verkürzung 
durch  die  freiwillige  Wasser  Stoffabgabe.  Jeder  Stromstärke  ent- 
Bprjeht  ein  bestimmter  Uebersättigungsgrad ,  welcher  durch  selbst 
längere  Zeit  fortgesetzte  Elektrolyse  nicht  mehr  gesteigert  werden 
kann.  Eg  tritt  höchstwahrscheinlich  beim  Constanthalten  des  gal- 
vanischen Stromes  in  die  Kathode  ebenso  viel  Wasserstoff  ein,  als 
sich  in  Folge  der  durch  die  Ueberladung  erzeugten  Dissociations- 
Bpannung  aus  ihr  entwickelt.  Nach  Ueberschreitung  der  Sättigungs- 
grenxe  wächst  das  Volumen  des  Palladiums  bedeutend  stärker,  nb 
gleicher  Wasserstoffaufnahme  unterhalb  der  Sättigungsgrenze  etit- 
flprichL  Deshalb  befindet  sich  im  übersättigten  Metall  der  WasscT- 
fttoff  in  einem  Zustande  weit  geringerer  Dichte,  als  im  Metall 
unterhalb  der  Grenze.  Der  Wasserstoff  verbreitet  sich  in  einetn 
Palladiumdraht  bei  einer  Beladungsdauer  von  einer  halben  Stunde 
auf  4  bis  5  mm  Entfernung  von  der  der  Elektrolyse  ausgesetzten 
Hangstt41e  des  Drahtes. 

Betreffs  der  Apparate  zur  Bestimmung  der  absorbirten  Gas- 
niengeii  sei  auf  das  Original  verwiesen.  Mittelst  derselben  be- 
fitätjgt  der  Verf.  die  von  Hblmholtz  und  Beetz  aufgefundene 
Thatsache,  dass  der  occludirte  Wasserstoff  im  Palladium  und  im 
Platin  fiich  durch  einen  der  Hydrodiffusion  ähnlichen  Vorgang 
verbreitet  Das  Platin  verhält  sich  auch  sonst  analog  dem  Pal- 
ladium. Im  übersättigten  Zustande  zeigt  das  Palladium  sowie  seine 
Legirung  mit  Platin  eine  weit  grössere  Wasserstofipolarisation, 
als  m  gesättigtem  Zustande. 
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Das  £71 8 eil  läset  sich  ebenso  wie  das  Palladium  mit  Wasser- 
stoff übersättigen,  so  dass  es  ebenfalls  freiwillig  Wasserstoffgaa  za 
entwickeln  vermag.  Diese  Uebersättigung  tritt  stets  ein,  wenn 
Eisen  mit  dissociirtem  Wasserstoff  in  Berührung  kommt,  sei  es  im 
Voltameter  oder  durch  Einwirkung  von  Säure  auf  Eisen,  nicht 
aber,  wenn  Eisen  freiem  Wasserstoff  ausgesetzt  wird.  Auch  beim 
Eisen  entspricht  jeder  Stromstärke  ein  bestimmter  Uebersättigangs- 
grad.  Die  von  übersättigtem  Eisen  selbständig  entwickelten 
Wa88ei*stoffmengen  sind  proportional  den  Oberflächen  des  beladenen 
Eisens.  Bein. 


E.  J.  Mills  und  J.  J.  Hamilton.  Ueber  das  Färben  mit  ge* 
mischten  Beizen.  J.  noc.  ehem.  ind.  8,  263—266.  [Chem.  Gentralbl. 
1889,  1,  852*=-853t.     Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  855— 857  t. 

Lässt  man  zwei  lösliche  Farben  gleichzeitig  auf  Wolle  wirken, 
so  wird  die  specifische  Wirkung  jeder  der  beiden  Stoffe  durch 
die  Gegenwart  des  anderen  stark  verändert  Benutzt  wurde 
Victoriablau  und  das  gelb  gefärbte  salzsaure  Berberin.  Die 
Mischung  beider  Farbstoffe  giebt  keinen  Niederschlag.  Bei  95® 
färbt  sich  das  Gewebe  nur  blau,  bei  40®  dagegen  grün.  Erhöht 
man  die  Temperatur,  so  schlägt  sich  wiederum  Blau  nieder. 

Zu  den  Hauptversuchen  bei  40*^  wurden  Cachemirbänder  von 
0,85  m  Länge  vollkommen  entfettet  und  ausgewaschen  in  Becher- 
gläsern von  circa  2  Litern  Lösung  behandelt.  Das  Gewicht  der 
färbenden  Substanz  variirt  von  0,01g  blau  und  0,19  g  gelb  bis 
0,15  g  blau  und  0,05  g  gelb,  so  dass  das  Gesammtge wicht  der 
Farben  immer  0,2  g  beträgt.  Zur  Untersuchung  der  Zusammen- 
setzung der  Farbbäder  wurden  Colorimeter  angewendet  Die  totale 
Quantität  der  färbenden  Materie,  welche  auf  dem  Gewebe  nieder- 
geschlagen ist,  ist  ein  Minimum,  wenn  das  Gewicht  des  blauen 
und  gelben  Farbstoffs  gleich  ist  Zuerst  wird  auf  die  Gewebe 
eine  kleine  Quantität  von  jeder  Farbe  niedergeschlagen,  welche 
unabhängig  ist  von  dem  Verhältnisse  der  in  dem  Bade  enthaltenen 
Farbstoffe.  Die  Quantität  jeder  Farbe,  welche  schliesslich  fixirt 
wird,  ist  proportional  seinem  Eigengewicht  und  umgekehrt  pro- 
portional der  Masse  der  anderen  Farben.  Die  günstigsten  Farben- 
verhältnisse sind  diejenigen,  bei  denen  die  Farben  immer  in  gleichen 
Quantitäten  gemischt  werden.  Bein. 


Mills  u.  Hamilton.    Kkboht  o.  Applet abd. 
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£.  Knbcht.  Absorption  des  acides  des  bases  et  des  sels  par  la 
laine,  le  ooton  et  la  soie.  J.  soc.  ehem.  ind.  7,  621.  J.  Soc.  Dyen 
and  Colouriets  1888,  104—107.     [BuU.  soc.  chim.  (3)  2,  846— 849  t. 

E.  Knecht  und  J.  R.  Applbtabd.  Zur  Theorie  des  Färben». 
Chem.  Ber.  22,  1120—11251.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  222t. 

fixp^riences  et  considerations  theoriques  sur  la  teinture  de 

laine.    J.  soc.  ehem.  ind.  1889,  459.     [Bull.   soc.  chim.  (3)  2,   852— 855t. 

Textilfasern ,  insbesondere  thierischen  Ursprunges,  absorbiren 
gewisse  Säuren,  Basen  und  Salze  in  verdünnter,  wässeriger  Lösung. 
Die  Verff.  haben  die  quantitativen  Verhältnisse   dieser  Absorption 
untersucht    mit  Wolle    aus    vollkommen    ausgewaschenem    rohen 
Flanell  bei   lOQo.    Kleine  Quantitäten  Säure   werden   sehr  schnell 
absorbirt,  aber  nicht  proportional  der  Concentration  der  Lösungen. 
Bei  einer  2,5proc.  Säurelösung  verhält  sich   die  absorbirte  Säure 
2Ur  gesammten  Quantität  der  in  Lösung  vorhandenen  wie   1 : 1,3, 
bei    einer   40proc.   wie   1:8,3.     Unter    den    gewöhnlichen   Bedin- 
gungen der  Färbung  im  sauren  Bade  absorbirt  die  Wolle  2,3  proc. 
Schwefelsäure.      Ein    Theil    der    absorbirten    Säure    kann    durch 
Waschen   mit   Wasser   entfernt  werden,  der   andere  Theil   haftet 
fest.     Wolle  absorbirt  aus    einem    mit   28  proc.  Schwefelsäure   ge- 
füllten  siedenden    Bade    3,6  Proc.    der   Säure,    durch    dreifaches 
Waschen  mit  heissem  Wasser  werden  1,26  Proc.  entfernt,  2,34  Proc 
bleiben  fest  haften.     Von   einer  7,94  Proc.  Salzsäure  enthaltenden 
Lösung  wurden  circa  0,2  Proc.  dauernd  festgehalten.    Am  meisten 
werden   die   Säuren    absorbirt  von   Wolle,  dann   folgt   Baumwolle 
und  zuletzt  Seide.     Ein  Theil  der  Säure  wird  durch  die  basischen 
Bestandtheile   der  Faser  neutralisirt.     Die  Chromsäure,   absorbirt 
bei  der  Beize    aus    kochendem    Bichromat,    geht    ebenfalls    eine 
chemische   Verbindung   mit  der  Faser   ein.     Bei    der  Absorption 
der  Säure   durch  Baumwolle  ist  das   Entstehen   einer  chemischen 
Verbindung   zweifelhaft.     Alkalien    werden    dauernd    kaum   fixirt. 
Von   Salzen,    wie    Kochsalz    und    Chlorcalcium ,    bleibt   in    Wolle 
immer  etwas  haften,  selbst  nach  langen  Waschungen.    Eine  wässe- 
rige Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia  (10  Proc.  des  Gewichtes 
der  Wolle),   mit   der  Wolle   gekocht,    wird    alkalisch,   indem    die 
Wolle    der  schwefelsauren    Magnesia    die    Säure    entzieht     Von 
ßrechweinstein  wird  ein  grosser  Theil,  4  Proc.  des  Gewichtes  der 
Wolle,  dauernd   absorbirt.     Von   Alaun  wird   ein   basisches   Salz 
fi»rt,  indem  die  Wolle  eine  partielle  Zersetzung  des   Salzes  be- 
wirkt   Eg  bleibt  ein  wenig  Säure  frei  in  Lösung. 
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Die  Wolle  enthält  stark  basische  Bestandtheile,  welche  die 
Eigenschaft  haben,  sich  nicht  nur  mit  Säuren,  sondern  auch  mit 
färbenden  Substanzen  saurer  Reaction  zu  verbinden.  —  Manche 
färbenden  Substanzen  werden  erst  fixirt  auf  der  Wolle  nach  Be^ 
handlung  mit  Säure.  Selbst  wenn  die  Säure  durch  Waschen  ent- 
fernt ist,  tritt  die  Wirkung  ein,  die  im  neutralen  Bade  stattfindet. 
Die  Säure  verändert  die  Wolle. 

In  der  zweiten  und  dritten  Arbeit  beschreiben  die  Verff.  die 
Isolirung  eines  in  Wasser  löslichen  Productes  aus  der  Wolle, 
welches  Niederschläge  mit  allen  Stoffen  giebt,  die  beim  Beizen 
benutzt  werden,  mit  Chromsänre,  Gerbsäure,  Alaun,  allen  Metall- 
salzen, wie  Zinnsalz,  Kupfervitriol,  Eisenchlorid,  Chromalann,  Silber- 
nitrat und  auch  gefärbte  Lacke  mit  gefärbten  Substanzen.  Erhalten 
wird  diese  Substanz  durch  Auflösen  der  Wolle  in  Schwefelsäure 
und  Neutralisirnng  dieser  Lösung  mit  Soda.  Dieses  wirksame 
Product  scheint  zum  grössten  Theile  aus  Lanuginsäure  zu  bestehen, 
welche  näher  untersucht  wurde. 

Die  Maximalmenge  substantiver  Farben,  welche  die  Wolle  bei 
einstündigem  Kochen  aufzunehmen  vermag,  ergiebt  sich  fQr  Pikrin- 
säure (1  Mol.)  zu  13,3  Proc,  Naphtolgelb  (1  Mol.)  20,8  Proc,  Tar- 
tracin  (8/4  Mol.)  22,6  Proc,  Krystallviolett  (1/3  Mol.)  8,4  Proc.  Es 
scheint  hieraus  zu  folgen,  dass  bei  Anwendung  eines  grossen 
Ueberschusses  an  Farbstoff  letzterer  sich  mit  der  Wollfaser  zu 
einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  vereinigt.  Die  Farb- 
lacke haben  die  Verfasser  zum  grossen  Theile  gesondert  dar- 
gestellt. 

Zum  Schluss  geben  die  Verff.  ihre  Ansicht  über  die  Theorie 
des  Färbens  zu  Gunsten  der  chemischen  Theorie  ab.  Die  aus 
der  Wollfaser  isolirte,  in  Wasser  lösliche  Substanz,  die  Lanugin- 
säure, enthält  wohl  alle  elementaren  Bestandtheile  der  Faser,  unter- 
scheidet sich  aber  in  der  chemischen  Zusammensetzung.  Dieselbe 
ist  als  ein  chemisches  Zersetzungsproduct  oder  als  eine  lösliche 
Modification  eines  Bestandtheiles  der  Faser  anzusehen.  Das  Ver- 
halten der  Beize  beim  Färben  der  Wolle  mit  adjectiven  Farben 
unter  Entstehen  von  Farblacken  erklärt  sich  durch  Bildung  einer 
Verbindung  des  Metalloxydes  der  Beize  mit  einem  Bestandtheile 
der  Wolle,  während  die  frei  werdende  Säure  von  einem  anderen 
Bestandtheile  der  Wolle  neutralisirt  wird.  Die  Schwierigkeiten, 
die  das  Entstehen  der  Farblacke  durch  Niederschlagen  der  Metall- 
oxyde für  sich  auf  der  Faser  nach  den  bisherigen  Anschauungen 
bietet,   wäre    damit  beseitigt    Die  Farblacke,  die  Verbindungen 
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der  Lanuginsäure  mit  den  Oxyden,  haben  in  chemischer  nnd  phy- 
sikalischer Hinsicht  grosse  Aehnlichkeit  mit  der  gefärbten  Faser. 

Bein. 

W.  Müllbb-Ebzbach.  Das  Gesetz  der  Abnahme  der  Adsorp- 
tionskrafl  bei  zunehmender  Dicke  der  adsorbirten  Schichten. 
Wiener  Ber.  98  [2a],  327—340,  1889t.  Exner's  Bep.  25,  565— STlf. 
[Beibl.  13,  472—474  f. 

Aus  einer  früheren  Untersuchung  (Wied.  Ann.  28,  684,  1886) 

über  den  Dampfdruck   des  von  Thonerde,  Eisenoxyd,  Kobaltoxyd 

adsorbirten   Wassers   ergab    sich,   dass    die    St&rke    der  Adhäsion 

ebenso  wie  diejenige  der  in  der  Ferne  wirksamen  Kräfte  mit  der 

Vergrösserung  der  Angriffsfläche  mit  dem  Quadrat  der  Abstände 

abnimmt.    Die  Verhältnisse  der  Abstände  verschiedener  Schichten 

(y  sei  der  Entfern ungsexponent)  lassen  sich  genau  berechnen  unter 

"er  Foraussetzung,  dass  die  Dicke   der   Schichten   dem   Procent- 

gebalt  an   adsorbirtem  Dampf  proportional  angenommen   ist.     Als 

Maass    für   die   Energie    der    Stärke    der   Adhäsion    ist   diejenige 

Temperaturdifferenz   anzusehen,  um   welche   man    eine  Flüssigkeit 

abkühlen  muss,  dass  sie  dieselbe  Spannung  annimmt,  wie  sie  durch 

die  Adsorption  ihres  Dampfes  hervorgerufen  wird.     Zur  Messung 

des  Dampfdruckes  wendet  Verf.  die  dynamische  Methode  an,  die 

Vergleichung    des    Gewichtsverlustes    zweitr    als    gleich   erprobter 

Kugelröhren    durch    die    entweichenden    Dämpfe,    wenn   die    eine 

Rühre  die  freie  Flüssigkeit,  die  andere  den  mit  Dampf  beladenen 

Körper  enthält.     Die    Diffusion   des   Wasserdampfes   erfolgt  ganz 

gleichmässig  aus  solchen  Röhren.     Die  Werthe  des  Dampfdruckes 

sind  dieselben,   wie  die   nach   der  statischen  Methode  ermittelten. 

l^as  Gesetz  über  die  Abnahme  der  Adsorption  im  Verhältniss 

zur  Schichtendicke   findet   Bestätigung   durch   die  Messungen   von 

Wabbubg  und  Ihmobi  über  den  Dampfdruck  der  Wasserhaut  bei 

verschiedenen  Glassorten.     Verf.   untersucht   die  Veränderung   der 

Dampfspannung  der  adsorbirten  Schicht  bei  höheren  Temperaturen, 

bei  60«,  und  zwar  nicht  bloss  für  Wasserdampf,  sondern  auch  für 

Schwefelkohlenstoff,  Benzoldampf;  Aether  und  Alkoholdampf  konnten 

nicht  frei  von  Wasserdampf  adsorbirt   erhalten    werden.     0,284  g 

Thonerde  hatten   bei    gewöhnlicher   Temperatur    12,4  Proc.   ihres 

Gewichtes   an  Wasser  aus   feuchter  Luft   aufgenommen.     Bei  54« 

beträgt  dieser  Werth   nur  5,4  Proc.     Die  relative   Spannung  war 

nur   noch    0,01.     Der   Werth    für    das    Entfernungsverhältniss   y 

schwankt   von    2,0    bis    1,7,    im   Mittel    1,74.     Bei   wiederholtem 
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Glühen  verliert  die  Thonerde  an  Adsorbirangskrafl,  y  wird  =  1,62, 
Für  Eisenoxyd  schwanken  die  Weithe  innerhalb  der  Temperaturen 
56  bis  680  und  29  bis  37  o  von  1,6  bis  2,3,  im  Mittel  unter  An- 
bringung von  (ungünstigen)  Correctionen  geht  der  Werth  auf 
1,7  bis  1,8  zurück. 

Setzt  man  viel  Wasser  zum  Eisenoxyd,  so  erhält  man  die 
gewöhnliche  Dampfspannung  des  Wassers;  hat  man  wenig  Wasser, 
so  zeigt  sich  nur  die  Dampfspannung  des  adsorbirten  Wassers. 
Bei  einem  gewissen  Verhältniss  der  Gewichte  von  Eisenoxyd  zum 
Wasser  macht  sich  eine  Dampfspannungsverminderung  zuerst  be* 
merkbar.  Beim  Verdunsten  des  Wassers  tritt  zuerst  bei  dem 
Verhältniss  von  5,7  Proc.  diese  Erscheinung  auf.  Die  Anfangs- 
spannung war  0,97,  bei  einem  Wassergehalte 

von  4,1       2,89     2,19     1,70     1,34     1,10     0,96       0,89  Proc. 

nur  noch    0,76     0,72     0,54    0,38     0,24    0,18    0,065    0,03 

Der  Werth  von  y  ist  im  Durchschnitt  1,98  nach  strenger  Berech- 
nung. Im  Vergleich  zur  Thonerde  ist  die  Entfernung  bedeutend 
geringer,  in  welcher  das  Eisenoxyd  noch  einen  merklichen  Einfluss 
auf  das  Wasser  ausübt. 

Schwefelkohlenstoffdampf  wurde  von  1,97  g  Eisenoxyd  bis  zu 
4,7  Proc.  adsorbirt.  Derselbe  verdampft  zwar  mit  einer  etwa« 
geringeren,  als  der  Normalspannung,  aber  sein  Dampfdruck  nahm 
anfangs  gar  nicht  ab  und  schwankt  nur  zwischen  0,85  bis  0,88. 
Sein  Verhalten  ist  das  des  überschüssigen  Wassers.  Erst  bei  einer 
Verdunstung  bis  zu  3,1  Proc.  erkennt  man  eine  deutliche  Abnahme 
des  Dampfdruckes: 

Procentgehalt 2,44         1,42         1,25         1,03 

Relative  Spannung 0,75        0,66        0,51         0,35 

y M  2,7  2,1  — 

Die  Zahlen  für  Schwefelkohlenstoff  beanspruchen  aber  ein  gerin- 
geres Gewicht,  weil  während  der  Verdunstung  desselben  in  freier  Luft 
Wasserdampf  eindringen  konnte,  wenn  auch  in  sehr  geringer  Menge. 
Mit  Thonerde  und  Benzoldampf  ergab  sich  bei  einer  Ursprung* 
liehen  Aufnahme  von  9  Proc.  Dampf: 

Procentgehalt     ....    8,4  7,6  6,7  5,9  4,7  4,0 

Relative  Spannung  .    .    0,54        0,40        0,27         0,15        0,075       0,05 

Vi 2,0  1,6  1,4  1,0  0,8  — 

t/i 3,2  2,6  —  2,6  1,8  1,4 

(460)  (62«)  (90«) 

Procentgehalt 3,6  3,2  2,8 

Belative  Spannung    ....    0,07  0,05  0,04 

yi 1.8  1,7  — 
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Die  Exponenten  in  den  direot  auf  einander  folgenden  Schichten 
sind  stark  veränderlich,  das  Verhalten  ißt  aber  analog  dem  des 
Wasserdampfes.  Die  Werthe  des  Exponenten  liegen  alle  um  die 
Zahl  2  herum.  Die  früher  bei  allen  molecularen  Vorgängen  ver- 
mutheten  höheren  Exponenten  existiren  nicht.  Die  Abnahme  der 
Anziehun^senergie  der  Adhäsion  geschieht  nach  der  zweiten  Potenz 
der  Abstände.  ^«**- 


H.  Kbauss.    lieber  die  Adsorption  und  Condensation  von  Kohlen- 
säure an  blanken  Glasflächen.    Digg.    Leipzig  1889.    Wied.  Ann.  36, 
923—936,  1889  t.     [Ohem.  Ber.  22  [2],  218,  1889.    J.  de  phy».  (2)  9,  200, 
1890.     J.  Cbem.  Soc.  56,  751. 
Den   Ausgangspunkt  fQr  diese  Arbeit  bildet  die  Bemerkung 
von  Warbürq  und  Ihmori  (Wied.  Ann.  27,  481,   1886)  über  das 
Gewicht  und   die  Ursache   der  Wasserhaut  bei  Glas  und  anderen 
Körpern,   welche   lautet:  Es  war  hiernach  interessant,  zu  wissen, 
ob  alkalifreies   Gas    messbare   Quantitäten   Kohlensäure   adsorbirt. 
Verf.  untersucht,  ob   und  wie  weit  der  Verlauf  der  von  Bunsen 
beobachteten  Gasadsorption  bei  blanken  Glasflächen  in  Abhängig- 
keit von   der  an   der  Oberfläche  wirksamen  Schicht   freien  Alkalis 
zu  bringen    sei.     Durch  Behandeln    der  Glasföden    mit  kochendem 
Wasser   kann   ein   grosser   Theil   des   Alkalis   aus    der  Oberfläche 
entfernt  werden.     Diese  ausgekochten,  alkaliarmen  Gläser  conden- 
siren  viel  weniger  Wasser  und  halten  es  weniger  fest,  als  frische 
Fäden.     Wird   aber    von    der   Oberfläche    der   Fäden  jede    Spur 
Feuchtigkeit  entfernt  —  mag  dieselbe  Menge  Alkali  darin  enthalten 
sein  oder  nicht  — ,   so  findet  bei   frischen   und  gekochten  Fäden 
keine  merkbare  Condensation  der  Kohlensäure  statt,  weder  im  ersten 
Augenblicke,  noch  im  Laufe  der  Beobachtung.    Nach  Zugabe  von 
Wasser  tritt  sofort  Verdichtung   ein,   und   zwar   ist   dieselbe    an- 
fanglich eine  lebhafte.    Bei  den  frischen  Fäden  wird  aber  in  einem 
Tage  genau  so  viel  Gas  condensirt,   wie  bei   den   gekochten   erst 
nach  einem  Monat     Die   auf  der  alkalireichen  Glasoberfläche  zu- 
rückgehaltene, bei  der  betreflTenden,  allmählich  erhöhten  Temperatur 
nicht  verdampfende  Wassermenge   ist  grösser,  als   bei  denjenigen 
Glagftden,  welchen  durch  Behandlung  mit  siedendem  Wasser  an 
der  Oberfläche  Alkali  entzogen  worden   ist     Es  gelingt  in  kurzer 
Zeit,  namentlich  bei  niederen  Temperaturen,  die  Feuchtigkeit  durch 
einen  Strom  trockener   Luft   von    den    gekochten    Fäden   zu    ent- 
fernen ßein. 
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11.  H.  Dayies.  Das  JodabsorptioDsäquivalent  der  ätherischen  Gele. 
Pharm.  J.  and  Trans.  (3)  821,  287,  1889.  Chem.  Centralbl.  1889,  1,  757 
—758  t. 

Eine  Methode  zur  Untersuchung  ätherischer  Oele,  welche  auf 
dem  sehr  verschiedenen  Absorptionsvermögen  der  Oele  für  Jod 
beruht.  Traube. 
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gungen  in  der  Zeit  27t  und  A^  eine  willkürliche  Constante  ist. 
Aus  diesen  Formeln  folgt: 

1.  a  und  ß  dürfen  keinesfalls  vernachlässigt  werden,  da  sengt 
der  Unterschied  zwischen  einein  festen  und  einem  freien  Ende  des 
Stabes  aufhört. 

2.  Bei  Vernachlässigung  des  in  (x*  -|-  y')  multiplicirten  Termes 
in  y  ist  die  Relation 

du dß m  —  ndy 

dx       dy  2m   dtf 

über  jeden  Querschnitt  des  Stabes  noth wendig  gültig.  Es  geht 
daher  nicht  an,  sie  als  Hypothese  anzunehmen,  wie  es  von  Lord 
Raylbigh  geschehen  ist. 

3.  Das  auf  der  Stabaxe  liegende  Element  eines  beliebigen 
Querschnittes  hat  von  allen  Elementen  desselben  die  grösste  Am- 
plitude. Jeder  ursprünglich  ebene  Querschnitt  hat  in  irgend  einem 
Augenblicke  die  Gestalt  eines  Rotationsparaboloids ,  dessen  Axe 
mit  der  Axe  des  Stabes  zusammenfällt.  Ist  das  eine  Ende  des 
Stabes  eingeklemmt,  das  andere  frei,  so  ist  in  irgend  einem 
Augenblicke  die  concave  Seite  eines  Querschnittes  dem  festen  oder 
freien  Stabende  zugekehrt,  je  nachdem  die  Länge  des  Stabes  in 
diesem  Augenblicke  grösser  oder  kleiner  als  seine  natürliche  Länge 
ist.  Die  Krümmung  eines  Querschnittes  wächst  mit  seiner  Ent- 
fernung vom  festen  Ende,  und  der  Parameter  des  betr.  Para- 
boloids  verhält  sich   dem  Quadrate   dieser  Länge    direct   und  dem 

in  —  71 
Quotienten  — x umgekehrt  proportional.     In  einem  an   beiden 

Enden  befestigten  Stabe  liegen  die  concaven  Seiten  zweier 
Querschnitte  nach  dei-selben  oder  nach  entgegengesetzter  Rich- 
tung, je  nachdem  zwischen  ihnen  eine  gerade  oder  eine  ungerade 
Anzahl  von  Knotenpunkten    sich  befindet;  es   ändern   sich  ausser- 

jt 
dem  diese  Richtungen  nach  jeder   halben   Schwingungsperiode  -r- 

Ferner  zeigt  Verf.,  dass  die  für  die  Schwingungszahl  k  ge- 
wöhnlich gegebene  Formel 

9i 

wo  2ir  =  —  (3  m  —  n)  und  p  die  Dichte  des  Stabes,  eine  in  erster 
m 

Annäherung   richtige   Formel   ist,    welche   für   Stäbe   mit   beliebig 

gestaltetem,  aber  kleinem  Querschnitte  gilt.   Für  einen  Stab,  dessen 
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Querschnitt  die  Ellipse  --  -|-  ^,  =  1   ist,  findet  Verfasser   für  k  in 


zweiter  Annäherung  die  Formel 


m  —  n    J 
2m 


^1 

2Äy 


wo  A  der  Flächeninhalt  des  Querschnittes  und  J  sein  Trägheits- 
moment in  Bezug  auf  die  Stabaxe  ist.  Dieselbe  Formel  ergiebt 
sich  für  h  auch  dann,  wenn  der  Stab  einen  rechteckigen  Quer- 
schnitt hat,  dessen  Seitenverhältniss  —  klein  ist,  so  dass  Terme  in 

a 

&*  schon  vernachlässigt,  dagegen  solche  in  a^  noch  beibehalten 
werden.  Trifft  diese  Bedingung  nicht  zu,  so  erhält  Verfasser  eine 
zweite  Annäherung  för  k  nur  dann,  wenn  er  die  an  der  Ober- 
fläche des  Stabes  gültigen  Bedingungsgleicbungen  abändert.  Die 
vom  Verf.  gewählte  Abänderung  ist  ziemlich  willkürlich  und  wird 
hauptsächlich  durch  das  Endresultat  in  gewissem  Sinne  gerecht- 
fertigt Verf.  erhält  durch  diese  Abänderung  nämlich  ebenfalls 
die  obige  Formel  für  k. 

Durch  diese  Untersuchungen  ist  die  Vermuthung  nahe  gelegt, 
dass  für  alle  Stäbe,  deren  Querschnitt  in  Bezug  auf  zwei  recht- 
winklige Axen  symmetrisch  ist,  sich  die  gewöhnlich  angenommene 

Scbwingungszahl  p(—)    «ni  ein  Vielfaches  des  Trägheitsmomentes 

des  Querschnittes  in  Bezug  auf  die  Stabaxe  vermindert. 

Für  Stäbe  von  der  untersuchten  Gestalt  hängt  dies  Corrections- 
glied  von  einem  Ausdrucke  der  Gestalt 

.^  /"Grdsster  Durchmesser  des  StabesV 
\  Länge  des  Stabes  / 

ab,  wo  j  eine  ganze  Zahl  ist,  welche  mit  der  Zahl  der  aliquoten 
Theile,  in  welchen  der  Stab  schwingt,  wächst.  Mit  der  Anzahl 
dieser  wächst  der  Einfluss  des  Correctionsgliedes.  M.  W. 


0.  Fköhlich.     Ueber   eine    neue    Methode    zur   Darstellung    von 
Schwingungscurven.    Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  8,  31,  1889  f.     Elektr. 
ZS.  10,  65,  345,  369,  1889t     Rundsch.  4,  528,  1889  t- 
Der  Zweck  der  Versuche  war,  den  Verlauf  periodischer,  elek- 
trischer Ströme   in  der  Weise  zu  studiren,   dass  man  sie  auf  eine 
Telephonmembran  wirken  Hess. 

35* 
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Die  Bewegungen  dieser  Membran  wurden  in  folgender 
Weise  sichtbar  gemacht:  Auf  der  Membran  wurde  ein  leichter 
Spiegel  befestigt;  ein  von  einem  kräftig  leuchtenden  Punkte 
ausgehender  Lichtstrahl  fiel  durch  eine  Linse  auf  diesen  Spiegel, 
von  dort  auf  einen  rotirenden  Spiegel  und  schliesslich  auf  einen 
Schirm.  Anfangs  waren  die  so  auf  dem  Schirme  entstehenden 
Bilder  sehr  verworren.  Nachdem  die  Flächen  des  rotirenden 
Spiegels  so  justirt  waren,  dass  sie  alle  parallel  zur  Axe  standen 
und  gleiche  Winkel  mit  einander  bildeten,  erhielt  man  continuir- 
liehe  Schwingungscurven ,  die  jedoch  gleichmassig  nach  der  einen 
oder  der  anderen  Richtung  hinwanderten.  Dieses  Wandern  rührt 
daher,  dass  jede  Seite  des  rotirenden  Spiegelpolygons  die  Schwin- 
gung in  einer  anderen  Phase  auf  den  Schirm  wirft,  als  das 
vorhergehende.  Stehen  bleiben  kann  das  Schwingungsbild  nur 
dann,  wenn  die  Zeit,  in  der  ein  Spiegel  in  dieselbe  Lage  kommt, 
wie  der  vorhergehende,  gleich  einem  ganzen  Vielfachen  der  Schwin- 
gungsdauer der  Membran  ist.  Dieses  erreicht  der  Verf.,  indem  er 
die  Schwingungen  der  Membran  durch  einen  rotirenden  Körper 
erregt  (z.  B.  Wechselstrommaschine),  welcher  durch  Zahnräder  mit 
dem  rotirenden  Spiegel  verkuppelt  ist,  und  beide  durch  dasselbe 
Triebwerk  in  Bewegung  setzt. 

Die  entstehenden  Schwingungscurven  können  entweder  sub- 
jectiv  auf  einem  Schirme  oder  auch  durch  ein  Mikroskop  beob- 
achtet werden,  oder  auch  objectiv,  indem  sie  durch  Photographie 
festgehalten  werden. 

Die  Wiedergabe  der  elektrischen  Schwingungen  können  durch 
die  Eigenschwingungen  der  Membran  gestört  werden.  Deshalb 
stellt  der  Verf  zuerst  akustische  Untersuchungen  darüber  an, 
welche  Membran  die  geeignetste  ist  Als  Prüfstein  dient  die 
genaue  Wiedergabe  der  Mäandercurve ,  wie  sie  beim  einfachen 
periodischen  OefTnen  und  Schliessen  eines  Batteriestromes  entsteht. 

Es  erwies  sich  die  gewöhnliche  Telephonmembran  als  bei 
Weitem  die  beste.  Die  folgenden  elektrischen  Schwingungscurven, 
von  denen  der  Verf.  eine  grosse  Anzahl  bringt,  sind  ausschliess- 
lich mit  einer  Telephonmembran  erhalten. 

Eine  für  gewöhnlich  nur  einmal  auftretende  Erscheinung,  z.  B. 
Laden  und  Entladen  eines  Condensators ,  wurde  mittelst  dieser 
Methode  in  der  Weise  dargestellt,  dass  man  die  Erscheinung 
periodisch  sich  wiederholen  Hess. 

In  dieser  Weise  wurden  die  Curven  sowohl  beim  Oeffnen  und 
Schliessen    eines   Batteriestromes,  als   auch    bei  Wechselstrom    er- 
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balteD,  wenn  in  dem  Stromkreise  nur  einfacher  Widerstand,  oder 
auoh  wenn  eine  IndnctionsroUe,  mit  und  ohne  Eisenkern,  oder  Capa- 
citAt  oder  Polarisation  in  demselben  vorhanden  war. 

Besonders  interessant  ist  noch  die  Art  und  Weise,  wie  die 
Phasenverschiebung  bei  Wechselströmen  mittelst  dieser  Methode 
gemessen  wurde.  Es  wird  auf  dem  Schirme,  auf  welchen  die 
Garven  projicirt  werden,  an  irgend  einer  Stelle,  etwa  einem  Wellen- 
berg, eine  Marke  angebracht.  Wenn  man  nun  das  Telephon  an 
die  andere  Stelle  der  Strom  Verzweigung  bringt,  deren  Phasen- 
differenz  mit  der  ersten  gemessen  werden  soll,  so  erscheint  die 
Marke  an.  einer  anderen  Stelle  des  Wellenzuges.  Aus  dieser  Ver- 
schiebung der  Curve  kann  man  ohne  Weiteres  auf  die  Phasen- 
difierenz  schliessen;  so  wurde  z.  B.  die  Phasendifferenz  zwischen 
dem  prim&ren    und   dem   seound&ren   Strome    eines  Inductoriums 


gemessen. 


M.  W. 


A.  Raps.  Zur  objectiven  Darstellung  der  Schallintensität.  Wied. 
Ann.  36,  273,  1889t.  [Cim.  (3)  27,  175,  1889.  [ZS.  f.  Inetrmk.  10,  183, 
1890.     [J.  de  phyi.  (2)  9,  566,  1890.     [Rundßch.  4,  215. 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  ein  objectives  Maass  der 
Schallintensität  zu  liefern,  indem  er  die  Druckänderungen  in  dem 
Knoten  einer  gedackten  Pfeife  misst. 

Der  Ausgangspunkt  ist  eine  Arbeit  von  Kundt  „Ueber  ein 
Maximum-  und  Minimummanometer  für  Druckänderungen  in  tönen- 
den Luftsäulen"  (Pogg.  Ann.  137,  563,  1868),  worin  der  am  Knoten 
einer  Orgelpfeife  herrschende  Druck  dadurch  sichtbar  gemacht 
wird,  dass  zwischen  Pfeife  und  Manometer  ein  sich  öffnendes 
Membranventil  eingesetzt  wurde,  welches  nur  die  Verdichtungen 
resp.  Verdünnungen  der  Pfeife  auf  das  Manometer  wirken  lässt,  wäh- 
rend es  bei  der  entgegengesetzton  Druckphase  einen  Abschluss  bildet. 

Diese  Ventile  waren  nicht  vollkommen;  der  Verf.  ersetzt  sie 
durch  Metallventile,  welche  viel  besser  schliessen.  Dieselben  sind 
zu  schwer,  um  von  der  Pfeife  selbst  getrieben  zu  werden,  deshalb 
werden  sie  für  sich  in  der  Periode  der  Pfeife  bewegt,  entweder 
elektromagnetisch  mittelst  eines  synchronen,  periodischen  Stromes 
oder  direct  mittelst  einer  Stimmgabel.  Die  letztere  Methode  erwies 
sich  als  die  bessere.  Das  Ventil  ist  dabei  folgen dermaassen  con- 
Btruirt:  In  zwei  vollkommen  eben  geschliffene,  an  einander  liegende 
Stahlplatten  ist  je  eine  Rinne  eingefriest,  von  denen  die  eine  mit 
der  Pfeife,  die  andere  mit  dem  Manometer  in  Verbindung  ist. 
Die  eine  Platte  ist  an  der  einen  Zinke  der  Stimmgabel  befestigt. 
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Nur  dann  ist  eine  Verbindung  zwischen  der  liuft  in  der  Pfeife 
und  der  im  Manometer  vorhanden,  kann  also  der  Druck  sich  aus- 
gleichen, wenn  die  beiden  Rinnen  beim  Schwingen  der  Stimm- 
gabel an  einander  vorbeikommen.  Eine  capillare  Petroleumschicht 
verbesserte  noch  den  Verschluss.  Dieses  Ventil  erfßUte  alle  An- 
forderungen, wie  eingehend  nachgewiesen  wird« 

Es  ist  schwer,  die  Tonhöhe  der  Pfeife  mit  der  der  Pfeife  in 
genaue  Uebereinstimmung  zu  bringen.  Aber  gerade  eine  kleine 
Differenz  zwischen  beiden  ermöglicht  es,  die  zweite  Aufgabe  zu 
lösen,  die  Scbwingungscurve  des  Pfeifentones  zu  reproduciren. 
^Ist  nämlich  die  Periode  der  Ventilöffnung  etwas  grösser,  wie  jene 
der  Pfeifenschwingung,  so  ist  bei  jeder  folgenden  Oeffnung  des 
Ventils  der  Druck  in  der  Pfeife  schon  über  die  Phase  hinaus 
geeilt,  welche  bei  der  vorhergehenden  Oeffnung  herrschte,  und 
das  Manometer  giebt  den  Druck  dieser  späteren  Phase  an«  Das 
Manometer  macht  also  eine  verlangsamte  Schwingung  in  der 
natürlichen  Folge  der  Pfeifenschwingung  durch."  Hierzu  konnte 
kein  Flüssigkeitsmanometer  verwandt  werden,  sondern  es  wurde 
ein  Membranmanometer  benutzt,  dessen  Ausschläge  mittelst  einer 
empfindlichen  Spiegelübertragung  beobachtet  oder  durch  eine  Hebel- 
übei*tr$igung  aufgezeichnet  wurden. 

Der  nothwendige,  constante  Anblasestrom  wurde  durch 
einen  sogenannten  Roots  blower  in  Verbindung  mit  einem  grossen 
Gasometer  erhalten. 

Die  Resultate  waren  kurz  folgende:  Die  Druckdifferenzen  an 
den  Knoten  sind  annähernd  gleich  den  Anblasedrucken,  steigen 
jedoch  nicht  so  schnell,  wie  der  Anblasedruck.  Die  Minimalwerthe 
des  Druckes  wachsen  nicht  ganz  so  schnell,  wie  die  zugehörigen 
Maximalwerthe.  Die  gefundenen  Drucke  lagen  zwischen  0,00771  und 
0,0348  Atm.  Die  Scbwingungscurve  war  beinahe  genau  sinusförmig, 
nur  mit  wachsendem  Anblasedruck  wird  der  erste  Oberton  merklich. 

Auch  in  freier  Luft  ausserhalb  der  Pfeife  gelang  es,  messbarc 
Manometerausschläge  zu  erhalten.  Diese  Versuche  konnten  jedoch 
wegen  der  störenden  Reflexion  an  den  Wänden  leider  nicht  weiter 
ausgeführt  werden,  obgleich  sie  wohl  von  ganz  besonderem  Interesse 
gewesen  wären,  da  sie  zu  einem  absoluten  Maasse  der  Toninten* 
sitat  an  einem  beliebigen  Punkte  des  Raumes  hätten  fuhren  können. 
Die  Druckdifferenz  innerhalb  der  Pfeife  kann  nur  ein  relatives 
Maass  für  die  Tonstärke  ausserhalb  sein,  weil  das  Uebertragungs- 
verhältniss  von  innen  nach  aussen  unbekannt  ist.  M,   W. 
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R.  König.  Ueber  die  Ersoheinungen  beim  Zusammenklang  zweier 
Töne  und  über  die  Klangfarbe.  Tagebl.  d.  Naturf.-Vere.  Heidelberg 
62,  199,  1889  t. 

König  beweist  durch  Experimente  mit  rechteckigen,  kurzen 
Siahlstäben,  dass  die  Differenztöne  auch  entstehen  durch  zwei  Töne, 
die  gleichzeitig  in  demselben  Körper  in  zwei  zu  einander  reclit- 
winkligen  Schwingungsrichtungen  erzeugt,  werden.  Darauf  geht 
er  auf  seine  Klangfarbentheorie  ein,  in  der  er  im  Gegensatz  zu 
Helmholtz  behauptet,  dass  die  Klangfarbe  nicht  allein  von  der 
Zahl  und  relativen  Intensität  der  Obertöne,  sondern  auch  von  ihrer 
Phase  abhinge.  Das  Auftreten  der  Stösse  bei  getrübten  harmo- 
nischen Intervallen   sei   schon  allein    ein  Beweis  für  seine  Theorie. 

Auch  durch  Zahl,  Intensität  und  Phase  der  Obertöne  würde 
jedoch  in  den  meisten  Fällen  ein  Klang  noch  nicht  vollständig 
definirt,  weil  die  Obertöne  der  meisten  musikalischen  Instrumente 
nicht  genau  ihrem  theoretischen  Werthe  entsprächen.  Dadurch 
würde  der  Grundton  von  nicht  rein  harmonischen  Tönen  begleitet, 
wodurch  Wellen  von  stets  wechselnder  Form  hervorgerufen  würden. 
Wollte  man  also  auch  diese  Klänge  als  allein  aus  Grundton  und 
harmonischen  Tönen  zusammengesetzt  auffassen,  so  müsste  man  die 
Intensität  und  Phase  der  Obertöne  als  Function  der  Zeit  einftlhren. 

Die  Auseinandersetzung  wird  durch  Experimente  mit  Wellen- 
sirenenscheiben  begleitet  M.  W, 


E.  Mach  und  L.  Mach.     Ueber   die   Interferenz   von  Schallwellen 

von  grosser  Excursion.    Wien.  Ber.  98  [2a],  1333—1337,  I889t.   Wied. 

Ann.  41,  140—144,  1890.     [Z8.    f.    ünterr.    4,    40—41.     [Cim.  (3)  29,  280, 

1891.    [J.  de  phys.  (2)  10,  526—527,  1891. 

Für   kräftige   Schallwellen,    wie    sie   durch    starke    elektrische 

Funken  entstehen,  gelten  nicht   mehr   die    einfachen    Gesetze,   wie 

für  Wellen  von  kleinen  Excursionen.  Dies  hat  zur  Folge,  dass  die 

Deformationen  in  dem  Ueberdeckungsraume  zweier  Wellen  rascher 

fortschreiten,    als  jene,    welche   jeder  einzelnen  Welle   angehören, 

wodurch  der  Anschein  entsteht,  als  ob  die  beiden  interferirenden 

Wellen  eine  neue,  selbständige,  secundäre  Welle  erzeugten. 

Snbjectiv  ist  diese  Erscheinung  schon  früher  von  E.  Mach 
sichtbar  gemacht,  in  der  vorliegenden  Arbeit  geschieht  dies  auch 
objectiv  durch  Photographie. 

Die  Photographie  geschah  mittelst  der  Schlierenmethode  in 
ähnlicher  Weise,  wie   bei   den   Projectil versuchen.     Zwei  Funken- 
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streoken  waren  sc  angeordnet,  daBs  zuerst  ein  Fonken  übersprang, 
der  die  Schallwellen  erregte,  dann,  nachdem  dieselben  etwa  2  cm 
weit  eich  ausgebreitet  hatten,  ein  zweiter  Funken,  der  zur  Beleuch- 
tung und  Photographie  diente. 

Durch  eine  geeignete  Vorrichtung  wurden  zwei  möglichst 
gleiche,  fast  cylindrische  Wellen  erzeugt,  deren  Axe  parallel  man 
hindurchsehen  konnte. 

Die  Photographien  "bestätigen  durchaus  die  früheren  subjectiven 
Beobachtungen.  Die  „secundäre^  Welle  zeigt  einen  Vorsprung 
vor  den  beiden  primären.  Bemerkenswerth  sind  ferner  zwei  „fühl- 
hornartige" Gebilde,  welche  den  Interferenzstreifen  entsprechen. 
Die  Wellen  selbst  und  die  „Fühlhörner"  zeigen  feine  Streifen- 
syßteme,  welche  von  den  Oscillationen  des  Beleuchtungsfunkens 
herrrühren.  M.  W, 

M.  Neybeneüf.     Nouvelles   recherches   sur   Pharmonica   chimique. 
Ann.  chim.  phys.  (6)  27,  351,  1889 f.     [Bundsch.  5,  65,  1890. 

Im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten  über  die  tönenden  Flammen 
wird  in  dem  ersten  Theile  der  vorliegenden  Arbeit  der  Einfluss  des 
Gaszuleitungsr obres  untersucht.  Die  Flamme  und  die  ton- 
erzeugende Röhre  um  dieselbe  bleiben  ungeändert  und  nur  der  Gas 
zuführende  Kautschukschlauch  wird  mittelst  eines  Quelschhahnes 
eingeklemmt,  so  dass  das  Gas  durchströmen  kann,  jedoch  stehende 
Schwingungen  zwischen  der  Oeffnung  und  der  Elemmstelle  auf- 
treten. Es  ergab  sich,  dass  die  Flamme  besonders  leicht  ansprach, 
wenn  diese  Entfernung  gleich  einem  Vielfachen  der  Wellenlänge 
des  Tones  im  Leuchtgas  war,  und  besonders  schlecht,  wenn  dieselbe 
gleich   einem   ungeraden  Vielfachen  der  halben  Wellenlänge  war. 

Weitere  Versuche  wurden  angestellt,  bei  denen  das  Gas,  bevor 
es  austrat,  einen  weiten  Raum  (Vorraum)  zu  darchströmen 
hatte.  Dieser  Vorraum  bestand  aus  einem  3  cm  weiten  Rohre, 
dessen  Volumen  durch  Verschieben  eines  Stempels  beliebig  variirt 
werden  konnte.  Der  Stil  dieses  Stempels  war  der  Länge  nach 
durchbohrt  und  durch  diese  Röhre  wurde  das  Gas  zugeführt 

Wenn  durch  Herausziehen  des  Stempels  der  Vorraum  allmäh' 
lieh  vergrössert  wurde,  so  begann  an  einer  bestimmten  Stelle  die 
Flamme  zu  tönen,  und  zwar  im  ersten  Oberton  des  der  die 
Flamme  umgebenden  Röhre  »entsprechenden  Tones.  Dann  sprang 
bei  weiterem  Herausziehen  ohne  merkliche  Aenderung  der  Flamme 
der  Ton  in  den  Grundton  über.  Aehnlich  wie  bei  der  Ver- 
schiebung des  Labiums  einer  Orgelpfeife. 


Nbtbbusüf.    Kallmann. 
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Die  Unterschiede  der  Schwingungsweiaen  der  Flammen  werden 
im  uäohsten  Abschnitte  mit  Hülfe  eines  rotirenden  Spiegels 
sichtbar  gemacht;  die  Einzelheiten  sind  ohne  Figuren  nicht  gut 
deutlich  zu  machen,  weshalb  in  dieser  Beziehung  auf  die  Original- 
arbeit  verwiesen  werden  muss. 

Man  kann  auch  die  tiefere  Octave  des  Röhrentones  hervor- 
bringen, wenn  man  den  Vorraum  stark  vergrössert,  den  Oasdruck 
verstärkt  und  die  Flamme  tiefer  in  die  tonerzeugende  Röhre  hin- 
einbringt 

Die  Flamme  beginnt  zuerst  unruhig  zu  brennen,  um  plötzlich 
die  tiefere  Octave  des  Grundtones  hören  zu  lassen.  Man  kann 
auch  in  derselben  Weise  die  zweite  tiefere  Octave  erzeugen.  Die 
Flamme  hat  bei  diesen  Versuchen  ein  sehr  eigenthümliches,  ge- 
schichtetes Aussehen,  als  ob  sie  aus  einer  Reihe  von  Knoten  und 
Bäuchen  bestände.  Der  Verf.  erklärt  die  ganze  Erscheinung  aus 
dem  Auftreten  von  Differenztönen,  erzeugt  aus  dem  Grundton 

n  und   der  Periode   der  Eigenschwingungen   der   Flamme  ^  oder 

-jp,   so  dass  die  Differenztöne  n  —  -tz  =  -^  oder  n j-  =  7  ent- 

4  2         2  4  4 

stehen. 

Diese  Eigenschwingungen  der  Flamme  hängen  von  der 
Ausströmungsgesohwindigkeit  und  der  Explosionsgeschwindigkeit 
des  Gases  ab. 

Man  kann  diese  Knotenerscheinung  der  Flamme  noch  stark 
verändern,  indem  man  den  Grund  ton  wieder  mehr  hervortreten 
lässt  Der  Verf.  giebt  eine  ganze  Reihe  so  entstandener  inter- 
essanter Flammenbilder.  Besonders  eigenthümlich  ist  das  letzte 
derselben,  wo  die  Flamme  sich  in  einer  grossen  Anzahl  von  Knoten 
durch  die  ganze  tonerzeugende  Glasröhre  hindurchzieht.  Die  Aehn- 
lichkeit  mit  dem  ÖAVABT'schen  Wasserstrahl  ist  dabei  unverkennbar. 

M.  W. 

M.  Kallmann.     Die  Erzeugung  von  Tönen  durch  Elektricität  und 
einige  besondere  Methoden  der  Klangübertragung.     Exner'»  Rep. 
25,  416,  1889  t.     Inaug.-Di88.  Halle  1888. 
Pbbbcb  fand    1880  (Proc.  Roy.  Soc.  30,  408),   dass   ein   aus- 
gespannter Draht  von  grösserem  Widerstände  beim  Durchgange  eines 
^termittirenden    oder    Wechselstromes    zu    tönen    beginnt.      Diese 
rscheinung  hat  der  Verf.  zum  Gecenatande  einer  grösseren  Unter- 
suchung gemacht. 
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Die  von  demselben  benutzte  Anordnung  ist  folgende:  Der 
Draht  (aus  Neusilber,  Platin  und  anderen  MetaUen)  ist  an  dem 
einen  Ende  an  einer  Schraube  befestigt,  mittelst  der  er  ges^ianDt 
werden  kann.  Das  andere  Ende  ist  mit  der  Mitte  einer  Membran 
verbunden,  die  über  einen  10  cm  weiten  Glascylinder  ausgespannt 
ist,  welcher  zur  Verstärkung  des  Klanges  dient  Bei  anderen  Ver- 
suchen ist  die  Membran  auch  mit  der  Mitte  des  Drahtes  durch 
einen  Faden  verbunden. 

Durch  einfaches  Auflegen  von  zwei  blanken  Kupferdr&hten 
wird  ein  Strom  mehrerer  Bunsenelemente  durch  den  Draht  geschickt. 
Der  Strom  wird  durch  eine  Stimmabgabel  unterbrochen  oder  durch 
ein  Mikrophon  modulirt 

Schliesslich  wird  auch  ein  Wechselstrom  verwandt  Es  zeigte 
sich,  dass,  wie  zu  erwarten,  die  Wirkung  am  stärksten  war,  wenn 
das  verwandte  Inductorium  einen  secundären  Widerstand  derselben 
Grössenordnung  hat,  wie  der  des  ausgespannten  Drahtes. 

Zur  Messung  des  durch  den  schwingenden  Draht  erzeugten 
Tones  wird  ein  Sonometer  benutzt,  dessen  Construction  der  Verf. 
in  dem  sonst  sehr  ausführlichen  Auszug  in  Exn.  Rep.  nicht  näher 
angiebt.  Im  Allgemeinen  reichte  jedoch  das  Ohr  aus,  da  es  über- 
haupt nicht  möglich  war,  quantitative  Resultate  zu  erhalten,  weil 
der  erzeugte  Ton  eine  akustisch  sehr  complicirte  Erscheinung  ist 
Seine  Intensität  hängt  nicht  nur  von  dem  Strome  ab,  sondern  auch 
in  hohem  Maasse  von  den  Eigentönen  des  Drahtes  und  der  Mem- 
bran. Der  Verf.  giebt  daher  nur  allgemein  an,  dasß  seine  Ver- 
suche mit  seiner  Theorie  übereinstimmen. 

Diese  Theorie  ist  folgende:  Durch  den  Strom  wird  der  Draht 
erwärmt  und  verlängert.  Sowie  der  Strom  verschwindet  oder 
schwächer  wird,  erniedrigt  sich  die  Temperatur  durch  Wärmeab- 
gabe an  die  Umgebung  und  der  Draht  wird  verkürzt.  In  Folge 
dieser  Verkürzungen  und  Verlängerungen  wird  der  Draht  trans- 
versale Bewegungen  machen,  und  bei  intermittirendem  oder  alt^r- 
nirendem  Strome  in  Schwingungen  gerathen. 

Diese  Theorie  wird  zu  einer  einfachen  Berechnung  benutzt 
deren  Resultat  folgendes  ist:  Die  Tonstärke  ist  desto  grösser,  je 
grösser  der  speciiische  Widerstand,  der  AusdehnungscoeflScient,  die 
Länge  des  Drahtes,  die  Schwingungsdauer  des  Tones  und  die  Strom- 
änderung ist,  und  je  kleiner  das  Wärmeleitungsvermögen,  die  Draht- 
dicke, das  specif.  Gewicht  und  die  specifische  Wärme  des  Drahtes  ist 

Im  folgenden  Theile  werden  Versuche  gemacht,  um  die  Er- 
wärmung des  Drahtes   direct  auf  die   umgebende    Luft   zu   über- 
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ragen  und  durch  die  periodische  Erwärmung  und  AbkQhlung  der- 
elben  Töne  zu  erzeugen.  Am  besten  gelang  dies,  wenn  eine 
leine,  von  einem  Wechselstrome  durchflossene  Platinspirale  direct 
1  den   Gehörgang  gehalten  wurde. 

Schliesslich  beschreibt  der  Verfasser  noch  einige  Versuche, 
as  umgekehrte  Problem  zu  lösen ,  nämlich  die  Sohallscbwin- 
ungen  der  Luft  auf  einen  glühenden,  von  einem  constanten 
►trome  durchflossenen  Draht  wirken  zu  lassen  und  dadurch 
n  dem  Draht  Temperatur  und  damit  Stromschwankungen  zu  er- 
eugen.  Es  wurde  auf  diese  Weise  ein,  wenn  auch  schwacher 
Con  in  einem  mit  in  den  Stromkreis  eingeschalteten  Telephon 
lörbar.  M.   W. 


r.  V.  Jones.  On  the  use  of  Lissajous'  figures  to  determine  a  rate 
of  rotation,  and  of  a  Morse-Receiver  to  measure  the  periodic 
time  of  a  reed  or  tonning  fork.  Phil.  Mag.  (5)  27,  349,  1889  f. 
[Zß.  f.  Instrmk.  10,  107.  Proc.  phys.  soc.  Lond.  10,  97—102.  [Chem.  News 
59,  165.     [Eng.  47,  340. 

Um  eine  Rotation sgesch windigkeit,  die  für  viele  Versuche, 
.  B.  raauche  Ohmbestimmungen,  wichtig  ist,  genau  messen  zu 
önnen,  werden  in  folgender  Weise  die  LissAJous'schen  Figuren 
enutzt 

An  der  Rotationsaxe  des  sich  drehenden  Körpers  ist  eine 
teile  excentrißch  gearbeitet.  Durch  diese  Excentricität  wird  ein 
nliegender  Stab  in  der  Periode  der  Rotation  longitudinal  bewegt. 
Ln  dem  anderen  Ende  des  Stabes  ist  senkrecht  ein  Spiegel 
ngebracht. 

Ein  an  einem  Ende  eingeklemmter,  schwingender  Stahlstab 
nit  zwei  Contacten  ist  der  Controlapparat.  Der  eine  Contact 
lient  zur  Erzeugung  der  Schwingungen  des  Stabes  mittelst  eines 
Clektromagneten ;  der  andere  zum  Messen  der  Schwingungszahl 
aittelst  eines  Morseapparates.  Die  überspringenden  Funken  mar- 
^irten  sich  auf  dem  rotirenden  Papierstreifen.  Die  Anzahl  der 
^unken  in  der  Secunde  war  gleich  der  Schwingungszahl. 

/^n    dem    Ende    des    schwingenden    Stabes    befand    sich    ein 

«Reiter  Spiegel   Mittelst  der  vibrirenden  und  senkrecht  zu  einander 

"entirten  Spiegel  wurde  die  LissAJOUs'sche  Figur  erzeugt.    Durch 

Laufgewicht  konnte  die   Tonhöhe   des  Stabes   variirt  werden, 

«^e  annähernd  mit  der  Rotationsgeschwindigkeit  übereinstimmte. 
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Die  iDconstanz  des  Stabtones  war  auffallender  Weise  die  grösste 
Fehlerquelle,  so  dass  Fehler  von  circa  1  pro  Mille  nicht  za  ver- 
meiden waren,  K  W, 

G.  Hopkins.  Visibilite  et  enregistrement  des  vibrations  d'un 
diaphragme.  La  Nat.  17  [l],  336,  1889  t. 
Um  die  Bewegungen  einer  angesprochenen  Membran  in  ein- 
facher Weise  sichtbar  zu  machen,  benutzt  Hopkins  erstens  eine 
Metallkugel  an  einem  Faden,  welche  gegen  die  Mitte  der  Membran 
lehnt;  beim  Ansprechen  der  Membran  geräth  die  Kugel  in  Be- 
wegung. Zweitens  eine  einfache  Uebertragung  mittelst  eines 
Aluminiurahebels,  dessen  langer  Arm  die  Bewegungen  der  Mem- 
bran auf  einer  schnell  vorbeigezogenen,  geschwärzten  Glasplatte 
aufzeichnet.  M.   W. 

J.  Thompson.    „Evolution  of  sound"  Evolved  Cincinnati,  Standard 
Publishing  1889.     [Science  14,  424,  1889  t. 
Streitschrift  gegen  einen  Dr.  Hall,  der  die  Wellentbeorie  an- 
zugreifen gewagt  hatte.    Zuerst  in  einzelnen  Zeitschriften  in  Briefen, 
dann  in  Buchform  erschienen.  üf.  W. 


Studio  delle  correnti  alternante  per  raezzo  delle  corde  vibranti. 
Electrical  World  14,  56,  1889.  [Cim.  (3)  26,  192,  1889  t. 
Eine  Saite  wird  zwischen  die  Pole  eines  Magneten  gebracht 
und  ein  Wechselstrom  hindurchgeschickt,  wodurch  die  Saite  in 
Schwingungen  geräth.  Wenn  die  Periode  der  Saite  und  des 
Wechselstromes  übereinstimmen,  so  ist  die  Amplitude  der  Saite  ein 
Maximum.  Der  Ton  der  Saite  kann  dann  dazu  dienen,  die 
Periode  des  Wechselstromes  zu  bestimmen.  M.  W. 


W.  Lk  Contb  Stevens.     Sensitive  Flames   and   tbe  Diffraction  of 

sound.     Trans.  New-York  Acad.  8,  130,  1888—1889. 
—  —  The  sensitive  Flame  as  a  means  of  researcb.    8111.  J.  37,  257, 

1889  t.     [J.  de  phys.  (2)  9,  522,  1890.     [Natw.  Rundach.  4,  371,  1889. 

Vor  einigen  Jahren  hat  Lord  Rayleigh  (Prooeed.  Roy.  Soc. 
20.  Jan.  1888)  mittelst  hoher  Pfeifentöne  und  empfindlicher  Flammen 
den  FBESNEL-AsAGO^schen  Beugungsversuch  naohgemacht,  und 
mitten   in   dem   akustischen   Schatten    einer   runden    Scheibe    eine 
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heftige  Bewegung  der  Flamme  nachgewiesen.     Diese  Versuche  hat 
1er  Verf.  wiederholt  und  weiter  fortgeföhrt. 

Als  Tonquelle  benutzte  er  eine  GALTON'sche  Pfeife  von  unge- 
fähr 13  000  Schwingungen  in  der  Secunde.  Die  empfindliche  Flamme 
ÄTurde  mittelst  coraprimirten  Leuchtgases  erzeugt,  wobei  der  Druck 
lorgfaltig  regulirt  wurde. 

Mittelst  dieser  Vorrichtungen  wurden  akustisch  die  classischen 
Versuche  über  Interferenz  und  Beugung  nachgemacht.  Vor  Allem 
gelang  ein  Versuch,  bei  dem  die  direoten  Schallwellen  mit  den  an 
einer  Wand  reflectirten  zur  Interferenz  kamen.  Die  nach  der 
Theorie  berechneten  und  experimentell  gefundenen  Orte  für  die 
Mftxiina  uod  Minima  stimmten  sehr  genau  überein.  M,  W, 


HopKiKs.     Exp^riences  d'acoustiquc.     La  Nat.  17  [1],  367,  1889. 

Um  iehr  empfindliche  Flammen  herzustellen,  wendet  der  Verf. 
entweder  einen  Blasebalg,  wie  bei  dem  DauMMOND'schen  Kalklicht 
an  und  \u^i  (Jag  Qas  unter  15  bis  17  cm  Druck  ausströmen,  oder 
LT  bringt  über  einen  Gasbrenner  mit  kleiner  Oefinung  ein  Draht* 
rictÄ,  so  dass  die  Flamme  oberhalb  desselben  brennt. 

Die  KöNiG'schen  Flammenversuche  wiederholt  er  in  sehr  ein- 
iicher  Weise.  Durch  Singen  in  ein  Sprachrohr  mit  einem  Schlauch, 
Icssen  Ende  er  in  die  Nähe  einer  Kerzenflamme  bringt,  wird 
etztere  in  Schwingungen  versetzt.  Diese  werden  in  einem  an 
iwei  Fädeij  aufgehängten  Spiegel  beobachtet,  welcher  kurz  vor  dem 
i^er^juche  in  Schwingungen  versetzt  wird.  M.  W. 


^-  VON  IIelmholtz.     Bestimmungen    über   die    Prüfung   und    Be- 
glaubigung von  Stimmgabeln.     ZS.  f.  Instrumk.  9,  66,  issef. 

Angaben  über  die  äusseren  Bedingungen,   welche  die   an  der 

[)hjai kaiisch -technischen  Reichsanstalt  zu    prüfenden    Stimmgabeln 

lö  erfüUen  haben,  über   die  Methode  der  Untersuchung,   über  die 

der  Beglaubigung  und    über   die   Gebühren,    welche    erhoben 

^"'     ^s  werden  im  Allgemeinen  nur  Gabeln  fiir  den  Kammer- 

nd  "^^^e  Schwingungen    in    der  Secunde)   untersucht.      Bei 

^^^^  Qabeln  wird  die  Arbeitszeit  berechnet.  M.    W. 
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N.  PiBBPAOLi.     Influenza  della  temperatura  buI  numero  delle  vibra- 
zioni  di  un  corista.     Line.  Bend.  (4)  5  [2],  265,  1889  t. 

Im  Anschluss  an  eine  frühere  Arbeit  (Line  Rend.  4  [l],  714, 
1888;  diese  Berichte  44  [1],  451—452,  1888)  untersucht  der  Verf. 
den  Temperatarcoefficienten  der  Tonhöhe  einer  Stimmgabel  und 
stellt  den  £influ8S  der  Temperatur  durch  folgende  Formel  dar: 

Nt  =  No  —  at  +  ht^. 
Bei  der  von  ihm  untersuchten  Stimmgabel  war 

No  —  145,1982        a  =  0,0147        h  =  0,0000154.    M.  W. 


W.  G.  Gbegobt.     On  a  Method  of  Driving  Tuning-Forks  Electri- 
cally.      Proc.  phy«.   »oc.   10,   288—290.    Phil.  Mag.  (5)  28,  490,   1889  t. 
[Lum.  ^lectr.  36,  539,  1890.     [Cim.  (3)  28,  279,   1890.     [Scienoö  14,    349, 
1889.    [Chem.  News  60,  230.     [Eiigin.  48,  556.    [Electrlcian  24,  17.    [Z8. 
f.  Inatramk.  10,  35,  1890. 
Von  zwei,  von  den  üblichen  abweichenden  Methoden,  Stimm- 
gabeln elektromagnetisch  zu   treiben,   erklärt  der  Verf.  selbst   die 
folgende  für  die  bessere: 

In  den  von  der  Stimmgabel  unterbrochenen  Stromkreis  ist 
ein  kleiner  Transformator  eingeschaltet,  in  dessen  secundärer 
Leitung  sich  ein  Elektromagnet  befindet.  Die  Stimmgabel  ist 
magnetisirt,  so  dass  sie  während  einer  ganzen  Periode  zwei  An- 
stösse  in  entgegengesetzter  Richtung  erhält,  die  beide  ihre  Schwin- 
gung unterstützen.  Die  Constanz  der  Periode  wird  durch  Lissa- 
jous'sche  Figuren  mittelst  einer  zweiten,  frei  schwingenden  Stimm- 
gabel beobachtet.  M.   W. 

J.  R.  Ewald.  Durch  einen  Luft-  oder  Wasserstrom  bewegte 
Stimmgabeln.     Pflüger's  Arch.  44,  555—560,  1889  t. 

Statt,  wie  gewöhnlich,  elektromagnetisch,  werden  die  Stimm- 
gabeln durch  einen  saugenden  oder  drückenden  Luft-  resp.  Wasser- 
strom getrieben. 

Zu  diesem  Zweck  wird  an  der  einen  Zinke  der  Gabel  in  der 
Schwingungsrichtung  ein  etwa  10  cm  langer  Dcaht  befestigt,  der 
eine  kleine,  dünne  Platte  von  etwa  5  mm  Durchmesser  trägt.  Die 
Ebene  dieser  Platte  ist  senkrecht  zu  dem  Draht  In  der  Ruhe- 
lage befindet  sich  die  Platte  genau  vor  der  Oeffnung  einer  cylin- 
drischen  Röhre,  deren  innerer  Durchmesser  ein  wenig  grösser,  als 
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der  der  Platte  ist.  Wenn  man  mittelst  eines  BuNSBN'schen  Aspi- 
rators  an  der  Röhre  saugt,  so  geräth  die  Stimmgabel  in  Schwin- 
gungen, die  beliebig  lange  gleichmfissig  fortdauern. 

Will  man  die  Stimmgabel  mittelst  eines  drückenden  Luft- 
stroms treiben,  so  muss  sich  die  Platte  nicht  an  dem  Anfange,  son- 
dern an  dem  Ende  einer  Röhre  befinden,  in  welche  der  Luitstrom 
sie  hineinzudrücken  bestrebt  ist 

Durchaus  analog  sind  die  Einrichtungen,  wenn  statt  Luft 
Wasser  zum  Treiben  verwandt  wird,  nur  muss  für  den  richtigen 
Abfluss  des  Wassers  gesorgt  werden.  jlf.  pp-^ 


A  Stefanini.  Sulla  legge  di  oscillazione  dei  diapason  e  sulla 
misura  dell'  intensita  del  suono.  Oim.  (3)  26,  157  —  169,  193— 21 6, 
1889;  27,  5—20,  97—110,  1890.     [RundBcb.  5,  390,  Lucca  1889. 

Der  Verf.  bezweckt,  zu  untersuchen,  ob  die  Schallintensität 
proportional  der  lebendigen  Krafl  oder  der  Bewegungsgrösse  des 
schallerzeugenden  Körpers  ist,  und  schliesst  hieran  einige  Beob- 
achtungen über  das  WEBBR-FECHNEB'sche  Gesetz.  Die  angewandte 
Methode  ist  folgende:    Eine  Stimmgabel  ist   in   der   Entfernung  d 

bei  der  Amplitude  Oq  nicht  mehr  hörbar;  in  der  Entfernung  jr  ist 
die  Intensität  nach  dem  quadratischen  Gesetz  der  Schallabnahme 
viermal  so  gross.  Hört  der  Ton  bei  der  Amplitude  ~  auf,  hörbar 
zu  sein,  so  ist  der  Schall  proportional  dem  Quadrat  der  Amplitude, \ 
also  der  lebendigen  Kraft,  verschwindet  er  erst  bei  -j-^  so  ist  ei« 
proportional  der  Amplitude  selbst,  also  der  Bewegungsgrösse  pro- 
portional.    Ebenso  bei  |  (^  oder  ^)  u.  s.  w. 

■^i©  Amplitude   der  Stimmgabel   wird   nicht  selbst   gemessen^ 
sondern  die  Zeitpunkte   bestimmt,   in    denen  der  Ton  der  Stimm- 
gabel m  <ien  verschiedenen  Entfernungen  aufhört,  und  hieraus  au:f* 
lö  Amplitude  geschlossen.     Dazu   muss  jedoch  das  Dämpfungs— 
geselz  genau  bekannt  sein. 

-^^e    bisherigen    Untersuchungen    erscheinen    unsicher,  deshalb^ 

oTBp^ijjjjj  es  in  der  Weise  zu  bestimmen,  dass  er  die  Schwin- 

?.  5*^^^^®"  ^®^  Stimmgabelr    photographisch  fixirt  und  ausmisst. 

®^eist   ausfiihrlich    theoretisch,  dass  die  photographirten  Am-. 
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plituden  dem  Winkel  proportional  sind,  welchen  ein  auf  die  eine 
Zinke  der  Stimmgabel  geklebter  Spiegel  beschreibt.  Auf  den 
Beweis  dafür,  dass  dieser  Winkel  der  Amplitude  der  Stimmgabel 
proportional  ist,  wird  jedoch  nicht  näher  eingegangen. 

Das  photographische  Verfahren  ist  durchaus  dem  von  L.  Hebr- 
MAKN  (sh.  S.  572)  angegebenen  analog :  das  Bild  eines  Horizontal- 
spaltes wird  auf  den  Spiegel  und  von  hier  auf  einen  schwarzen 
Schirm  geworfen,  der  mit  einem  verticalen  Spalt  yersehen  ist  Die 
Bewegungen  des  durch  diesen  hindurchtretenden  Lichtpunktes 
werden  photographirt. 

Für  grössere  Amplituden  lässt  sich  das  photographische  Papier 
nicht  anwenden;  es  wird  deshalb  nur  alle  Secunde  einmal  die 
Amplitude  auf  einer  Platte  photographirt,  die  in  den  Zwischen* 
Zeiten  um  ein  bestimmtes  Stück  weiter  gerückt  wird.  Vor  dem 
verticalen  Spalt  schwingt  ein  Secnndenpendel ,  woran  ein  Schirm 
mit  einem  gleichfalls  verticalen  Spalt  befestigt  ist.  Nur  wenn  die 
beiden  Spalte  beim  Schwingen  des  Pendels  zur  Deckung  kommen, 
kann  Licht  hindurchdringen. 

Auf  der  Platte  entstehen  dadurch  lauter  äquidistante  Linien; 
die  Verbindungslinie  ihrer  Endpunkte  giebt  die  D&mpfungscurve. 
Aus  einer  Reihe  von  Versuchen  mit  mehreren  Stimmgabeln  findet 
Stbfaniki,  dass  die  Amplituden  nicht  proportional  tf— "*  sondern 
Q—atm  abnehmen,  wo  a  und  m  Constanten  der  Gabel  sind,  a  und 
m  werden  für  mehrere  Stimmgabeln  berechnet  und  die  Werthe  in 
folgender  Tabelle  zusammengestellt: 

/  Stimmgabel  et  m 

do^ 0,01060  0,9440 

soll  A 0,02122  0,9049 

soll  B 0,01799  0,9267 

soll  O 0,02323  0,8489 

do^ 0,02078  0,9247 

Damit  ist  die  Frage  nach  der  Abnahme  der  Amplitude  mit 
der  Zeit  erledigt  und  Stbfakiki  geht  jetzt  zu  seinem  eigentlichen 
Gegenstande  über,  nämlich  zu  entscheiden,  ob  die  Schallin tensit&t 
proportional  der  lebendigen  Kraft  (Quadrat  der  Amplitude)  oder 
proportional  der  Bewegungsgrösse  (Amplitude  selbst)  ist  Ist 
ersteres  der  Fall,   so  muss  zwischen   den  Stimmgabelamplituden, 

d   d 
die   aus  den  Entfernungen  ^,  ^,  j  •  •  •  am  Ohre  Töne   verschwin- 
dender, also  gleicher  Intensität  oder  gleicher  Amplitude  verursachen, 
die    Relation    bestehen    Oo :  ai :  o,  =  1 :  Va  •  Vi  i    demnach    c-"  f©  •* 


STinPANINI.  5g  J 

r2«-«<i-  =  4e-«e,«  und  «==-i^^-^  =  — ^^Li_    ^enn 

W"^  —  k"^         ti"^  —  ^o"»' 
e  Schallintensität  proportional  der  Bewegangsgrösse  ist,  die  Re- 
tion ao :  Ol :  a,  =  1 : 1/4  •  V16  öder 

ier 

_       ?n  4       _      In  16 
**  """  fi*»  —  fo^  ~  fs"*  —  ty 

Die  Zeiten  ^q,  fi,  U^  in  welchen  der  Ton  für  das  Ohr  gerade 
erschwindet,  wurden  für  verschiedene  Personen  durch  mehrere 
Versuchsreihen  fQr  jede  Stimmgabel  bestimmt. 

Die  Ergebnisse  fQr  die  Entfernung  ^  sind  in  folgender  Sohluss* 

ibelle  zusammengestellt: 

d  =  60  cm 

Stimmgabel  >^ jl;^^  0-  ^^)  t^rl'L\n.  (»•  ^'^ 

soll  8 0,1182  0,02365  0,02323 

doj 0,00546  0,01092  0,01060 

doa 0,01398  0,02796  0,03078 

Offenbar  stimmen  die  Werthe  für  die  Bewegungsgrösse  besser 
it  a,  als  die  der  lebendigen  Kraft. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  das  auffallende  Resultat,  dass  die 
nergie  der  von  einer  Stimmgabel  auf  die  umgebende  Lufl  über- 
agenen  Schallschwingungen  nicht  proportional  der  Energie  der 
dmmgabelscbwingungen ,  sondern  proportional  ihrer  Bewegungs- 
fösse  ist,  Bo  dass  eine  vierfache  Amplitude  der  Stimmgabel  nur 
ne  doppelte  Amplitude  der  Luft  hervorbringt.  Ein  Eestiltat, 
essen  Sicherheit  dadurch  beeinträehtigt  erscheint ,  da«8  der  Vörf. 
lesen  Versuchen  eine  einfache  Ausbreitung  des  Schalles  umgekehrt 
roportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  zu  Grunde  legt,  obgleich 
ie  Versuche  in  einem  geschlossenen  Räume  nur  mit  einer  mit 
Rücksicht  auf  die  geringe  Entfernung  durchaus  nicht  punktförmigen 
chaUqueUe  angestellt  wurden. 

Im  zweiten  Theile  bringt  Stefanini  eine  eingehende  Kritik 
'*"  ^'«hengen  psychophysisohen  Untersuchungen  über  den  Zu- 
mnoeDhaogr  arischen  Reiz  und  Empfindung.    Für  denselben  sind 

^'  besetze   aufgestellt:  Das  WEBER'sche  ^  =  Constanz,      das 

«*•  ^hy«.    XLV.    1.  Abth.  m 
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^  Tt  TL 

FsoHNBB'sche  "-^-  z=  CJE  oder  integrirt  E  =  c  .In  —  und  das 

PLATBAu'sche  -^=-  =  k  -r^  odcF  E  =^  c  -  BK 

Der  Verf.  ist  der  ADsicht,  dass  in  seinem  obigen  Versache 
eine  Bestätigang  des  PLATEAü'schen  Gesetzes  für  k  =  Vt  üegt. 
Für  Licht-  und  Tastempfindungen  führt  er  neben  anderen  die 
MsBKEL'sohen  Versache  gleichfalls  als  Beweis  für  das  Gesetz 

E  =  c  yw 

an,  und  zeigt  durch  ausführliche  Tabellen,  dass  die  MEBKEL'schen  Beob- 
achtungen besser  mit  seiner  Form  des  PLATEAü'schen  Gesetzes,  als 
mit  der  von  MsuhJAh  selbst  angenommenen   E  =  c  ,  B  und  mit 

dem  FECHNEB'schen  Gesetze  E  =  c  In  ( —  j  stimmen. 


=-(?) 


Mebkel  hat  auf  eine  schriftliche  Mittheilung  des  Verf.  seine 
Versuche  auch  auf  die  Schallempfindung  ausgedehnt,  hier  jedoch 
eine  bessere  XJebereinstimmung  mit 

E=  c  .  R  als  mit  E  =  c  |/B 
gefunden.  M.  W, 


J.  TuMA.  lieber  Beobachtung  der  Schwebungen  zweier  Stimm- 
gabeln mit  Hülfe  des  Mikrophons.  Wien.  Anz.  1889,  178.  Wien. 
Ber.  98,  [2a],  1028,  1889  t.  Exner's  Kepert.  26,  350—358,  1890.  [Elektrot. 
ZS.  11,  489,  1890.  [Hoppe's  Arch.  (2)  9,  Heft  1.  [Z6.  f.  Instrk.  9,  378, 
1889. 

TüMA  lässt  zwei  zu  vergleichende  Stimmgabeln  gleichzeitig 
auf  ein  Mikrophon  wirken  und  kann  so  mittelst  eines  Telephons 
sehr  scharf  die  Schwebungen  zählen.  Das  Mikrophon  wird  mit  der 
primären  Spule  eines  Dusois'schen  Inductoriums  in  einen  Strom- 
kreis eingeschlossen.  An  die  secundäre  Spule  ist  das  Telephon 
angeschlossen.  Fest  mit  dem  Mikrophon  verbunden  ist  eine  ge- 
eignete Einrichtung  zum  Festklemmen  der  einen  Stimmgabel.  Ein 
einseitiges  Anschlagen  hätte  eventuell  eine  pendelnde  Bewegung  der 
ganzen  Stimmgabel  und  störende  Nebengeräusche  im  Mikrophon 
veranlassen  können.  Daher  werden  beide  Zinken  der  Stimmgabeln 
gleichzeitig  durch  zwei  Hämmer  angeschlagen,  die  elektromagnetisch 
in  Bewegung  gesetzt  werden.     Zwei   solche  Hammermechanismen, 
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die  hinter  einander  in  einen  Stromkreis  eingeschaltet  sind,  schlagen 
die  beiden  xu  vergleichenden  Stimmgabeln  gleichseitig  an. 

Als  Beispiel  zeigt  Tuma  den  Einfluss  der  Variation  des  Luft- 
druckes auf  die  Tonhöhe  einer  Stimmgabel.  M,  W, 


H.  S.  Gbomeka.  lieber  den  Einfluss  einer  ungleichmässigen  Tem?- 
peratiirvertheilung  auf  die  Fortpflanzung  des  Schalles.  Monk. 
Math.  Samml.  14  [2],  283—802,  1889 f.     Boss. 

Es  sei  Qq,  Po»  ^  ^^^  Dichtigkeit,  der  Druck  und  die  absolute 
Temperatur  eines  ruhenden  Gases  im  Punkte  a?,  y,  e  zur  Zeit  #o> 
so  dass 

1)  dpo/äx  =  ^0  -X  eta 

Beziehen  sich  q^  p  auf  denselben  Punkt  zur  Zeit  i  während  der 
Bewegung  des  Gases,  so  ist  zu  setzen 

2)  Q  =  Qo  (l+s),p=po  (1+3), 

worin  8,  3,  ebenso  wie  die  Geschwindigkeitscomponenten  u,  v^  ^o 
als  unendlich  kleine  Grössen  erster  Ordnung  betrachtet  werden 
können.  Bei  der  Fortpflanzung  des  Schalles  gelten  ferner  die  be« 
kannten  Gleichungen 

3)  p^=kQoT, 

worin  i^  von  t  unabhängig  ist. 
Daher  muss  sein 

dh/dt  +  udh/dx  +  vdh/dy-]'Wdh/dz  =  0 

oder  angenähert 
5)        dqfdi  +  yds/dt  +  udf/dx  +  vdf/dy  +  wd//dz  =  0, 

/  =  log  ho. 
Die  hydrodynamischen  Formeln  geben  nun 
du/dt  =  X--dp/dx.Q  etc., 
woraus  nach  2)  und  1)  folgt 

du/dt  =  X(s  —  q)  —  kTdq/dx 
^)  dv/dt  =  Y  {s-^q)-kTdq/dy 

dto/dt  =  Z(S'-q)  —  kTdq/dz, 
sowie  die  Continuitätsbedingung 
7)  ud log  p^/9^  ^  vdlogQo/dy  +  wdlog g^j^z  +  duldz  -f  dvfdy^ 


V 
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PflsDEt  ßich  eine  ebene  Schallwelle  vertical  (X  =  —  g^  F  =  0, 
Z  =  0)  fort,  so  folgt  leicht  die  Differentialgleichung  der  Bewegung 

i^uldt^  =  TcyTd^uldx^  —  ygduldx, 
und  die  Schallgeschwindigkeit  ergiebt  sich  zu 

V  =]/kYTlVl  ^g^yy4:n^kyT, 
wenn  n  =  inN^  JV=  die  Schwingungszahl. 

Die  dabei  stattfindende  Aenderung  von  v  durch  die  Schwere 
ist  ganz  unbedeutend  (<:10~*  Proc).  Setzt  man  Z=r=Z  =  0, 
so  ist  pa  von  Xj  y,  e  unabhängig,  /  =  const  -{-ylogTy  die  Gleichungen 
5),  6),  7)  werden  sehr  einfach,  und  es  lassen  sich  daraus  u^  v^  w 
eliminiren.     Dann  folgt  für  q: 

d^q/dt^  =  ky[d{Tdq/dx)/dx  +  d(Tdq/dy)/dy  +  d(Tdq/dz)/d0\. 
Im  Falle  einer  einfachen  Schwingung  lässt  sich  diese  Grleichung 
leicht  anwenden:  1)  wenn  T=  Tq  —  sx  (Iq,  Sq  Constanten);  dann 
wird  V  =  VhyT\  2)  wenn  T=  Aa?^,  q  von  y,  e  unabhängig; 
3)  wenn  T=  I/v;  auch  hier  ist  v  =  yhyT\  4)  wenn  das  Gas  eine 
feste  runde  Säule  umgiebt,  T  =  Ar^  ist,  r  von  der  Säulenaxe  ge- 
rechnet, und  die  Schwingungen  nur  von  r  und  ^  (Polar winkel) 
abhängen;  dann  folgt  wieder  t;  =  Väj^T.  D.   Qhr. 


N.  P.  Sluoinow.    Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Schwingangen. 
Sitzber.  phys.-math.  Abtb.  Naturf.  Ges.  Univ.  Kasan  7,  360—363,  1889t. 
Russisch. 
Aus  dera  bekannten  Ausdruck  filr  die  Wellenbewegung 

q)  -=  ^  {ct-\-  x)-^tif(ct  —  x) 

berechnet  der  Verf.  die    Fortpflanzungsgeschwindigkeit  z.    B.    für 
stehende  Wellen  (?  Ref.)   und  findet  dieselbe  veränderlich» 

D.   Ghr. 

R.  Holmes.  On  sound  propagated  through  an  atmosphere,  in  whloh 
the  surfaces  of  constant  density  are  parallel  planes,  in  a  direc- 
tion  perpendicular  to  these  planes.  Mem.  and  Proc.  Manchester  tat. 
and  Phil.  See.  (4,  2,  221,  1889  t. 

£s  wird  die  Frage  unter  der  Bedingung  behandelt,  dass  die 
Dichtigkeitsänderung  eine  sehr  langsame  ist.  Aus  der  allgemeinea 
Lösung  der  Differentialgleichung   wird  der  Schluss  gezogen,    dass 


Slüoinow.    Holmxs.     Mach.  ggg 

1)  wenn  der  Schall  gioh  ohne  Wärmeaustaiwch,  wie  in  der  Luft, 


y-r-i 


fortpflanzt,  die  Amplitude  umgekehrt  proportional  p"*""  ief 
2)   wenn    nüt  Wärmeaustausch,   umgekehrt    proportional    pV.' 
worin  Q  die  Dichtigkeit  und  y  das  Verhältniss  der  beiden 
epecifisohen  Wärmen  bedeutet.  jlf.  jy 

E.  Mach.  Ueber  die  Schallgeschwindigkeit  beim  scharfen  Schuss 
nach  den  von  dem  Kßupp'schen  Etablissement  angestellten  Ver- 
suchen.  Wien.  Ber.  98  [2],  1257—1277,  1889t.  Emer^g  Bepert.  26,  426 
—Ui,  1890.     [ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  4,  250—251,  1890. 

lieber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  durch  schwere 

Schüsse  erregten  Schalles.     Leipzig,  Freytag. 

Aus  Anlass  der  Abhandlung  „Ueber  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  durch  scharfen  Schuss  erregten  Schalles^ 
(Wien.  Ber.  98  [2],  41,  1889)  erhielt  Mach  von  dem  KBUPp'schen 
Etablissement  die  auf  dem  Schiessplatze  zu  Meppen  angestellten 
Beobachtungen  zur  Einsicht  und  Benutzung. 

Mach  hat  photographisch  nachgewiesen,  dass  eine  Kopfwelle 
dem  Geschoss  vorangeht  Demnach  wird  der  Schall,  so  lange  die 
Geschossgeschwindigkeit  grösser  ist,  als  die  Schallgeschwindigkeit, 
von  dieser  Kopfwelle  übertragen,  gelangt  also  nait  der  Gescho&e- 
geschwindigkeit  zum  Ohr.  Wird  die  Geschossgesoh  windigkeit 
kleiner,  als  die  des  Schalles,  so  geht  der  Knall  mit  der  gewöhn- 
lichen Schallgeschwindigkeit  weiter. 

Auf  Grund  dieser  Theorie  berechnet  Mach  aus  der  bekanntest 
Projectivgeschwindigkeit  die  Zeit,  in  welcher  der  Knall  an  denn 
Beobachtungsorte  eintreffen  muss  und  vergleicht  diese  berechneten 
Zeiten  mit  den  auf  dem  KRUPp'schen  Etablissement  beobachtetexi . 
Es  ergaben  sich  die  beobachteten  Knallgeschwindigkeiten  etwa.« 
kiemer,  als  die  berechneten.  Mach  meint  dies  entweder  aus  dex- 
Versuch  San  Ordnung  erklären  zu  können,  wobei  eventuell  der  persona - 
liehe  Fehler  des  Beobachters  von  Einfluss  sein  könnte,  oder  ans 
dem  Umstände,  dass  die  Kopfwelle  immer  schwächer  wird,  je  meh^r- 
tJ!  .  ^J^ctilgeschwindigkeit  sich  der  Schallgeschwindigkeit  uähor^. 
oglicher  Weise  hört  die  Kopfwelle  daher  schon,  elie  die  Projectil- 
^eschwindigkeit  gleich  der  Schallgeschwindigkeit  wird,  auf,  für  das 
-•  ,^  .  ^"^^^nibar  zu  sein,  wodurch  ebenfalls  die  beobachtete  Knall- 
'^^^^^^^igkeit  verkleinert  werden  wurde.  M-    W, 
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F.  J.  Smith.     A  Mechanical  Illustration  of  tbe  Propagation  of  a 
Sound  Wave.     Nature  40,  620,  1889  t. 

An  einem  Stabe  sind  eine  Anzahl  gleich  langer  Pendel  auf- 
gehängt Gegen  die  Kugeln  dieser  Pendel  dröokt  man  leicht  ein 
Brett,  dessen  oberer  Rand  einen  Winkel  von  etwa  30^  mit  dem 
Horizont  macht.  Zieht  man  nun  das  Brett  gleichmässig  nach  unten 
fort,  so  wird  eine  Kugel  nach  der  anderen  frei  und  schwingt,  so 
dass  eine  transversale  Wellenbewegung  dadurch  veranschau- 
licht wird. 

Dreht  man  nun  den  Stab,  an  welchem  die  Pendel  h&ngen 
und  noch  schwingen,  um  einen  rechten  Winkel,  so  behalten  die 
Pendel  ihre  Schwiugungsebene  bei,  müssen  daher  jetzt  eine  lon- 
gitudinale  Wellenbewegung  zeigen.  M,   W, 


K.  Thrblfall  and  J.  F.  Adaib.  On  the  Velocity  of  transmission 
through  sea-water  of  disturbances  of  large  amplitude  caused  by 
Explosion».     Proc.  Boy.  Soc.  45,  450—451,  1889  t.    [Bundach.  4,  439. 

Im  Stillen  Ocean  in  der  Nähe  von  Neufundland  wurden  Explo- 
sionen von  9  Unzen  bis  4  Pfund  Schiessbaumwolle  oder  Dynamit 
im  Seewasser  veranstaltet.  Mittelst  eines  besonderen  Apparates, 
der  leider  nicht  genauer  beschrieben  ist,  wurde  die  Dauer  der 
Wanderung  der  entstehenden  Wellen  auf  einen  Chronographen 
übertragen.     Die  Resultate  sind  folgende: 

Geflchw.  m  See— i 
9  Unzen  Bchiesabaam wolle  .   .    .    1732  +  22 

10        „        Dynamit 1775  +  27 

18       „       Scblessbaum wolle  ...    1942  ±   8 
64       „       Scbiessbaumwolle  .    .    .    2013  ±35 


Temp. 

BchaUgeeobw. 

17,80  0. 

1523 

14,5»  , 

1508 

18.30  ^ 

1525 

19,00  ^ 

1528 

M.  W, 

The  Elliot  Non-Electric  Telephone.     Science  14,  242,  1889  f. 

Der  Vorzug  dieses  nicht  elektrischen  Telephons  beruht  auf  der 
besonderen  Construction  seiner  Membran.  Dieselbe  besteht  aus 
zwei  gespannten  Häuten,  deren  Zwischenraum  durch  ein  weiches 
faseriges  Material  ausgefüllt  ist.  Die  dem  Ohr  zugewandte  Seite 
ist  mit  Sammet  bedeckt.  Das  Telephon  soll  auf  kürzere  Entfernung 
die  Sprache  deutlich  und  laut  übertragen.  IL   W, 


Smith.    Thrslfall  u.  Adair.    Mbllet.    Desbourdieu.    Edison.      567 

Samuel  Mbllet.     The  Pulsion  Telephone.     Science  14,  434,  1889t. 

Ein  nicht  elektrisches  Telephon,  das  durch  einen  Telegraphen- 
draht auf  mehrere  englische  Meilen  die  Sprache  deutlich  über- 
tragen soll. 

Der  Apparat  unterscheidet  sich  von  den  gewöhnlichen  Faden- 
telephonen darin,  dass  in  dem  Schalltrichter  eine  Reihe  von 
Resonatoren  beliebiger  Form  (z.  B.  Spiralfedern  verschiedener 
Länge)  angebracht  werden.  Die  Eigentöne  der  Resonatoren  sind 
so  gewählt,  dass  sie  möglichst  mit  den  wichtigsten  Eigentönen 
der  Sprache  übereinstimmen.  Der  Erfinder  hält  den  Apparat  noch 
für  verbesserungsßlhig.  M,   W, 

J.  Desboubdibü.     „Mikrophone  pendule**.     C.  R.  108,  154,  1889 f. 

Neue  Form  des  Mikrophons,  wo  das  Gewicht  der  beweglichen 
Kohlenstäbe  compensirt  ist.  Hierdurch  hoffl  der  Erfinder  das 
Mikrophon  empfindlicher  zu  machen.  M,  W, 


Edi80n*s    neuester    Phonograph.      Rev.  industr.,   21.  Sept.   1889,   313. 

[Dingl.  J.  274,  289  t. 

Phonograph.      Engineer.   1888,  247.     [Dingl.  J.  271,  44,  1888  f. 

Phonograph.     Polyt.  Notizblatt  44,  261,  1889  f. 

A.  Pacinotti.    Cenno  circa  ai  perfezionamenti  recenteraente  appor* 

tati  deir  Edison  nel  suo  fonografo.  Cim.  (3)  26,  249,  I889t. 
Gaston  Tissandibb.  Th.  A.  Edison.  La  Nat.  17,  2i5,  1889  f. 
J.  Janssen.     Sur   le   phonographe  de  M.   Edison.     C.  R.  108,  833, 

1889t.     [Rundsch.  4,  319. 
M.   Goürand.      Perfectionnements    apport^s    au    phonographe    ci« 

M.  Edison.     C.  R.  108,  84i,  1889  f.    [Cim.  (3)  26,  253. 
E.  HospiT ALiBB.     Le  nouveau  phonographe  d'EDisoN.     La  Nat.  1  "y , 

303,  1889  t. 

J.  Pbbnet.     lieber  den  Edison'schen  Phonographen  neuester  CJor»  - 
struction.     Verh.  phy».  Ges.  Berl.  8,  77,  1889t. 
I^as  folgende  Referat  ist  hauptsächlich  nach  dem  erstgenannten 
Aufsatz     gemacht,    welcher    eine     ausführliche    Beschreibung    dee 
Apparates   enthält     Die    anderen    citirten   Abhandlungen    bringen 
aoflser   Angaben  über  das   Leben   des  Erfinders  vielfach    nur  be- 
^^«•te    Schilderungen  über    die    mit    dem  Apparate    erhaltenen 
•"«soitate,  die  theilweise  den  Eindruck  einer  Reclame  machen. 
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Der  nene  Phonograph  ist  in  allen  seinen  Theilen  gegen 
den  alten,  der  mehrere  Jahre  vorher  die  Runde  durch  Europa 
machte,  verändert  und  verbessert. 

Die  Zinnfolie  des  alten  Apparates  ist  ersetzt  durch  einen 
Cy  lind  er  aus  Wachs  oder  auch  Seife,  ölsaureni  oder  salzsaurem 
Blei  oder  Magnesia,  die  durch  Ceresine  oder  sonstige  Beimen- 
gungen gehärtet  sind.  Statt  mit  der  Hand  wird  der  neue  Phono- 
graph ausserordentlich  gleichmässig  durch  einen  Elektromotor 
mit  Centrifugalregulator  getrieben.  Die  seitliche  Verschiebung  der 
Walze  wird  durch  eine  Schraubenmutter  bewirkt,  die  in  eine 
äusserst  feine,  die  Fortsetzung  der  Walzenaxe  bildende  Mikrometer- 
schraube eingreift 

Eine  principielle  Aenderung  hat  der  neue  Phonograph 
erfahren  durch  die  Trennung  des  aufnehmenden  und  des 
reproducirenden  Apparates.  Die  aufnehmende  Membran 
ist  eine  0,010  mm  dicke  Glasplatte,  während  für  die  reproducirende 
Membran  auch  gefirnisste  Seide  verwendet  werden  kann. 

Auf  der  Glasplatte  des  aufnehmenden  Apparates  sitzt  an  einem 
Stile  ein  Messerchen,  in  Form  einer  Kugelschale,  das  äusserst  feine 
Linien  ohne  Grat  aus  dem  Wachs  der  Walze  ausschneidet.  Die 
Stellung  des  Messerchens  ist  nicht  normal,  sondern  schief  gegen  die 
Fläche  der  Walze,  so  dass  die  tangentiale  Coraponente  seiner 
Bewegung  abwechselnd  gleich  oder  entgegengesetzt  gerichtet  ist  mit 
der  Bewegung  der  Walze,  je  nachdem  sich  das  Messer  der  Walze 
nähert  oder  sich  von  ihr  entfernt.  Die  eingeschnittenen  Wellen- 
linien werden  dadurch  unsymmetrisch:  während  bei  normaler 
Stellung  des  Messers  bei  einem  einmaligen  Eindringen  und  Wieder- 
herausgehen in  das  Wachs  eine  Vertiefung  mit  gleich  steilen 
Wänden  eingegraben  werden  würde,  eriiält  man  bei  schiefer  Stellung 
des  Messers  beim  Einschneiden  eine  weniger  steile  Wand,  als  beim 
Herausziehen.  Dies  ist  von  Vortheil  für  die  Reproduction ,  wie 
sogleich  gezeigt  werden  wird. 

Der  Stift  der  reproducirenden  Membran  besteht  aus  einem 
Stäbchen  von  Phosphorbronze,  dessen  auf  der  Wachswalze  längs- 
gehendes Ende  die  Form  einer  sehr  kleinen  Kugel  Imt.  Die 
Stellung  und  Bewegung  des  Stiftes  ist  so,  dass  er  in  dem  ein- 
gegrabenen, unsymmetrischen  Wellenzuge  die  sanften  Abhänge 
allmählich  hinabgleitet,  ohne  unten  aufzustossen  und  zurückzu- 
prallen, was  zu  allen  möglichen  Nebengeräuschen  Veranlassung 
geben  würde.  Der  darauf  folgende  Anstieg  kann  natürlich  steiler 
sein.     Durch   die   Schiefstellung   des    einarbeitenden    Stiftes    oder 
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Messers  wird  die  Aussprache  besonders  der  Zischlaute  erheblich 
deutlicher. 

Weitere  ADgaben  über  die  Einzelheiten  des  Apparates  lassen 
sich  nicht  gut  ohne  Zeichnung  bringen. 

Die  Leistangsfslhigkeit  des  neuen  Phonographen  ist  erheblich 
besser,  als  in  einer  früheren  Form,  jedoch  verändern  die  Neben- 
geräusche und  die  £igentone  der  Membran  die  Klangfarbe  noch 
immer  so,  dass  die  menschliche  Sprache  nur  schwer  verständlich 
reproducirt  wird.  M,  W. 

E.  HospiTALiBB.   Le  graphophone  de  M.  Charles  Sumnbb  Taintkr 

La   Nat    17   [2],    1  — Sf. 
G.  R.  OsTHBiMBB.     Sur  le  graphophone   de  M.  Cuables  Sumnbr. 

C.  R.  108,  1154,  1889  t. 

Ludwig  G.  Dtes.     Das  Graphophon  von  Ch.  S.  Taintbb.     Wien. 

Anz.  1889,  211t- 
C.-V.  Rilby.     Perfectionnement  du  Graphophone.     C.  B.  108,  i23o, 

1889  t.     [Lum.  61octr.  32,  628. 
Das  TAiNTBs'sche  Graphophone  ist  nicht  wesentlich  von  deni 
EnisoN^schen  Phonographen  verschieden,  bis  auf  die  abweichende 
Form  des  reproducirenden  Apparates  (Recorder). 

Der  ^Recorder**  ist  folge udermaassen  construirt: 
Der  auf  der  Walze  schleifende  Theil  ist  ein  kleiner  ein- 
armiger Hebel  aus  Ebonit  mit  stählerner  Spitze.  Derselbe  ist  durch 
einen  Faden  mit  der  aus  Celluloid  bestehenden  Membran  ver- 
bunden. Ein  Anschlagestift  hält  den  kleinen  Hebel  so,  dass  der 
Faden  stets  gespannt  ist. 

Getrieben  wird  das  Graphophon  durch  ein  Tretwerk  mit 
einfacher  Riemenkuppelung,  wie  die  Nähmaschine.  Besonders  be- 
merkenswerth  ist  der  Geschwindigkeitsregulator.  Der8ell>e 
besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  Frictionsrädern,  die  bis  zu  ein^x- 
bestimmten  Geschwindigkeit  die  Bewegung  auf  die  Walze  über- 
tragen, bei  steigender  Geschwindigkeit  jedoch  durch  einen  Centri— 
fugalregulator  so  lange  getrennt  werden,  bis  sie  bei  richtige x- 
Geschwindigkeit  der  Walze  wieder  aufeinander  wirken.  Das  Hören 
geschieht,  wie  beim  Phonographen,  mittelst  der  Hörschläuche. 

M.  yv 

I-ANOTON    Davis.     The  Phonophore.     Engin.  47,  380,  1889t. 

»  ,  ^^  ^honophor  ist  ein  schon  ira  Jahre  1886  im  Princip  er- 
Oödener   -Apparat,  um  ein  und  denselben  Telegraphen draht  gleich- 
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teiiig  für  mehrere  Telegramme  benutzen  zu  können,  ohne  däss 
dieselben  sich  gegenseitig  stören.  Der  Erfinder  verwendet  zu 
diesem  Zweok  Wechselströme,  erzeugt  durch  ein  Inductorium, 
dessen  primäre  Leitung  durch  eine  Feder,  welche  auf  einen  be- 
stimmten Ton  eingestimmt  ist,  unterbrochen  wird. 

An  der  Empfangsstation  wird  dieser  Wechselötrom  dazu  be- 
nutzt, um  mittelst  eines  Elektromagneten  eine  zweite  Feder,  die 
auf  denselben  Strom  eingestimmt  ist,  in  Schwingungen  zu  versetzen. 

Nimmt  man  nun  mehrere  primäre  Leitungen,  welche  durch 
auf  verschiedene  Töne  eingestimmte  Federn  unterbrochen  werden, 
und  ebenso  auch  an  der  Empfangsstation  mehrere  ebenso  ein- 
gestimmte Federn,  so  kann  man  gleichzeitig  durch  dieselbe  Leitung 
(secundärer  Kreis)  Wechselströme  verschiedener  Periode  schicken. 
Durch  jeden  dieser  Ströme  wird  nur  eine  bestimmte  Feder  in 
Bewegung  gesetzt 

Die  secundäre  Rolle  des  Inductoriums  (Phonophor  genannt) 
besteht  aus  zwei  bifilar  aufgewickelten  Drähten.  Je  ein  Ende 
dieser  Drähte  mündet  einfach  in  die  Isolirmasse  der  Wickelung. 
Es  kann  daher  kein  constanter  Strom  durch  die  secundäre  Spule  hin- 
durchgehen, wohl  aber  ist  ein  Wechselstrom  durch  die  condensator- 
artige  Wirkung  der  beiden  bifilar  gewickelten  Drähte  ermöglicht. 

Der  Ab  Sendeapparat  kann  demnach  ohne  Weiteres  an  jeder 
Telegraphenlinie  angebracht  werden,  indem  die  secundäre  Spule 
einen  Nebenschluss  zu  einem  Morserelais  bildet  Die  Leitung 
kann  so  jederzeit  in  gewöhnlicher  Weise  benutzt  werden,  weil 
kein  constanter  Strom  durch  den  Phonophor  gehen  kann. 

An  der  Empfangsstation  trägt  die  schwingende  Feder 
einen  Stift,  der  einem  Federcontact  einer  constanten  Stromleitung 
dicht  gegenüber  steht,  welche  ein  Morserelais  enthält 

So  lange  die  Feder  schwingt,  stösst  der  Stift  gegen  den 
leichten  Federcontact,  so  dass  die  Leitung,  in  welcher  sich  das 
Relais  befindet,  unterbrochen  wird.  Somit  kann  man  durch  Oeffnen 
und  Schliessen  des  Stromes  an  der  Abgangsstation  die  Schwin- 
gungen der  Feder  an  der  Empfangsstation  erregen  oder  aufhören 
lassen,  und  damit  das  Relais  in  Thätigkeit  setzen.  Praktisch  ar- 
beitet der  Apparat  genau  wie  der  gewöhnliche  Morseapparat 
Allerdings  kann  er  vorläufig  nur  auf  ca.  100  englische  Meilen  be- 
nutzt werden.  Jf.  W. 
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9.    Physiologische  Akustik. 

Mobius.     Balistes    aculeatus,    ein    trommelnder    Fisch,     Berl.  Ber. 

1889,  999—1007  f. 

Ein  bei  der  Insel  Mauritius  gefangenes  Exemplar  des  Balistes 
aculeatus  L.  gab,  auf  die  flache  Hand  gelegt,  ein  lautes,  trommeln- 
des Geräusch  von  sich. 

MöBiüs  erklärt  die  Erzeugung  dieses  Tones  nach  genauerer 
Untersuchung  folgendermaassen :  y^Der  Trommelapparat  von  Ba- 
listes aculeatus  besteht  aus  dem  beweglichen  Postclavioulare,  der 
Clavicula,  der  Schwimmblase,  dem  ventralen  Seitenrumpfmuskel 
und  der  beweglichen  Supraaxillarhaut.  Der  Schall  entsteht  durch 
Schwingungen  des  oberen  Hebelarmes,  der  Postclaviculare ,  wenn 
dessen  längerer  unterer  Hebelarm  durch  den  unteren  Seitenrumpf- 
muskel schnell  rückwärts  gezogen  wird.  Er  wird  verstärkt  durch 
Uebertragung  der  Schwingungen  auf  die  Clavicula  und  auf  die 
Wand  und  Luft  der  Schwimmblase,  und  diese  pflanzt  ihn  durch 
die  beiderseitigen  beweglichen  Hauptplatten  in  das  umgebende 
Medium  fort." 

Eine  Reihe  anderer  Beobachtungen  über  Fische,  welche  Töne 
von  sich  geben,  liegt  vor;  die  Mechanik  der  Tonerzeugung  ist 
dabei  nicht  ganz  klar,  vermuthlich  spielt  auch  hier  die  Schwimm- 
blase eine  Hauptrolle.  M.   W. 

L.   Hesbmakn.     Phonophotographische   Untersuchungen.    Pflüger's 
Archiv  45,  582,  1889  t.     Sitzber.  phys.-ökon.  Ges.  Königsberg  i.  Pr.  30, 

32,  1889  t. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist,  die  Schwingungen  einer  ange- 
sprochenen Telephonmembran  zu  photographiren  und  damit  die 
Sprache  zu  analysiren.  In  dem  Berichtsjahre  ist  nur  der  erste  Tbeil 
erschienen,  worin  das  photographische  Verfahren  selbst  mit  dankens- 
wertber  Ausführlichkeit  beschrieben  ist.  Dasselbe  lässt  sich  mit 
geringen  Abänderungen  auf  jede  Curvenphotographie  übertragen 
und  ist  auch  seitdem  schon  mehrfach  angewandt. 


MÖBIÜ8.     Hbbbmahk.     Pbingsheim. 
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Das  Princip  des  Verfahrens  ist  folgendes:  Die  angesprochene 
Membran  ist  mit  einem  leichten  Spiegel  versehen.  Derselbe 
wirft  vermittelst  einer  schwachen  Convexlinse  das  Bild  eines 
Verticalspaltes  auf  einen  schwarzen  Schirm,  der  mit  einem  hori- 
zontalen Spalt  versehen  ist.  Unmittelbar  hinter  diesem  Schirme 
rotirt  um  eine  horizontale  Axe  ein  mit  lichtempfindlichem  Papier 
aberzogener  Cy linder,  so  dass  der  durch  den  horizontalen  Spalt 
fallende  Lichtpunkt  in  Gestalt  einer  Curve  auf  dem  Papier  sich 
fortbewegt,  welche  dort  photographisch  festgehalten  wird. 

Von  der  genaueren  Anordnung  kann  hier  nur  Weniges 
beratisgegriffen  werden« 

Der  Spiegel,  welcher  an  der  Membran  befestigt  war,  war 
besonders  leicht  (circa  0,08  g),  damit  durch  sein  Gewicht  die  Be- 
wegungen der  Membran  nicht  beeinflusst  wurden.  Als  Lichtquelle 
diente  eine  elektrische  Lampe,  welche  gewöhnlich  durch  einen 
Strom  von  circa  9  Atnp.  zum  Leuchten  gebracht  wurde.  Für  den 
Moment  der  photographischen  Aufnahme  wurde  die  Stromstärke 
auf  20  Amp.  gesteigert. 

Die  Lampe  befand  sich  in  einem  absolut  lichtdichten  Ge- 
hsluse.  Ueberhaupt  musste,  um  scharfe  Photogramme  zu  erhalten, 
jedes  fremde  Licht  auf  das  Sorgfiiltigste  vermieden  werden. 

Das  benutzte  Papier  (Bromsilbergelatinepapier  von  Dr.  Stolzb 
in  Charlottenburg)  war  ausserordentlich  empfindlich  und  gab  noch 
bei  Vijoo.)  Secunde  Beleuchtungsdauer  deutliche  Bilder. 

Das  Papier  wurde  auf  dem  Cylinder  eines  BALTZBE'schen 
Kymographion-Uhrwerkes  befestigt.  Es  konnten  17  Curven 
unter  einander  auf  dem  Cylinder  gewonnen  werden.  Dieselben 
„übertreffen  hinsichtlich  ihrer  Deutlichkeit,  Feinheit,  Eleganz  alles 
bisher  Bekannte"  (Referent  hatte  selbst  Gelegenheit,  sich  davon 
zu  überzeugen).  ^-   ^' 

E.  Pbinoshbim.  Versuche  mit  einem  Phonautographen.  Verh.  d. 
pbys.  öes.  Berlin  8.  43,  1889  t. 
I>er  eigentliche  Zweck  der  Versuche  war,  über  Wesen  und 
We  des  Accents  in  der  französischen  Sprache  Aufschluss  zu 
geben.  Mittelst  eines  Phonautographen  nach  König  und  Scott 
sachte  der  Verf.  Dauer,  Tonhöhe  und  Tonstürke  der  einzelnen 
Silben  resp.  Laute  zu  bestimmen.  Die  Membran  des  Phonauto- 
fe'raphen  bestand  aus  dünnstem,  käuflichem  Kautschuk,  in  der 
Mitte  derselben  war  ein  dünner  Glasstab  aufgekittet,  dessen  um- 
gebogene  Spitze    auf  einem  Myographien   die    Schwingungscurven 
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aufzeichnete.  Dauer  und  Tonhöhe  lieBsen  sich  durch  Vergleich 
mit  einer  Stimmgabel  messen,  deren  Schwingungscurve  gleich- 
zeitig aufgezeichnet  wurde.  Wegen  der  Eigentöne  der  Membran 
konnte  nur  die  Intensität  nahe  gleich  hoher  Töne  verglichen 
werden. 

Die  Resultate  sind  noch  unübersichtlich  und  unsicher.  Immer- 
hin haben  sich  interessante  Einzelheiten  ergeben.  Die  Curve, 
welche  einem  bestimmten  Laut  entspricht,  hängt  sehr  von  einer 
Stellung  in  Wort  und  Satz  ab,  weniger  von  der  Individualität  des 
Sprechenden.  Auffallend  ist  die  kurte  Dauer  mancher  Silben, 
z.  B.  des  6  in  „ete^,  das  aus  nur  22  Schwingungen  bestand. 
Trotzdem  vermag  das  Ohr  noch  sprachliche  und  individuelle  Diffe- 
renzen zu  beobachten.  Pbinoshxim  stellt  noch  weitere  Versache 
in  Aussicht.  M,  W. 


W.  Mabtbns.   lieber  das  Verhalten  von  Vocalen  und  Diphthongen 
in  gesprochenen  Worten.     ZS.  f.  Biol.  25,  289,  1888.     [Bandscb.  4, 
165  t. 
Schon  in  einer  fräheren  Arbeit  über  die  Consonanten,  welche 
ebenso  wie  die  vorliegende  mit  Hbksek's  Sprachzeichner  ausgeführt 
wurde,  zeigten   die    Curven    von  Vocalen  auffallende   Differenzen, 
je  nachdem   sie  gesungen  oder  gesprochen  wurden.     Da   nun  die 
gesprochenen   Vocale   mindestens   ebenso  charakteristisch  und  ver* 
ständlich  sind,  wie  gesungene,  so  ist  die  Frage  von  Interesse,  woher 
diese  Differenzen  kommen.     Es  wurden  daher  von  einer  grösseren 
Anzahl   männlicher    und   weiblicher    Individuen    und   Kindern    die 
betreffenden  Curven  aufgezeichnet  und  in  30  Tabellen  zusammen- 
gestellt. 

Die    wichtigsten    Resultate    sind    folgende:    Der   Sington    ist 
höher,  als  der  gesprochene.   Es  entsprechen  den  Schwinguugszahlen 
256  —  350  —  450  des  gesungenen  Vocales  die  Zahlen 
186  —  280  —  330  des  gesprochenen. 

Die  Zeitdauer  des  gesprochenen  Vocales  schwankte  zwischen 
0,038  bis  0,549  See.  (10  bis  303  Schwingungen).  Eigenthümlich 
sind  die  grossen  Schwankungen  der  Tonhöhe  verschiedener  Vocale 
in  ein  und  demselben  Worte,  z.  B.  ist  in  ^^Mokka^  das  o  eine 
Octave  höher,  wie  das  a.  M.  W. 


R.  LöWBNBEBQ.    Akustische  Untersuchungen  Ober  die  Nasenvocale. 
Deutsche  med.  Wochenachrift  1889,  Nr.  26.    [Rundsch.  5,  307  t. 


Martbns.    Löwenberg.     Brakdt.  gy^^ 

Die  Arbeit  schliesat  sich  an  die  HBi«MHOLTz'gchen  ünter- 
sachuogen  über  die  Resonanztöne  der  Mundhöhle  an,  welche  ftlr 
die  einzelnen  Vocale  charakteristisch  sind.  Der  Verf.  untersucht 
Bpeciell  die  Nasalvocale  zu  a,  e,  o,  ö  entweder  wenn  sie  französisch 
ausgesprochen  werden,  also:  an,  tn,  on,  «m,  oder  nicht  französisch 
(ang,  eng,  ang,  öng). 

Als  Resonanztöne  ergaben  sich: 

Einfache  Franz.  Nicht  tnnz. 

Vocale  Nasalvocale  Nasalvocale 

o 869  768                     480 

a 1792  1470                      960 

« 3584  3008                    1920 

ü 728  u.  1100  858                     640 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  die  Eigentöne  der  französischen 
Nasenvocale  gleich  den  unteren  Terzen  der  Eigentöne  der  ent- 
aprechenden  reinen  Vocale  sind,  während  die  der  nicht  französischen 
Nasenvocale  ungefähr  um  einen  halben  Ton  höher  liegen,  als  die 
unteren  Octaven  der  entsprechenden  reinen  Vocaltöne.     M,  W. 


J.  Bbandt.  Ton  und  Geräusch  in  der  Sprache  und  in  den  Sprach - 
lauten.      Verh.  d.  deutschen  wissensch.  Ver.  in  Santiago  1,  4,  1889t.  . 

Nach  einer  ausführlichen  physikalischen  Definition  von  Ton 
und  Geräusch  kommt  der  Verf.  zu  einer  Unterscheidung  zwischen 
<ior  Flüstersprache,  welche  nur  aus  Geräuschen  besteht,  und 
der  gewöhnlichen  tönenden  Sprache,  wo  beides,  Ton  und  Ge- 
räusch, vorhanden  ist 

Die  Wirkung  der  Töne  ist  nicht  nur  eine  Verdeutlichung  der 
Sprache  selbst,  sondern  auch  des  Inhaltes  des  Gesprochenen,  so  ist 
*•  B.  bei  einer  Frage  das  letzte  Wort  höher. 

Die   Vocale   setzen    sich   aus   Mund-    und    Stimmtönen    zu- 
sammen, erstere  durch  die  Resonanz  der  Mundhöhle,  letztere  durch 
Spannung  des    Stimmbandes  bedingt.     Die  Differenz  der  verschie- 
denen Vocale  wird  besonders  durch  die  Mundtöne  hervorgebracht. 
^ie  meisten  Consonanten  sind  nicht  sangbar,  bestehen  also 
öor  aus  Geräuschen  und  sind  in  der  Flüster-  und  tönenden  Sprache 
^^eich^   Brandt  verwirft  die  Eintheilung  der  Consonanten  in  weiche 
^"^^   ^arte,  in   mutae  und  liquidae,  als  unlogisch  und  falsch.    Dafür 
üQteracJjgijet  er,  je  nachdem  die  Luft  eingezogen  oder  ausgestossen 
^^''^^     |.^gp    durch  die  Nase  strömt.  Reibe-,  Explosiv-  und  Nasal- 
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laute  und  ferner  tönende  und  tonlose  Consonanten.  So  ist  z.  B. 
b  Explosiv-^  das  englische  w  Reibe-,  das  m  Nasallaut  und  h  tönend, 
p  tonlos.  Ferner  theilt  er  gemSss  der  allgemeinen  Anschauung 
die  Consonanten  ein  in  Lippen-,  Lippenzahn-,  Zahnlaute  und  in 
Gaumen-,  Zungen-,  Rachenlaute.  Zum  Schluss  werden  in  einer 
Tabelle  diese  Unterschiede  an  den  einzelnen  Consonanten  durch- 
geführt.    M.  W. 

J.  E.  Lovs.  Die  Grenzen  des  Hörens.  J.  of  Anat.  and  Physiol.  23, 
336,  1889.  [Bnndsoh.  4,  175. 
Zusammenstellung  aller  bisherigen  Untersuchungen  über  die 
Grenzen  des  Hörens  nach  fünf  verschiedenen  Richtungen:  1.  Höchste 
hörbare  Töne;  2.  tiefste  hörbare  Töne;  3.  Wahrnehmung  kleiner 
Höhenunterschiede;  4.  Entfernung,  in  welcher  ein  Ton  gegebener 
Intensität  gehört  werden  kann;  5.  Tontaubheit.  Nur  Aber  den 
dritten  Punkt  hat  Verf.  eigene  Untersuchungen  angestellt.  Er 
wandte  die  Methode  der  wahren  und  falschen  Fälle  an  und  be- 
nutzte als  variable  Tonquelie  eine  Orgelpfeife,  deren  Stopfen  mittelst 
einer  feinen  Schraube  bewegt  werden  konnte.  300  Individuen 
wurden  untersucht,  darunter  viele  mit  musikalisch  gebildetem  Ohr. 
Die  Unterschiedsschwelle  lag  zwischen  Vs  ^^^  Vfto  Halbton.  Im 
Aligemeinen  war  sie  nach  oben  kleiner,  als  nach  unten.  Das 
WEBBB-FECHNBB'sche  Gesctz  wurde  für  Tonhöhe  als  richtig  be- 
funden.    M.  W. 

M.  Licht  WITZ.     De   l'emploi   du   nouveau   phonographe  d'Edisok 
comme  acoum^tre  universel.     C.  B.  109,  473,  1889  f.    [Oim.  (3)  27, 

166,  1890. 

Die  bisher  angewandten  Tonquellen  zur  Messung  der  Gehör- 
schärfe entsprechen  nicht  den  Bedingungen  eines  guten  Gehör- 
messers (acoumetre);  sie  entsenden  Töne,  deren  Wahrnehmung 
durch  das  Ohr  nicht  dieselbe  ist,  wie  die  eines  gesprochenen 
Wortes. 

Anders  der  neue  Phonograph,  der  als  Gehörmesser  folgende 
Vorzüge  besitzt: 

L  Er  reproducirt  alle  Geräusche  und  Töne  fQr  ein  normales 
Ohr  vernehmlich,  besonders  das  gesprochene  Wort  mit  allen 
Modulationen  der  Stimme.  Der  Verf.  schlägt  vor,  Phonogramme 
zusammenzustellen,  die  als  acumetrische  Scala  zu  dienen  hätten; 
dieselben  müssten  Vocale,  Consonanten,  Silben,  Worte  und  ganze 
Sätze,  nach  Intensität  und  akustischem  Werthe  geordnet,  enthalten. 
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2.  Der  Phonograph  ist  eine  constante  Tonquelle,  insofern  man 
in  Phonogramm  fast  unz&hlige  Male  ohne  merkliche  Aeuderung 
dederholen  lassen  kann. 

3.  Da  sämmtliche  Phonographen  identisch  construirt  iind,  wird 
ueh  jeder  einzelne  das  einmal  als  akumetrische  Scala  angenommeDe 
Phonogramm  mit  derselben  Intensität  und  Klangfarbe  reproduc^ireD. 

4.  Die  Anwendung  des  Phonographen  ist  leicht  und  erfordert 
icht  viel  Zeit  und  keine  grossen  Räume.  Man  lässt  das  mit 
inem  Hörrohr  bewaffnete  Ohr  des  Patienten  eines  nach  dem 
äderen  von  den  Phonogrammen  der  Scala  hören,  bis  man  zu 
emjenigen  kommt,  das  der  Kranke  nicht  mehr  hört  luid  das 
adurch  die  Gehörgrenze  bezeichnet. 

5.  Die  Methode  hat  auch  noch  den  Vorzug,  dass  die  Ton- 
uelle  stets  eine  constante  Entfernung  vom  Ohr  hat  (Lunge  des 
lörschlauches)   und  dass  es  nur  die  Intensität  ist,    welche  variirt. 

jf  ,  w: 

»CHisMANOW.     Empfindlichkeit  für  Tonintervalle.    Philoiopliiißbe  Stu- 
dien 4,  1889.    Science  14,  348,  1889  t.  •    • 

SoHisMANOW  hat  im  Leipziger  Physiologischen  Laboratorium 
Untersuchungen  angestellt  über  die  Empfindlichkeit  des  menschlichen 
)hre8  für  Abweichungen  von  den  musikalischen  Intervallen.  Xu 
'Jesem  Zwecke  wurden  zwei  Stimmgabeln  benutzt,  von  denen  die 
ine  constant,  die  andere  durch  ein  verschiebbares  Laufgewicht 
ariabel  war.  Für  zwei  Beobachter,  von  denen  der  eine  (S)  ein  inusi- 
alisch  gebildetes  Ohr  besass,  der  andere  {H)  nicht,  wurden  folgende 
ahlen   in  Bruchtheilen   einer  Schwingung  pro  Secunde  gefunden: 

S  R 

Octave 0,220  0,356 

Quinte 0,332  0,374 

Quart 0,419  0,403 

Terz 0,485  0,559 

Grosse  Sexte 0,502  0,506 

Secunde 0,548  0,716 

Kleine  Terz 0,607  0,640 

Kleine  Sexte 0,672  0,740 

Kleine  Septime 0,678  0,763 

Grosee  Septime 0,861  0,902 

^^^^   Abweichung   nach   oben    wurde    immer   leichter    gehört, 

°^<^h     ^jjten.     Es   stellt  sich  heraus,   dass  die  Unterscbei^hing 

*^^®in    durch    die    relative   Consonanz   der  Obertöne   (Ukim- 

'^    *^^aiDgt  sein  kann. ^^  ^' 

''*^-   'i,  Pby..    XX-V.    1.  Abth.  37 
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The  Hearing  of  School-Children.    Science  14.  347,  1889  t. 

In  verschiedenen  Städten  wurden  statistische  Aufnahmen  übet 
das  Gehör  der  Schulkinder  angestellt,  wobei  sich  herausstellte,  dass 
über  26  Proc.  derselben  Gehdi*fehler  zeigten.  Gleichzeitig  ergab 
es  sich,  dass  unter  den  besseren  Schülern  weniger  als  halb  so  viele 
Gebörkranke  waren,  wie  unter  den  zurückgebliebenen,  so  dass  es 
nothwendig  erscheint,  dass  von  dem  Lehrer  sehr  auf  das  Gehör 
der  Kinder  geachtet  wird,  und  dieselben  eventuell  bevorzugte 
Plätze  erhalten.  3f.  W. 


Th.    WiTTSTEiy.      Grundzüge    der    mathematisch  -  physikalischen 

Theorie  der  Musik.    Hannover,  Halin,  1888.    [Schlömilch's  ZS.  34  [2], 

68,  1889. 

Nach  dem  Referat  in  Schlömilch's  ZS.  ist  der  Hauptinhalt  des 

Buches   eine   Darstellung    der   verschiedenen    Tonleitern    und    der 

Entstehung  der  Obertöne  und  der  Combinationstöne.   Für  Musiker, 

die    die    mathematisch  •  physikalische   Theorie   der   Musik   studiren 

wollen,  zu  empfehlen.  M,  W. 

M.  E.  Bbown  and  W.  A.  Bbown.    Musical  Instruments  and  their 
homes.     New-York,  Dodd,  Head  and  Co.,  1888.    [Kat.  40,  436,  1889  t. 

Nach  dem  Referat  in  der  „Nature"  ist  das  Bucb  eigentlich  ein 
Katalog  einer  Eabrik  von  musikalischen  Instrumenten  in  New-York. 
Dasselbe  erhält  wissenschaftlichen  Werth  durch  die  darin  enthaltenen 
Angaben  über  die  Entstehung  und  Verbreitung  der  verschiedenen 
Instrumente.  Interessant  ist  die  Thatsache,  dass  die  meisten  unserer 
jetzt  gebräuchlichen  Instrumente  aus  China  und  Japan  stammen. 

M.  W. 

P.  Blasebna.  Un  harmonium  coUa  scala  matematicameHte  esatta. 
Line.  Eend.  (4)  5  [2],  342,  1889  t. 
Der  Verf.  bespricht  die  Differenz  zwischen  der  praktischen 
gleich  schwebenden  Stimmung  und  der  theoretischen  rein  harmoni- 
schen. In  der  erstereu  wird  von  den  ganz  reinen  Intervallen  bis 
zu  circa  einem  pythagoräischen  Komma  (^Vso)  abgewichen,  um 
dafür  gegenüber  der  rein  harmonischen  Stimmung  den  Vortheil 
bequemerer  Handhabung  der  Instrumente  und  eines  grösseren 
Gompositionsbereiches  zu  haben.  Letztc^res,  weil  die  rein  harmoni- 
sche Stimmung  keinen  geschlossenen  Cyklus  bildet,  so  dass  z.  B.  die 


WlTTSTÄW.      ßBOWtf.      BlaSEÄKA. 


579 


zwölfte  Quinte   eines   Tones  erheblich  von  seiner  sechsten  Octave 
abweicht 

Die  Vorzüge  beider  Stimmungen  sucht  Blasbbna  dadurch  zu 
vereinigen,  dass  er  ein  anderes  Komma  einführt:  statt  des  pythago- 
raiflchen  (^Vso)  das  von  ihm  so  benannte  „temperirte"  Komma  ("/tcX 
wodurch  die  Octave  in  53  Komma  sich  theilen  würde.    Die  Diffe- 
renz   (^Vso  —  "Ae)   wäre   auch    für    das   feinste   Ohr   nicht   mehr 
merklich. 

Die  Einführung  einer  solchen  neuen  Tonleiter  würde  eine 
grosse  Umwälzung  in  der  Musikwelt  zur  Folge  haben.  Es  fragt 
sich  daber,  ob  sie  überhaupt  einen  Zweck  hat,  ob  Fehler  von  der 
Grössen ordnnng  eines  pythagoräischen  Kommas,  wie  sie  unsere 
temperirte  Stimmung  besitzt,  sich  musikalisch  irgendwie  merklich 
machen- 

XJrrk  diese  Frage  zu  unterscheiden,  Hess  Blasebka  bei  Appünn 
in  Hanau  ein  rein  gestimmtes  Harmonium  mit  vier  Claviaturen 
bauen.  Die  entsprechenden  Töne  der  verschiedenen  Claviaturen 
nnterscbieden  sich  um  je  ein  pythagoräisches  Komma  von  denen 
der  vorhergehenden.  Im  Uebrigen  war  die  Anordnung  ganz  wie 
W  unseren  gewöhnlichen  Ciavieren.  Nun  hat  die  reine  Stimmung 
folgende  Intervalle: 

i     %      y*      Vs    ^/>     %     '%      2 

diePythagorÄische:     1        %        sy^^         Vs        %        *Vi6     ^Vi«        2 
Demnach   unterscheiden  sich  Tere,  Sexte,  Septime  in  den  beiden 
Stimmungen    um    je    ein    pythagoräisches   Komma,   denn    es   ist: 

"/64=V4.«V80,    "/l6  =  V8.«V80,    «* Vl28  =  ^Vs  •  "/sO-      Mit    ßenUtZUDg 

der  verschiedenen  Claviaturen  können  nun  Accorde  sowohl  nach 
der  pythagoräischen,  wie  nach  der  reinen  Stimmung  angegeben 
und  ihre  musikalische  Wirkung  auf  das  Ohr  untersucht  werden. 
Die  Töne  des  Harmoniums  sind  scharf  und  beliebig  lange 
andauernd,  so  dass  sich  dasselbe  besonders  gut  für  akustische 
Untersuchungen  eignet.  Vor  Allem  treten  die  Differenztöne  sehr 
scharf  hervor.  Gerade  diese  lauten  Differenztöne  gestatten  be- 
sonders genau,    <i[e  Reinheit  eines  Accordes  zu  controliren. 

Auf  dem  Harmonium  war  der  Klang  des  Duraecords  tadellos. 
Eme  kleine  V^er^timmung  machte  sich  jedoch  sogleich  bemerkbar; 
so  hatte  z.  B.  d^j  Ton  a  statt  870  nur  869  Schwingungen.  Schlug 
man  den  Duraccord  /  (696),  a  (869),  c  (1044)  an,  so  machten  die 
beiden  Differenztöne  173  und  175  zwei  Schwebungen  in  der 
Secunde.  Der  Accord  wirkte  noch  nicht  unangenehm,  war  aber 
merkheh    unreif      Wenn    man    a   eine  Claviatur   höher    anschlug, 
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WO  ee  also  um  ^Vso  falsch  war,  entstand  eine  vollstäiKdige  Dia« 
Bonanz. 

Nicht  so  gut  wie  der  Duraccord  Iftsst  sich  der  Moliaccord 
auf  dem  Harmonium  wiedergeben,  weil  bei  seiner  nach  reinen 
Quinten  fortschreitenden  Claviatur  Sexte,  Septime  und  Terz  leicht 
verstimmt  erscheinen.  Femer  ist  der  Moliaccord  dem  Duraccord 
auch  noch  deshalb  unterlegen ,  weil  seine  Differenztöue  theilweise 
dem  Duraccorde  angehören;  in  Folge  dessen  wirkt  auf  dem  Har- 
monium der  Moliaccord  besonders  in  den  höheren  Registern  voll- 
ständig als  Dissonanz. 

Bei  den  gewöhnlichen  musikalif^chen  Instrumenten  sind  diese 
Unterschiede  nicht  so  hervortretend.  Dennoch  ist  dies  wohl  der 
Grund  gewesen,  warum  der  Moliaccord  nur  schwer  bei  den 
Musikern  im  Anfange  dieses  Jahrhunderts  Eingang  fand.  Blasbbna 
schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  die  temperirte  Stimmung 
wahrscheinlich  nur  durch  Gewohnheit  fiir  unser  Ohr  wohlklingend 
geworden  ist.  M.  W, 

W.  Pbeteb.     lieber  Combinationstöne.     Verh.  phys.  Ges.  Beri  8,  15, 

1880  t.    Wied.  Ann.  38,  131—136,  1889  t.     [Oim.  28,  168—169,  1890.     [J. 

de  phys.  (2)  9,  570,  1890. 

Hblmholtz  hatte  die  Vermuthung   ausgesprochen,  dass  die 

Combinationstöne    hauptsächlich    im    Ohre   selbst  entstehen.     Der 

Verfasser  weist  nun  durch  Versuche  an  Individuen  ohne  oder  mit 

defectem  Trommelfell  nach,  dass  dieses  zum  Entstehen  der  Differenz« 

töne  nothwendig  ist,  ferner  aber  auch,  dass  eine  dünne  Wasserhaut 

die  Fähigkeit,  Differenztöne  zu  hören,  bei  defectem  Trommelfell 

wieder   hervorruft.    Damit  ist  gleichzeitig  die   objective  Existenz 

der  Combinationstöne  bewiesen. 

Im  zweiten  Theile  zeigt  der  Verf.,  dass  die  EöKia'sche  Theorie, 
wonach  die  Summationstöne  nur  als  Differenztöne  von  Obertönen 
aufzufassen  seien,  falsch  ist,  indem  er  die  Obertöne  zweier  Stimm- 
gabeln  möglichst  dämpft,  wobei  doch  immer  noch  die  Summations- 
töne deutlich  hörbar  blieben.  3L  W» 
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E.  Mascabt.  Traitö  d'optique.  Tome  I.  Paris,  Gauthier -Villars  et 
ftls.  VIII  u.  638  8.  gr.  8». 
Der  vorliegende  Band  bildet  den  ersten  Theil  eines  umfang- 
reichen Lehrbuches  der  theoretischen  Optik,  das  aus  Vorlesungen 
des  Verf.  am  College  de  France  hervorgegangen  ist.  In  dem- 
selben wird  das  Hauptgewicht  nicht  auf  mathematische  Betrach- 
tungen, sondern  auf  die  Anschaulichkeit  der  physikalischen  Vor- 
gänge gelegt,  und  demgemäss  wird  die  Theorie  in  stetem  Anschlnss 
an  die  Beobachtung  und  das  Experiment  entwickelt. 

Das  Buch  ist  in  neun  Oapitel  getheilt,  deren  erstes  die  Grund- 
lagen der  Undulationstheorie  behandelt,  während  das  zweite  das 
Gebiet  der  sogenannten  geometrischen  Optik  umfasst.  £s  folgen 
(Capitel  HI)  die  einfachsten  Interferenzerscheinungen  nebst  der 
Lehre  von  der  Zusammensetzung  der  Farben,  sodann  (Capitel  IV) 
eine  genauere  Discussion  der  verschiedenen  Arten  von  Schwin- 
gungen und  ihrer  Zusammensetzung.  Das  fünfte  Capitel  enthält 
eine  sehr  ausführliche  Darstellung  der  Diffractionstheorie ,  sowie 
der  Theorie  des  Regen bogens,  das  sechste  in  gleicher  Ausfiihrlich- 
keit  eine  Erörterung  der  an  isotropen  Platten  auftretenden  Inter- 
ferenzerscheinungen, und  im  Anscliluss  daran  (Capitel  VII)  An- 
wendungen der  Interferenzerscheinungen.  Die  beiden  letzten  Capitel 
endlich  sind  der  Polarisation  und  Doppelbrechung  gewidmet,  und 
zwar  werden  die  Gesetze  der  letzteren  in  engem  Anschluss  an 
Frbsnel  abgeleitet. 

Dieser  kurzen  Inhaltsübersicht  fügen  wir  noch  hinzu,  dass  die 
Darstellung  sowohl,  als  die  Auswahl  und  Anordnung  des  Stoffes 
eine  eigenartige  ist,  dass  insbesondere  viele  Einzelfragen  in  den 
Kreis  der  Betrachtungen  gezogen  sind,  die  sonst  in  ähnlichen 
Büchern  keine  Stelle  zu  finden  pflegen.  Die  dem  Texte  bei- 
gegebenen Litteraturnachweise  sind  zwar  sehr  zahlreich,  trotzdem 
aber  recht  unvollständig;  insbesondere  wird  eine  grosse  Reihe  von 
neueren  deutschen  Arbeiten,  darunter  recht  wichtige,  mit  Still- 
schweigen übergangen.  Wn. 
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H.  PoiNGARti.  Lc9ons  sur  la  tbeorie  math^matique  de  la  hmie 
Paris,  G.  Carr6,  1889,  IV  u.  408  S.  8®.  [Nature  47,  386-387,  1892/93 
Von  anderen  Lehrbüchern  unterscheidet  sich  das  vorliegen 
aus  Vorlesungen  des  Verf.  hervorgegangene,  dadurch,  dass  bei 
Doppelbrechung  und  Reflexion  die  verschiedenen  Theorien  ne 
einander  behandelt  werden  und  damit  eine  Vergleichang  dersel 
ermöglicht  wird.  Eigenartig  in  der  Darstellung  sind  insbeson 
auch  das  einleitende  Gapitel  (durch  eine  scharfe  PräcLBining 
zu  Grunde  gelegten  Voraussetzungen)  und  der  AbBcbnitt 
Diffraction.    Der  Band  schliesst  mit  einem  Gapitel  über  Abern 

T 

A.  KuBZ.     Ueber  Clbbsch's  Principien  der  mathematiBcben 
(Replik).    Schlömilch'a  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  34  [2],  218. 

Erwiderung  des  Herausgebers  von  Clbbsch's  ,,Prinoipi< 
mathematischen  Optik^  auf  eine  Recension  von  Zeoh.  Es  \ 
sich  dabei  nur  um  die  Schreibweise  des  Wortes  „Molecül*^. 
darum,  ob  der  Titel  „Principien"  berechtigt  ist,  trotzdem  d 
persion  und  Absorption  nicht  behandelt  werden. 


Fb.  Kolacek.    Kurze  Skizze  des  jetzigen  Standes  der  theor 
Optik  mit  Rücksicht  auf  eigene  Arbeiten   auf  diesem 
(Strucny  ndcztek  nynejsiho  stavu  th^oritiok^  optiky  ae 
k  präcem  vlastnim  v  tomto  oboru.)    Cäso  pro  pest  matb. 
273—289,  1889.     (Böhmisch.) 
Der  Referent  verweist  auf  die  Originalaufsätze  des  . 
Wied.    Ann.   der   Phys.  u.   Chem.:    1.   Versuch    einer    Di 
erklärung   vom    Standpunkte   der  elektromagnetischen  Li 
32,   224  ff.,    1887.     2.  Nachtrag   zur  Abhandlung    „Ven 
ibid.  429 — 439.     3.   Beiträge  zur  elektromagnetischen  L 
34,  673—711,   1888. 

Th.  dks  Coudres.     Ueber  das  Verhalten   des   Liichtäth« 
Bewegungen  der  Erde.     Wied.  Ann.  38,  71—79,  1889+. 
(2)  9,  251,  1890.     [Cim.  27,  167,  1890.     [Natw.  Bundscli.   4-, 
Zur  Entscheidung   der  Frage,   ob   der  Liicbtather 
an  der  Oberfläche  der  Erde  an  deren  astronomisclieii  "I 
voll   Antheil   nehme,    sollte    an    einer    Inductionswa^ci 
etwaige  relative  Bewegung  des  Aethers  zur  Krde   veruri 


POINCARK.      K(JR2.      KOLACEK.      DES   COÜDRES.      FiTZOERALD. 

iioation  elektrodynamischer  Wirkungen  beobachtet  werden.  Das 
Resaltat  bestätigte  die  Grandannahme  der  STOKEs'schen  Aberrations- 
theorie, dass  der  Aether  an  der  Erdoberfläche  relativ  ruht  In  keinem 
Falle  könnte  seine  Bewegung  mehr  als  Vaoo  der  Geschwindigkeit 
der  Erde  in  der  Bahn  um  die  Sonne  betragen,'  und  auch  der 
Rotationsbewegung  mnss  er  wenigstens  zum  Theile  folgen. 

Fiscl^er, 


G.  F.  FiTzoEBALD.    The  ether  and  the  earth's  atmosphere.    Science 
8,  390,  1889. 

*  Um  den  Widerspruch  zu  lösen,  den  verschiedene  Beobachtungen 
über  Mitfuhren  des  Aethers  mit  bewegten  Körpern  ergeben  haben, 
glaubt  der  Verf..  annehmen  zu  müssen,  dass  durch  die  relative 
Bewegung  eines  materiellen  Körpers  gegen  den  Aether  die  Mole- 
cularkräfte  und  in  Folge  dessen  die  Grösse  des  Körpers  eine  Aende- 
rung  erleiden. ^^• 

Sir  W.  Thomson.     Sur   une  Constitution    gyrostatique  adynamique 

pour  r^ier.  C.  B.  109,  453—455,  1889.  [Cim.  (3)  37,  157,  1890. 

Beschreibung  eines  Modells,  das  die  Constitution  des  Aethers 
veranschaulichen  soll.  Dasselbe  besteht  aus  schwarzen  und  weissen 
Kugeln.,  Jede  Kugel  der  einen  Art  ist  mit  je  vier  benachbarten 
der  anderen  Art  durch  Stäbe  verbunden,  die  mit  einander  Winkel 
von  n — arccos^/^  bilden.  Die  Stäbe  sind  mit  den  Kugeln*  derart 
verbunden,  dass  das  Ende  jedes  kugelförmig  ausgehöhlten  Stabes 
sich  auf  der  betreffenden  Kugel  verschieben,  nicht  aber  diese 
Fläche  verlassen  kann.  Endlich  sind  in  der  Mitte  jedes  Stabes 
zwei  entgegengesetzt  rotirende  FoucAULT'sche  Gyroskope  an- 
gebracht, deren  äussere  Ringe  auf  einander  senkrecht  stehen  und 
den  Stab  zum  gemeinsamen  Durchmesser  haben.  Das  System  hat 
nicht  die  Eigenschaft  starrer  Körper,  bei  denen  die  elastischen 
Kräfte  von  den  Verschiebungen  abhängen;  vielmehr  hängen  jene 
Kräfte  hier  lediglich  von  den  Rotationen  ab.  Eine  Erörterung 
über  sonstige  Eigenschaften  eines  so  zusammengesetzten  Mediums 
wird  einer  weiteren  Mittheilung  vorbehalten.  Wn. 


E.  Bbltrami.     Sul  principio   di   Huygens.    Lomb.  Ißt.  Rend.  (2)  22, 
428—438.    Nuovo  Cimento  (3)  26,  233—243. 
Gegen  die  Ableitung,   durch  die  G.  Kirchhopp  in  seiner  be- 
kannten Arbeit  ;,Ziir  Theorie  der  Lichtstrahlen"  (Berl  Ben  1882j 
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diese  Ber.  38  [2],  4—8,  1882)  zu  dem  Hutobns'sc 
gelangt,  ist  von  Mobeba  der  Einwand  erhoben,  dl 
Integral  benutzt  werde,  das  nicht  unter  allen  Ums 
bestimmten  Sinn  habe,  dessen  Existenz  also  zweifell 
das  hat  Mobeba  veranlasst,  den  Beweis,  den  Kibchho 
Grundformel  gegeben,  durch  einen  anderen  zu  er» 
vorliegenden  Arbeit  macht  nun  Beltbami  darauf 
dass  es  eines  solchen  neuen  Beweises  nicht  bedüi 
vielmehr  die  KiBCHHOFp'sche  Ableitung  durch  gerin 
ficationen  einwandsfrei  gestalten  lasse.  Die  Grundzi 
Beweises  sind  folgende:  Es  seien  F  und  9  zwei  Fi 
nebst  ihren  ersten  Ableitungen  in  dem  betrachtet 
monodrom,  continuirlich  und  endlich,  und  deren  zwei 
integrabel  sind.  Dann  lässt  sich  durch  ein  bekann 
Gauss  angegebenes  Verfahren  das  über  den  Raun 
Integral 

(die   durch    £   angedeutete   Summation   bezieht  sie 
Coordiuaten)   durch   ein    über   die  Oberfläche   6  voi 
Fliichenintegral  ausdrückten.  Führt  man  andererseits 
l  ,        F       ^,       F  —  Fo 

ein,    wo  Fq  den  Werth  der  Functieii  F  im  Pole  j 

i  fiills    dieser  Pol   innerhalb  S  liegt,   während  JFo  = 

äusseren  Pol,  so  länst  sich  das  Integral   1)  auf  die 

Hier   bezeichnet   ^2^''»   wie   üblich,   die   Summe    < 
tiellen  Ableitungen  von  ^',   ^^{tp^)  ist   dagegen 
Prodncte   der   ersten   partiellen   Ableitungen    von 
zweite    Summand    von    2)  wird    durch   theilweise 
geformt,   während  auf  den  dritten   ein  bekannter 
angewandt    wird.      Durch    Gleichsetzung    der     bei 
Integral  1)  erhaltenen  Ausdrücke  folgt: 

weUhe    Gleichung    als    eine    Verallgemeinerung 
Satzes  angesehen   werden   kann.     Dass  allo   hier 


Beltrami.  7 

grale  einen  bestimmten  Sinn  haben,  ist  dadurch  erreicht,  dass 
rechts  die  Function  t'  statt  der  Function  t  eingeführt  ist  In  3) 
werden  nun  für  die  Functionen  q>  und^  ^  Lösungen  der  Diffe- 
rentialgleichungen 

genommen,  und  speciell  wird 

^  =  —  F(r  +  at),    also     Fo  =  F(at) 

gesetzt     Dann    gebt   nach   einigen   Umformungen    3)  in    folgende 
Formel  über: 

4)  4jrFo9o  =fF(r-\-at)G(t)d6  +  ^, 


wenn 


G(t)  =  fp. 


dn 


r  dn       ar  dt  dn^ 


ist.  Integrirt  man  jetzt  4)  nach  t  zwischen  den  Grenzen  —  oo 
und  +00,  so  verschwindet  bei  der  Annahme,  dass  F  nur  für  kleine 
Werthe  des  Argumentes  einen  von  Null  verschiedenen  Werth  hat, 
das  aus  dem  letzten  Summanden  rechts  entstehende  Integral;  und 
es  ergiebt  sich,  falls  (ö)q  eine  Grösse  bezeichnet,  die  für  einen 
Punkt  innerhalb  S  gleich  4ä  ist,  für  einen  Punkt  ausserhalb  aboi- 
gleich  Null: 

+   00 

f  Hat)  Uö)o  g?o  "  f^{f  —  ^) ^^1  ^/  =  ^' 

—  00 

Da  ferner  die  Function  F  willkarlich  ist,  so  folgt 

eine  Gleichung,  die  sich  leicht  in  die  KiRCHHOFF'sche  Formel  über- 
führen lässt 

Zum  Sohlusa  wird  gezeigt,  dass  die  bekannte  PoissoN'sche 
Formel,  welche  in  der  Theorie  der  Verbreitung  von  Schallwellen 
in  der  Luft  eine  so  wichtige  Rolle  spielt,  ein  specieller  Fall  der 
KiBCHHOFF'schen  Formel  ist,  der  sich  aus  letzterer  ergiebt,  wenn 
man  für  die  Flache  0  eine  Ku<?elflache  nimmt    Endlich  wird  noch 
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die  KiRCHHOPF'sche  Form  des  HuYGBNs'schen  Princip« 
veriücirt,  dass  sie,  auf  Kugel  wellen  angewandt,  zu  dem 
sultat  wie  die  directe  Betrachtung  ft&hrt. 


K.  ExNEB.  Uebeir  eine  Consequenz  des  Fee8Nbl-Hu' 
Principes.  Wien.  Ber.  98  [2a],  51— 54t-  Wien.  Anz.  1889, 
Rep.  25,  370—372. 
Pflanzen  sieh,  wie  es  die  FBBSNBL-HuTGBNs'sohe 
über  den  Vorgang  bei  der  Lichtbrechung  lehrt,  von  je 
der  Trennungsllächc  zweier  Medien  Flementarstrahlen 
liiclrtungen  im  zweiten  Medium  fort,  so  müssen  solche 
strahlen  auch  bei  Totalreflexion  existiren,  wenn  sie  auc 
anlassung  zur  Licbtfortpflanzung  geben.  Falls  es  nun  g 
Theil  dieser  Eiern entarstrahleu  zu  unterdrucken,  so  m 
Totalreflexion  sich  Lichtfortpflanzung  im  zweiten  Medi 
Dass  dieses  der  Fall  ist,  zeigt  der  Verf.  durch  folge 
raent  Ein  Strahlenbündel  tritt  durch  die  spaltformi 
eines  Schirmes  in  ein  gleichschenkelig-rechtwinkelige 
und  eine  auf  die  Hypotenusenflfiche  des  Prismas  g< 
platte,  um  in  letzterer  total  reflectirt  zu  werden.  Au 
an  der  die  Totalreflexion  vor  sich  geht,  ist  ein  G 
gefahr  200  Linien  pro  Millimeter  eingeritzt  Bede 
Hinterfläche  der  Glasplatte  mit  einem  Schirme,  der  r 
frei  lässt,  so  pflanzen  sich  durch  die  Oeflnung  di< 
trotz  der  Totalreflexion,  gebeugte  Strahlenbündel  ii 
tung  fort,  welche  mit  dem  Einfallslothe  einen  Wii 
so  dass 

r  (n  sin  of  —  sinß)  =:  k 

ist.     (a  die  Constante  des  Gitters,  n   der  Brechung 
Prismas,  a  der  Einfallswinkel,  k  eine  ganze  Zahl.) 

Lässt  man  die  beiden  oben  erwähnten  Scbi 
variirt  durch  Drehen  des  Prismas  den  Einfallswink« 
lange  die  Totalreflexion  nicht  erreicht  ist,  das  dire 
das  Gitter  und  ist  zu  beiden  Seiten  von  Beugun; 
geben.  Nähert  man  sich  der  Totalreflexion ,  so  ve 
der  einen  Seite  des  directen  Bildes  die  Beugiingsape 
nach,  die  voranschreitenden  zuerst.  Ist  der  Wii 
reflexion  erreicht,  so  verschwindet  das  directe  Bilc 
die  zweite   Reihe   der  Beugungsspectra  übri^.      B€ 
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hung  verschwinden  auch  diese  Spectra  der  Reihe  nach.  Es  hat 
also  gewissermaassen  jedes  Beugungsspectrum  seinen  eigenen  Winkel 
der  Totalreflexion.  "'^ 


Wn. 


K.  Pkabsün.  ()n  the  generalised  equationti  of  elasticity,  and  their 
application  to  the  wave  theory  of  light.  Loud.  M.  8.  Proc.  20, 
297—350. 

Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass  die  der  filasticitatstheorie  zu 
Grunde  hegende  Voraussetzung,  nach  der  die  Wirkung  zwischen 
zwei  Molecülen  nur  von  ihrer  relativen  Verschiebung  abhängt, 
zur  Erkblrung  mancher  Erscheinungen  nicht  hinreiche,  dass  man 
vielmehr  annehmen  müsse,  jene  Wirkung  sei  im  Falle  der  Be- 
wegung auch  noch  durch  die  Geschwindigkeiten  der  Molecüle  be- 
dingt Es  genüge  also  nicht,  die  Energie  W  der  elastischen 
Deformation  für  die  Volumeneinheit,  wie  es  bisher  in  der  Elasti- 
ciiätstheorie  geschieht,  als  nur  von  den   linearen  Dilatationen 

du  dv  dw 

Sx  —  ^ —  1      ^y  —  ^ —  9       **    — 

und  den  Gleitungen 


Su>  = 


dz 


dw  .   dv 


du       div 

dz^Wx' 


»xy 


dv      du 

~  dx'^dy 


abhängig  anzusehen,  dieselbe  sei  vielmehr  ausser  von  den  genannten 
sechs  Grössen  auch  noch  von  ihren  DifTerentialguotienten  nach  der 
Zeit,  ferner  von  den  Ableitungen  der  Ven-ückungen  w,  «;,  w  nach 
der  Zeit  (den  Geschwindigkeiten),  endhch  von  den  Ableitungen 
der  Elementarrotationen 


Ty,    =     V 


,  (du>      dv\        ^      _,,  (du      du>\ 

_  1/  (^^^^ 

^'^-'   ^''\dx      dy) 


nach  der  Zeit  abhängig.  Die  unter  dieser  Voraussetzung  für  die 
Verschiebungen  u^  v^  w  geltenden  Gleichungen,  die  der  Verf.  „ver- 
allgemeinerte Elasticitätsgleichungen"  (generalised  equations  of 
elasticity)  nennt,  ergeben  sich  aus  dem  HAMiLTON'schen  Princip, 
wonach  die  erste  Variation  des  Integrals 

Cdt  C  r  f{T—  T^+  V)dxdydz 
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verschwindet.  Dabei  bezeichnet  T  die  kinetische  Ei 
Volumeneinheit,  V  das  Potential  der  äusseren  Kräfte,  w 
dreifache  Integration  Qber  das  ganze  Volumen  deg  elasü 
pers  zu  erstrecken  ist  Hieraus  ergeben  sich,  wenn 
wie  üblich,  die  Glieder  zweiter  Ordnung  in  Bezug  auf 
vernachlässigt,  fQr  die  inneren  Punkte  des  Körpers  drei  G 
deren  erste  lautet: 

^         '^dAdu'J      dt[dx\ds'^)'^d!f\d<i'J^dz\i 

.1/  ±\1(^J^\-1.( 

Darin  ist  Q  die  Dichtigkeit,  X  die  z-Componente  < 
Kraft;  die  Striche  bezeichnen  Ableitungen  nach  der  S 
zeitig  erhält  man  Oberflächenbedingnngen  von  folgen 


jdw       dw       dw      d /dw\       äi 

dfdW\  ,   ,,  r     d  (oW\         d 


(/,  w,  n  die  Kichtnngscosinus  der  Flächen  normale). 

Was  die  Form  der  Function  W  betrifft,  so  liegt 
W  eine  Form  zweiten  Grades  der  Grössen  s«,  0^ 
ihrer  Ableitungen  zu  setzen;  und  einfache  üeberleg 
dann  für  den  Fall  isotroper  Medien  zu  folgender 
0  =^  Sx  -{-  Sy  -\-  Sg  die  räumliche  Dilatation  bezeichnet, 
*?  ^1»  f*i?  ^1  ^9  f^2  Constanten  sind  und  die  Striche 
k'itungen  nach  der  Zeit  ausdrucken: 

2W=  Aö«  +  2ft(s|  +s}  +  si)  +  ii{öi,  +  öh 

+  2L,60'   +   4ft,(s,S;   +   SySy   +  8,8,) 

+  2^a(tfy,<yJ,,  +  ifgx^'zx  +  ^xy^xy)' 

Für  anisotrope  Medien  wQrde  der  Ausdrucl 
weitere  Glieder  enthalten;  ferner  wurden  die  Gli< 
gleiche  Coefficienten  haben,  dann  mit  verschieden 
multiplicirt  sein,  so  dass  W  im  Allgemeinen  stall 
tretenden  8  Constanten  deren  t)0  enthalten  würde, 
den  Fall  von  drei  senkrechten  Symmetrieebenen    a 


Vearsok. 


11 


Schreibt  man  1)  in  der  Form 

SO   erhält    man    aus   dem  Ausdruck   3)    die    elastischen    Kräfte  X^^ 
^y  etc.,  ausgedrückt  durch  die  Deformationen  und  ihre  Ableitungen: 

Xy=  ^Öxy  — ^(f*i<^xy—  V^y^xy), 
d^    , 

:F,  =  ^Ö;,y  —  —  (^,  Ö^y  f  1/2  y  r^y), 

U.    8.    W. 

Die  Kräfte  Xy    und    Yx  sind    hier   nicht   mehr  gleich.     Das   Glied 
d  /dW\  , 

diXdtZ)     ^^     ^^^    ^®"   Effect,   die   Dichtigkeit  scheinbar  zu    ver- 
ringern. 

Die  obigen  allgemeinen  Gleichungen  werden  zunächst  auf 
einige  specielle  Aufgaben  angewandt  Zuerst  wird  der  Fall  be- 
trachtet, dass  der  elastische  Körper  einem  gleichförmigen  Zuge 
parallel  der  Axe  x  unterworfen  ist.  Sind  die  hierbei  entstehenden 
Schwingungen  so  klein,  dass  man  sie  vernachlässigen  kann,  so 
kann  man  den  verallgemeinerten  Elasticitätsgleichungen  durch  eine 
Lösung  der  Form 

s^  =  Ai  +  Äe~^^,  sy  =  s,  =  J5,  +  Be-*^' 

genügen.  Da  die  hierdurch  dargestellten  Bewegungen  von  der- 
selben Natur  sind,  wie  die  elastischen  Nachwirkungen,  so  glaubt 
der  Verf.,  dass  letztere  durch  die  verallgemeinerten  Elasticitäts- 
gleichungen erklärt  seien.  Nachdem  sodann  die  longitudinalen 
Schwingungen  eines  Stabes  oder  einer  Saite  untersucht  sind,  wird 
als  wichtigste  Anwendung  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  Sl 
longitudinaler,  sowie  die  Ä'  transversaler  ebener  Wellen  eines 
homogenen  Mediums  bestimmt.  Gegenüber  der  alten  Elästicitäts- 
theorie  tritt  hier  der  Nachtheil  auf,  dass  die  Gleichungen  nicht 
mehr  homogen  sind,  dass  man  ihnen  in  Folge  dessen  nicht  mehr 
durch  willkürliche  Functionen  mit  passend  gewählten  Argumenten 
genügen  kann,  sondern  statt  dessen  von  vorn  herein  trigono- 
raetnsche  Functionen  nehmen  rauss.  So  ergeben  sich,  wenn  l  die 
^''«nlunge   bezeichnet,  die  Ausdrücke: 
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Da  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  der  Wellenlänge  ab- 
hängt, so  ist  durch  diese  Formeln  die  Dispersion  erklärt.  Freilich 
hält  der  Verf.  das  so  gewonnene  Dispersionsgesetz  nur  für  ein 
angenähertes,  da  dasselbe  von  der  Absorption  und  der  anomalen 
Dispersion  keine  Erklärung  giebt 

Es   folgt  die   Theorie   der  Doppelbrechung,   bei    der    W  eine 
etwas  allgemeinere   Form   hat,   als   die   Form   3).     In  den  Grand- 
gleichungen  fuhrt  der  Verf.,   indem   er   die   Lösungen    wieder    in 
Gestalt  trigonometrischer  Functionen  annimmt,  die  Differentiationen 
nach  der  Zeit  zum  Theil   aus,  zum  Theil  aber  nicht,    und  erlangt 
dann  durch  HinzufQgung  von  Hülfsannahmen   die  in  Mede  stehen- 
den Gleichungen  in  einer  Gestalt,  die  schon  von  anderen  Autoren 
benutzt  ist.    Referent  kann  seine  Bedenken  gegen  die  Stichhaltig- 
keit einer  solchen  Beweisführung,  die  sich  auch  an  anderen  Stellen 
wiederholt,  nicht   verschweigen.     Weiter   wird   die   Reflexion   und 
Brechung  an  der  Grenze  zweier  homogenen  Medien  behandelt,  und 
zwar  in  engem  Anschluss  an  die  GsKEN^sche  Reflexionstheorie  resp. 
an   die  von   Lord  Rayleioh.     Hier  ergiebt  sich   zunächst  das  Re- 
sultat,  dasH   der  Brechungsindex  von    der  Farbe   abhängig  ist,  so 
dass,  wenn   T  die   Schwingungsdauer,   Tq,  /3,  ßi  gewisse,   von   den 
Constanten  der  beiden  Medien  abhängige  Grössen  bezeichnen, 


sind 
sin  0 


1  _\/T^  +  ß 


wird.  Auch  die  Formeln  für  die  Amplituden  der  reflecUrten  und 
gebrochenen  Strahlen  unterscheiden  sich  von  denen  der  älteren 
Theorie  durch  Hinzufügung  von  Gliedern,  die  von  der  Schwingungs- 
dauer ahängen.  Die  gegen  die  GaEEN'sche  Theorie  geltend  ge- 
machten Bedenken  würden,  wie  bemerkt  werden  mag,  auch  die 
vorliegende  modiflcirte  Theorie  treffen. 

Um  die  optischen  Erscheinungen  in  Medien,  welche  die  Polari- 
sationsebene drehen  (dissymmetrische  Medien)  zu  erhalten,  muss 
man  dem  Ausdruck  3)  für  W  noch  neue  Glieder  hinzufügen,  und 
zwar  für  den  Quarz  das  Glied 

während   für  isotrope   drehende  Medien   q^  =  q^  =  q^  wird.    Mit 
Benutzung  dieser  Zusatzglieder  giebt  die  neue  Theorie  von  den 
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in  Rede  stehenden  Erscheinungen  genügende  Rechenschaft  Zur 
Erklärung  der  Erscheinungen  der  Metallreflexion  bedarf  es  der- 
artiger Zusatzglieder  nicht  Es  geuQgt  hier  die  Annahme,  dass 
in  dem  Ausdruck  3)  die  Constante  y  negativ  und  absolut  grösser 
als  4fti  ist,  während  für  durchsichtige  Medien  y  +  4fii  positiv 
wird. 

Zum  Schluss  wird  die  neue  Theorie  noch  auf  die  magne- 
tische Drehung  der  Polarisationsebene  wie  auf  die  Aberration 
angewandt  Wh. 

A.   Brill.     Bestimmung    der    optischen    Wellenfläche    ans    einem 
ebenen  Centralschnitt  derselben.     Math.  Ann.  34,  297—305. 

Wiederabdruck  einer  1883  in  den  Münchener  Berichten  ver- 
öffentlichten Arbeit,  über  die  in  diesen  Berichten  39  [2],  26  —  26, 
1883  referirt  ist.  Wh, 


C.  Clavbnad.  Sur  la  theorie  mecanique  de  la  reflexion  et  de  la 
refraction  de  la  lumi^re  avec  une  iiguration  geometrique  des 
vibrations  incidente,  r^fl^chie  et  r^fract^e.  Arch.  sc.  phys.  (2)  22, 
249— ge4. 

Der  Verf  leitet  zunächst  die  FBBSNEL'schen  und  Nbümann'- 
schen  Formeln  für  die  Intensität  des  an  der  Grenze  zweier  homo- 
Sfenen  Medien  reflectirten  und  gebrochenen  Lichtes  auf  bekannte 
H^eise  ab    und  wirft  dann   folgende  Frage  auf:  Wenn  man  weder 

^ie  Dichtigkeit,  noch  die  Elasticität  des  Aethers  in  beiden  Medien 

^^8  constant  annimmt,  sondern  voraussetzt,  dass 

o 
fiir  beide  Medien  denselben  Werth  hat  (D  die  Dichtigkeit,  Q  der 
■^lasticit&Ucoefficient,  o  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit),  welche 
^i:'enzbedingungen  muss  man  dann  zu  der  Gleichung  der  lebendigen 
^i^aft  hinzunehmen,  um  zu  denselben  Formeln  wie  Fresnel  oder 
>v^ie  Neümann  zu  gelangen?  Dem  Resultate,  zu  dem  der  Verf.  ge- 
langt, dürfte  kaum  irgend  welche  Bedeutung  beizumessen  sein. 

Weiter  wird,   unter    Zugrundelegung   der  FRESNKL'schcn  An- 

sebauungen,  gezeigt,   wie   man   aus   der   Grösse    und    Lage    einer 

einfallenden,    geradlinig    polarisirten    Schwingung    die    zugehörige 

refiectirte  und  gebrochene  Schwinsrung  durch  eine  räumliche  Con- 

struction    finden    kann.      Die    Richtigkeit    der    Construction    wird 
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dadurch  nachgewiesen,  dass  aus  ihr  die  FRSSNSL'sohen  Formeln 
abgeleitet  werden.  Die  Gonstruotion  selbst  lässt  sich  nicht  in 
Kürze  wiedergeben.  Wn. 

Walter  König.   Ueber  die  Beziehung  der  HEBTz'schen  Versuche 
zu  gewissen  Problemen  der  Optik.     Wied.Ann.  37,  651—665,   1889. 

Hebtz  hat  für  seine  in  Wied.  Ann.  34, 155,  1888  beschriebenen 
experimentellen  Versuche  über  die  Vertheilung  der  elektrischen 
Kraft  um  eine  geradlinige  elektrische  Schwingung  herum  auf  Grund 
der  MAxwELL'schen  Theorie  in  Wied.  Ann.  36,  1  Formeln  ent- 
wickelt, welche  die  Uebereinstimmung  der  letzteren  mit  seinen 
experimentellen  Beobachtungen  darthun.  Verf.  weist  darauf  hin, 
dass  die  von  Hertz  benutzten  Differentialgleichungen  völlig  analog 
sind  den  Grundgleichungen  der  elastischen  Lichttheorie 

^*«*  r.,    >#  ^'^  19^  ^^^  !.*># 

dV'  '      dt^  '       dt^  ' 

8tt        8»        8w 

wo  ti,  r,  tv  die  Verrückungen  eines  Theilchens  des  Liohtäthers  und 
h  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Lichtbewegung  bedeuten. 
Von   diesen  Grundgleichungen   geht  auch   Stokes   in   seiner   Ab- 
handlung   ,,0n   the  dynamical   theory    of  diffraction^    (Math,  and 
Phys.  Papers  2,  243)  aus   bei  einem  den  HKRTz'schen  Verfluchen 
entsprechenden   Problem  der   elastischen  Optik,  nämlich  der  Ver- 
theilung der  Lichtschwingungen   ihrer  Grösse   und  Richtung   nach 
um  eine  in  einem  Punkte  gegebene  geradlinige  elastische  Schwingung 
als  Lichtquelle.    Trotzdem  aber  beide  Forscher  bei  diesen  analogen 
Problemen    von   denselben   Grundgleichungen   ausgehen,   gelangen 
sie  nicht  zu   analogen  Resultaten.    Bei  den  Formelentwickelangen 
zeigt    sich    in    den    Gliedern    höherer   Ordnung,   welche   für    die 
Erklärung   der  HERTz'schen  Versuche   eine   so   bedeutende   Rolle 
spielen,  eine  befremdliche  Abweichung.     Verfasser  erklärt  dieses 
dadurch,    dass    Stokes    bei    dem    Ansatz    der    Bedingungen    für 
sein    Problem   sich    nicht   der   Gleichungen   bedient  habe,  welche 
wirklich  dem  Beginn  der  angenommenen  Bewegung  entsprechen. 
Die   von   ihm    aufgestellten    Bedingungsgleichungen   stellen    einen 
statischen    Zwangszustand    dar,    während    das    Problem    ein    rein 
dynamisches  ist 

Die  Lösung  des  Problems   der  elastischen  Schwingung  wird 
dann   vom  Verfasser  in   einer  der  von  Hertz  ftr  das  elektrische 
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Problem  gegebeneu  eDtsprechenden  Weise  au8gefTihrt.  Im  letEten 
Theile  der  Arbeit  wird  auf  Analogien  hingewiesen,  die  bestehen 
zwischen  den  Vorgängen  im  secundären  Leiter  der  HERTz'schen 
Versuche  und  der  Zerstreuung  des  Lichtes  durch  sehr  feine 
Thcilchen,  wie  solche  im  blauen  Himmelslichte  statthat  und  wie 
sie  experimentell  mit  den  TyNDALL'schen  aktinischen  Wolken  und 
anderen  Mitteln  hervorgebracht  werden  kann.  Mk. 

O.  Chwolson.  Grundzöge  einer  mathematischen  Theorie  der 
inneren  Diffusion  des  Lichtes.  St.  P^tersb.  BuU.  M^langes  phys. 
et  China.  13,  Livr.  3,  83—118.     Exner'g  Rep.  26,  364—377,  385—405. 

Die  innere  Diffusion  des  Lichtes,  wie  sie  z.  B.  im  Milchglas 
beobachtet  wird,  findet  ihre  Erklärung  durch  die  Annahme,  dass 
in  der  Grundmasse  des  Stoffes  sehr  kleine  Theilchen  eines  anderen 
Stoffes  verstreut  sind,  welche  unter  dem  £influ8s  einer  Beleuchtung 
von  der  Intensität  J  (auf  die  Flächeneinheit)  selbst  die  Leuchtkraft 

erhallen,  wo  q  den  Radius  eines  Theilchens  und  K  die  Albedo 
desselben  bezeichnen.  Wären  die  Theilchen  absolut  schwarz 
(K  =  0),  60  wäre  die  Intensität  J  in  der  Tiefe  x  gleich 

^o  p  =  cc  ^  ß  =::  -__  ..\-  ß  j  hier  ist  ß  der  AbsorptionscoeflKcient 
f., 

der  Grundmasse  und  r'  das  Volumen  derselben,  welche  ein  Theil- 

ohen  in  sich  enthält.      Ist  K  nicht  Null,   ro   wird   die  Leuchtkraft 

jedes  Theilchens  durch  die  directe,   dasselbe  von  aussen  treffende 

^^^alilung  und  durch  die  Zustrahlung   aller  übrigen  Theilchen  be- 

^^'^gt.     Setzt  man 


^{x)  =  h{e--)=-p-^ 


dx^ 


*^  ist  die  Leuchtkraft  i  eines  Punktes  in  der  Entfernung  a  von 
^^^r  Eintrittsebene  des  Lichtes  (Intensität  J)  in  eine  ebene  Platte 
^on    (]er  Dicke  h  durch  die  Gleichunor 


M 


1  =/(«)  =  -— — c- 


"p p  I f(.r)a(pa—px)dx 
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bestimmt.     I^t  die  Platte  sehr  dick,  so  ist  in  grosser  Tiefe 

i  =f{x)  =  ile-»*«, 

wo  X  die  Entfernung  von  einer  im  Inneren  der  Platte  angenom- 
menen Anfangsebene  und  m  durch  die  Gleichung 

K     p  -\-  m w_ 

"2"  ^1)  —  w  ~  'p 

bestimmt  ist    Der  Bruch  —  zeigt,  um  wie  viel  tiefer  ein  gegebener 

Bruchtheil  des  Lichtes  in  die  Platte  eindringt,  als  es  bei  K  =  0 
der  Fall  wäre.  Es  zeigt  sich,  dass  nur  bei  sehr  grosser  Albedo 
(nahe  eins)  dieses  im  Wesentlichen  der  Fall  ist.    Bei  K  =  0,3740 

ist  —  =  1,010101;  bei  K  =  0,9102  ist  —  =  2,  bei  JS:  =  0,9967 
P  P 

ist  —  =  10  u.  s.  w. 

p 

Ein  Satz  über  die  Abhängigkeit  der  Function  i  =  /(a)  von 
der  Grösse  und  Yertheilung  der  Theilchen  muss  hier  übergangen 
werden.  Als  erste  Annäherung  wird  gesetzt  i  =  ii  +  ^h^  wo  «i 
das  erste  Glied  von  (1). 

Für  Ä  =  00   ist 

^ ti  =  Vj Kk «-«i» [lg2ap  +  c  ^  (fP cK«!')] » 

wo  c  =  0,5772156649  .  .  .  und  «0  =  -    Die  durch  die  gegen- 

seitige Zustrahlung  der  Theilchen  an  der  Oberfläche  a  =  0  erzeugte 
relative  Vergrösserung  der  Lichtstärke  ist  gleich  V2-K'?(y2.  Die 
absolute  Vergrösserung  ^ii  hat  ein  Maximum  0,4773  Kia  in  einer 
Tiefe,  für  welche  lg2ap  =  —  c  ist.  Für  Platten  von  endlicher 
Dicke  h  ist 
Jii  =  ^iKii  [lg2ap  +  c  ^  t^Po)  (ap)  +  erP^^-''^(o(ph  —  pa) 

+  fl}(2i?Ä  —  2pa)]. 
Diese  Grösse  erreicht  an  der  Obei'fläche  a  =  h  ein  Maximum, 
wenn  l'Qph  -f  c  ==  0  oder  ph  =  0,561463  .  .  .  Dieses  Maximum 
ist  gleich  —  V2  Kio  (o  (c"^*)  ä  0,249046  .  .  .  Kio.  Ist  die  Platte 
dünner  oder  dicker,  so  ist  ^ii  bei  a  =  /»  kleiner.  Innerhalb  der 
Platte  erreicht  ^ii  ein  Maximum  in  einer  Tiefe  a,  welche  durch 
lg2ap  +  c  —  (o(2ph  —  2pa)  =  0 

gegeben  ist.  Diese  Tiefe  wächst  mit  h  und  ist  für  ä  =  oo  oben 
gegeben. 


TXTHLIBZ. 
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Für  Platten  mit  schwacher  DifiTnsion  (e"'^'*  >  0,7)  lassen  eich 
Doch  genauere  Werthe  von  i  linden,  indem  i  =  fj  +  ^tj  +  öii 
gesetzt  und  dii  zwischen  zwei  Grenzwertben  eingeschlossen  wird. 
So  ist  für  eine  durch  erP^  =  0,8  gegebene  Platte  (für  welche, 
wenn  alle  Theilchen  schwarz  wären,  wir  bei  a  =  0  und  a  =  h 
die  Lichtstärken  i©  wnd  0,8  io  hätten)  bei  a  =  0  die  Lichtstärke 
zwischen  1,2000  »o  und  1,1862  to  und  bei  a  =  ä  zwischen  0,9922 «,) 
und  0,9784  t'o.  Das  Verhältniss  der  Lichtstärken  ^n  den  beiden 
Grenzflächen  ist  nahe  gleich  0,8266.  Bh, 


O.  TüMLiBz.  Das  mechanische  Aequivalent  des  Lichtes.  Wien. 
Ber.  98,  826—851,  1122—1129.  Wied.  Ann.  38,  640—662.  [Journ.  de 
phyg.  (2)9,  579,  1890.  [Cim.  (3)  28,  185—186,  1890.  [Sill.  Journ.  (3)  37,  153 
—154,  1890.     [Elektrot.   Z8.   11,  328,  1890.     [Polyt.   Notizbl.  46,  64,  1891. 

Mit  Hülfe  des  vom  Verf.  für  seine  Zwecke  construirten  Luft- 

thermometers  bestimmt  derselbe    die   von   einer   Amylacetatlarape 

aasgehende  Gesammtstrahlung,  darauf  mit  Hülfe  einer  Thermosäule 

das  Verhältniss   der   leuchtenden    Strahlen    zur    Gesammtstrahlung, 

und  so  findet   er   das   mechanische  Aequivalent   des   Lichtes.     Es 

ergiebt  sich:  Steht  der  Flamme  der  Amylacetatlampe  eine  Fläche 

von  Iqcm  Inhalt  in  der  Entfernung    1  m   so   gegenüber,  dass  die 

Normale   der  Fläche    horizontal   ist    und   durch  die  Fiammenmitte 

hindurchgeht,   so  fällt  auf  diese  Fläche  in   1  sec  eine  Lichtmenge, 

deren  Energie  äquivalent  ist   einer   Wärmemenge    von  361  .  10~^ 

Grammcalorien    in    1   sec    oder    einer    mechanischen    Arbeit    von 

1mg  15^5  cm         15,45  (cm«,  g,  sec«)     ,        .         ,  ^  .    ,        a  u  •♦ 

^i =  — ^ — -^ oder  emer  elektrischen  Arbeit 

A  sec  1  sec 

(1,226  Milliampere)«.  10hm. 

l^ie  (3  mm  weite)  Pupille  eines  Auges  ^  das  in  dieser  Fläche 
läge,  empfing  in  1  sec  eine  Licbtmenge,  die  der  Arbeit  von  nahezu 
l(cm*,  g^  8ec~«) 

f^^ gleichwerthig    wäre,    eine    Lichtmenge,    die    erst 

m    1  Jahre    und    89  Tagen    1  g  Wasser    um    1»  C.    zu    erwärmen 
vermöchte. 

I>urch  photoraetrische  Messungen  ergiebt  sich  nun  auch  die 
Energie  anderer  Lichtquellen ;  z.  B.  die  der  deutschen  Normalkerze 
(Paraffinkerze  von  20  mm  Durchmesser)  wird  1,24  mal  so  gross 
gefunden,  als  die  der  erwähnten  Lampe. 

_      Ein    Vergleich    mit   den    Ergebnissen ,   die    Langley    für   die 
Energie  der  Sonnenstrahlung  erhalten  bat,  lehrt,  dass  das  Sonnen- 

Fort^ehr.  d.  Phy«.     XLV.    2.  Abth.  O 
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licht  durch  1020. 10«*  Lichteinheiten  (Energie  derÄmylacetatiampe!) 
ersetzt  werden  könnte.  Ein  Stern  sechster  Grösse  hätte  dieselbe 
Helligkeit,  wie  die  benutzte  Lichteinheit  in  11km  oder  wie  die 
deutsche  Normalkerze  in  12  km  Entfernung. 

Zur  Ergänzung  dieser  Bestimmungen  ermittelt  der  Verf.  dann 
noch  die  Energien,  die  den  einzelnen  Spectralbezirken  der  Ämyl- 
acetatfiamme  zukommen.  Er  legt  die  Zahlen  zu  Grunde,  die 
Langlsy  fiir  die  Vertheilung  der  Energie  im  Sonnenspectrum  bei 
einer  mittleren  Zenitdistanz  der  Sonne  von  30^  erhalten  hat,  und 
verfährt  in  der  Weise,  dass  er  die  einzelnen  Spectralbezirke  mit 
den  entsprechenden  des  (gehörig  geschwächten)  Sonnenlichtes 
vergleicht.  So  findet  er,  während  die  Gesammtstrahlung  15,15 
absolute^Arbeitseinheiten  betrug,  für  die  einzelnen  Bezirke: 

Zwischen  der  Wellenlänge 
k  =  0,70  ft  und  A  =  0,65  ft:     3,69  absol.  Arbeitseinh. 


0,65^ 

n 

0,60  ft: 

2,77 

» 

0,60^ 

V 

0,55  ft: 

1,76 

7) 

0,55/* 

» 

0,50  ;i: 

0,88 

7> 

0,50  (t 

» 

0,45^: 

0,32 

rt 

sw. 

J.  MouTiBR.     Sur  rintensite  de  la  lumiero.    Joum.  de  rfic.  Pol.,  CaU. 
59,  77—96. 

Der  Verf.   will  die  übliche  Definition   der   Lichtintensität  so 
erweitern,  dass  man  die  Definition  ohne  Weiteres  auf  verschiedene 
Medien  anwenden   kann.     Er  nimmt  als  Maass  der  Intensität  den 
Ausdruck   qV^Ä^  oder  auch  Qk^A\   wobei  q  die  Dichtigkeit  des 
Mediums,  k  die  Wellenlänge,  V  die  Fortpfianzungsgeschwindigkeit, 
Ä  die  Amplitude  der  Liohtschwingung  bedeuten;   verglichen  wird 
übrigens  nur  Licht  von  gleicher  Schwingungsdauer.    Jener  Aus- 
druck für  das  Maass  der  Intensität  wird  damit  begründet,  dass  die 
Intensität  einerseits  proportional  sei  der  lebendigen  Kraft  in  einem 
Prisma,  dessen  Grundfläche  in  der  Wellenebene  liegt  und  das  die 
Höhe  k  hat,  andererseits  der  Zahl   der  Wellenzüge,   welche  einen 
Punkt  treffen ;  und  letztere  Zahl  soll  der  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit proportional  sein.     In   dieser  Aufstellung  liegt  nach  des  Re- 
ferenten  Ansicht   ein   principieller  Fehlei'.     Die  Zahl  der  Wellen- 
züge, welche   den    betrachteten   Punkt  in    einer   bestimmten   Zeit 
treffen,    und   auf   gleiche   Zeiten   muss   man   doch   alles   beziehen, 
hängt  nur  von  der  Schwingungsdauer  ab,  ist  aber  nicht  der  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit proportional. 
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Von  der  neuen  Definition,  die  Referent  nach  dem  Gesagten 
als  verfehlt  betrachten  muss,  wird  nun  Anwendung  gemacht  zur 
Ableitung  der  Formeln  für  die  einfache  und  totale  Reflexion  an 
der  Grenze  zweier  isotropen  Medien.  Um  die  Argumentation  des 
Verf.  zu  kennzeichnen,  wird  es  genügen,  seinen  Gedankengang 
für  den  einfachsten  Fall,  den  der  theilweisen  Reflexion  von  Licht, 
das  senkrecht  zur  Einfallsebene  schwingt,  darzulegen.  q\  l!  mögen 
dieselbe  Bedeutung  för  das  zweite  Medium  baden,  wie  p,  A  för 
das  erste;  a  sei  die  Amplitude  der  einfallenden,  5  die  der  reflec- 
lirten  Schwingung.  För  die  gebrochene  Welle  wird  eine  doppelte 
Amplitude  unterschieden,  die  Amplitude  y  an  der  Oberfläche  und 
die  Amplitude  c  im  Inneren  des  Mediums.  Die  Bedingung  der 
Continuität  verlangt,  dass 

a  +  &  =  y- 

Die  Lichtbewegung  hat  also  an  der  Grenze  des  zweiten  Mediums 
die  Intensität  A^^y^  innerhalb  des  Mediums  die  Intensität  A'^^'c', 
und  beide  werden,  wenn  das  zweite  Medium  durchsichtig  ist, 
gleich  gesetzt.  Nimmt  man  dazu  die  Gleichung  der  lebendigen 
Kraft  in  der  üblichen  Form,  so  kann  man  b,  c  und  y  berechnen; 
und  zwar  ergeben  sich  für  h  und  y  die  bekannten  Ausdrücke. 
Diese  ganze  Argumentation  ist  nach  des  Referenten  Ansicht  nicht 
stichhaltig,  da  im  Grunde  der  Satz  von  der  lebendigen  Kraft 
zweimal  benutzt  ist,  einmal  in  richtiger,  einmal  in  falscher  Form. 
I^ie  Vorstellung,  dass  die  Amplitude  an  der  Grenze  und  im 
inneren  des  zweiten  Mediums  verschieden  ist,  dürfte  schwerlich 
haltbar  sein. 

Ausser  auf  den  Vorgang  der  Reflexion  und  Brechung  wendet 
^er  Verf.  seine  Definition  der  Intensität  auf  die  Doppelbrechung 
^n;  hier  soll  die  FBESNBL'sche  Wellenfläche  der  Ort  gleicher  Licht- 
iiÄtensität  sein.  Die  hierüber  mitgetheilten  Erörterungen  sind  höchst 
Unklar. 

Zum  Schluss  wird,  nur  in  losem  Zusammenhange  mit  dem 
V"orhergebenden,  gezeigt,  wie  man  aus  dem  Umstände,  dass  zwei 
Senkrecht  zu  einander  polarisirte  Wellen  nicht  interferiren,  schliessen 
kann,  dass  die  Lichtschwingungen  transversal  sind  und  entweder 
in  der  Polarisationsebene  liegen  oder  senkrecht  dazu;  ein  bekanntes 
Resultat.  TFn. 


H.  Ebbbt.     Optische   Mittheilungen.     3.    Ueber   das  Leuchten  der 
Flammen.     Sitzber.  d.  phys.-med.  Soc.  Erlangen,  21.  Heft,  6—7,  1889. 
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Die  ausMerordentlich  starke  Strahlung  im  Ultraviolett  der  ge- 
wöhnlichen Kohlen wasserstofflflammen  kann  nicht  der  Temperatur 
der  Flamme  zugeschrieben  werden,  sondern  ist  als  I^uminescenz- 
pbänomen  zu  deuten.  Den  Nachweis  dafür  hat  der  Verf.  darch 
Vergleich  der  photograpbirten  Spectra  einer  sehr  heissen  Flamme 
und  einer  solchen  von  niedrigerer  Temperatur  geführt.  Wn, 


E.   WiBDEMANN.      Zur  Mechanik  des   Leuchtens.      Wied.  Ann.  37, 
.      177—248,  1889.  [Journ.  de  phys.  (2)  9,  575—578,  1890.  [Naturw.  Eundsch. 

4,    393.     Pliü.  Mag.  (5)  28,  149—163,  248—268,  376,  1889.      Clin.  (3)  28, 

127—156,    1890. 

Der  Veif.  versucht,  durch  theoretische  Erörterungen,  die  sich 
auf  die  Anschauungen  der  kinetischen  Gastheorie  stützen,    die  für 
die  Mechanik  des  Leuchtens  maassgebenden  Factoren  festzustellen. 
Er  prüft  sodann  die  einzelnen  Schlussfolgerungen  an  Beobachtungen 
und  bestimmt  die  numerischen  Werthe  der  auftretenden  Grössen. 
Von  den   sich   ergebenden  Resultaten   mögen  die   folgenden   hier 
Platz  finden.     Die  Erregung  des  Lichtes  kann  entweder  in  Folge 
einer  Temperaturerhöhung,  oder  in  Folge  von  Luminescenz  (über 
diesen  Begriff  vergl. F.d. Phys. 44 [2],  100,  1888)  eintreten.  Bei  der 
ersteren  Art  der  Erregung  gilt  der  KiRCHHOFp'sche  Satz  über  das 
Verhältniss   der  Emission  und  Absorption,  bei    der   letzteren   Art 
der   Erregung   aber   gilt  jener   Satz   nicht   mehr.     Intensität   und 
Farbe  des  Luminescenzlichtes  hängen  wesentlich  von  der  Art  der 
Erregung  ab.     Bei  denjenigen  Erschieinungen    des  Leuchtens,  bei 
denen  stets  dieselben  Theilchen  das  Licht  aussenden  (der  Fall,  in 
dem   immer   neue   Molecüle   die    Leuchtbewegung  ausführen,   wie 
z.  B.  bei  chemischen  Processen,   wird    von   der  Betrachtung  aus- 
geschlossen), sind   zwei  Factoren   neben    einander  in    Betracht  zu 
ziehen,   die  Zufuhr  der  Licht  liefernden  Energie  und  der  Verlust 
der  Leuchtenergie.    Durch  die  Beziehung  zwischen  diesen  Grössen 
wird  der  Endzustand  des  Körpers,  soweit  die  Leuchtphänomene  in 
Frage    kommen,    bestimmt.      Die   Intensitätsverhaltuisse   des   von 
einem    Körper    ausgesandten    Lichtes    werden    durch    Integration 
einer  schon   früher  vom  Verfasser  benutzten  Differentialgleichung 
ermittelt.      Dabei   sind   die   beiden    Fälle    zu    unterscheiden,    dass 
der  Körper  dauernd  erregt  wird,   oder  dass  zu  irgend   einer  Zeit 
die  erregende  Ursache  entfernt   wird   und   nun   der   Körper,  sich 
selbst  überlassen,   allmählich  seinen  Leuchtenergieinhalt  ausstrahlt 
Weiter    wird    der    Begriff   Emissionsvermögen    definirt.      Ist   <he 
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von    der   Gewichtseinheit    eines    Körpers    in     der    Zeiteinheit   auK- 
gesandte  Energie,   wel6he  in    den  Strahlen   zwischen   den  Wellen- 
längen k  und  k  -\-  dk   enthalten  ist,  S/.iJA,    so  ist  sx  das   wahr€ 
Emissionsvermögen    an   der  Stelle   k.     Die   strahlende  Schicht  ist 
dabei    als    so    dünn    vorausgesetzt,    das«    von    einer    Absorption 
innerhalb     derselben     abstrahirt    werden     kann.      Das    gesammte 
Emißsionsveinnögen  der  Gewichtseinheit  zwischen  den  Wellenlängen 
A,    und    Aa    erhält   man    durch    Integration    von    sx*  zwischen    den 
Grenzen  Aj  und  A.^.    Es  wird  erörtert,  wie  diese  beiden  Emissions- 
vermögen   für    einen    bestimmten    Körper    experimentell    ermittelt 
werden  können,  femer,  wie  das   Verhältniss  der  wahren  Emissions* 
vermögen  zweier  Lichtquellen  bestimmt  werden  kann.    Die  Einzel- 
heiten   dieser    nnd   anderer   experimenteller  Bestimmungen  mfissen 
wir  hier  übergeben. 

Es  werden  noch  allgemeine  Betrachtungen  über  wahres  und 
gesammtes  Emissionsvermögen  von  Spectrallinien  angestellt,  sowie 
über  Ermittelung  des  Leuchtenergieinhaltes.  Sodann  werden  diese 
Betrachtungen  auf  specielle  Beobachtungen  angewandt,  und  endlich 
wird  der  Naehweis  gefuhrt,  dass  nur  die  Bewegungen  der  ma- 
teriellen Theile  der  Molecüle,  nicht  aber  die  Bewegungen  der  die 
Molecüle  umgebenden  Aetherhüllen  die  Lichteniission  hervorrufen.  — 
Bemerkt  mag*  noch  werden,  dass  der  Verf.  nur  allgemeine  De- 
ductionen  giebt,  fast  nirgends  analytische  Entwickelungen.  Nur 
an  wenigen  Stellen  finden  sich  gelegentlich  kürzere  Rechnungen. 
Bei  der  Besprechung  der  Lurainescenz  wird  der  Begrifl* 
Luminescenztemperatur  eingeführt,  das  ist  die  Temperatur,  bei  der 
ein  Körper,  für  sich  unzersetzt  erhitzt,  gerade  Licht  von  derselben 
Helligkeit  liefern  würde,  wie  er  es  in  Folge  der  Luminescenz- 
processe  thut.  Die  Erörterung  dieses  Begriffes  giebt  dem  Verf. 
zu  der  Bemerkung  Anlass,  dass  die  den  Ableitungen  des  zweiten 
Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärmetheorie  zu  Grunde  liegende 
Annahme,  wonach  Wärme  nicht  ohne  Arbeit  von  einem  Körper 
niederer  Temperatur  zu  einem  solchen  höherer  übergehen  kann, 
anders  gefasst  werden  muss,  da  beim  Auftreten  von  Luminescenz^ 
erscheinungen    sehr   wohl    ein  solcher  Uebergang  stattfinden   kann. 

Wn. 

H.  Ebbet.  2^.  Anwendung  des  DoppLKR'schen  Princi]>s  luif 
leuchtende  Gasmolecule.  Wied.  Ann.  36,  466—473,  1889.  Sitzber.  d. 
Phy8.*nied.  8oc  Erlangeo  21,  7-8,  1889.  [Cini.  (3)  27,  178.  [J.  de  phys. 
^^^  ^'  ^74,  1890. 
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Kine  Untersuchung  über  die  Frage,  ob  das  DoppLEB'sche 
Princip  auf  die  einzelnen  Molecüle  eines  zum  Leuchten  gebrachten 
Gases  anwendbar  ist.  Der  Verfasser  erweist  zunächst  unter  der 
Annahme  dieser  Gültigkeit  mit  Hülfe  der  Vorstellungen  der  kine- 
tischen Gastheorie,  dass  die  in  den  verschiedensten  Richtungen 
erfolgende  Bewegung  der  leuchtenden  Molecüle  einen  Einflnss  auf 
die  Breite  der  Spectrallinien  haben  muss.  Nun  kann  man  aber 
Beobachtungen'  von  Interferenzen  mit  hohen  Gangunterschieden 
dazu  verwenden,  um  ein  Urtheil  über  die  Breite  der  Spectrallinien 
zu  gewinnen.  Man  ist  also  im  Stande,  mit  Hülfe  der  hohen 
Interferenzen  auch  ein  Urtheil  über  die  Gültigkeit  des  Doppi*eb'- 
sehen  Principes  im  vorliegenden  Falle  zu  gewinnen.  £ine  in  dieser 
Weise  durchgeführte  Untersuchung  ergiebt,  dass  die  unter  Annahme 
der  Gültigkeit  des  DoppLBB'schen  Principes  berechneten  Breiten 
der  Spectrallinien  viel  grösser  ausfallen,  als  sie  in  Wirklichkeit 
sein  können.  Das  DoppLEB'sche  Princip  darf  somit  —  obschon  es 
sich  für  die  Bewegung  ganzer  leuchtender  Massen  als  gültig  er- 
wiesen hat  —  nicht  ohne  Weiteres  auf  die  Bewegung  der  einzelnen 
leuchtenden  Molecüle  angewendet  werden.  E.  K 


E.  WiEDEMANN.  Ucbcr  Eathodo-  und  Photoluminescenz  von  Gläsern. 
Wied.  Ann.  38,  488—489.     [J.  de  phys.  (2)  9,  575--578. 

Der  Verf.  hat  eine  gerade  Zahl  von  Glassorten  auf  Photo- 
luminescenz und  Kathodoluminescenz  untersucht  und  dabei  bestätigt 
gefunden,  dass  das  Luminescenzlicht  nach  Intensität  und  Farbe  in 
hohem  Grade  von  der  Art  der  Erregung  abhängig  ist.  Wh. 


Brackett.     Light  without  heat.     Science  13,  34—35,  1889. 

Speculationen  darüber,  ob  es  und  wie  es  wohl  möglich  sei. 
Flammen  zu  erzeugen,  die  nur  Licht  ausstrahlen,  nicht  aber  zugleich 
dunkle  Wärmestrahlen  aussenden.  Wn. 
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H.  Ebbbt.    Zur  Beleuchtungstheorie,    Tagebl.  62.  Naturf.-Vers.  Heidel- 
berg 1889,  200.     Prakt.  Physik  1889,  H.  12. 

O.   Knoblauch.      Ueber    Photoluminescenz.    Tagebl.  62.  Naturf.-Vers. 
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11.    Fortpflanzung   des  Lichtes^    Spiegelang   and 

Breehnng. 

K.  ScHELLBA<3H.     Beiträge  zur  geometrischen  Optik.     Neue  Folge. 
Z8.  f.  phys.  u.  cbem.  ünterr.  3,  12—17. 

1)  Der  Verfasser  zeigt,  wie  der  Satz,  dass  das  Licht  bei  der 
Brechung  seinen  Weg  in  kürzester  Zeit  durchläuft^  sich  mittelst  der 
in  seinen  „Mathematischen  Lehrstunden"  vielfach  benutzten  Methode 
zur  Berechnung  der  Maxima  und  Minima  ableiten  lässt«  2)  Mit- 
telst des  HüYGBNs'schen  Principes  wird  die  Brechung  einer  Kugel- 
welle an  einer  Ebene  verfolgt  und  damit  der  Nachweis  gef&hrt, 
dass  die  gebrochene  Wellenfläche  nicht  wieder  eine  Kugel  ist. 
Dabei  ergiebt  sich  eine  neue,  rein  geometrische  Eigenschaft  der 
Conchoide.  3)  Umformungen  der  Linsenformel.  Insbesondere 
^It  für  die  Abstände  a,  a!  zweier  conjugirtcr  Axenpankte  von 
den  Linsenflächen  die  Gleichung: 

(a  — 5)  {a'  —  b')  =  c\ 

falls  b  und  b'  die  Hauptbrennweiten  sind.  Wn. 


S.  P.  Thompson.  Notes  on  geonietrical  optics.  Part  I.  Pbil.  Mag. 
(5)  28,  232—248,  1889.  Lond.  Phya.  8oc.  Proc.  10,  193—210.  [Ciru.  (3) 
28,  275,  1890. 

Die  Ableitung  der  Formeln  der  geometrischen  Optik  aus  den 
Principien  der  Wellentheorie  statt  aus  der  Betrachtung  der  Strahlen 
wird  hier  in  einer  vom  Verf  bei  seinem  Unterrichte  benutzten 
Form  geboten,  indem  der  I.  Theil  der  „Noten",  der  allein  ge- 
geben wird ,  die  elementare  Theorie  der  Linsen  und  Spiegel  be- 
handelt. Die  Punkte  von  besonderem  Interesse  sind:  1)  Die 
Methode  zur  Berechnung  der  Krümmung.  Statt  des  reciproken 
Radius  wird  der  Pfeil  für  eine  gegebene  Sehne  benutzt  (=  sin  vers 
des  halben  Bogens,  wenn  der  Radius  =  1);  in  erster  Annäherung 
8tellt  derselbe  den  halben  reciproken  Radius  dar,  so  dass  die 
Krümmung  gleich  dem  Doppelten  des  Pfeiles  ist.  Das  Zeichen 
der  Krümmung  wird  so  bestimmt,  dass  es  mit  der  Praxis  der 
Optiker   übereinstimmt,    welche   eine  Sammellinse    als    positiv   be- 
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zeichnen,  und  das»  die  Einheit  der  Krumraung  den  Nummern  der 
Optiker  entspricht.  2)  Für  den  Brechungsindex  wird  sein  reci- 
proker  Werth  gesetzt,  oder  das  Verhältniss  der  Lieh tgesch  windig-; 
keit  im  Medium  zu  dem  in  Luft  wird  als  Geschwindigkeitsconstante 
eingeitlhrt  Die  Herleitung  der  elementaren  Formeln  ist  sehr  ein- 
fach und  scheint  nach  dieser  Methode  keine  grössere  Schwierig-^ 
keit  darzubieten,  als  nach  der  sonst  üblichen.  Ghs.  (Lp.) 


M.  Maclean.      Note   on    elementary    nomenclature    in   geometrieal 
optics.      Phil.  Mag.  (5)  28,  400—402,  1889. 

Der  Verf.,  Assistent  von  Sir  William  Thomson,  theilt  die 
von  diesem  Gelehrten  in  seinen  Vorlesungen  angewandte  Termino- 
logie mit; 

1)  Das  „Brechungsvermögen"  (refractivity)  einer  Siibötanz 
ist  die  Differenz  zwischen  dem  Brechungsindex  der  Substanz  und 
der  Einheit.  2)  Die  „Mächtigkeit"  (potency)  einer  Linse  hängt 
von  zwei  Faotoren  ab,  dem  Brechungsvermögen  und  der  Krümr 
mung,  und  ist  gleich  dem  Producte  aus  dem  Brechungs vermögen 
und  der  algel3raischen  Summe  der  Krümmungen  der  Linse.  Sie 
heisst  „Sammelvermögen"  fcon vergivity ) ,  wenn  sie  Sammlung, 
„Zerstreuungs vermögen"  (di vergivity),  wenn  sie  Zerstreuung  be- 
wirkt. 3)  Die  „Convergenz"  oder  „Divergenz"  eines  Strahlen- 
bündels ist  der  reciproke  Abstand  der  Lichtquelle  oder  des 
Bildes  der  Quelle  vom  Linsencentrum.  4)  Convergenz  eines 
Bündels  nach  dem  Durch  gange  durch  eine  Linse  =  Convergenz 
des  einfallenden  Bändels  +  Sammelvermögen  der  Linse,  nebst 
einer  entsprechenden  Formel  für  Divergenz. 

Die   Bezeichnungen    und    erläuternde    Beispiele    werden    auch 
angegeben.  Ghs,  (Lp) 


IssALY.     Connexite    et   generalisation    de   trois   licux   geometriques 
remarquables.     Mem.  Bord.  (3)  5,  163—183. 

Anknüpfeu^j  an  eine  frühere  Arbeit  leitet  der  Verf  zunächst 
eme  Reihe  vo^  Formeln  ab,  die  sich  auf  die  Bestimmung  der 
Lage  eines  Raumpunktes  durch  drei  orthogonale  Systeme  von 
»Psendoflächen'«  beziehen.  Er  beweist  sodann  einen  Satz  von 
AiALüs,  (Jep  l^olgendes  besagt:  Ordnet  man  jedem  Punkte  0 
des  Raumes   eine    durch    ihn    gehende    Gerade    OL    nach    irgend 
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einem  Geneitee  zu,  geht  dann  von  0  zu  einem  unendlich  nahen 
Pankte  0'  über,  dem  die  Gerade  0' L'  entspiicht,  und  be- 
stimmt den  Punkt  0*  so,  dass  OL  und  O'X'  sich  schneiden, 
so  ist  der  Ort  flQr  die  Richtungen  00'  ein  Kegel  zweiten  Grades, 
der  durch  OL  geht.  Je  nach  der  Annahme  über  die  Aenderang 
der  Richtung  beim  Uebergange  von  OL  zu  O'X'  erhält  man 
für  denselben  Punkt  0  und  dieselbe  Linie  OL  andere  und 
andere  Kegel;  unter  ihnen  giebt  es  zwei  ausgezeichnete,  die 
einander  in  der  Linie  OL  senkrecht  schneiden,  und  die  gewisser- 
maassen  als  Grenzlagen  der  übrigen  Kegel  angesehen  werden 
können.  Einer  von  ihnen,  MALUs'scher  Kegel  genannt,  entspricht 
den  Krümmungslinien,  der  zweite  den  asymptotischen  Linien  einer 
Fläche. 

Weiter  wird  der  geometrische  Ort  für  die  optischen  Brenn- 
punkte aller  möglichen  von  einem  Punkte  0  ausgehenden  Rich- 
tungen bestimmt.  Es  ergiebt  sich  eine  Fläche  zweiter  Ordnung, 
die  unter  speciellen  Voraussetzungen  in  das  PLücKBa'sche  Hyper- 
boloid übergeht.  In  analoger  Weise  endlich,  wie  dieses  Hyper- 
boloid mit  der  FaBSNBL'schen  Wellenfläche,  hängt  die  hier  be- 
stimmte Fläche  zweiter  Ordnung  mit  einer  allgemeineren  Wellen- 
fläche, die  ebenfalls  von  der  vierten  Ordnung  ist,  zusammen. 

WfL 


M.  GouY.  Recherohes  theoriques  et  exp^rimentales  sur  la  vitesse 
de  la  luroiere.  Premiere  partie:  Rayons  de  direction  constante. 
Ann.  cbim.  phys.  (6)  16,  262—289,  1889  t.     [J.  d.  phyg.  (2)  9,  390,  1890. 

Die  Abhandlung  ist  eine  vereinfachte  Darstellung  von  Arbeiten 
des  Verf.,  die  in  den  C.  R.  1880  am  29.  November  und  1881  am 
3.  Januar,  sowie  im  J.  de  Matheni.  p.  et  appl.  1882  veröflent- 
licht  sind.  Mk. 


A.  ScHBAüF.  lieber  die  Verwendung  einer  Schwefelkugel  zur 
Demonstration  singulärer  Schnitte  an  der  Strahlenfläche.  Wied. 
Ann.  37,  127—144,  1889t.  [ZB.  f.  Kryst.  19,  506—507,  1891.  [J.  de 
phys.  (2)  9,  114—115,  1890. 

Der  Verf.  benutzt  zur  Demonstration  charakteristischer  Eigen- 
schaften der  Strahlenfläche  (Wellenfläche)  eine  Schwefelkugel  von 
15  mm  Durchmesser.     In  der   vorliegenden  Abhandlung  sind  di« 
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Beobachtungen  eingehend  beschrieben,  die  an  einer  solchen  sowohJ 
mit  parallelem  Lichte,  wie  mit  convergentem  Lichte  gemacht 
werden  können.  E.  R. 

N.  P.  Sluginow.    Optische  Raletten.    Sitzungsber.   pbys.-math.  Abtli. 
Naturf.  Ges.  Kasan  7,  350—359,  1889t.    Bussisch. 

Optische  Rulette  ist  die  Bahn  des  reellen  oder  imaginären 
Bildes  eines  Punktes,  wenn  der  Funkt  selbst,  die  Spiegel,  Linsen  etc. 
sieb  irgendwie  bewegen.  Daher  sind  z.  B.  die  LissAJous'schen 
Figuren  auch  optische  Ruletten.  Es  werden  einige  Aufgaben 
gelöst.  2).  Ghr. 

J.  CoNBOY.  On  the  amount  of  light  reflected  and  transmitted 
by  certain  kinds  of  glass.  PhU.  Trans.  180,  245—291  f.  Proc.  Koy. 
8oc.  45,  201.      [Bundschau  4,  280. 

Durch  photometrische  Messungen  fand  Verf.,  dass  das  durch- 
gelassene Liobt  beim  Durchgange  durch  eine  Glasplatte  in  Pro- 
centen  der  einfallenden  Lichtmenge  betrug: 

bei  Orownglas: 

6,5  mm  dick 91,50 

11,5    „        90,07 

15,0    ,        »       •    •    .    • 80,13 

18.5    „        „       88,51 

24,3    „         »       87,16 

bei  Flintglas: 

7,0  mm  dick 88,83 

49,0    „        „       85.40 

69.5    „         „ 82,57 

91,3    „        .       80,74 

An  der  Oberfläche  reflectirt  wurde  vom  Crownglas  bei  einem 
Einfallswinkel  von  6«  43'  im  Mittel  3,78  Proc.  und  vom  Flintglas 
f^r  Licht  mit  einem  Einfallswinkel  von  lO»  5,20  Proc. 

Sodann  untersuchte  Verf  den  Einfluss,  welchen  frisches  Po- 
hren  auf  die  Menge  des  reflectirten  Lichtes  ausübt,  wie  dies 
schon  früher  (Proc.  Roy.  Soc.  41,  389)  von  Lord  Ratlbigh  ge- 
schehen ist;  So  fand  sich,  dass  bei  Crownglas  von  der  einfallenden 
Liohtmenge  i^i  Procenten  reflectirt  wurde: 

^^  einem  BJinfallrwinkel     vor  der  Politur        nach  der  Politur 

von   10® 3,80  4,41 

n     20<> •    •    •     3,77  4,81 

„     30® 3,92  4,55 

„    40<> 4,52  5,30 
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bei  einem  Einfallswinkel     vor  der  Politur      nach  der  Politur 

von  50« 5,53  6,27 

„     56«  34' 7,22  8,24 

„     60^ 8,54  9,88 

„     65» 11,16  12,28 

^      70<^ 15,49  18,28 

„     75° —  26,33 

Ebenso  wurde  der  Einfluss  des  Polirens  anf  die  Menge  des 
durchgelassenen  Lichtes  und  die  Grösse  des  Polarisationswinkels 
untersucht;  es  stellte  sich  hierbei  heraus,  dass  auch  die  Art  des 
benutzten  Polirmittels  ^on  wesentlicher  Bedeutung  ist.  Wurde 
eine  vollständige  Politur  erzielt,  ohne  den  Brechungsindex  der 
Oberflächenschicht  zu  ändern,   so  entsprach  der  Betrag  des  reflec- 

tirten  Lichtes  genau  der  Formel  Frbsnel's  ( — j-y  j  .  Anderenfalls 

stellten  sich  Abweichungen  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  ein. 
Als  Absorpüonscoefficienten  a  berechnet  Verf.  ans  seinen  Beob- 
achtungen furCrownglas  0,99735,  für  Flintglas  0,99884,  wenn  a*  den 
Bruchtheil  vom  Lichte  bedeutet,  welcher  nicht  absorbirt  wird,  und 
t  die  Dicke  der  Glasplatte.  Mk. 


A.  Gleichen.  Die  Haupierscheinungen  der  Brechung  und  Re- 
flexion des  Lichtes  dargestellt  nach  neuen  Methoden.  Leipzig,  B.  G. 
Teubner.    47  8.  gr.  8«.     [Hoppe'a  Arch.  (2)  9,  H.  1. 

K.  Schellbach  hat  schon  seit  Jahren  die  Methode  der  un- 
endlich dünnen  Strahlenbündel  für  die  Schule  verwerthet ;  auf  seine 
Anregung  hat  der  Verf.  die  vorliegende  Schrift  veröffentlicht  und 
die  Keflexions-  und  Kefractionserscheinungen  an  sphärischen 
Flächen  ohne  die  sonst  von  vornherein  üblichen  Beschränkungen 
dargestellt 

Im  ersten  Capitel  werden  die  beiden  Grundfqrmeln  für  den 
primären  und  den  secundären  Bildpunkt  entwickelt,  alle  Er- 
scheinungen können  alsdann  durch  Specialisirung  dieser  Formeln 
gefunden  werden.  Cap.  II  behandelt  in  diesem  Sinne  die  Ke- 
flexion  an  ebenen,  concaven,  convexen  Spiegeln;  man  erhält 
in  jedem  Falle  eine  einfache  Construction  der  beiden  Bild- 
punkte; jeder  Punkt  eines  leuchtenden  Gegenstandes  giebt  Ver- 
anlassung zu  einer  kaustischen  Fläche,  der  Inbegriff  aller  ihrer 
Spitzen  ist  das  auffangbare  Bild  des  Gegenstandes;  z.  B.  hat  eine 
Gerade,  welche  auf  der  Axe  senkrecht  steht,  als  Bild  einen  Kegel- 


Gleichen.    Hübeks.  29 

schnitt.  Cap.  lU  untersucht  die  Brechung  an  einer  Ebene,  durch 
eine  planparallele  Platte,  durch  ein  Prisma;  bei  letzterem  ergiebt 
sich  der  bemerkenswerthe  Satz,  dassr  die  homocentrische  Differenz 
von  der  Entfernung  des  leuchtenden  Punktes  unabhängig  ist,  falls 
die  Strahlen  in  der  Richtung  der  kleinsten  Ablenkung  hindurch- 
gehen. Gap.  IV,  die  Brechung  an  sphärischen  Flächen,  beginnt 
der  Verfasser  mit  der  schönen  Construction  für  die  Richtung  des 
gebrochenen  Strahles,  welche  von  Wbibrstbass  herrührt,  bespricht 
dann  eingehend  die  Eigenschaften  der  conjugirten  Punkte  und 
die  Lage  des  auffangbaren  Bildes;  mit  Leichtigkeit  ergiebt  sich 
alsdann  eine  genaue  Linsepformel  bei  endlicher  und  unendlich 
kleiner  Dicke.  jR.  M, 


H.  Rubens.  Die  selective  Reflexion  der  Metalle.  Bis?  Berlin  1889. 
Wied.  Ann.  37,  249—269,  1889  t.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  661.  [Cim. 
(3)  27,  270,  1890.  [Rundschau  4,  413.  Sillim.  J.  (3)  38,  169.  [J.  du 
phys.  (2)  9,  159—160,  1890. 

Der  Verf.  untersucht  den  Verlauf  des  Reflexionsvermögcns 
der  Metalle  als  Function  der  Wellenlänge  nach  folgender  Methode. 
Die  gesammte  von  einem  LiNNSHANN'schen  Brenner  ausgesandte 
Strahlung  wurde  durch  Linsen  auf  den  zu  untersuchenden  Spiegel 
concentrirt  und  von  da  auf  den  Spalt  eines  Spectroskopes  reflec- 
tirt,  dessen  drehbarer  Arm  statt  des  Beobachtungsfernrohres  ein 
Bolometer  trug,  das  auf  die  verschiedenen  Wellenlängen  X  ein- 
gestellt werden  konnte.  Die  an  dieser  Stelle  des  Spectrums  hervor- 
gebi-achte  Erwärmung  konnte  also  in  Form  eines  Galvanometer- 
ausscblages  gemessen  werden.  Durch  eine  automatische  Vorrichtung 
wurde  alsdann  die  Lampe  an  die  Stelle  ihres  virtuellen  Spiegel- 
bildes gebracht,  der  Spiegel  entfernt  und  wiederum  die  Erwärmupg 
gemessen.  Das  Verhältniss  der  beiden  Ausschläge  giebt  dann  das 
Reflexionsvermögen  des  betreffenden  Spiegels  für  die  Wellen- 
länge A. 

Untersucht  wurde  das  Reflexionsvermögen  von  Silber,  Gold, 
Kupfer,  Eisen,  Nickel.  Einige  allgemeine  Ergebnisse  sind:  1)  Im 
Allgemeinen  ist  das  Reflexionsvermögen  im  Ultrarothen  grösser,  als 
im  sichtbaren  Gebiete  des  Spectrums.  2)  Von  den  untersuchten 
Metallen  zeigen  die  guten  Leiter  für  Wärme  und  Elektricitfit 
(Silber,  Kupfer,  Gold)  ein  stärkeres  Reflexionsvermögen  als  die 
schlechten  (Nickel,  Eisen).  3)  Die  Metalle  mit  normaler  optischer 
Dispersion    (Gold ,  .  Kupfer)    zeigen    im    sichtbaren  .  Gebiete  .auch 
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starke  Aenderungen    des    Reflexionsvermögens    mit    der   Wellen- 
länge. 

Ein  Vergleich  der  Ergebnisse  mit  den  bereits  bestimmten 
optischen  Oonstanten  der  Metalle  unter  Zugrundelegung  der 
CAUGHY'scben  Theorie  ergiebt  gute  Uebereinstimmung  zwischen 
Beobachtung  und  Theorie.  E.  E. 


R.  Ritter,  lieber  die  Reflexion  des  Lichtes  an  parallel  zur 
optischen  Axe  geschliffenem  Quarz.  Wied.  Ann.  36, 236—264,  isssf. 
[Z8.  f.  Instrmk.  10,  102—104,  1890.     [ZS.  f.  Kryst.  19,  510,  1891. 

Aehnlich,  wie  Wbrnickb  die  NBWTON'schen  Farben  im  reflec- 
tirten  Lichte  spectral  zerlegt  und  die  Interferenzstreifen  im  parallel 
und  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  Lichte  beobachtete, 
hat  der  Verf.  die  elliptische  Polarisation  bei  der  Lichtreflexion 
von  parallel  zur  optischen  Axe  geschliffenem  Quarz  untersucht. 

Durch  den  Spiegel  eines  Heliostaten  wird  Sonnenlicht  auf 
den  Collimatorspalt  eines  Spectrometers  und  von  hier  durch  das 
Collimatorobjectiv  auf  die  am  Spectrometertischchen  befestigten 
Platten  geworfen;  diese,  eine  quadratische,  parallel  zur  opÜBchen 
Axe  geschliffene  Quarzplatte  und  eine  ebenso  grosse  Kronglas- 
platte, waren  in  einem  Scbraubenapparat  gefasst,  der  die  Dicke  der 
Luftschicht  beliebig  zu  verändern  gestattete.  Das  hier  reflectirte 
Licht  flUt  auf  den  Spalt  eines  zweiten,  am  Spectrometer  befestigten 
Collimators  und  gelangt  dann  durch  das  Objectiv  des  letzteren 
und  ein  Prisma  f&r  gerade  Durchsicht  in  das  besonders  auf- 
gestellte Beobachtungsfemrohr.  Darin  befindet  sich  ein  Ocular- 
schraubenmikrometer,  womit  der  Abstand  der  Interferenzstreifen 
von  den  benachbarten  FBAUNHOFSit'schen  Linien  gemessen  wird, 
und  hinter  dem  Ocular  ein  drehbares  NicoL'scbes  Prisma.  Der 
Einfallswinkel  wurde  mit  dem  Speotrometerfernrohr  bestimmt. 

Zunächst  wurden  Versuche  bei  parallel  zur  Einfallsebene  pola- 
risirtem  Lichte  angestellt,  sowohl  bei  senkrecht,  wie  bei  parallel 
zur  Einfallsebene    gerichteter  optischer  Axe.      Nach  der  Formel 

7  II 

d  =  ^ ,  wo  m  die  Ordnung  des  Streifens,  AH  seine  Wellenlänge 

et  der  Einfallswinkel  ist,  wurde  die  Dicke  d  der  Luftschicht  be- 
rechnet. Die  gefundenen  Werthe  d  stimmen  bei  allen  Einfalls- 
winkeln überein.  Somit  erleidet  bei  der  Reflexion  am  Quarz  die 
parallel  zur  Einfallsebene  polarisirte  Componente  bei  den  ver- 
schiedenen Einfallswinkeln  keine  Phasenänderung. 


i^^*^'^'  und  J'^^""'^    *°    *^'''   ^^^^"^    ^^^    HauptuinfallßwinkeU   bei 

J-e  V^^^^^f^  an  *^^  '"^*^'^*  ^"''  EiiifÄHsebece  polari^irteni  Lichte   Beob- 

,^.    ?^et     So  f  ^^*'^''*^'    'in<^  wieder  rf  nach    der  vorigen  Formel  be- 

^^  J^«  Llch^  T^^  ^^®  ^'*=*^'   "**^^  parallel  der  Einfallsebene  pola- 

Li    jT^'^^^*^^^^!!  ^Z^*^''^^^'  «^^i*^«  nur  Streifen   in   der   diesem  Lichu* 

^  '<5/it  durch  Jl      *^^  flichtbar.     Wenn   aUein  senkrecht  polariairtes 

-'^^e   i74g^  /*ßsen    w^urde,     sprangen    die    Streifen    in    ihre    neue 

H-^^'^^^^  JT/^I      ^ch    hier   erleidet    da^    parallel    der    Einfallsebene 

^^Greazen  A^J^    keine  FhaaenanderaDg ^   die  entstehenden  Phaaen- 

^'^krecbt  p^»      ^^    also    ihren    Grund    in    einer  Fhaa^nünderang  der 

^^nasez?ao(/^^j^^*"ieirten     Componente.       Die    Sunin\e    zf  -f  z^/j    der 

I'Oft  an  Qüat^^     *^*^''  letzteren    Coinponente   bei    der   Reflexion    im 

^^F  Formel ^^  ^      Und    in  Glas    an  Luft    wtirtle  dann    entweder   niu-h 

^  -c/j  ^ml-  —  2d€os  et  (V-  Wellenlänge  des  Streifens 

■'*iv  KinfaUaebeoe  polarisirtem  Lichte,  dnacli  der  ernten 


bei  senkrecht  ^^  ^^^  ^ml^  —  2d€oscc  (A-^  Wellenlänge  des  Streifens 
obigen  Porni     ^^**'  KinfaUaebeoe  polarisirtem  Lichte,  dnach  der  ernte 
—  (^  —  n)i\l     C"       Viestlramt),  oder  nach  der  Formel   -^  +  z/i  ^  mk 


so  angestellt  ^^»-echnet.  Im  letzteren  Falle  war  die  Beobachtang 
recht  zur  E*  ^^^^^i^^^en,  daas  der  Abstand  eines  Streifens  im  «enk- 
parallel  nol  .^^llsebene  polarisirten  Liebte,  von  dem  nächsten  im 
oder  n=z  i  **'^^**"1^en    I/ichte  gemef^sen   wurde-.     Es   ist  dann  n  ^^  0 

{ yl  4-  yf  \i  ''^^^^  XIaupteinfallswinkel  an  Glas  und  Quarz,  fiir  den 
^       .    ,     ^A  ==    0,5     ist,    wurde    gefunden  =r^  56"  59',    wenn    die 

^?*^Vn    k  ^^iikreoht,   dagegen  =  57«  9',  wenn    sie   parallel   zur 

EintalUebene       i^^  oio    Differenz    ist  10';    berechnet  man    sie  aus 

Skbbbck  schere  i^^ormeln  und  von  Ruobbho  angegebenen  Brechungs- 
exponenten, ^^^  er^iebt  sie  sich  r=  Jfi',  Die  UebcreinKtimraung 
ist  gut,  denn  ^  i.:irc.li  <He  Einwirkung  der  Phasen5nderung  am  Glast- 
inufiB  ^ie  getixo^^^ene    Differenz  kleiner  ausfallen,  als  die  berechnete, 

H,  IL 


A.   CoBNU.    R^a^^itatö  numeriques  obtenns  dans  Tt^tude  de  la  reflec- 
tion  vitreua^      ^^  rnetallique  des  radiations  visibles  et  uftra- violette«, 

C.  R.  108,    1^:^    ^ 1217,    1889t. 

In  dieseir  ~^V^^  söffen tHchung  werden  Beobachtungen  mitgetheiU, 
aus  denen  h^^^^^^gebt,  dass  der  von  Caüchy  mit  a  bezeichnete 
Coefficient  d^^  elliptischen  Polarisation  nicht  eine  Constante  ist, 
wie  es  die  TV^^^^e    von  Cauchy  fordert,  sondern  der  Wellenlänge 

umgekeYiTt   px^o^ortional  ißt,   entsprechend    der  von  Potibb  (C.  li. 

75,    6\7    una.      X08,     599)  gegebenen    Theorie.      Ferner   zeigen   die 
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BeobachtuDgen,  dass  manche  Körper  mit  Glasreflexion  für  Strahleo, 
welche  sie  stark  absorbiren,  die  Eigenschaften  der  Metallreflenon 
annehmen  und  umgekehrt  Körper  mit  Metallreflexion  für  Strahlen 
von  gleichem  Verhalten  die  Eigenthümlichkeiten  der  Glasreflexion 
aufweisen.  Ausgeführt  sind  die  Beobachtungen  am  Selen,  Realgar, 
Senarmontit,  der  Hornblende,  dem  Diamant,  dem  Fluorit  und  an 
einer  Silberschicht,  die  auf  Glas  durch  Niederschlag  auf  chemiBchcm 
Wege  hergestellt  wurde.  Mk, 


P.  Deudb.     lieber  die  Reflexion  des  Lichtes  am  Kalkspatb.    Wied. 
Ann.  38,  265—288,  1889  t.     Cim.  28,    177,   1890.     ZS.  f.  Kryst.  19,    509 

—510,  1891. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Wiederholung  von  früheren  Beob- 
achtungen des  Verf.  (vergl.  Wied.  Ann.  36,  532).  Dieselbe  wurde 
unternommen,  um  gegenüber  einer  Kritik  von  Schmidt  (Wied. 
Ann.  37,  35)  die  Behauptung  des  Verf.  zu  bestätigen,  dass  der- 
selbe an  einer  frischen  Spaltfläche  vom  Kalkspath  eine  relative 
Maximalverzögerung  der  beiden  parallel  und  senkrecht  zur  Ein- 
fallsebene polarisirten  Componenten  des  reflectirten  Lichtes  nur 
im  Betrage  von  0,0168  Wellenlänge  beobachtet  habe. 

Die  Untersuchungen  wurden  ausgeführt  mittelst  eines  Libbisch'- 
Bchen  Totalreflectometers ,  dessen  totalreflectirendes  Prisma  ab- 
genommen war.  Der  Analysator  des  Instrumentes  wurde  so 
gedreht,  dass  die  beiden  zu  vergleichenden  Componenten  des  reflec- 
tirten Lichtes  einander  gleich  wurden.  Dies  ergiebt  die  günstig- 
sten Bedingungen  für  die  Beobachtungen.  Bei  denselben  wurde 
in  der  Regel  Sonnenlicht  benutzt,  nur  in  einzelnen  Fällen 
Zirkonlicht. 

Als  Resultat  der  Beobachtungen  ergab  sich,  dass  frische 
Kalkspathspaltstücke  eine  ausserordentlich  kleine  Polarisation  zeigen. 
Hierdurch  glaubt  Verf.  seine  früher  ausgesprochene  Behauptung 
von  Neueiri  bestätigt,  dass  eine  natürliche  Oberflächen  schiebt  an 
festen  Körpern  optisch  nicht  nachgewiesen  ist  und  diese  bei  reiner 
Obei-fläche  annähernd  keine  elliptische  Polarisation  aufweisen. 

Mk\ 

yi.  J.  PiccARD.     Phenomenes  de  reflexion  a  la  surface  des  nappes 
d'eau.     Arch.  sc.  phy«.  21,  481—508,  1889  t. 

In  der  Arbeit  werden  die  Reflexionserscheinungen,  die  auf 
Landsoon    in    mannigfaltiger  Art   auftreten,    beschrieben    und    die 
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physikalischen  Bedingungen  untersucht,  denen  sie  ihr  Entstehen 
verdanken.  Besonders  eingehend  werden  die  Lichtüecke  behandelt, 
welche  die  Bilder  eines  leuchtenden  Punktes  auf  Wasserflächen 
erzeugen,  die  von  flachen,  grossen  und  runden  Wellen  bewegt 
werden.  Für  diese  werden  Gestalt  und  scheinbare  Grösse  mathe- 
matisch abgeleitet.  Ein  reichhaltiges,  sehr  anschaulich  wieder- 
gegebenes Beobachtungsmaterial  ist  in  der  Arbeit  mitgetheilt,  das 
in  seinen  Einzelheiten  hier  aber  nicht  wiedergegeben  werden  kann. 

MJc. 

A.  PoTiEB.  Sur  la  mesure  directe  du  retard  qui  se  produit  par 
la  r^flexion  des  ondes  lumineuses.  C.  R.  108,  995  —  997,  1889  f. 
[Oim.  (3)  26,  461.     [Bundschau  4,  424. 

Während  die  bisher  üblichen  Methoden,  die  Phasenverzögerung 
beim  reflectirten  Lichte  zu  bestimmen,  nur  die  Diflerenz  zwischen 
den  beiden  Componenten  parallel  und  senkrecht  zur  Einfallseben 
lieferten,  schlägt  Verf.,  als  Mittel,  die  Verzögerung  direct  zu  messen, 
eine  Beobachtungsmethode  vor,  die  sich  auf  die  Interferenzerschei- 
nungen  in  dünnen  Blättchen  bezieht.  Wird  die  eine  Seite  eines 
durchsichtigen  Blättchens  mit  Silber  oder  einer  stark  absorbirenden 
Substanz,  wie  Fuchsin,  überzogen,  so  erleiden  die  Interferenz- 
streifen im  Allgemeinen  eine  Verschiebung.  Dieselbe  ist  ver- 
schieden in  den  einzelnen  Gebieten  des  Spectrums.  So  beträgt 
dieselbe  bei  einer  mit  Fuchsin  überzogenen  Crownglaslamelle  für 
ultraviolette  uud  violette  Strahlen  Null  und  wächst  in  stetiger 
Weise,  bis  nach  dem  Gebiete  der  rothen  Strahlen  hin,  auf  eine 
halbe  Periode  an.  Aehnlich'  verläuft  die  Erscheinung  bei  einem 
Glimmerblättchen,  dessen  Doppelbrechung  nicht  weiter  störend 
wirkt,  wenn  man  das  zu  benutzende  Licht  in  der  Ebene  des  Haupt- 
Bchnittes  polarisirt. 

Bei  einem  Flintglasblättchen  dagegen,  dessen  Brechungsindex 
den  des  Fuchsins  übertrifft,  wächst  die  Verzögerung  vom  Violett 
bis  zum  Grün,  erreicht  zwischen  den  Strahlen  D  und  E  ein  Maxi- 
mum im  Betrage  von  0,34  und  sinkt  dann  auf  Null  herab  in  der 
Nähe  des  Strahles  0. 

Der  Verlauf  der  Verzögerung  ist  gegeben  durch  die  Formel: 
_         2nQg 

n'  +  g^-K' 

wo  (p  die  Verzögerung  bedeutet,  tio  den  Brechungsindex  des  durch- 
sichtigen Mediums,  n  den  Brechungsindex  des  absorbirenden  Mediums 
und  g  den  Auslöschungscoefßcienten  desselben.  Mk. 


tgijttp  —  ^^^^,_., 


Fortschr.  d.  Pbya.    XLT.    a.  Abth. 
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P.  Drude,     üeber  Oberflächenschichten.     Wlec^  Ann.    36,    532—- 5öi, 
865—897,  1889  t.     [Cim.  (3)  27,  179.     fZS.  f.  Kryst.  19,  509,   1891. 

Dass  durchsichtige  Medien  in  der  Nähe  der  Polarisations- 
winkel  linear  polarisirtes  Licht  elliptisch  reflectiren  —  eine  That- 
sache,  die  mit  den  Lichttheorien  von  Fbesnel,  Neumann  und 
Voigt  im  Widerspruch  steht  —  wurde  von  Voigt  als  eine  Wir- 
kung naturlicher  oder  durch  Poliren  hervorgerufener  künstlicher 
Oberflächen  schichten  erklärt.  Behufs  eingehender  Prüfung  dieser 
Auifassung  hat  der  Verf.  Beobachtungen  über  OberflächenBchichten 
angestellt,  sowohl  an  durchsichtigen,  wie  an  absorbirenden  Medien, 
und  zwar  dienten  naturliche  Spaltungsfläcben  in  frischem  Zustande 
und  nach  veischiedener  Behandlung  als  reflectirende  Spiegel.  Die 
wichtigsten  Ergebnisse  seiner  Untersuchung  sind  diese: 

Unter  Oberflächenschicht  wird  eine  durchsichtige  oder  absor- 
birende  Schicht  verstanden,  deren  optische  Constanten  eine  gan« 
beliebige  stetige  oder  unstetige  Function  der  Dicke  sind,  und 
deren  Gesammtdicke  gegen  die  Wellenlänge  klein  ist. 

1.  Für  die  Wirkung  einer  Obei-flächenschicht  auf  die  reflec- 
tirten  Amplituden  und  Phasen  Verzögerungen  ist  eine  Formel  auf- 
gestellt, so  dass  sich  die  Wirkung  berechnen  lässt,  wenn  man  die 
optische  Natur  der  Oberflächenschicht  vollständig  kennt. 

2.  Bei  der  gewöhnlichen  sowohl  wie  bei  der  Totalreflexion 
an  durchsichtigen  Medien  werden  nur  die  Phasenverzögerungen 
durch  eine  (durchsichtige)  Oberflächenschicht  beeinflusst. 

3.  Bei  absorbirenden  Medien  kann  man  durch  Beobachtung 
beider  absoluten  Phasenverzögerungen  und  Schwächungen  die 
Wirkung  der  Oberflächenschicht  eliminiren.  Durch  alleinige  Beob- 
achtung der  absoluten  Phasen  Verzögerung  und  Schwächung  kann 
man  dies  nicht,  weder  durch  Variation  des  Einfallswinkels,  noch 
durch  Beobachtung  in  verschiedenen  Flüssigkeiten. 

4.  Setzt  man  fest,  dass  bei  streifender  Incidenz  die  relative 
Phasenverzögerung  den  Werth  Null  habe,  so  wird  dieselbe  bei 
absorbirenden  Körpern  für  massig  grosse  Einfallswinkel  durch  eine 
Oberflächenschicht  stets  verkleinert. 

5.  Die  an  Antimonglanz  und  Tellurwismuth  beobachteten 
Aenderungen  der  relativen  Phasen  Verzögerung  und  Schwächung 
mit  der  Zeit  lassen  sich  vollständig  durch  die  Wirkung  einer 
durchsichtigen  Oboi-flächenschicht  erklären.  E.  R. 


Drude.    Lommel. 
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E.  LoMMSii.     Zur  Photometrie  der  diffusen  ZurückwerfuDg.     Wied. 
Ann.  36,  473—502,  1889. 

Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  das  Verhalten  diffus 
reflectirender  Körper  aus  den  drei  früher  von  ihm  (Wied.  Ann. 
10,  449,  631,  1880)  aufgestellten  Grundsätzen  der  Photometrie  zu 
entwickeln:  I.  Die  von  einem  Volumenelement  nach  einem  anderen 
strahlende  Lichtmenge  ist  dem  Quadrate  ihrer  Entfei-nung  um- 
gekehrt proportional.  II.  Die  von  einem  Volumenelement  aus- 
strahlende und  auf  ein  Flächenelement  fallende  Lichtmenge  ist 
dem  Cosinus  des  Einfallswinkels  proportional.  III.  Das  von  einem 
Volumenelement  ausstrahlende  Licht  wird  auf  seinem  Wege  inner- 
halb des  strahlenden  Körpers  nach  Maaßsgabe  des  Absorptions- 
gesetzes geschwächt. 

Nach  vorbereitenden  Entwickeln ngen  wird  folgender  Satz 
aufgestellt:  Gegeben  sei  eine  planparallele  Platte  von  der  Dicke  JB. 
Gesucht  wird  die  L.ichtmenge  /(r),  die  durch  diffuse  Strahlung 
sfimmtlicher  Theilchen  des  zerstreuenden  Körpers  der  Volumen- 
einheit in  der  Tiefe  r  unter  der  gleichniäsßig  beleuchteten  ebenen 
Oberfläche  zugefQhrt  wird.  Sie  ist,  wenn  die  der  Volumeneinheit 
an  der  Oberfläche  durcb  ein  paralleles  Strahlenbündel  aus  irgend 
einer  Ricbtung  zugefubrte  und  in  den  Körper  eindringende  Licht- 
menge mit  a,  der  innere  Einfallswinkel  mit  ♦,  das  Diffusionsvermögen 
mit  l  und  die  Summe  von  Diffusionsvermögen  und  Absorptions- 
vermögen mit  m  bezeichnet  wird, 


fir) 


=-H/(-' 


4-  f(r^))lier^^^-"^dr' 


+/« 


-m(r'-'r)^fJ 


mr'  \ 

Setzt  man  nun  /(r)  =/i(0  +  A(r)  +  f^(r)  +  "  •,  wo  der  erste 
Antheil  /i(r)  von  der  erstmaligen  indirecten  diffusen  Reflexion, 
die  folgenden  /,  (r)  .  .  .  von  den  indirecten  Reflexionen  immer 
höherer  Ordnung  herrühren,  so  wird 


fi{r)  =  acosi~(e    ^''l 


R 


-m(R-r) 


1  COSt 


■il^^^m(R-.r)Y 


Diese  Function  f^  wird   vom  Verfasser   eingehend  discutirt.     Die 
Functionen  /2,  /»  .  .  .,  sowie  die  Gesamnitfunction  /  lassen  sich  in 

3* 


I 
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geschlossener   Form    nicht    exact    entwickeln.     Ein    angenäherter 
Ausdruck /' (r)  für /(r)  wird  gefunden: 

A(r) 


f'ir): 


i-27^^W 


WO 

9  (r)  =  2  —  e-«*"  —  mrJie-*^''  —  e_  -♦•)  —  fn{R  —  r)li€-'^<^  "  "^ 
ist. 

Die  gesammte  aus  der  ganzen  Tiefe  der  Platte  nach  einem 
Oberflächenelemente  do  unter  dem  (inneren)  Emanationswinkel  s 
gelangende  und  durch  dasselbe  (wenn  keine  Reflexion  nach  innen 
stattfindet)  ausgestrahlte  Lichtmenge  ist 

0 

Setzt  man  f  (r)  statt  /(r),  so  kann  man  L  in  geschlossener  Form 
angeben.  Dringt  bis  zur  Rückseite  der  Platte  merkliches  Licht 
nicht  vor  (mR  unendlich  gross),  so  wird 

l 


do       1      2co8tcos£\^    ,  2  m        f      ._     1  +  cost 

T— «7^ :-l 1   -\ 5 \C0Sll0g : — 

4;r    2m  cosf  -\- cossx  l       \_  cosi 


,            .     l  +  cossl 
+  cos  B  log I 


I 

wo  (p  eine  noch  zu  bestimmende  Constante  bedeutet.  Diese  Formel, 
die  ausser  dem  inneren  Incidenz-  und  Emanationswinkel  i  und  s 
nur  noch  von  dem  Verhältniss  des  Absorptions-  zum  Diflusions- 
vermögen  abhängt,  hätte  für  undurchsichtige,  diffus  reflectirende 
Körper  als  neues  Emanationsgesetz  an  Stelle  des  bisher  in  der 
Photometrie  angenommenen  LAMBEBT'schen  Cosinusgesetzes  zu 
treten.  Lambebt's  „Albedo"  (die  von  der  Einheit  der  Oberfläche 
eines  undurchsichtigen  Körpers,  wenn  sie  von  der  Einheit  der 
liichtmenge  beleuchtet  wird,  nach  allen  Seiten  diffus  zni-ückgestrahlte 
Lichtmenge)  ist  eine  nur  vom  Verhältniss  hl  des  Absorptions- 
zum  Diffusionsverraögen  abhängige  Grösse  und  erscheint  bei  far- 
bigen Körpern  vermöge  der  Grösse  k  als  Function  der  Wellen- 
länge. Für  absolut  weisse  Körper  ist  Ä  =  0,  daraus  ergiebt  sich 
die  Constante  g?  =  1,77020. 
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Der  Verf.  zeigt  nun,  wie  die  Lichtmenge,  die  ein  Oberflächen- 
eiement  d(0  einer  beliebig  dicken  Platte  bei  beliebiger  Incidenz 
nach  allen  Seiten  bin  ausstrahlt,  auch  ganz  exact  ausgedrückt 
werden  kann,  freilich  our  durch  ein  auf  bekannte  Functionen  nicht 
zurückfuhrbares  Integral. 

Für  absolut  weisse  Körper  kommt  der  Verf.  zu  den  Sätzen: 
Wird  ein  solcher  von  parallelen  Strahlen  aus  irgend  einer  Richtung 
beleuchtet,  so  ist  die  von  seiner  Oberfläche  nach  allen  Richtungen 
ausgestrahlte  Lichtmenge  dem  Cosinua  des  Einfallswinkels  pro- 
portional; wird  die  Oberfläche  von  allen  Seiten  her  gleichmässig 
beleuchtet,  so  ist  die  von  ihr  nach  irgend  einer  Richtung  aus- 
gestrahlte Lichtmenge  dem  Cosinus  des  Emanationswinkels  pro- 
portional. Diese  Sätze  gelten  übrigens  auch  bei  farbigen  Körpern 
für  diejenigen  Farben,  deren  Absorption  als  verschwindend  gering 
angesehen  werden  darf.  Sie  zeigen,  in  welchem  Sinne  und  mit 
welcher  Beschränkung  das  Cosinusgesetz  für  den  Incidenzwinkel 
einerseits  und  den  Emanationswinkel  andererseits  nach  der  Lommel'* 
sehen  Theorie  als  gültig  anzusehen  ist. 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bildet  eine  Prüfung  der  Theorie 
an  Beobachtungen  von  SBEiiiGE»  an  Marmor,  Papier,  Carton, 
Porcellan.  Marmor  entspricht  näherungsweise  dem  Cosinusgesetze; 
nach  der  LoMMEL^schen  Theorie  würde  dasselbe  nur  gelten  bei 
allseitiger  (difliiser)  Beleuchtung  für  einen  Körper,  der  der  absoluten 
Weisse  nahekommt.  Die  Zahlen  für  Papier  und  Carton  stehen 
zwar  denen  des  LoMMEL'sehen  Gesetzes  näher,  als  denen  des  Cosinus- 
gesetzes, doch  kann  auch  nur  von  annähernder  Uebereinstimmung 
keine  Rede  sein.  Die  für  Porcellan  gefundenen  Werthe  stimmen 
mit  den  aus  dem  LoMMEii'schen  Gesetze  berechneten  gut  überein, 
während  sie  vom  Cosinusgesetz  beträchtlich  abweichen.       E.  JB. 


W.  DB  W.  Abney.  On  the  measurement  of  the  luminosity  and 
intensity  of  light  reflected  from  coloured  surfaces.  Phil.  Mag. 
(5)  27,  62—69,  1889t.     Phys.  Soc.  London  10,  30—37. 

Verf.  hatte  in  Gemeinschaft  mit  General  Fbsting  (Phil.  Trans. 
1888)  eine  Methode  zur  Vergleichung  der  Leuchtkraft  von  be- 
leuchteten farbigen  Flächen  mit  einer  weissen  angegeben.  In 
dieser  Arbeit  werden  weitere  Anwendungen  derselben  Methode 
mitgetheilt.  Mh, 
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38  11-   Fortpflanzung  de8  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 

A.  HoDGKiNSON.  Colour  and  its  relation,  to  the  structure  of  co- 
loured  bodies:  being  an  iDvestigation  into  the  physical  cause 
of  colour  in  natural  and  artificial  bodies  and  the  nature  of  the 
structure  producing  it.     Proc.  Manch.  Soc.  (4)  2,  108—216. 

Die  Farbenerscheinungen,  die  wir  an  Naturkörpern  und  solchen 
Körpern,  die  künstlich  hergestellt  sind,  beobachten,  vermögen  wir 
entweder  auf  die  Erscheinung  der  Farben  dünner  Blättchen  zurück- 
zufuhren, oder  auf  die,  welche  bei  Reihen  feiner  Parallellinien  auf- 
treten. Ob  die  eine  oder  die  andere  dieser  Erscheinungen  als 
Ursache  der  Farben  anzusprechen  sei,  lässt  sich  danach  entscheiden, 
ob  der  centrale  Strahl  des  von  dem  betreffenden  Körper  durch- 
gelassenen oder  reflectirten  Lichtbündels  dunkel  oder  geförbt 
erscheint.  Verf.  erläutert  dieses  an  einer  Reihe  von  Beispielen 
und  empfiehlt  das  Studium  dieser  Erscheinungen  zum  Zwecke  der 
Untersuchung  der  Structur  von  Körpern.  Derselbe  weist  darauf 
hin,  dass  die  Untersuchung  mittelst  des  Mikroskopes  gemäss 
den  Gesetzen  der  Optik  sich  nur  auf  Objecte  erstrecken  könne, 
deren  Dimensionen  mehr  als  eine  halbe  Lichtwellenlänge  betragen. 
i  '1  Durch  das  Studium  der  Farbenerscheinungen  aber  ist  die  Möglich- 

!:j  keit  gegeben,   noch  kleinere    Objecte   zu   UDt<?rsuchen    und    so  zu 

einer  ultramikroskopischen  Forschung  zu  gelangen.  Mk> 


;  }  *  N.  PiLTSOHiKOiTF.    Gcncralisation  de  la  methode  de  Poogbndobff 

ii  ■ 

li  !  pour  mesurer  les  d^viations  angulaires.     Almeida  J.  (2)  8, 330 — 334, 

:  t  1889. 

I 

i  Der  Verf.    bringt  vor   der   Scala   und   parallel    zu   ihr    einen 

zweiten  Spiegel  an,   lässt   an   ihm  den  Lichtstrahl   mmal   vor  der 
Beobachtung  durch  das  Fernrohr  reflectiren  und  findet  bei  kleinen 
I  Ablenkungen  a  die  Näherungsformel 

«   -  1/  ^         ^ 

"  —   /»  (m  +  1)2  Ä  ' 

worin   L  die  Anzahl   der   Theilstriche  der  Scala,  B  den  Abstand 
zwischen  Spiegel  und  Scala  bedeutet.  Lp, 


S.  Stbmpniewsky.  Ueber  eine  Folgerung  aus  dem  Gesetz  der 
einfachen  Lichtbrechung.  Spaczynsky  Journ.  6.  sein.,  186—188,  1869 f. 
RusBigch. 
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^  *  ===:■  ;^^.^.      ^"^^tfüe  Flfichen  eines  Prismas  gdtcn  die  Gleichungen 

'  **^  ^a  =«Ämrj,  woraus  leicht  umzuleiten  ist 

^'  —  V    ^  r—  i't  /      ^  —  h        t 

T^.  ^J  >  ^  —  ri ;  c<?^  — ;-—  /  tt>s  — - —  >  L 

'®    Abt 
^orlji    r  ^  ^,  ^'^ttiög   (le^    Strahles    betrügt  d  =  i  ^-  i^  —  r  —  U, 

^iohnuin  ^  7^  ChtL^f.  ist;   d    wird    ein    Minimutn,    wenn    i  +  h 

r^'  ^^«o    ^^enn 

^        /  cos^—^  =   1,  a,  h.  r  =  rj,  /  =  h,     B,  Ghr. 

*2 

untrystfl//'    ,  ^-      l>ie  Fhoronomic  der  Lichtstrahlen  in  anisotropen 

Niveauß'-  k   '*^^^^"    Medien    im   Allgemeinen    und    in  HpharisdieD 

^**      im    BeflOndereii.      Exner'a  Bep.  35.  ö63— 661,  I8&9t^ 

1.U    eiijetw 

d.   h.  in  eine  t^oncentriBcb     geschichteten    anisotropen    Medium, 

des    -Abetand'^    "^^^diuni,  dessen  BrechiingsexponLnt  n  tüne  Function 

t,APl-ACB      f  ^       ^^       ^^'^    einem    festen    Funkte   ist,    hat,    wie   zuerst 

'^^^^n,     tier    Weg  eines    Lichtstraiiles  die  Eigenschaft, 

)  n-p  ^=  Cond. 

ißt.  Dabei  ist  ^^  ^^^^  von  dem  festen  Funkte  auf  eine  Tangente 
des  Strahles  g<i*^,iim^e  I^oth,  n  der  Brechungsexponent  im  BerQhrnnga- 
punkte  jener  T'^ngxcnte.  Matthiessen  giebt  zvmächBt  für  die 
Gleichung  1)^  ^^  ie  """i'^^'^^^^^''  ^"^  *^^^  rUfferentialgltnchung  des 
Lichlßtrables  fliV^^t  t^inen  elementaren  Bewein,  reproducirt  daim 
aie  BBßSEL'sch«  :Herleitung  und  wendet  seine  Gleichung  auf  ver- 
schiedene einfia-c^i^^,  Aufgaben  an,  indem  er  einmal  zu  einer  ge- 
gebenen Trajec^t^^^^ie  ^(j^,  ^)  =  0  die  zugehörige  „Indicialcurvi^^ 
n  =/(2^)  bestiin  xit^  %  Bodarni  umgekehrt  für  ein  gegebenes  Breehnngs- 
gesetz  n=f(^y  J|^  Oeßtalt  des  Strahles.  Von  den  liesuitaten  ist 
Ijesonders  das    tV>:|r*-ende   erwahnenswerth.     Ist     ■ 

ffV2ay  —  f/^ 

so    ist  die  Bahn        ^l-s    I^ichtHtraldes  die  Ellipse 

Alle  von  eineixx  i>uiikte  F  des  Mediums  gleich /^t^^itig  au^g*?Heiideiti 
elliptiöchen  ^Wsi^Vklen  kehren  gleichzeitig  nach  P  zurück.  l>ie  ^^r 
Gleichung  dies^^  xJmlaufszeiten  für  zwei  verschiedene  Medien  luirt 
tiif   eine  Analogie    der  in  Rede  stehenden  Lichtbewegung  mit  der 


;  I. 


,;     t 


40  11'.    Portpflanzuug  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 

Zum  Schiasse  wird  die  atmosphärische  RefVaotion  behandelt, 
und  zwar  sowohl  nach  der  alten  Theorie,  die  von  der  Krömmung 
der  Luftschichten  abstrahirt,  als  nach  der  neueren,  die  jene  Krüm- 
mung beröcksichtigt.  Kommt  der  Verf.  dabei  auch  nicht  zu  neuen 
Ergebnissen,  so  ist  doch  seine  Ableitung  bekannter  Formeln  nicht 
ohne  Interesse.  Wn, 

A.  Gleichen.     Beitrag  zur  Theorie   der  Brechung   von  Strahlen- 
Systemen.     Diss.    Kiel.    20  8.   8^. 

Der  Yerf*  betont  zunächst  eine  Frage,  die  von  gewöhnlichen 
Lehrbüchern  nicht  klar  genug  dargelegt  wird:  Welches  sind  die 
mathematischen  Bedingungen,  unter  denen  wir  einen  Punkt  an 
einer  bestimmten  Stelle  des  Raumes  sehen?  Er  erinnert  dann 
an  die  bekannten  Resultate  aus  der  Theorie  der  unendlich  dünnen 
Strahlenbündel  und  den  Einfluss,  welchen  eine  mehr  oder  minder 
grosse  homocentrische  Differenz  (Abstand  der  beiden  Brennlinien) 
auf  die  Empfindung  unseres  Auges  ausübt.  Der  eigentlich  mathe- 
matische Theil  der  Arbeit  ist  im  Wesentlichen  schon  früher  be- 
sprochen (diese  Ber.  44  [2],  16 — 17,  1888);  für  den  secundären 
Bildpunkt  hat  mit  sinngemässer  Aendcrung  der  Buchstaben  die 
daselbst  mitgetheilte  Formel  ebenfalls  Gültigkeit.  J2.  Jf. 


A.  P.  Grüsintzew.  Ueber  die  Brechung  der  Lichtstrahlen  in 
Mitteln,  die  durch  irgend  welche  Flächen  begrenzt  sind.  Ber. 
Math.  Ges.  Charkow  (3)  1,  139—16»,  1889.    Russisch  f. 

Allgemeine   Lösung   der  Aufgabe;    dann    Anwendungen    auf 
eine  planparallele  Platte  und  cylindrische  Gläser.  D.  Ghr. 


W.  Hbss.  Ueber  einige  einfache  Gesetze,  welchen  der  durch  ein 
Prisma  gehende  Lichtstrahl  gehorcht,  und  über  das  Minimum 
der  Ablenkung.  Wied.  Ann.  36,  264—269,  1889.  [Cim.  (3)  27,  173. 
[J.  de  phys.  (2)  8,  339—340.     [Z8.  f.  Kryst.  19,  503,  1891. 

Eine  neue  Behandlung  des  Problems  von  der  Minimalablenkung 
des  durch  ein  Prisma  gegangenen  Lichtstrahles.  Die  Methode  ist 
georaetrisch-inductiv.  Der  Verf.  entwickelt  der  Reihe  nach  fol* 
gende  Sätze:  I.  Der  in  ein  Prisma  eintretende  und  der  ans  dem« 
selben  austretende  Lichtstrahl  sind  beide  von  dem  Schnittpunkte 
j  des  Eintritts-  und  Austrittslothes  gleich  weit  entfernt  Sie  berühren 
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S    h   T'''"'""n<Jct '^^'^'    *^'""    "™    "ä'«""    SohiiiUpunkt   bCHchrieben    ist. 


Sc/,„  ,7"'"<Jet 


dem 


^^  '^^'^O^^litjj^    ^^  Ei»»-  inid  AiistrittslolbeB,    ho  halbiit  diese  Ver- 

^^^    durch  ^j|^^***  ^-'^'^  Supplement  des  Ablenkungswinkels.   IL  Legt 

^^OJct  der  ^^^^J   brechende  Kante  eiueg  Prismas    und    den  Schnitt- 

.-  ^^     ^^^^^iiiij  ^  optischen  Lotbe  eine  Ebene,  so  kommt  der  Scheitel 

'^^^o,  auf  ^^  f^^wkeh    stets     auf   diejenige    Seite    der    Ebene    tax 

«er     Aiistr/i^^       ®'cfi   der  grössere  unter  den  zwei  Winkeln  des  Ein- 

^^^'<^h]aüfejj^^^^      bt^  find  et       IIL    Die    Ablenkung    des    ein    Friwma 

<jG8  Ablenkuit  t.fchtstiahles    ist   am    kleinsten,    wenn   der  Scheitel 

Kante  und  d^'^^^in^'^if^  i"  <^>ß  Ebene   ffUlt,  die  durch  die  brechende 

ist;   fitr  diescf^  Schnittpunkt   des  Ein-  und  AustrittsIotheH  bedingt 

^'"'all   durchUnft  der  Strahl  das  Prigraa  symmetrisch. 

A.  Gleichbi^ 

Schlöniiich»  '  XJeber    die    Brechung    des  Lichten    durch  PrimneD« 

^^tS^    /,    Matli,  U.  Pliya.  34,    161  — ITÖ. 

in  der   r»^ 
worden     d  ^^iol*^^^*^^<^"  Optik  von  v,  Helmholtz   ist  gezeigt 

lenkunff  d      ^      ^*i*i    Strablenbündel,   welches   im   Minimum    der   Ab- 
^^'^         ^in    Frisma  geht,   homocentrisdi   bleibt,  unter   der 
V  ^^^"^        «L^Rss    die  Dicke  dci^  Prismas  vernachlüisigt  worden 
*  •    ^*:»^ersncbt  nun,  inw^ieweit  sieb  dieisur  Sata  modificirt, 

^^""ih*^"  ^^^"^  'cSenselben  einschränkende  Bedingung  fallen  lüssf. 
üerse    e  geht;  ^^us     von    der   Form   eines   unendlich   dünnen,   ge- 

brochenen Str^a^lTÄlenbiindels.  Die  Strahlen  eines  solchen  werden 
im  Allgemein oi^  nach  der  Brechung  an  einer  Fläche  nicht  wieder 
in  einen  Punkte  -vereinigt,  sondern  dieselben  gehen  durch  zwei  zu 
einander  und  d^  ^,  Axe  des  Strahles  senkrechte  Linien  (Brennlinien), 
die  zusammenrti^^lten  mfissen,  damit  der  Strahl  homocentri?ich  bleibe. 
üen  Abstand  <_Xieser  beiden  Brennlinicn  von  einander  nennt  er 
^homocentriscbkc^  Oiflerenz",  Für  die  Biechung  an  einer  Fläche 
findet  er,  das»  <üe  Strablon  nur  in  dem  Falle,  wo  sie  senkrecht 
zur    brechenden:^  FiaoVie    austreten,   homocentrisch   sind.      För  ein 

FriBTO'^nsystem.  ^  aurcli    welches    ein    Strablenbündel    im    Minimum 

der   Ablenkung       liindorchgeht,  ist  die  homocentrische  DifTerena  un^ 
abV^Ängig  von       ^X^\-     Kntfeniung   des    leuchtenden  Punktes    von   der 
^fstien  "PTlsmeiÄ-aache.      Sie  wird  Null,   sobald    mau   den  Weg   des 
/'Strablenbundelsai         aurch    das    Prismen system    verschwindend    klein 
annitnml,  -3^ 
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11.   FortpflaBzuDg  des  Lichtes,  BpiegeluDg  und  Brechung. 


A.  Gleichen.  Ueber  die  homoceDtrische  Differenz  eines  Strahlen- 
bundels,  welches  durch  ein  Prisma  gebrochen  wird.  ZS.f.Unterr. 
2,  229—232,  1889  t.     [CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  10,  206—207,  1889. 

Der  Verf.  verfolgt  in  eleinentÄrer  Rechnung  den  Gang  eines 
Strahlenbündcls  durch  ein  Prisma.  Als  primären  Bildpunkt  be- 
zeichnet er  dabei  den  Punkt,  in  welchem  sich  zwei  nur  Von  der 
vorderen  Prismenfläche  gebrochene  Strahlen  rückwärts  verlängert 
schneiden,  als  secundären  Bildpunkt  desgleichen  den  Ort,  von  welchem 
beide  aus  dem  Prisma  austretenden  Strahlen  auszugehen  scheinen. 
Die  Entfernung  beider  Oerter  nennt  er  die  homocentrische  Diffe- 
renz und  findet  für  diese  den  Werth: 


^  =  ~  (n» 


l)tang-' 


Dabei  bedeutet  k  die  senkrechte  Entfernung  des  Strahlen  kegeis 
im  Prisma  von  der  brechenden  Kante,  6  den  brechenden  Winkel 
des  Prismas  und  n  den  Brechungsexponenten.  —  Dieser  Ausdruck 
erlaubt,  Schlüsse  auf  die  für  Spectralapparate  geeignetste  Form  des 
Prismas  abzuleiten.  Scheel. 


II 


M.  Koppe.     Das  Minimum   der  Ablenkung  beim   Prisma.     Z8.  für 
ünterr.  3,  76—78,  1889. 

Die  Arbeit  enthält  eine  Abänderung  des  von  Hess  (Wied. 
Ann.  36,  264 — 269)  gegebenen  Beweises  für  das  Minimum  det 
Ablenkung  des  symmetrischen  Strahles  und  eine  Veranschaulichung 
der  dabei  auftretenden  Verhältnisse  durch  einen  astronomischen 
Vergleich.  3ft. 


Govi.  Uso  dei  piani  centrali  e  dei  piani  centrici,  dei  punü  polari, 
dei  punti  polici  e  dei  piani  corrispondenti,  per  determinare  i 
fochi  conjugati,  il  luogo,  la  situazione  e  la  grandezza  delle  ima- 
gini  nei  sistemi  ottici.     Rend.  Line.  (4)  5  [l],  103—110,  1889. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (Rend.  Line.  (4)  4  [1],  655 
—660,  1888)  hatte  der  Verf.  gezeigt,  welche  Vortheile  sich  dar- 
bieten, wenn  man  bei  Lösung  von  Aufgaben  in  einem  optischen 
Systeme  sich  der  Krümmungsmittelpunkte  der  sphärischen  Flächen 
(punti  centrali)  und  deren  Bilder  (punti  centrici)  bedient  Die- 
jenigen Ebenen,  welche  senkrecht  zur  Hauptaxe  des  optischen 
Systemes  sind  und  durch  diese  Punkte  hindurchgehen,  nennt  der- 
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'^^^obe  £k^^  ^«ntrali  (Centralebenen) ,    bezw.    piani    cenUici    f<:en- 

'^^    e/o  5,,^^     '^'^tzung  dieser  EbeneD  wird  dann  gezeigt,   wie  sich 

'•eo,,^^^      'ö,  das   aas    drei    durch   zwei    sphärische  Flächen   ge- 

'®     optj'scjj^     ^'^  besteht,  für  die  in  der  lUuptaxe  gelegenen  Punkte 

^^SsGo,      j^         -Bilder   auf  einfach    geomcitnsche    Weise   bestimmen 

^^^t    ffüjf^  d^^^^^   geschieht    für   die    Punkte    auRserhalb    der    Axe 

^^'^^zffiicheo       ^     Schnittpunkte    der    ietzteTeu    mit    den    spliänscheii 

<3era€lben  fr,^   ^©r  Medien   (punti  polari)    uüd   der   optischen  Bilder 

^uch  wittejot-      ^^    polici).     Endlich  wird  noch   dargetban,   dase  sich 

poJari,  bez}^  ^er     durch    diese    Punkte    gelegten    Ebenen    (piani 

Hsiuptaxe  o-«!  ^"^^ni   polici)    die  Aufgabe  lesen  laest,   für  die  in  der 

^^^nen  Punkte   die  optigclien  Bilder  zu  finden. 

Mk, 

Govi.     Dei    ^ 

F^W^»^*i    corrispondenti  siii   ptani  centrale  c  centrici,  nel 
caso  dl  di^^  -  ^.  .    ,  , 

Ä  •      i.    /  :oiezzi  rifrangenti  diversi  separati  da  una  sola  Riiper* 

^'fica.^  3lgnificato  di  una  costruzione  proposta  dal  Kewton 

per  trovar^  ^  fbchi  delle  lenti.  Rend.  Line  (4)  5  [i],  S07— 3ii,  I8&9. 
^'^  in  <J^^^^  vorigen  Abhandlung  für  drei  Medien  gelöste  Auf- 
gabe wnd  i^  c^ieser  für  zwei  Medien  beliandelt,  deren  Grenzfläche 
sphärische  G^^-^^^^^.  ^^^1.  Es  werden  zwei  Lösungen  filr  dieselbe 
gegeben,  vo^  <ieiieii  eine  sich  schon  in  den  itctiones  opticae  et 
geometricae    ISTi^s^ton's  angedeutet  findet.  JK*- 


J.    Larmor.  n^iie     cbaracteristics    of  an   a^ynmietric   optical    Kom- 

bination.     r>r-<::fcc.    Ix>iid.  Math.  Soe,  2t>,  löl— IB** 

Im  Falle  ^ines  uro  die  optische  Axe  symmetrisch  gebauten 
Instrumentes  IcL^nnen  die  cbarakteristii^chen  Eigenschaften  der  un- 
endlich dünnoi:^  Strablenbündel  in  die  zwei  Bntze  zusammengefas**! 
werden:  1)  all^  (zur  Axe  wenig  geneigten)  von  einem  Funkte 
atisgehenden  ^x^raWe»  vereinigen  sich  im  Bilde  dieses  Punktes; 
2)  für  aUe  di^»^  Strablen  ist  die  Uobergangszcit  vom  Punkte  zum 
Bilde  dieselbö^  Irn  engsten  Anschlüsse  an  die  Arbeiten  Maswell's 

skimrt  der  V"^^,-f»sser  den  Antheil  jedes  dieser  Sätze  an  <5er  Be- 
rechnung utÄ^  experimentellen  Het^tiramung  der  Constanten  des 
loBtrumentes.  W^enn    nun    aber  ein  unsymmetrisches  Sy&t<?m  vor- 

liegt,   hei     a.^»xi      die    Lichtstrahlen    aus    einem     homogenem    iso- 
tropen Uedix^xn     durch   irgend    welche   heterogenen    oder    doppeU 
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brechenden  Medien  hindurch  wieder  in  ein  homogenes  isütro[)es 
Medium  gelangen,  und  wenn  der  Weg  des  centralen  Strahles 
eines  Bündels  gegeben  ist:  wie  viele  und  welche  Beobachtungen 
im  Anfangs-  und  £ndraedium  sind  sodann  noth wendig,  um  über 
den  Zustand  des  austretenden  Bündels  volistündige  Rechenschaft 
geben  zu  können?  Die  genaue  Discussion  und  Transformation 
der  hier  ziemlich  compliciiten  HAMiLTON'schen  Function  lebrt,  auf 
theoretischem  und  experimentellem  Wege  vor  und  hinter  dem 
Instrumente  je  einen  Punkt  zu  finden,  in  denen  eine  dünne  Linse 
hinzugefügt  werden  muss,  um  die  Wirkungen  des  Instrumentes 
denen  eines  symmetrischen  gleich  zu  machen.  R.  M. 


Chr.  Drews.  Ueber  die  MoNOYER'schen  dioptrischen  Cardinal- 
punkle  eines  Systems  centrirter  brechender  sphärischer  Flächen, 
Diss.  Rostock.     34  S.     S^.     E.xner's  Rep.  25,  705—734. 

Die  Arbeit  ist  auf  Veranlassung  von  Matthikssen  unter- 
nommen worden.  Nach  Monoyer  (Exner's  Rep.  21,  1885;  Seances 
Soc.Fr^de  Phys.  1883;  CR. 97,  88—91)  heissen  „confocale Punkte" 
die  conjugirten  Punkte  des  ersten  Brennpunktes  Fi  der  ersten 
Fläche  und  des  zweiten  Brennpunktes  ^2  ^^^  letzten  Fläche;  die 
„Augenpunkte"  sind  die  conjugirten  Punkte  des  Scheitels  der 
ersten  Fläche  und  der  letzten  Fläche  selber.  In  der  Abhandlung 
werden  diese  MoNOYER'schen  Cardinalpunkte  näher  erörtert,  die 
innige  Beziehung  zwischen  den  von  Monoyer  aufgestellten  Sym- 
bolen und  der  Interstitialdeterminante  von  Matthiessen  aufgedeckt, 
und  die  Wichtigkeit  der  neuen  Cardinalpunkte  für  afocale  Systeme 
dargethan.  Der  Verf  fasst  sein  Urtheil  in  folgende  Sätze  zu- 
sammen: „Das  Willkürliche  in  der  Annahme  imd  Definition  der 
neuen  von  Monoyer  eingefühi*ten  Cardinalpunkte  ist  einleuchtend... 
Daher  muss  die  Definition  Monoyer's  mangelhaft  erecheinen.  Aber 
in  der  glücklichen  Wahl  gerade  dieser  Cardinalpunkte  liegt  das 
unbestreitbare  Verdienst  Monoyer's.  Gerade  diese  confocalen  und 
Augenpunkte  ergeben,  wie  durchgeführte  Rechnungen  zeigen ,  die 
Fundamentalgleichungen  in  der  elementarsten  und  einfachsten 
Weise  und  sind  auf  afocale  Systeme  mit  leichter  Mühe  anwendbar." 

Lp. 


I   - 


A.  Gleichen.     Ueber  einige  neue  Linsenformeln. 

646—650,  1889  t. 


Wied.   Ann.  37, 


^^'^i^^^^^^^^e  Xw^^'^^'  ^^"'  '^  veröffentlichten  Arbeit  ober  die 
^-»oiit     ^'^^^^^^''^^öfi^    ^';^cJjm,g  c'bener  Ströhleimyt^me  zieht  dor  Veif. 

uel                   no  L,Q,e.    An  Stelle  der  bekannten  Fundamentiil. 
_^   ,    _1_  €&8_a 

^     ^^^y  S^^hiigt     *]!^^^^chicden6r  Annäherungeti    abgeleitet   zu  werden 
^^rf\  ÄU  der  Formel 

^ebroc/ieße  S|.^*^*o  Winkel  bedeuten,  wek-he  der  eiiiMlüiide  und 
bildet,  nuj  ^^^^^l^lcukegol  mit  der  Normalen  der  LinsenoberAttcbe 
deutaog  besitz  ^^^^    übrigen  Grössen   die  in  <ler  Optik  übliche   LJe- 

bisher  öb/iche    ^^**>        Nach  tles  Verf.  Ansiclit  soll  dieser  Formel   die 
^^  ri      Oensiuigkeit  nicht  nnerhebhcii  nacbsteheu.       MK 


Pofike'sZS   «>  Üei"   Gang   der  Lichtstralilen  in  einer  Glaskugel, 

Hinweis  "*  ^''■ 

Taffcblatte  d  ^^^**     eine    elegante  Construction  von  WBiERfjTRASS  im 
^  ^**      ^STj^tu  rfo rscber verwarn  ml  ung  in  Wien   ISfiS,       ijj. 


"^^^  It>ie     Wirkung    der   Oylinderhnson ,    veranschaulicht 

durch  8tieroQ^^j^^^._^jj^^^^^  Darstellung  des  Strablenganges,  Acht 
stereoskopisoK  ^i,  jVnBicbten,  gezeichnet  und  erblutert.  Wieebaden, 
BergmaDn.  iss^    ^        ^^S^  f.  I^,t,k.  9,  34. 

Um  das  vV^^^^^^^j  <jes  Astigmatismus  am  Auge  wie  an  optischen 
Instrumenten  d^^^^^^^^l^^en,  sind  die  hier  gezeichneten  stereoskopiscben 
Bilder  des  Str^^H  X  Zulaufes  sehr  dienlich  und  instructiv.  Der  Um- 
fang des  Augesi       l>ezw.   der  Cylindurlinse  ist  rechteckig  gezeichnet 

C.    E.  ^^  ^i'EÄ.ci  i^^R-       Sur   la   diBpersion   anormale    de   la    hnuiere, 
Kongl.  Svenak^       -Vet,-Akad.  Handl.  22  [i],  Nr.  3,  ISSß— 1887. 

Diese  niclixt,  ^anss  vollendete,  nachgelassene  Abhandlung  des 
Verf.  ist  von  1}^^  j;iubensoü  der  Akademie  überreicht  worden  -  Der 
Verf.  wiW  dW  V>eiol>uelitete  anorniak>  Dispt-rgion  farbiger  I^osutigen 
in    folgender  \\r^,|^^    erkblren,     Daw  licobachtete  optische  Plinnomen 


46 


11.    Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 


I   i  I 


U        I 


ist  eine  CombiDation  zweier  verschiedener,  die  sich  auf  das  Lösungs- 
mittel und  den  gelosten  Stoff  beziehen.  Für  jede  dieser  Substanzen 
ist  die  Dispersion  normal;  aber  die  Molecüle  des  gelösten  Farb- 
stoffes absorbiren  eine  gewisse  Partie  der  Strahlen,  die  gewöhn- 
lich stark  brechbar  sind,  sie  emittiren  ein  fluorescirendes,  blau- 
violettes Licht,  das,  von  der  Oberfläche  ausgehend,  als  diffuses 
Licht  in  die  Erscheinung  tritt,  und  das  folglich  dem  gebrochenen 
Lichte  fehlt  Der  Verf.  hat  Beobachtungen  mit  violettem  Anilin 
angestellt  und  die  Entscheidung  folgender  Fragen  sich  vorgenom- 
men: 1.  Gehört  die  Partie  des  Spectrums,  die  die  gewöhnlich 
stark  brechbaren  Strahlen  enthält  und  die  sich  bei  dem  Phänomen 
als  blau  violettes  Licht  zeigt,  thatsächlich  dem  einfallenden  und 
dann  gebrochenen  Lichte  an?  2.  Weicht  in  einer  beliebigen 
Partie  des  anormalen  Spectrums  die  Dispersion  des  Lichtes  durch 
die  allein  wirkend  angenommene  gelöste  Substanz  vom  normalen 
Dispersionsgesetze  ab?  3.  Wie  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der  durch  die  Substanz  gebrochenen  Strahlen  in  .der  Nähe 
einer  Absorptionsbande  geändert?  Da  die  untersuchte  Substanz 
ein  undurchsichtiger,  fester  Körper  ist,  so  muss  aus  dem  com- 
binirten  optischen  Phänomen,  das  die  Lösung  zeigt,  auf  das  Ver- 
halten der  Substanz  allein  geschlossen  werden.  Der  Verf.  kommt 
unter  gewissen  Voraussetzungen,  bezuglich  deren  auf  das  Original 
verwiesen  sei,  zu  der  Formel 


G)  =r 


fin 


l+ft(n-l)— ' 


wo  CD  der  absolute  Brechungsindex  der  gelösten  Substanz  allein, 
n  der  des  Lösungsmittels  allein,  entsprechend  ö  und  $  die  spe- 
cifischen  Gewichte,  p  und  P  die  absoluten  Gewichte  sind.  Die 
Hauptbeobachtungen  wurden  in  folgender  Weise  angestellt.  Der 
Verf.  setzte  neben  einander  zwei  dreieckige  Prismen  von  gleichem 
brechenden  Winkel  derart,  dass  sie  zusammen  ein  rechteckiges 
System  bilden.  Zuerst  waren  beide  mit  dem  Lösungsmittel  Alkohol 
allein  gefüllt.  Dann  wurde  in  dem  vorderen  Prisma  das  violette 
Anilin  gelöst.  Die  Beschreibung  der  Apparate  und  die  Zusammen- 
stellung der  Beobachtungen  ist  vollständig  mitgetheilt  Bei  der 
Discussion  seiner  Resultate  beantwortet  der  Verf.  die  erste  der 
oben  gestellten  Fragen  dahin,  dass  die  Partie  des  anormalen 
Spectrums,  welche  die  für  gewöhnlich  stark  brechbaren  Strahlen 
enthält,   nicht  von    dem    einfallenden  Lichte  heiTÜhrt;   es   ist  viel- 


Oekinohaus.    Mascart. 
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mehr  ein  fluorescirendes  diffuses  Licht,  welches  ungebrochen  von 
der  zweiten,  das  die  Lösung  enthaltende  Prisma  begrenzenden 
OberflAche  ausgeht.     Bald  hiernach  bricht  die  Abhandlung  ab. 


E.  Oekinghaus.  Die  Refractionsfläche  des  Meeresbodens.  Hoppele 
Arch.  (2)  7,  440— 445  t. 
In  der  Arbeit  wird,  unter  der  Annahme,  dass  das  Meer  eine 
Kugelflache  bedecke,  die  Gleichung  des  scheinbaren  Meeresbodens 
aufgestellt  und  mittelst  derselben  die  durch  diese  dargestellte  Re- 
fractionsfläche in  ihren  einzelnen  Eigenschaften  discutirt.        Mk. 


Mascabt.     Sur   le   principe  d'Huygbns  et  sur  la  theorie  de  l'arc- 
en-ciel.     c:  R.  108,  16—20,  1889. 

Der  Verf.  verbreitet  sich  über  die  Bedenken,  welche  sich 
gegen  die  FBBSNEL'sche  Fassung  des  HuroBNs'schen  Principes 
erheben  lassen,  und  schlägt  eine  modificirte  Fassung  jenes  Prin- 
cipes vor,  die  besagt,  dass  man  die  Wirkung  einer  Lichtwelle 
dadurch  ersetzen  kann,  dass  man  jeden  ihrer  Punkte  als  eine  neue 
Lichtquelle  ansieht;  doch  sind  die  Schwingungszustände  dieser 
iictiven  Lichtquellen  so  zu  bestimmen,  dass  die  Gesammtwirkang 
der  durch  sie  erzeugten  Elementarwellen  dieselbe  ist,  wie  die  der 
ursprünglichen  Welle.  Aus  dieser  Fassung  ergeben  sich  die  Phasen- 
verzögerungen, welche  man  fiir  den  Fall  von  Kugelwellen  an  den 
fictiven  Lichtquellen  gegenüber  ihrem  wirklichen  Schwingungs- 
zustände anbringen  muss,  um  mittelst  des  HmroBNB'schen  Principes 
den  richtigen  Schwingungszustand  eines  beliebigen  Punktes  zu  er- 
halten. Schliesslich  wird  gezeigt,  wie  man  die  Wirkung  einer 
Kugelwelle  unter  Umständen  durch  die  eines  ihrer  Punkte  er- 
setzen kann. 

Bei  der  Theorie  des  Regenbogens  bildet  die  Wellenfläche  der 
aus  einem  Tropfen  nach  ein-  oder  mehrmaliger  innerer  Reflexion 
austretenden  Strahlen  eine  Rotationsfläche,  deren  Meridiancurve 
einen  Inflexionspunkt  C  besitzt,  und  zwar  an  der  Stelle,  wo  jene 
Meridiancurve  von  der  Richtung  der  wirksamen  Strahlen  getroffen 
wird.  Die  Wirkung  dieser  Wellenflfiche  auf  einen  äusseren  Punkt  P 
wird  nun  auf  Grund  der  obigen,  eigentlich  nur  für  Kugel  wellen 
gültigen  Erörterungen  durch  die  zweier  Punkte  A  und  Ä'  ersetzt, 
die  auf  der  Meridiancurve  zu  beiden  Seiten  von  C  liegen,  und 
deren  einer  von  P  ein  Maximum  der  Entfernung  hat,  während  die 


48 


11.   Fortpflanzung  des  Lichtes,  Spiegelung  und  Brechung. 


Entfernung  des  anderen  ein  Minimum  ist.  Man  hat  nur  die  Weg- 
differenz der  Strahlen  ÄF  und  Ä'P  zu  berechnen ,  dann  eine 
Phasenverzögerung  von  Vi^  hinzuzufügen,  und  kann  daraas,  da 
die  Amplituden  der  von  A  und  Ä'  ausgehenden  Strahlen  nahezu 
gleich  sind,  unmittelbar  die  Intensität  im  Punkte  P  berechnen. 
Der  Verf.Jtheilt  ohne  Ableitung  mehrere  Ergebnisse  seiner  auf 
der  obigen  Grundlage  beruhenden  Rechnungen  mit.  Die  Resultate 
lassen  sich  jedoch  nicht  in  Kürze  wiedergeben. 

Zu  den  Erörterungen  des  Verf.  ist  zu  bemerken,  dass  die 
neue  Fassung  des  HuTOENs'schen  Principes  lediglich  als  eine 
empirische  Regel  angesehen  werden  kann,  dass  die  Fassung  ferner 
eine  zu  unbestimmte  ist,  dass  dieselbe  endlich  sich  auf  andere  als 
Kugel  wellen  kaum  wird  anwenden  lassen.  Wie  weit  die  für  die 
Kugelwellen  gültigen  Resultate  auch  auf  anders  gestaltete  Wellen 
angewandt  werden  können,  wird  nirgends  erörtert,  sondern  jene 
Anwendung  ohne  Weiteres  als  berechtigt  angenommen.  In  Folge 
dessen  kann  man  die  Resultate  des  Verf.  nur  als  aus  angenäherten 
liülfsvorstellungen,  nicht  durch  strenge  Rechnungen  hergeleitet  an- 
sehen. Die  strenge  und  präcise  Fassung  des  HuYOEKs'schen  Prin- 
cipes, wie  sie  in  den  Arbeiten  von  Fböhlich  und  Voigt  (cf.  F. 
d.  M.  1878,  1879  und  1881)  und  namentlich  in  der  bekannten 
Abhandlung  von  Kibghhoff  über  die  Theorie  der  Lichtstrahlen 
auftritt,  scheint  dem  Verf.  nicht  bekannt  geworden  zu  sein. 

Wn. 

BoiTEL.     Theorie   de  l'arc-en-ciel.     Almeida  J.  (2)  8,  276—283,  1889. 

Die  von  Aiby  entwickelte  Theorie  des  Regen bogens  enthält 
eine  von  ihm  unbestimmt  gelassene  Constante  a^.  Der  Verf.  zeigt, 
dass  man  derselben  den  Werth  beilegen  muss 

(p2_  1)2(^2  _^9)V,' 

wo  j>  =  Ä  +  1  bei  dem  Regenbogen  ¥^^  Ordnung,  R  gleich  dem 
Radius  des  kugelförmigen  Regentropfens  ist.  Hieraus  wird  der 
Winkel  0  der  wirksamen  Strahlen  berechnet: 

(Man  vergleiche  den  Bericht  F.  d.  M.  20,  1126,  1888).  Die  von 
Mascart  gegebene  Formel  (C.  R.  106,  1575)  unterscheidet  sich 
von  der  hier  abgedruckten  nur  durch  den  Factor  1/^2  in  Folge 
eines  Druckfehlers.  />p. 


BOITEL.      MALLABD.      DaLE. 
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E.  Mall  ARD.     Sur  la  Sellaite.    Bull.  8oc.  fran^.  de  min^r.  11,  300—302, 
1888  t-      [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  324. 
Verf.  hat   an    einem  Krystall   von  Sellait  (Mg Fl,,  dem    tetra- 
gonalen  Systeme  angebörig)  die  Hauptbrechungsindices   bestimmt: 
a  =  1,379,    e  =  1,389. 

Er  macht  daraut  aufmerksam,  dass  die  Molecularrefraction  des 
MgFlj  ungefähr  in  demselben  Verhältnisse  kleiner  ist,  als  die  des 
Ca  Fl,,  wie  es  für  die  Molecularrefraction  von  MgCOa  ^^^  MgSiOj, 
verglichen  mit  CaCOa  und  CaSi03,  gilt  F.  P. 


T.  Pelham  Dale.  On  the  numerical  relation  between  the  index 
of  refraction  and  the  wave-length  within  a  refractive  medium, 
and  on  the  limit  of  refraction.  Proc.  Phys.  Soc.  London  9,  167— 181 1- 
Phil.  Mag.  (5)  25,  325—338,  1888.  [Cim.  (3)  25,  180—181,  1889.  [Engin. 
45,  176. 

Aus  der  Gleichung  zwischen  Wellenlänge  und  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  Lichtes  in  einem  isotropen  Medium 

{v  Fortpflanzungsgeschwindigkeit,  l  Wellenlänge,  h  Abstand  der 
schwingenden  Theilchen,  k  eine  Constante)  leitet  der  Verf  eine 
Bedingung  för  die  obere  Grenze  des  Brechungsindexes  her;  die- 
selbe lautet 


nh 
wo  ^  =  "T» 


und  ft  der  ^   entsprechende   Brechungsindex   ist.     Sodann    enthält 
die   Arbeit   noch   Angaben    über    Refractionsbeobachtungen ,    nach 

denen  das  Refractionsäquivalent  -  (d  =  Dichte  des  Mediums) 

d 
berechnet   ist.     Die   Beobachtungen    beziehen    sich    auf  Flintglas- 
nnd  Steinsalzprisraen,  sowie  auf  eitio  grosse  Reihe  von  organischen 
Flüssigkeiten.  Mk. 

T.  Pelham  Dale.     On  the    upper    limit  of  refraction  in  selenium 
and  bromine.    Phyg.  Soc.  London   lO,   i7— 24  t.    [Chem.  News  58,  252 
-253.     Phü.  Mag.  (5)  27,   50-56.      [Engin.  46,  476. 
Nach   der  in  der  vorigen  Arbeit   angegebenen  Beziehung  be- 
rechnet Verf   die   obere    Kefractionserenze    für   Solen.      Er   findet 

Fortschr.d.Ph,s.    ^Lv.    2.  Abth.  4 
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dieselbe  bei  der  Wellenlänge  l  =  5295,7;  sie  liegt  also  innerhalb 
des  siebtbaren  Spectrunis,  nahe  bei  ks  {=  5269,13).  Eine  Beob- 
acbtung  des  Spectrums  von  Sonnenlicht,  das  durch  eine  dünne 
Schicht  Selen  hindurchgeleitet,  zeigte,  dass  dasselbe  nur  bis  znm 
Beginne  des  Grüns  reichte.  Ebenso  wurde  durch  Beobachtung  das 
mittelst  Rechnung  gefundene  Resultat  bestätigt,  dass  beim  Brom 
diese  Grenze  im  ultravioletten  Theile  des  Spectrums  Hegt.     Mk, 


E.  Ketteleb.     Grundzüge  einer  neuen  Theorie  der  Volumen-  and 

Refractionsäquivalente.  ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  905—919,  1888  f.  [Chem. 

Ber.  22  [2],  89,  1869.    Chem.  Centralhl.  1889,  1,  145—146.    Beibl.  13,  488 

—490,  1889.   J.  chem.  Soc.  56,  326—329,1889.    [Eundsch.  4,  223— 225,  1889. 

Für  das  Refractionsvermögen  von  Substanzen  sind  bisher  drei 

verschiedene  Formeln  aufgestellt  worden,  erstens  die  von  Newton 

w2—  1 
und  Laplacb  — - — ,  zweitens  die  von  Gladstone  und  Landolt 
a 

ij 1 

— - — ,  und  endlich  die  theoretisch  abgeleitete  von  L.  Lorenz  und 

^2 11 

H.  A.  LoRENTZ  ——: — r  •  — .     Dicsc    Formeln    sollen    die    constante 
n^  -\-  2    d 

Beziehung  zwischen  dem  ßrechungsvermögen  einer  Substanz  und 
ihrer  Dichte  ergeben,  wenn  dieselbe  Aenderungen  ihres  Aggregat- 
zustandes oder  ihrer  Dichte  durch  Druck-  oder  Temperaturände- 
rungen ausgesetzt  wird.  Ferner  sollen  dieselben  für  eine  Mischung 
oder  chemische  Verbindung  diese  Beziehung  zwischen  den  gleichen 
Grössen  aus  den  entsprechenden  Grössen  der  Elemente  der  Sub- 
stanz ableiten  lassen.  Keine  von  obigen  Formeln  genügt  diesen 
Bedingungen  unter  allen  Umstanden  in  vollkommen  befriedigender 
Weise.  Verf.  sucht  dies  zu  erreichen  durch  Aufstellung  der  Formel 

Hierin  bedeutet  v  das  Volumen,  welches  die  pondei*able  Massen- 
einheit bei  ihrer  discreten  Anordnung  thatsächlich  einnimmt, 
ß  dagegen  das  Volumen,  welches  dieselbe  bei  continuiriicher  Raüm- 
erfullung  einnehmen  würde,  also  (v  —  ß)  das  entsprechende  Volumen 
des  intermolecularen  Aethers.  M  bedeutet  eine  von  der  Con- 
stitution des  Mediums  abhängige  Molecularfunction. 

Durch  Einführung  einer  zweiten  Constante,  der  Grösse  ß,  ist 
die  Formol  einer  leichteren  Anpassung  an  verschiedene  Bedin- 
gungen, als  die  anderen  Formeln  tahig,  und  zeigt  der  V\»rf,  dass 


Kettblsb.    Süthbbland.    Conbady. 
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sich  diese  Grösse  auf  drei  verschiedene  Arten  ermitteln  lässt,  durch 
Temperaturnnderung,  durch  Druckänderung  und  drittens  durch  ein 
Mischungsverfahren.  Femer  bringt  derselbe  seine  Formel  auch 
ku   deijenigen  von   Lorenz   in   Beziehung,    da   sich   diese   in   der 

V  =  c  sclireiben  lässt,  wox  =  -5-  —  l,c  =  /3.    x  soll 

P 


Form 


hierin  der  Grösse  M  entsprechen,  mit  der  Constitution  des  Mediums 
variabel  sein  und  die  eigentliche  RefractionsoonsUnte  darstellen, 
während  ß  eine  reine   Volumenconstante  ist. 

Vei-f.  charakterisirt  seine  Theorie  derart,  dass  dieselbe 

1.  eine  zweiconstantige  ist,  welche  Volumenäquivalente  und 
Refractionsäquivalente  unterscheidet; 

2.  dass  sie  mit  den  wahren  Volumenäquivalenten,  neben  den 
bisher  bekannten  scheinbaren,  einen  neuen  Begriff  in  die 
Wissenschaft  einfuhrt; 

3.  dass  sie  für  die  Werthe  /3,  im  Gegensatze  zu  der  älteren 
Lehre,  die  drei  hier  möglichen  Untersuchungsmethoden, 
das  Temperaturverfahren ,  das  Druckverfahren  und  das 
Mischungsverfahren  mit  einander  aufs  Engste  widerspruchs- 
frei verknüpft; 

4.  dass  sie  durch  die  Verschiedenheit  der  Werthe  M  für 
Isomerien  (und  anisotrope  Medien),  sowie  für  den  flüssigen 
und  gasförmigen  Zustand  auf  eine  Abhängigkeit  derselben 
nicht  bloss  von  chemischen,  sondern  auch  von  physikalischen 
Kräften  hindeutet:  Mk. 


William  Sütherland.    Molecular   refraction.    Phil.  MHg.  (r>)  2T,  ut 

—155,   1889. 

Es  wird  in  dieser  Arbeit  aus  der  Undulationstheorie  des  Lichtes 
die  Formel  von  Gladstone  über  Molecularrefraction  (n  —  l)/d 
hergeleitet  und  sodann  an  der  Hand  der  bisher  bekannten  experi- 
mentellen Daten  der  Nachweis  geliefert,  dass  diese  Formel  im 
Allgemeinen  genauer  als  irgend  eine  andere  die  gesetzmässigen  Be- 
ziehungen wiedergiebt,  welche  zwischen  Dichte  und  Brechungsindex 
^iner  Substanz  bestehen.  Mk, 

K»  CoNBADT.  Berechnung  der  Atomrefraction  für  Natrium  licht 
Z8.  f.  pUys.  Chemu  3,  210—227,  1889  t.  Ohem.  Ber.  22  [2],  224.  J.  ehem. 
Soc.  56,  661. 

Verf.  berechnet  nach  der  LoRENz'si'hen  Formel  die  Molecular- 
retvaction    für    einige    40   organisclic   Verbindungen   in    Bezug   auf 

4* 


f 


J 
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die  Linie  D  des  Sonneuspectrums.  Dasselbe  ist  früher  von  Landolt 
und  Brühl  (Lieb.  Ann.  213,  100)  in  Bezug  auf  die  Linie  C  aus- 
geführt Für  die  praktische  Anwendung  bei  chemischen  Analysen 
sollen  die  vom  Verf.  berechneten  Zahlen  vor  den  auf  die  Linie  C 
bezüglichen  einen  Vorzug  haben,  weil  erstere  vermöge  der  ein- 
fachen Darstellung  des  Natriumlichtes  leichter  verwerthet  werden 
können.  An  diese  Darlegungen  wird  in  der  Arbeit  eine  Kritik 
der  von  Lakdolt  angewandten  Berechnungsmethode  geknüpft. 

Mk. 


H.  Landolt.    Entgegnung  auf  eine  Bemerkung  des  Herrn  E.  Con- 
BADT.    ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  413,  1889  t.    J-  ehem.  Soc.  56,  611. 

Erw^iderung  auf  die  in  voriger  Arbeit  ausgeführte  Kritik. 
Mk. 

Cabvallo.     Formule   de  Briot  appliqu^e  ä   la  dispersion  dans   le 
sei  gemme.    Joum.  de  phys.  (2)  8,  179 — 184,  1889. 

Langley  hat  in  einer  Abhandlung  über  Wärmestrahlung  (Ann. 
d.  Chem.  (6)  9,  433)  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  die  BBiOT'sche 
Dispersionsformel  auf  das  Steinsalz  keine  Anwendung  finde.  Dies 
beruht  nach  des  Verf.  Ansicht  auf  einem  Irrthum.  Lanoley  hat 
seiner  Untersuchung  die  BRiOT'sche  Formel  mit  vier  Termen  zu 
Grunde  gelegt 

^  =  fc?*  +  a  +  A  +  ^, 

wo  n  den  Brechungsindex  des  brechenden  Mediums  bedeutet  und 
l  die  Wellenlänge  in  demselben. 

Die  Constanten  Ä;,  a,  5,  c  hat  Langley  berechnet,  indem  er 
für  die  vier  Strahlen  j4,  Dj,  h  und  H  beobachtete  Werthe  für  w 
und  l  in  die  ßßiOT'sche  Formel  einsetzte.  Mit  der  so  berechneten 
Formel  hat  derselbe  bei  der  Extrapolation  für  den  von  ihm  zuerst 
untersuchten  Theil  des  Wärmespectrums  grosse  Abweichungen 
zwischen  Beobachtung  und  Berechnung  gefunden.  Letztere  scheinen 
ihre  Ursache  darin  zu  haben,  dass  die  Extrapolation  bis  auf  Strahlen 
mit  der  Wellenlänge  5,30 /t  ausgedehnt  ist,  während  der  Bereich, 
welcher  der  Berechnung  der  Coefficienten  zu  Grunde  liegt,  sich 
nur  von  den  Strahlen  A  bis  H  erstreckt,  für  welche  A  =  0,76^ 
bezw.  0,40  |[t  ist. 

Verf.  hat  nun  mit  Hülfe  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
aus   sämmtlichen   Beobachtungen   Langley's   die   Coefficienten  der 
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13»iox'Bohen  Formel  berechnet,  und  zwar,  wenn  diese  ein-,  zwei- 
Oiier    <ireigliedrig  ist,  also  lautet; 


1) 

;i5  =  «' 

2) 

1       1  ^ 

3) 

ll>ie  A^bweichungen  zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  sind  bei 
den  ersten  beiden  Formeln  beträchtlich;  bei  der  letzten  erreichen 
sie  Jedoch  kaum  die  Grösse  der  Beobachtungsfehler.  Die  ermit- 
telten   Coefficienten  lauten: 

et  =  +0,429373       h  =—0,00.14616      c=  +0,000371 
+  12  ±22  +18 

Mk. 

P^     WifiONBB.     Ueber   die  Molecnlarrefraction   der   Haloidsalze   des 

]L#it*biuTn8,   Natriums    und    Kaliums.     Dias.    Berlin    1889t.     [Chem. 

Oentraibl.   1890,  1,  78—79.     [J.  chem.  8oc.  58,  549. 

n— 1 
üie    Mülecularrefraction  wird  durch  die  Formel  M  =  P — -z — 


^^^er    cJarch  die  andere  M  =  P 


n2— 1 


ausgedrückt  (P  Molecular- 


(n«  +  2)rf 

rje'ivioht,  n  Brechungsindex,  d  Dichte).  Bei  Salzen  kann  man  nicht 
immer  direct  die  Molecnlarrefraction  bestimmen,  sondern  muss  sich 
^SLZVL  <3er  »pecifischen  Brechung  ihrer  wässerigen  Lösungen  be- 
dienen.       Mao   benutzt  dann    die   Formel   s  = — — — -  +  W 

n— 1     -  n«  —  1 

^X#    die   a-uf  - — ^ —  oder  auf     ^         .     bezogene  specifische  Brechung 

der  Salzlösung,  W  die  des  Wassers,  s  die  gesuchte  des  Salzes). 
-|^^^  Verfasse'*  hat  die  wichtige  Frage  untersucht,  ob  die  aus  den 
Salzl<>®^"^^'^  verschiedener  Concentration  abgeleiteten  specifischen 
BrecboD^^"^  übereinstimmen  oder  von  dem  Salzgehalt«  abhängen. 
Ans  Beinen  Versuchen  mit  reinen  Alkalisalzen  fand  der  Verf.,  dass 
V>ei  j»"bnehmendem  Procentgehalte  p  der  Lösungen  an  Salz  spe- 
fioiseVies  Gewicht  und  Brechungsindex  abnehmen,  aber  die  specifische 

n  —  1     ^ 
ßrect^^'*^      d^  wachst.  Berechnet  man  nach  der  oben  angeführten 

Oleiobung  s  aus  L  m^j   yy^  go  wächst  bei  allen  Substanzen  $  mit 
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abnehraeDdem  p,  und  zwar  in  höherem  Grade   bei  Benutzung  der 

Formel  — - — ,  als  bei  der  der  Formel  .  ^   ,    ^.    ' 
d  (w*  +  2)a 

Der  Verf.  vergleicht  sodann  die  Molecularrefraction  der  unter- 
suchten Salze  LiCl,  LiBr,  LiJ;  NaCl,NaBr,  NaJ;  KCl,  KBr,  KJ, 
indem  er  ausgeht  1.  von  einem  ^Salzgehalte  p  =  10  Proc;  2.  von 
der  äquivalenten  Concentration  einer  2  proc.  Li  Ol -Lösung,  und 
3.  denjenigen  Molecularrefractionen,  die  unendlich  verdfinnten 
Lösungen  nach  der  Formel  M  =  A-^ Bp  (Ä  und  B  Constanten) 
zukommen.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Molecularrefraction,  die  ein- 
tritt, wenn  man  Chlor  durch  Brom  ersetzt,  nahezu  unabhängig  von 
der  Concentration  und  dieselbe  ist,  ob  man  in  LiCl  oder  in  NaCl 
oder  in  KCl  diese  Ersetzung  vornimmt;  desgleichen,  wenn  man 
Brom  durch  Jod  ersetzt.  Entsprechend  verhält  es  sich,  wenn  man 
analog  Li  durch  Na  ersetzt,  ferner  Na  durch  K.  Endlich  werden 
die  Atomrefractionen  der  Alkalimetalle  aus  den  Molecularrefrac- 
tionen der  Salze  und  den  für  Cl,  Br,  J  zu  6,02,  8,95,  13,99  ab- 
geleiteten Werthen  berechnet.  Bei  der  hier  gemachten  Annahme, 
dass  die  Atomrefractionen  der  Ilaloide  in  allen  Verbindungen  die 
nämlichen  seien,  ergeben  sich  für  die  Atomrefraction  jedes  Alkali- 
jnetalles  Zahlen,  die  erheblich  mit  dem  Atomgewichte  des  Haloides 
zunehmen.  Wahi-scheinlich  beeinflussen  bei  allen  diesen  Salzen 
die  At-omrefractionen  der  beiden  mit  einander  vereinigten  Elemente 
einander  und  sind  nicht  constant.  E,  B* 


C.    PuLFRiCH.      lieber   das   Brechungsvermögen   von    Mischungen 
zweier  Flüssigkeiten.    Z8.  f.  phys.  Chem.  4,  561— 570 f.     [Chem.  Ber. 
23  [2],  2—3,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  205. 
Die  bisher  gewöhnlich  benutzte,  aber  nur  näherungsweise  rich- 
tige Formel  für  die  Berechnung   des  Brechungs Vermögens  zweier 
Flüssigkeiten  aus  denen  ihrer  Bestandtheile 

(Pi«  P2  <^i6  Gewichtstheile  der  beiden  Flüssigkeiten,  in  denen  sie 
in  der  Mischung  vorhanden  sind,  ^i ,  N^  ihre  um  Eins  verminderten 
Brechungsvermögen,  D^,  Dj  ihre  Dichten,  ^und  D  die  entsprechen- 
den Werthe  für  die  Mischung)  modificirt  der  Verf.,  indem  er  die 


linke  Seite   der  Gleichung   mit 


1 


-ac 


\—c 


multipliciit,   wo  c  die  Con- 


traction   (die   an    der    Mischung  beobachtete   minus  der  aus  dem 
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Misch uDgsgesetze   berechneten   dividirt   durch   die  erstere),   «  eine 
konstante  ist  Die  Gleichung  lässt  sich  dann  in  der  Form  schreiben : 

N  —  N^ 


N 


=  «c. 


wo  Nv  der  nach  obigem  Mischungsgesetze  berechnete,  um  Eins  ver- 
minderte Brechungscoefficient  der  Mischung,  N  der  entsprechende, 
thatsächlich  beobachtete  Werth  ist.  Die  Formel  bewährt  sich  gut 
bei  MüiiiiBR'schen  Beobachtungen  von  Brechungsexponent  und 
Dichte  von  Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff,  a  ist  bei  allen  Sub- 
stanzen positiv  und  ändert  sich  bei  Substanzen  mit  geringer  Dis- 
persion wenig  mit  der  Farbe. 

Der  Veif.  knüpft  daran  folgende  weitere  Betrachtung.  Er 
denkt  sich  eine  Flüssigkeit  entstanden  aus  einer  Mischung  zweier 
Flüssigkeiten  von  derselben  Zusammensetzung,  aber  von  ver- 
schiedener Temperatur,  und  macht  so  seine  Formel  anwendbar  auf 
die  Aenderungen  von  Brechungs vermögen  und  Dichte  mit  der 
Temperatur.  Seine  Formel  bewährt  sich  bei  Wasser,  Alkohol 
und  Schwefelkohlenstoff.  Auch  bei  unterkühltem  Wasser,  das  sich 
der  Verf.  durch  Mischung  von  Eis  und  Wasser  von  höherer  Tem- 
peratur entstanden  denkt.  E.  R. 


J.  L.  SoBET  et  Edouard  Sabasin.     Sur  l'indice   de  refraction   de 
Peau  de  mer.    Arch.  sc.  phys.  21,  509—514,  1889 1- 
Der   Brechungsindex    von    Meerwasser,    welches    dem    Mittel- 
meere,  4  km  von  der  Küste    bei  Nizza  entfernt,   entnommen  war, 
wurde   mittelst   eines  Hohlprismas   und  dem  Goniometer   nach  ge- 
wöhnlicher Methode  bestimmt.     Zur  Controle  der  Apparate  wurde 
die  Bestimmung   zunächst  mit  destillirtem  Wasser  ausgeführt  und 
hierbei  gefunden  für  die  Linie  D  1,33367  bei   IP,  für  die  Linie  h 
1,33632  bei  ll,2o,.  für  die  Linie  F  bei  11,5«  1,33779  (Sorbt)  und 
lj33771     (Sarasin).      Aus    den    Beobachtungen    mit    Meerwasser 
ergaben  sich  durch  Interpolation  folgende  Werthe: 
für  Linie  bei  20«  bei  10» 

A 1,33593        1,33679 

B 1,33736 

C 1,33816        1,33906 

D 1,34011        1,34092 

F 1,34437        1,34518 

h 1,34973        1,35064 

H 1,35105        1,35187 

Mk. 
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W.  C.  Röntgen  und  L.  Zbhndbb.  lieber  den  Einfluss  des  Druckes 
auf  die  Brechungsexponenten  von  Schwefelkoblenstoflf  und  Wasser. 
Oberhess.  Ber.  26,  58—60. 

Die  Abhandlung  enthält  vorläufige  Mittheilungen  über  eine 
Untersuchung,  die  von  den  Autoren  im  Anschlüsse  an  eine  von 
Zbhndbb,  Wied.  Ann.  34,  91  veröffentlichte  Arbeit  ausgeführt 
wurde.  Hiemach  hat  sich  gezeigt,  dass  der  Einfluss  des  Druckes 
auf  die  Brechungsexponenten  des  Schwefelkohlenstoffs  mit  zu- 
nehmender Temperatur  ebenfalls  zunimmt,  und  zwar  für  das  unter- 
suchte Temperaturintervall  von  9,5  bis  29®  in  nahezu  linearer 
Weise,  während  sich  beim  Wasser  das  Gegentheil  gefunden. 

Diese  zunächst  ausgeführten  Beobachtungen  wurden  mittelst 
Natriumlicht  angestellt;  weitere  Beobachtungen  mit  Sonnenlicht 
unter  Benutzung  der  Linien  B  und  F  ergaben,  dass  die  Disper- 
sion des  Schwefelkohlenstoffs  durch  Druck  vergrössert  wird,  ein 
Resultat,  das  sich  gleichfalls  beim  Wasser  einstellte.  Mk. 


B.  Walter.  Ueber  die  Brechungsexponenten  von  Salzlösungen. 
Wied.  Ann.  38,  107—118,  1889  t.  [J-  ehem.  Soc.  58,  202.  [Chem.  Cen- 
tralbl.  1890,  1,  890.  [Cim.  28,  168,  1890.  [J.  de  phys.  (2)  9,  570—572. 
[Rundsch.  4,  548. 

Der  Verf.  fiodet,  dass  die  Zunahme  des  Brechungsexponenten, 
die  Wasser  durch  Lösung  eines  Salzes  erfahrt,  dem  Salzgehalte 
annähernd  proportional  ist,  wenn  man  den  Procentgehalt  der 
Lösungen  nicht  auf  100  Thle.  Wasser,  sondern  auf  100  Thle. 
Lösung  bezieht.  Vergleicht  man  äquivalente  Lösungen,  so  haben 
folgende  drei  Gruppen  von  verwandter  Constitution  nahe  gleiche 
Molecularrefractioncn:  1)  KCl,  NaCl,  NH4CI,  LiCl,  KNO3,  NaNO,, 
NH4NO3,  LiNOs,  KCIO3,  NaClOa,  CH3OOOK,  CHsOOOONa; 

2)  K2SO4,  Na2S04,  (N  114)2804,  Li2S04,  K2CO3,  Na-jCOa,  K2C3O4; 

3)  CuCla,  CUSO4,  ZnS04,  FeS04,  CuCNOgja,  Pb(N03)2,  BaCNOj),, 
Sr(N03)2,  und  zwar  betragen  die  Wcrthe  für  diese  drei  Gruppen 
etwa  0,1,  0,2,  0,3.  Doch  sind  in  den  einzelnen  Gruppen  die 
Schwankungen  beträchtlich.  E.  B. 


Gboss.     Ueber  den   Brechungsindex   des   lebenden  Axencylinders. 
Pflüger's  Arch.  46,  56—61,  1889. 

Die    von    dem    Verf.    mit    dem    von    ihm   selbst   construirten 
Mikrorefractometer   an    vielen   Nervenfasern    angestellten  Beobach- 
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tungen  ergaben,  dass  sich  der  Brechungsindex  derselben  bei  der 
durch  elektrische  Reizung  hervorgerufenen  Contraction  bis  in  die 
Einheiten  der  vierten  Decinialstelle  nicht  ändert.  Mk, 


TuLLio  Costa.  Sülle  correlazioni  tra  il  potere  rifrangente  ed  il 
potere  dispersivo  dei  deriväti  aromatici  a  catene  lateral!  sature. 
Gazz.  chim.  19,  478—498,  1889.  [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  783  f.  [ZB.  f. 
phya.  Chem.  5,  280—281,   1890  t.     [J-  ehem.  See.  58,  120—121. 

Nach  Nasini  nimmt  jedesmal,  wenn  in  einen  aromatischen 
Kern  gesättigte  Seitenketten  eintreten,  das  Dispersionsvermögen 
ab,  um  so  mehr,  je  mehr  Kohlenstoffatome  die  Seitenketten  ent- 
halten, and  die  Differenz  zwischen  dem  gefundenen  und  dem  nach 
Brühl  berechneten  Brechungsvermögen  wächst  Das  sprach  gegen 
Bbühl's  Satz,  berechnete  und  gefundene  Werthe  müssten  bei  den 
aromatischen  Verbindungen,  die  nur  C,  II,  O  enthalten,  vollkommen 
übereinstimmen,  wenn  nur  Dispersion  vermieden  sei;  Bat^HL 
meinte,  bei  Verbindungen  mit  geringer  Dispersion  (kleiner,  als 
der  des  Zimmtalkohols)  wurde  sich  diese  Uebereinstimmnng 
ergeben. 

Den  letzten  Satz  hat  der  Verf.  geprüft  Er  hat  untersucht: 
Diisoamylbenzol,  Amylthymol,  Amylcugenol,  Diamylresorcin,  Amyl- 
a-naphtol,  Amyl-^-naphtol.  Der  Verf.  hat  gefunden,  dass,  obwohl 
das  Dispersionsvermögen  gleich  oder  kleiner,  als  beim  Zimmt- 
alkohol  ist,  das  gefundene  Molecül - Refractionsvermögen  von  dem 
berechneten  beträchtlich  differirt  Brühl's  Voraussage  hat  sieb 
also  nicht  bestätigt  E,  R. 

P.  Babbibb  et  lu  Roüx.  Recherches  sur  la  dispersion  dans  les 
oomposes  organiques.  C.  B.  108,  1249—1251,  1889  t.  [Cim.  (3)  26, 
272—273.     [Rundsch.  4,  513. 

Die   Verf.    legten    ihrer    Untersuchung   die   Dispersionsformel 

TD 

Oauchy's  zu  Grunde  n  =  ^  +  y^  • 

Die  Coefficienten  A  und  B  bestimmten  sie  durch  Beobachtung 
der  Brechungsindices  für  die  Strahlen  A  =  645,2  und  A  =  452,4. 
Beim  Benzin  und  der  Reihe  seiner  Homologen  fanden  sie  A  im 
Wesentlichen  constant;  im  Mittel  gleich  1,471;  dagegen  B,  das 
Maass  des  Dispersionsvermögens  stetig  abnehmend  mit  der  Zu- 
nahme des   Moleculargewichtes;    diese    Grösse   betrug  für   Benzin 
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0,9967  .  10-"  und  för  Isoainylbeiizin  0,7950  .  lO"".  Zwischen 
beideD  Grö88€n  besteht  die  Beziehung  y=  1340,5  —  5,21  a;  +  0,0103  j?S 
wo  y  das  Dispersionsvermögen ,  x  das  Moleculargewioht  bedeutet. 
Die  nach  dieser  Forniel  berechneten  Werthe  weichen  von  den 
beobachteten  höchstens  am  eine  Einheit  der  vierten  Decimale  ab. 
Ferner  fanden  die  Verf.  für  das  Benzin  und  die  Reihe  seiner 
Homologen,  dass  bei  der  Beobachtungstemperatur  von  10®  die 
Werthe  des  Dispersions  Vermögens  umgekehrt  proportional  8in<l 
den  Cubikwurzeln  aus  ihrem  Molecularvolumen,  dass  also 


m= 


const. 


Ausser  diesen  Ergebnissen  sind  in  der  Arbeit  noch  die  Werthe 
der  Coeflficienten  A  und  B  für  eine  Reihe  von  anderen  Derivirten 
des  Benzins  gegeben,  tei  denen  die  Beziehungen  zwischen  Dis- 
persionsvermögen und  Molecularge wicht,  aber  nicht  weiter  unter- 
sucht wurden ,  weil  ihre  chemische  Constitution  eine  zu  ver- 
schiedene ist.  Mk. 

O.  Wallach,  lieber  die  Molecularrefraclion  des  Camphens.  Lieb. 
Ann.  252,  136,  1889.  Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  634,  1890.  J.  chein.  Soc. 
56,  1069. 

Die  von  Brühl  (Chem.  Ber.  21,  158,  177)  aufgestellte  Be- 
hauptung, dass  das  Camphen  ein  völlig  gesättigter  Körper  sei, 
sucht  Verf.  in  dieser  Arbeit  dadurch  zu  widerlegen,  indem  der- 
selbe nachweist,  dass  die  Annahme  BrOhlX  dem  Camphen  komme 
eine  wesentlich  andere  Molecularrefraction  zu,  als  dem  Pinen,  nicht 
zutrifft,  und  dass  diese  physikalische  Grösse  für  beide  Körper 
nahezu  gleich  ist.  Mk» 

J.   H.   Long.      Ueber   die    Dichtigkeit   und   die   Brechungsindices 

gewisser  Oele.     Chem.  Ber.  22,  2—7,  1889  (Ref.)t.     Amer.  Chem.   J. 

10,  392—405. 

Aus   Beobachtungen    über   Dichte   und   Brechuugsindex    einer 

Reihe   von  Pflanzenölen   bei  verschiedenen   Temperaturen    sind   in 

der  Arbeit  Tabellen  für  diese  Grössen  abgeleitet.  Mk. 


E.  H.  Am  AG  AT  et  F.  Jean.      Sur  l'analyse   optique   des   huiles   et 
du  beurre.     C.  R.  109,  616,  1889.    [Cim.  (3)  27.  I6l,  1890. 
Es  wird  der  Brechungsindex  zu  dem  obigen  praktischen  Zwecke 


benutzt. 


E,   W. 


Wallach.   Long.   Amaoat  u.  Jban.    StROHMEB.  Dale.    Jjevy.      59 

F.  Stbohmbb.     Brechungsexponenten  einiger  Oele.     Z8.  f.  Nahrungs- 
mitteluDters.  etc.  33,  77— 78  f.    [Chem.  Gentralbl.  1889,  2,  213. 

Der  Verf.  hat  mittelst  des  ABBs'schen  ßefractoraeters  die 
Brechungsexponenten  folgender  Fette  und  Oele  bei  16<^C.  un4 
140 C.  bestimmt;  Olivenöl,  Sesamöl,  Cottonöl,  Rüböl,  tlapsöl,  Uicinusöl, 
Leinöl,  Mohnöl,  Leberthran,  Fischthran,  Waeser.  Die  nicht  trock- 
nenden Oele  haben  (mit  Ausnahme  des  Ricinusöls)  ein  erheblich 
kleineres  Brechun gs vermöge u ,  als  die  trocknenden  Oele  (Leinöl, 
Mohnöl)  und  Thrane.  E.  B. 


T.  Fblham  Dalb.  On  a  relation  existiug  between  the  density 
and  refraction  of  gaseous  elements,  and  also  of  sonie  of  their 
Compounds,  with  a  note  by  Rückbb.  Phyi.  Soc.  London  10,  189, 
1889  t«.  Pliil*  Mag.  (5)  28,  268.  [Engiu.  47,  652.  [Ghem.  News  59,  276. 
[J.  de  phy«.  (2)  9,  342—343.     [J.  ehem.  Soc.  58,  201. 

w  —  1 

Verf.  zeigt,  dass  diö  Grösse  log  — -; —  für  viele  gasförmige  Ele- 
mente und  deren  Verbindungen  nahezu  ein  einfaches  Vielfaches 
von  der  gleichen  Grösse  för  Wasserstoff  ist.  So  für  Quecksilber 
4,00,  far  Sauerstoff  1,95,  für  Stickstoff  2,14,  fiir  Arsen  8,03,  für 
Chlor  4,27,  für  Stickoxydul  2,14,  ftir  Cyan  5,92. 

Hierzu  bemerkt  Rückbb,  dass,  wenn   v  und  »i  Volumen   und 

Masse  eines  Gasmolecüls    bedeuten,   för   Gase  — ; —  =  r—  wird. 

d  2m 

Wenn  daher  nach  Dale  log  — ^ —  =^  ac^  wo  c  eine  Constante  und 

a  eine  einfache  Zahl  bedeuten,  so  wird: 

Hl 

d.  h.  also,   für  Gase   stehen   die  Verhältnisse  von    Molecülvolunien 
zur  Molecülmasse  in  einer  geometrischen  Progression.  Mh. 


A.  MicHBL  Lävy.    Propriet^s  optiques  des  aureoles  polychroiques. 
C.  R.  109,  973—976,  1889  t.     [Z8.  f.  Krystall.  19,  526,  1881. 

Nach  früheren  Abhandlungen  des  Verf.  (C.  R.  94,  1196  und 
1882)  verdanken  irisirende  Mineralien  die  Eigenschaft  ihrer  Mehr- 
farbigkeit mikroskopisch  kleinen  Einschlüssen  von  Zirkon.  Der 
diese  Einschlüsse  umgebende  Lichtkreis  übertrifft  an  Durchmesser 
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dieselben  um  das  Dreifache.  Bei  massiger  Erhitzung  der  Mine- 
ralien (bis  zum  Beginne  der  Rothgluth)  verlieren  dieselben  ihre 
Fähigkeit  zu  irisiren,  ohne  dass  sie  zerstört  werden* 

Einen  bedeutenden  Einfluss  übt  diese  Eigenschaft  auf  die 
Doppelbrechung  der  Mineralien  aus,  indem  letztere  bald  bis  zur 
Hälfte  ihres  Betrages  vermindert  wird  (bei  manchen  Cordieriten), 
bald  auch  bedeutend  vermehrt  wird  (bei  einer  grünen  Hornblende 
um  ein  Fünftel  ihres  Betrages).  Wird  derartigen  Mineralien  die 
Fähigkeit,  zu  irisiren,  durch  Erhitzung  genommen,  so  tritt  die 
Doppelbrechung  wieder  in  ihrem  normalen  Betrage  ein.        Mk. 


Litteratur. 

Hülsen.  Ueber  eine  Formel  der  Optik  in  den  physikalischen 
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Berichtigung  eines  Versehens  in  der  Dioptrik.  Lp, 

Les  trois  glaces.     La  Nature  17  [2],  191—192. 
M.  Koppe.     Theorie   des    Winkelspiegels.    Z8.  f.  ünterr.  2,  126—  129, 

1889. 
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Rudolf  Wolf.  Ein  Sehreiben  von  VVillibrord  Snellius  an  Land- 
graf Moritz  von  Hessen.  Vierteljahrsschr.  Naturf.  Ges.  Zürich  34, 
103—107,   1889. 

Von  rein  historischem  Interesse. 

E.  J.  Spitta.  An  experimental  veriiication  of  the  sine  law  of 
Malus.     Proc.  Boy.  Soc.  46,  376,  1889. 

A.  Blümel.    Apparat  zur  Bestätigung  des  SNELLius'schen  Brechnngs- 
gesetzes    und   zur   Bestimmung    des   Brechungsexponenten   von 
Flüssigkeiten.     ZS.  f.  Unterr.  2,  162—165,  1889. 
Beschreibung  eines  für  Unterrichtszwecke  besonders  geeigneten  Apparates. 

Mk. 

SwiEscHNiKOW.  Bestimmung  des  Bildes  eines  Gegenstandes  in 
den   brechenden  Medien.     Spaczynsky  J.  7,  175—176,  1889  (russ.). 

D.  Ohr, 
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C    RiBifiRE.     Sur  divers  cas   de  la  flexion  des   prismes  rectangles. 
:N'ordeaux  (?),  52. 

-A.-  KsRBEB.  Bestimmung  der  Lage  und  Grösse  des  sphärischen 
Zerstreuungskreises.  CZ.  f.  Opt.  u.  Mach.  10,  147—149,  157—159,  169 
170,   182—184,   1889. 

FI.    SiYBiiLEN.     Optotypi   ad   visum  determinandam   secundam  for- 
mulain  r  =  — .    Ed.  9  metrico  systemate  (36  BL).    Berlin,  Peters,  1889. 
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W.  A.  MiGHBLSON.  Moderne  UntersuchuDgen  über  die  Theorie 
der  continuirlicheD  Spectra.  J.  russ.  phys.-chem.  Ges.  21,  phys.  Tbl. 
87—103,  1889  t.     Beibl.  14,  277,  1889.     [J.  de  phys.  (2)  9,  534,  1890. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Formeln  von  v.  KovsslighAthy 
(Astr.  Nachr.  117,  329,  1887;  Beibl.  12,  346),  und  von  H.  Webk» 
(Berl.  Ber.  1888,  933)  för  die  Energievertheilnng  im  Spectrnm. 
Die  erste  Formel  sei  ^theoretisch  ungenügend  begründet"  und 
ihre  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  von  Mouton  illu- 
sorisch; 80  ist  z.  B.  bei  A  =  0,431  mm  die  nach  von  Kövbslig- 
HfiTHY  berechnete  Intensität  neunmal  grösser,  als  die  beobachtete, 
v.  KövBSLiGHfiTHT  habe  die  Zahlen  von  Mouton  „wegen  der  ab- 
schwfichenden  Wirkung  der  Apparate"  mittelst  der  Beobachtungen 
von  König  und  Dietebigi  über  die  Augeuempfindlichkeit  corrigirt, 
indem  Moüton  eine  Thermosäule  benutzt  hatte  und  nicht  mit  dem 
Auge  die  Intensität  beobachtete.  Die  Formel  des  Verf.  (J.  russ. 
phys.-chem.  Ges.  20,  79,  1887;  Beibl.  12,  658,  1887)  stimmt  mit 
derjenigen  von  H.  Weber,  wenn  p  =  —  1  gesetzt  wird ;  wfihrend 
aber  nach  des  Verf.  Theorie  ^^X^ax  =  canst  ist,  wenn  -O"  die  Tem- 
peratur einer  leuchtenden  Fläche,  Xmax  die  Wellenlange  der  maxi- 
malen Energie  im  Spectrum  bedeuten,  würde  nach  H.  Wbbbb  folgen, 
dass  ^Imax  =  const.  För  eine  Kohlenfläche  nach  Langlby  ändert 
sich  kn^ax  von  4,90  bis  3,27,  wenn  0-  von  451  bis  1088  wächst: 
dabei  ändert  sich  f^^k^ax  zwischen  9,891  und  11,634,  während 
^knax  continuirlich  von  2,210  bis  3,558  zunimmt. 

Es  wird  betont,  dass  die  Theorie  des  Verf.  nur  für  einen 
vollkommen  schwarzen  Körper  gilt  (vgl.  dagegen  Bemerkungen  von 
Julius,  Arch.  Neerl.  22,  1888).  D.  Gkr. 


G.  W.  A.  Kahlbaum.    lieber  das  von  Newton  beobachtete  Spec- 

trom.   Verh.  d.  Nat.  Ges.  zu  Basel  8,  885—889.   [Naturw.  Rundsoh.  5,  260. 

Der  Verfasser  theilt  auf  Grund   einer  Mittheilung  von  Gbif- 

FiTH   in    Starrow   mit,   dass    Newton   bereits    den    Spalt    bei  der 
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Erzeugan^  (Jes  Spectrams  benutzt  habe.  Er  betont  aber,  dass 
sich  nirgends  eine  Angabe  finde,  dass  Newton  schon  Linien  ge- 
sehen habe.  E.   W. 

R.  yoN    KöVESLiofiTHY.     Wladimib   Michklson's   Spectraltheorie. 
Math,  nnturw.  Ber.  aus  ÜDgarn  7,  24—35,  1889- 
Der  Verfasser   unterwirfl   die  von  Michelson   auf  Grund  des 
MAxwsiiii'schen   Vertheiiungsgesetzes   aufgestellte   Formel   für  die 
Intensitfttsvertheiiung    in    continuirliohen  Spectren  (Beibl.  12,  G58) 
einer  eingehenden  Kritik.  Die  Formel  wird  mit  den  Beobachtungen 
von  MouTON   am   gldhenden   Platin  verglichen,   wobei   sich   iKeigt, 
dass  die  Formel  in  einem  Viertel  des  ganzen  Intervalles  zu  kleine 
Werthe  liefert,  während  dooh  die  durch  die  Beobachtung  erhaltenen 
Werthe  wegen  der  Wirkung  der  reflectirenden  und  absorbirenden 
Medien    des  Apparates    immer    die   kleineren   sein    sollten.     Noch 
mehr  tritt  das  Missverhältniss  hervor,   wenn   man   die  Formel  mit 
einer  zwar   willkürlichen,    aber    den    thatsächlichen    Verhältnissen 
möglichst   eng  angepassten  Function   der  Wellenlänge   raultiplicirt, 
wodurch   der  verschiedenen  Empfindlichkeit  des  Auges  Rechnung 
getragen  wird.     Alsdann   zeigen    die   Zahlen  der  Formel   zwar   in 
der  Nähe  des   Intensitätsmaximums   ein   recht  gutes  Anschliessen 
an  die  Beobachtungen,  gegen  die  Grenzen  des  Spectrums  dagegen 
werden  dieselben  völlig  unbrauchbar.    Das  STEFAN'sche  Strahlungs- 
gesetz  scheint  in  der  Formel   nur  formell  mit  inbegriffen  zu  sein, 
denn  die  wirkliche   Einfuhrung   desselben   führt  zu   ganz  unmög- 
lichen Werthen.     Wiewohl   demnach   die   MiCHELSON'sche  Formel 
nicht  den  Anforderungen  genügt,   welche,  man  an  eine  allgemeine 
Emissionsformel   stellen   muss,   so  ist   sie   doch    in    der  Nähe    des 
Maximums   als   sehr  brauchbare   Interpolationsformel   zu    benutzen 
und  in   dieser   Hinsicht   ein    gelungener  Versuch   auf  Grund    der 
Hypothese  von  der   wahrscheinlichsten  Vertheilung  von    im  Mittel 
gleichen  Amplituden  die  Energie  im  Spectrum  zu  erklären. 

E.  W 

R.  VON  KöVESLioÄTHY.     GrundzOgc   einer   theoretischen    Spectral- 

analyse.     XI  u.  327  8.  u.  7  Tafeln.    Halle  a.  S.,   H.  W.  Schmidt,    1890. 

J.  riuB.  chem.-phys.  Ges.  20,  65—82,   1888.     J.  de  phys.  (2)  8,  538,  1889. 

[Schlömilch's  28.  35  [2],  106. 

Das  vorliegende  Buch  ist  wesentlich  der  tieferen  Begründung 

un^  dem  weiteren  Ausbaue  der  von  dem  Verf.  schon  mehrfach  in 

Anwendung  gebrachten  mathematisch  spectralanalytischen  Methode 
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gewidmet,  die  von  der  Ueberzeugung  ausgeht,  dass  sich  die  iDten- 
sitätsvertheilung  in  den  continuirlichen  Spectren  für  alle  glühenden 
festen  Körper  durch  dieselbe  Function  der  Wellenlänge  mit  nur 
wenigen  Parametern  müsse  ausdrücken  lassen  (Beibl.  1%  346). 

Nach  einer  Einleitung  allgemeiner  vorbereitender  Natur  stellt 
der  Verf.  die  Formeln  der  Schwingungslehre  cohärenter  und  dis- 
creter  Punktsysteme  mit  ihren  Ableitungen  übersichtlich  zusammen, 
geht  dann  auf  das  KiECHHOFp'sche  Gesetz  näher  ein,  um  auf  dieser 
Grundlage  die  von  ihm  zuerst  aufgestellte  Spectralformel  abzu- 
leiten, nach  welcher  die  Intensität  L  für  die  Wellenlänge  k  in 
einem  continuirlichen,  sich  durch  die  Intensität  Lq  an  einer  anderen 
Stelle  Xo  durch  die  Formel 


ausdrückt,  wo  ft  eine  mit  der  Lichtgeschwindigkeit  eng  zusammen- 
hängende Constante  ist.  Die  folgenden  Capitel  sind  anderen  Ab- 
leitungen dieser  Grundformel,  den  Folgerungen,  die  sich  aus  ihr 
ziehen  lassen,  sowie  den  Beziehungen  gewidmet,  in  denen  die  Formel 
zu  anderen  zu  gleichen  Zwecken  aufgestellten  Formeln  steht. 

Im  letzten  Theile  des  Buches  giebt  der  Verf.  eine  Theorie 
der  astrophysikalischen  Instrumente,  insbesondere  der  Spectral- 
apparate  und  der  Spectrophotometer;  hier  finden  sich  aucli  die 
Abänderungen,  welche  das  objective  Spectrum  bei  subjectiver  Be- 
trachtung erföhrt,  eine  gebührende  Würdigung.  E.    JV. 


J.  S.  Ames.     Grünwald's  mathematische  spectrum  analysis.  Natnre 

40,  19. 
II.   Kayseb.     Gbünwald's    mathematische  Spectralanalyse.    Clieni.- 

Ztg.l3,  1687—1688,  Nr.  100  u.  102,  1889.    [Rundsch.ö,  120,  1890.  [Cbem. 

Centralbl.  1890,  1,  206,  891.    Beibl.  13,  941. 

Der  Verf.  unterwirft  die  von  Grünwald  gemachten  Versuche, 
aus  Beziehungen  zwischen  den  Wellenlängen  in  den  Spectren    ver- 
schiedener Elemente,   auf  diesen  gemeinschaftliche  Grundelemente 
zu  schliessen,   einer  scharfen   Kritik.     Er  macht  gegen    dieseW^^ 
Folgendes  geltend:  Das  Spectrum  der  Sauerstoff- Wasserstoffft^^me 
(das  Wasserspectrum)  wird  von  Gbüitwald  dazu  benutzt,   xnjj^  die 
Existenz  der  beiden  Urelemente  a  und  h  zu  beweisen.     Die    b^*^^ 
und  vollkommenste  Zeichnung  dieses  Spectrums  ist  die  neueste   ^^"^ 
LivEiNO   und  Dewar.     Dieselbe   reiclit  indessen  nicht  imu^er    ^^^ 
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um  die  von  Gbünwald  gemachten  BeziehuDgen  zu  bestätigen. 
1886  ist  eine  vorläufige  Liste  der  Linien  des  genannten  Spec- 
trums erschienen,  die  aber  später  eine  Berichtigung  erfuhren. 
Gbünwald  bezieht  sich  gelegentlich  auch  auf  diese  uncorrigirten. 
Reichen  auch  die  sich  so  ergebenden  Linien  nicht  hin,  so  werden 
die  Wellenlängen  gewisser  Linien  des  zweiten  Wasserstoffspectrums 
halbirt;  einige  der  so  gewonnenen  Linien  finden  sich  in  der  That 
im  Wasserspectrum.  Der  Verf.  fragt,  warum  nicht  alle,  und  richtet 
sich  namentlich  auch  gegen  die  Zulässigkeit  der  Annahme  bei  einer 
solchen  Discussion,  dass  bei  dem  Zusammentreten  einer  Substanz 
mit  einer  anderen  einzelne  Linien  gelegentlich  so  verblassen  können, 
aass  sie  unsichtbar  werden,  während  dies  andere  nicht  thun. 

Mitunter  wird  auch  das  Mittel  zweier  Wellenlängen  als  Kri- 
tenum  dafür  benutzt,  ob  eine  Linie  von  h  dem  beobachteten 
Spectrum  angehört.  Ist  die  berechnete  Linie  auch  dann  noch 
mcht  nachzuweisen,  so  wird  sie  als  „neue**  oder  noch  ;,unbeob- 
achtete«  eingeführt. 

-Als  fundamentaler  Einwurf  erscheint  dem  Verf  die  Thatsache, 
ass  bei  der  Transformation  der  Spectra  bei  der  Verbindung  der 
Elemente   Doppellinien   nicht   in    Doppellinien    übergehen.     Tra 
asserstoQspectruni    kommt   eine    Linie    auf  zwei  ANGSTBöM'sche 
inheiten ;   die  älteren  Wellenlängen messungen  gehen  oft  um  mehr 
as   diesen    Betrag    auseinander.     In    der  ersten   Gruppe   der   Cad- 
rainmlinieti   z.  B.  erscheint  dieselbe  Linie  bei  verschiedenen  Beob- 
achtern  nai^  ^er  Wellenlänge  6742  und  6740.     In  Wirklichkeit  ist 
nur  eine    Linie  hier  vorhanden,  die  beiden  Werthe  gehen  in  Folge 
von     Beobachtungsfehlern    auseinander;    Grünwald's    Theorie    er- 
fordert hier  zwei  Linien,  die  genau  mit  diesen  beiden  Wellenlängen 
übereinstit^jnen.  E.   W. 


J.  Tkowöhidqk  and  W.  C.  Sabine.  Use  of  steam  in  spectrum 
analysis.  SUl.  Joum.  (3)  37,  114—116,  1889.  PhU.  Mag.  (5)  27,  139—141, 
1889.      (;Kund8ch.  4,  227.     J.  de  phys.  (2)  9,  445,   1890.     Beibl.  13,  678. 

^na     den    Fulguratorfunken    zwischen    zwei   Metallspitzen    bei 

Anwendung    eines  grossen  Kuhmkorff  und  grosser  Condensatoren 

im    secnndären    Kreise    intensiver    zu    machen    und    dadurch    die 

Eixpositionszeit  abzukürzen,  leiten  die  Verfasser  einen  Dampfstrom 

durch  die  Funkenstrecke.     Die   Entladung  wird   dabei   nahe   con- 

tinuirlich,  die  Actinität   des  Lichtes   etwa  um   das  Dreifache   ge- 

steigevt.    Die  Wirkung  des  Dampfes  beruht  augenscheinlich  darauf, 

Foituchr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth.  5 
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däss  der  Gasraum  zwischen  den  Elektroden  besser  leitend  gemacht 
wird;  das  Spectrum  weist  die  rothe  Wasserstofflinie  auf,  daneben 
je  ein  continnirliches  Band  in  Roth  und  Gelb-  E.  W. 


Ch.  ton  Zengeb.  La  spectrographie  des  parties  invisibles  du 
spectre  SOlaire.  C.  E.  109,  434—436,  1889.  [Cim.  (3)  17,  46,  1890. 
Beibl.  14,  37. 

Der  Verf.  weist  auf  die  grossen  Dispersionen  bin,  die  man 
erzielen  kann,  wenn  man  ein  Prisma  aus  einer  festen  Substanz  mit 
einer  anderen  solchen  oder  einem  Flüssigkeitsprisma  combinirt 
(„Dispersionsparallelepipede"),  und  berechnet  die  Dispersion  von 
Combinationen  von  1)  Quarz  und  Anethol;  2)  Kalkspath  und 
Schwefelkohlenstoff;  3)  Quarz  und  Kalkspath;  "4)  Steinsalz  und 
Anethol.  E.  W. 

Pbazmowski.  Spectroskop  mit  feststehendem  Collimator  und  Beob- 
achtungsfernrohr. Bull.  Acad.  imp.  St.  P^tersbourg  6,  669.  [Z8.  f. 
Instrumk.  9,  106,  1889.     Beibl.  13,  495. 

Das  von  B.  Hasselbebg  bei  seinen  Brennweitenbestimmungen 
von  Objectiven  benutzte  Spectroskop  enthält  zwei  RuTHERFOBü'sche 
Prismen,  welche  in  zwei  verschiedenen  Höhen  durchlaufen  werden. 
Beobachtungsfernrohr  und  Collimator  stehen  rechtwinkelig  zu  ein- 
ander, jedoch  in  verschiedenen  Ebenen,  das  erstere  empfängt  die 
Strahlen  durch  ein  total  reflectirendes  Prisma  (vergl.  Beibl.  12,  782). 

E.  W. 

H.  A.  RowLAND.  Table  of  Standard  wave  leughts.  Phil.  Mag.  (5) 
27,  479—484,  1889.  [Cim.  (3)  27,  266,  1890.  [Bundsch.  4,  425.  Beibl. 
13,  677. 

Die  vorliegenden  Fundamentalbestimmungen  wurden  durch 
Reduction  auf  den  von  Bell  zuletzt  gefundenen  Werth  ßr  die 
Wellenlänge  der  D- Linie  aus  den  durch  ein  grosses  Hohlgitter 
gewonnenen  Negativen  erhalten.  Aus  Fundamental werthen  erster 
Ordnung  wurden  die  übrigen  durch  Beobachtungen  von  Coinci- 
denzen  der  Linien  in  den  Spectren  der  verschiedenen  Ordnung 
erhalten.  Xach  der  neuen  Tafel  haben  die  Wellenlängen  der 
hauptsächlichsten  FßAUNHOFBR'schon  Linien  in  gewöhnlicher  Luft 
bei  200  C.  und  760  mm  Druck  folgende  Werthe: 


V.  Zbngbr.    Prazmowskj.    BOWLA.ND.    Watts.    Hütchiks. 
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-ö  (erste  Linie)  6867,462 ;  C  6563.042;  D^  5896,156;  Dj  5890,188;  Ä,  5270,497; 
^  5269,720;  h^   5183,798;  63  5172,867;  h^  5169,159;  \  5167,580;  F  4861,492  • 

G  4293.245.  ^^      ' 


Watts.     Index  of  Specira.     Manchester,  Abel,  Heywood  and  Son,  1889. 
Nature  40,  641.     Beibl.  14,  146. 
Aeusserst  dankenswerthe  ZuBammenstellung  aller  Wellenlängen- 
Messungen   der  Emission sspectra    säiumtlicher  Elemente    und   der 
Verbindungen,    über    welche    genaueres    Material    vorliegt.      Die 
VV  ellenlangen    sind    in    ANGSTEöM'schen    Einheiten    (tenth  -  metres 
7^  CVio)'®m),  also  Zehnmilliontelmillimeter  angegeben.    Jede  Linie 
ist  nach  ihrer  Helligkeit  und  ihrem  Charakter  verzeichnet.    Die  Mes- 
sungsreihen  sämmtlicher  Autoren  sind  eiuzeln  aufgeführt,  und  zwar 
auf  die    RowLANn'schen  Fundaraentalbestimmungen  reducirt. 

Jode    Tafel   enthält   ausserdem    eine  Columne,   in  der   für  die 
einzelnen     Linien   die    „Oscillation   frequency",  d.  h.    die   Zahl   der 
Wellenläi-igen,  die  im  absoluten  Vacuum  auf  die  Länge  eines  Centi- 
meters    gehen,  ausgeführt  ist.    Diese  Zahlen  geben,  mit  der  Licht- 
gesclm-in^^igkeit   3  x  lO^o  cm  sec"^    multiplicirt,   die    Schwingungs- 
zahlen  ir^    ^er  Secunde.     Eine  Darstellung   der  Spectra   auf  Grund 
dieser  ^Scbwingungshäufigkeiten"  hat  den  Vortheil,  dass  die  Linien 
im  RotVk     nicht  so    sehr  zusammengedrängt   werden,  wie   bei  den 
Dispersionsspectren,   andererseits  aber   auch  nicht  so  aus  einander 
gezogen     iverden,  wie  bei  den  Diffractionsspectren ;  für  das  violette 
Ende  gilt;  das  Umgekehrte.     Ein  solches  „Schwingungshäufigkeits- 
spectranx**  hält  also  die  Mitte  zwischen  den  bisher  üblichen  beiden 
Darstell VI ngg weisen.      Ausserdem    erscheinen    alle    harmonisch    sich 
entspreclienden  Linien  als  äquidistante  Linien,  in  der  Tabelle  sind 
die  ihnen   entsprechenden  Zahlen,  da  sie  eine  arithmetische  Reihe 
bilden,  leicht  erkennbar.  Jeder  Tafel  ist  eine  ausführliche  Litteratur- 
angabe   beigefugt.  E.  W. 


C.  C    HuTCHiNs.     Notes   on   metallic   spectra.     Sill.  Joum.  37,  474, 

1889.     [J.  de  phys.   (2)  9,    525,    1890.     Phil.  Mag.  (5)  28,    73—75,    1889. 

Beibl.  13,  883. 

Der   Spectralapparat    des   Verf.    hat    nur    eine    achromatische 

Linse  von  6  Zoll  Durchmesser   und  8V2  Fuss  Brennweite,   welche 

vor  einem  ebenen  Spiegelgitter  steht,   die  vom  Spalt   kommenden 

Strahlen  parallel  macht  und  gleichzeitig  eine  Reihe  der  gebeugten 

Büschel  gleichfalls  paralleler  Strahlen  in  der  Nähe  des  Spaltes  ver- 

5* 
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einigt,  wo  das  reelle  Bild  der  Spectra  durch  ei 
wird.  Zur  Erzeugung  der  Metallspectra  ivurci 
tionsfunken,  bald  ein  Voltabogen  benutzt,  durc 
dampfstrahl  geschickt  wurde,  wodurch  die  Helli 
vergrössert  wird.  Gleichzeitig  wird  ein  Sonnenli 
entworfen.  Die  Metalllinien  werden  xaikromel 
RowLAND  gemessenen  Sonnenlinien  angeschlosse 
theilt  die  Wellenlängen  von  11  Eupferlinien  und 
linien  mit  und  kommt  mit  Rücksicht  auf  die  1 
von  Umkehrungen  gewisser  dieser  Linien  mit  t 
sprechender  Sonnenlinien  zu  dem  Schlüsse,  dass  d 
von  Kupfer  auf  der  Sonne  als  sicher  erwiesen,  das 
stens  als  sehr  wahrscheinlich  anzusehen  ist. 


A.  WüLLNEE.  Ueber  den  allmählichen  Uebergan^ 
in  ihre  verschiedenen  Formen.  Berl.  Ber.  1889,  79 
4,  669.  Wied.  Ann.  38,  619—640,  1889.  Cim.  (3)  28, 
phys.  (2)  9,  581—582,  1890. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  sind,  wie  schon  i 
handlungen  des  Verf.,  auf  das  Eingehendste  die 
untersucht,  die  eintreten,  wenn  Gase  (hier  Stick8t< 
stoß*)  bei  verschiedenen  Drucken  in  verschieden  ' 
Entladungen  mit  und  ohne  Flasche  ausgesetzt  werd 
in  den  Versuchen,  die  leider  keine  auszugsweise  \^ 
statten,  eine  Stütze  für  seine  frühere  Ansicht,  das 
Bandenspectrum  nur  graduell  verschieden  sind,  b'u 
dass  die  Linien  der  sog.  Linienspectra  nur  Theile  der 
Spectra  der  betreffenden  Gase  sind,  welche  sich  zeige 
hinreichend  tiefe  Schichten  der  Gase  auf  die  zur  Hen 
Linien  erforderlichen  Temperaturen  bringt 

Bekanntlich  bewirkt  eine  Verlängerung  der  strahle 
bei  dem  Bandenspectrum  keine  Verbreitung  der  Lin 
lusst  ihnen  ihre  volle  Schärfe,  „wie  es  auch  nach  der 
HOLTz'schen  Absorptionstheorie  sein  niuss,  wenn  die  licli 
Schwingungen  ohne  Reibung  stattfinden". 


A.    WüLLNER.      Die    allmähliche    Entwickelung   des  \ 
Spectrums.      Berl.  Ber.  1889,  1113—1119.    [Rundsch.  5,  85, 


WÜLLNER.      GOÜT. 
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Der  Verf.  untersucht  wie  früher  die  Spectra  anderer  Gase,  so 
jetzt  das  des  Wasserstoffs,  und  findet,  dass  sein  Verhalten  sich 
dem  der  anderen  Gase  vollständig  anschliesst,  und  seine  früher  aus- 
gesprochene Auffassung  über  den  Einfluss  des  Druckes  der  strahlenden 
Schiebt  und  der  Temperatur  auf  den  Charakter  der  Spectra  be- 
stätigen. Nach  ihr  müssen  zunächst  bei  niedrigerer  Temperatur,  bei 
der  die  Molecüle  mit  geringerer  Geschwindigkeit  an  einander  pral- 
len ,  die  materiellen  und  die  Aethertheilchon  der  einzelnen  Atome 
des  Wasserstoffmolecüles  in  schwingende  Bewegung  gerathen,  und 
diese  nciüssen  das  Bandenspectrum  liefern.  Erst  wenn  die  Tem- 
peratur eine  erheblich  höhere  geworden  ist,  also  die  Molecüle  mit 
erheblich  grösserer  Geschwindigkeit  an  einander  fliegen,  gerathen 
die  Complexe,  die  man  als  Atome  im  Molecüle  ansieht,  gegen  ein- 
ander in  Schwingung,  und  diese  Schwingungen  geben  die  Linien 
der  Linienspectren.  E.  W. 


GouT.  Sur  Pelargissement  des  raies  spectrales  des  metaux.  0.  B. 
108,  1236,  1889.  [Cim.  (3)  26,  268—269.  [Rundach.  4,  488.  Chem.  Newa 
60,  8,  1889.     Beibl.  13,  677. 

Der  Verf.  untersuchte  mit  einem  HowLAND^schen  Concavgitter 
die  Verbreiterungen,  welche  die  Metalllinien  erleiden,  wenn  die 
Substanzmenge  in  dem  zur  Verflüchtigung  benutzten  Voltabogen 
vergrössert  wird.  Kr  findet  im  Allgemeinen  eine  symmetrische 
Verbreiterung,  nur  bei  Natrium  und  Kalium  ist  dieselbe  unsym- 
metrisch. Bei  dem  Natrium  nehmen  sechs  Paare  der  dieses  Spec- 
trum charakterisirenden  Doppellinien  die  Gestalt  von  Banden  an, 
die  nach  dem  Violett  zu  scharf  abfallen,  nach  dem  Roth  hin  all- 
mählich abschattirt  sind;  eine  stärkere  Verbreiterung  nach  dem 
Roth  hin  machte  sich  durch  häufige  Selbstumkehr,  die  sich  immer 
in  der  dem  Violett  näheren  Hälfte  vollzog,  sehr  bestimmt  geltend; 
die  Gruppe  A=  567,  welche  übrigens  schwach  ist,  schien  sich 
umgekehrt  zu  verhalten.  Die  beiden  2>- Linien  sollen  sich  nach 
GouY  symmetrisch  verbreiten  (vgl.  dagegen  Kurlbaum,  Wied. 
Ann.  33,  168,  1888  und  Ebebt,  ibid.  34,  87,  1888).  Bei  dem 
Kalium  zeigen  die  Linien  von  fünf  Quadrupeln  eine  einseitige 
Verbreiterung  nach  dem  Roth,  welche  ihnen  ebenso,  wie  gewissen 
Linien  beim  Natrium,  das  Aussehen  von  Banden  verleiht,  die  an 
der  violetten  Seite  scharf  begrenzt  sind;  die  Linien  im  äussersten 
Roth  und  Violett  schienen  sich  symmetrisch  zu  verbreitern. 

E.  W. 
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C.  PiAzzi  Smyth.     Reexamination  of  the  spectra  of  twen 

gas-vacunm  end-on   tnbes   after  six   to  ten  years  of  < 

and  use.    Chem.  News  60,  223,  1889.    Nat  40,  584.   Beibl.  1 

In  fast  allen  Röhren  fanden  sich  Sparen  der  Wasserst 

in  einigen  erschienen  dieselben  sehr  intensiv  und  verdrai 

anderen  Linien.     So  zeigte  eine  1878  mit  Jod  bescbicki 

die  noch  1880  nicht  weniger  als  148  Linien  im  sicbtba 

trum  aufwies,  1889  nicht  die  Spur  des  Jodspectrums  meb 

nur  noch  das  Wasserstoffspectrum.     Zwei  Röhren  mit  K 

und  eine  mit  Stickstoff  zeigten   sich  noch  nach  sechs  j£ 

standig  frei  von  jeder  Verunreinigung.  • 


K.  R.  Koch.     Ueber  das  Spectrum  der  Gase  bei  tiefen 

turen.   Wied.  Ann.  38,  213—217,  1889.    [Rundsch.  5,  11,  189 

Soc.  58,  313,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  9,  279,  1890.    [Cim.  21 

[8ill.  Joum.  (3)  38,  491,  1889. 

Gase  (Luft,  Sauerstoff,  Wasserstoff),  welche  durch  E 

zum  Leuchten  gebracht  werden,  zeigen  beim  Abkühlei 

bis  —  100®  C.  dasselbe  Spectrum,  wie  bei  gewöhnlicher  1 

eine  Erklärung  der    grüngelben  Polarlichtlinie  aus    d< 

Temperatur  der  Luft  ist  daher  nicht  statthaft. 


L.   Thomas   et  Ch.   Tbäpibd.     Sur  l'application    des 
peratures  ä  l'observation   du  spectre   de  l'hydrogfen< 
524—525,  1889.     [Cim.  (3)  27,  161,  1890.     [Rundsch.  4,  645 
(3)  38,  49,  1889.     Beibl.  14,  39. 
Durch    vier    kegelförmig    zusammenlaufende    Rö 
Wasserstoff   in    den   Voltabogen    geblasen.      Bei    ge 
gulirung  der  Gasmenge  erhalt  man  ein  Spectrum,  wel 
Hßy  letztere  Linie  stark  verwaschen,  aber  sehr  hell  ze 
ken  Dispersionen  werden  beide  Linien  stark  verwasc 
eigentliches  Helligkeitsmaximum  aufzuweisen.     Die  L 
Hd  konnten   die  Verf.   selbst  bei   schwachen     Dispc 
sehen. 

G.  Magnanini.     SuUo  spettro  di  emissione  della  am 

Rend.  (4)  5  [l],  900—908,   1889.     [Chem.  Ber.    22    [2"J,    7 

.1890.     [Rundsch.  4,  669.    Z8.  f.  phyß.  Chem.  4,   435 — 44C 

58,  97,  1890.     [SiU.  Journ.  (3)  39,  518,  1890.     Beibl.    14, 


Smyth.    Koch.    Thomas  u.  Tbepibd.    MAONANiifi.    Ebeht.  71 

Der  Verf.  bestimmte  mit  einem  Spectralapparate  von  A.  Kbüss 
öait  zwei  Flintglasprismen    mittelst  Fadenkreuzes    nnd  Mikrometer- 
schraube  am  Beobachtungsrohre  unter  Zugrundelegung  einer  Reihe 
^on  Metalllinien  im  sichtbaren  Spectrum  die  La^e  der  Linien  des 
-Ammoniaks,  wie  dieselben  erhalten  werden,  wenn  reines,  trockenes 
^mmoniakgas   im   Knallgasgebläse    im   Sauerstoffstrome  verbrennt. 
*^ie  mitgetheilte  Tabelle   enthält   die  Wellenlänge   und   die   Inten- 
**itat  der  Linien,   Bemerkungen   über   ihr  Aussehen   und   eine  Zu- 
^^minen Stellung  mit    den    älteren  von  Dibbits    und   Hofmann   er- 
^Iteneu  Zahlen.     Die  Genauigkeit   der  Messungen  wird   auf  zwei 
^öSTRöM'sche  Einheiten  geschätzt    Die  erhaltenen  Zahlen  wurden 
'.*^  den   HASSBLBBRG'sohen  Wellenlängenbestimmungen  der  Linien 
®    ^H^eiten    Wasserstoffspectrums    verglichen.      Es    ergaben    sich 
^^Mlb    der    Grenzen     der    unvermeidlichen    Beobachtungsfehler 
jj.       ^''^cidenzen;  37  würden  davon  unter   den  gegebenen  Verhält- 
^...^'^    *^ach   den  Regeln   der  Wahrscheinlichkeitsrechnung   als   zu- 

^®  «u    betrachten  sein, 
de    •  ^^r  ^®™  Ammoniakspectrum    wurden   noch   die  Flammen 

^    .   '^    ^^nerstoff-  und  Luftstrome  brennenden  Dämpfe  des  Aethyl- 
j  ^^ci  des  Trimethylamins  untersucht    Die  auftretenden  Spec- 

1  .  .    '^^^•'^n    das  Ammoniakspectrum    und   das    Swanspectrum ;   das 
.  .      .^        "^ird    in   beiden    Fällen    durch    reichliche    Sauerstoffzufuhr 


TT     "Ppi^ 

•         ^^'■:ä?.     Ueber  das  Leuchten  der  Flammen.    Erl.  Ber.  1889.   8.-A. 

P^^^^^h.  4.  576.     Beibl.  13,  943. 

^^^<:sh  Luft  und    durch  Kohlensäure   entleuchtete  Gasflammen 

wurdea      xi^^nter  genau   identischen  Bedingungen  hergestellt  und  von 

beideti     ^txxittelst   eines   Quarzprismas    und    einer  Quarzlinse  je   ein 

Speottixri:^    neben   einander   auf  derselben  Platte   bei   der  gleichen 

Exp0*^^^O:»iszeit  photographirt;  die   beiden  Lichtquellen  zeigten  die 

^e^auat.öij  ultravioletten  Kohlebanden,  und  zwar  in  beiden  Spectren 

voB  ^^i^elben  Intensität.     Dabei  betrug   aber  die  Temperatur  der 

^a\tei\  "Flamme  weniger  als  die  Hälfte  von  derjenigen  der  heissen, 

alftO  ca.    500®,   wie   durch   ein    aus    sehr   dünnen  Drähten,   die  nur 

Bebt  wenig  Wärme  ableiten  konnten,  bestehendes  Thermoelement 

uacbg^wiesen  wurde. 

Die  ausserordentlich  starke  Strahlung  im  Ultraviolett  kann 
also  unmöglich  der  Temperatur  der  Flamme  zugeschrieben  werden, 
^ir  müssen  sie  als  Luminescenzphänomen  im  Sinne  E.  Wibdemann's 
deuten.  E.  W. 
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N.  Leonard.  On  the  coloration  of  a  coal  fire  by  a 
Ohem.  NewB  59,  15,  1889.  J.  cbem.  Soc.  56,  8S6,  1889.  I 
Der  Verf.  erklärt  die  blaae  Flamme ,  welche  ent« 
etwas  Kochsalz  auf  ein  Kohlenfeuer  geworfen  wird. 
Entstehen  von  Verbindungen  des  frei  werdenden  Chh 
Kohle  und  dem  Wasserstoffgase  des  Feuerungsmateri 
Beweise  fuhrt  er  an,  dass  diese  Färbung  nicht  eintritt, 
das  Salz  auf  ein  glühendes  Platinblech  schüttet,  dass  sie 
auch  bei  Anwendung  von  Ghlorkalium  einstellt,  dass  sie 
statirt  werden  kann  bei  Verdampfen  der  Carbonate,  Ph< 
Sulfate  des  Natriums,  und  dass  ja  Chlorpform  und  Die 
im  Kohlenfeuer  eine  ähnliche  blaue  Färbung  geben. 


H.  Katsbb  und  C-  Runge,  lieber  die  Spectren  der 
Zweiter  Abschnitt:  Ueber  die  im  galvanischen  Licht 
tretenden  Bandenspectren  der  Kohle.  Phys.  Abhdl.  d. 
1889,  [1],  1^45.  [Bundsch.  4,  518.  Wied.  Ann.  38,  8( 
J.  d.  phys.  (2)  9,  580—581,  1890.  BeibL  13,  811. 
Zum  weiteren  Studium  der  Metallspectra  sahen  die 
gezwungen,  das  Bandenspectrum  des  galvanischen  Ko 
näher  zu  untersuchen,  welches  sich  über  alle  ander« 
lagert.  Dies  geschah  mit  Hülfe  eines  RowLAND'sche 
gitters  von  3620  mm  Krümmungsradius  und  508  Linien 
meter  und  Platten  von  J.  Gabdickb,  Eosinsilberplatten  v 
und  selbst  hergestellten  Azalinplatten.  Die  Wellenlän 
mung  geschah  durch  Anschluss  an  Eisenlinien;  die  bei 
Tafeln  geben  zwei-  bis  fiinfFache  Vergrösserungen  der 
Sehr  interessant  ist  die  Linienanordnung  in  den  Bande; 
der  bei  X  =  388,35  fift  beginnenden.  Von  der  ersten  I 
eine  Reihe  von  Linien  aus  mit  wachsendem  Abstände, 
setzt  eine  zweite  Kante  ein,  die  nun  wieder  eine  ganze 
von  der  bezeichneten  Art  zum  Gefolge  hat  u.  s.  f.  Die 
konnten  bis  sechs  solcher  Untersysteme  von  Linien  vcrfc 
Abstand  der  Linien  einer  Serie  wächst  nur  bis  zu  einen 
Punkte,  dann  bleibt  er  constant,  um  dann,  wie  es  sei 
schnell  wieder  abzunehmen.  Noch  interessanter  ist  d€ 
der  bei  516,3  beginnenden  Bande  im  Grün.  Hier  entwi 
die  Linien  der  beiden  vorhandenen  Serien  erst  zu  Paa 
zu  Tripels.  Die  von  Deslandbes  far  die  Vertheilung  < 
in    den    Banden    aufgestellten   Formeln   halten    dem   vo 
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reichen  Zahlenmaterial  gegenüber  nicht  Stieb.  So  werden  beispiels- 
weise die  Linien  in  der  Bande  388,3  nur  dann  alle  erhalten,  wenn 
man  die  DESLANDREs'sche  Formel  mit  zwei  Constanten  zn  einer 
solchen  mit  fönf  Constanten  erweitert  Alsdann  hat  dieselbe  aber 
offenbar  nur  noch  die  Bedeutung  einer  Interpolationsformel.  Aehn- 
lich  steht  es  mit  den  anderen  von  Desl andres  aufgestellten  Sätzen; 
nur  die  Regel,  nach  der  aus  der  Lage  von  drei  Banden  auf  die 
der  übrigen  geschlossen  wird,  findet  sich  einigermaässen  bestätigt. 
Die  Verfasser  finden  einen  guten  Anschluss  der  Messungen  an  die 
Formel : 

1/A  =  a  +  be^~5tn(cl««) 

niit  den  vier  Constanten  a,  b,  c,  d,  welche  die  einzelnen  Linien 
einer  Bande  giebt,  wenn  man  n  der  Reihe  nach  die  natürliche 
Zahlenreihe  durchlaufen  lässt. 

We  Verf.  haben  auch  die  schwierige  Frage  in  den  Kreis  ihrer 
tTntersachungen  gezogen,  ob  die  studirten  Banden  dem  Cyan  oder 
^er   Kohle   zuzusohreiben    sind.      Sie   versahen    einen    Block    von 
Retortenkohle    mit    zwei    sich    senkrecht    kreuzenden    Bohrungen. 
A^urch  die  eine  Bohrung  wurden  die  Kohlen  des  Lichtbogens  ein- 
geführt,   dessen  Licht  durch   den   einen   Krenzarm  auf  den   Spalt 
nel.    Darch  den   anderen  Arm  wurde  bald  reine  Kohlensäure,  bald 
^«ft  ein^eblasen.      Die   Temperaturerniedrigung    darf  beide   Male 
als  nahe^ii  gleich  angesehen  werden,  bei  Anwendung  von  Kohlen- 
säure Verschwand  aber  die  blaue  Bande  422  ft^,  bei  Luft  war  sie 
stärker     ^|g    gewöhnlich.     Dies    beweist,   dass   wenigstens   sie   der 
Verbindung  der  Kohle  mit  dem  Stickstoff  zugehört.     Da  sie  aber 
auch  im    Sonnenspectrum  vorzukommen  scheint,  so  stehen  wir  hier 
vor  der    merkwürdigen  Thatsache,  dass   auf  der  Sonne   nicht  nur 
ein  Bainj^^gpectnim  existirt,  sondern  noch  dazu  das  Spectrura  einer 
Verbindung,   die   schon   bei   einigen   Tausend   Grad   dissociirt   ist. 
Der  beigegebene  Atlas  führt  die  Wellenlängen  bis  auf  Vioo  Ano- 
ST&ÖM^Bche  Einheiten  genau  auf. 

^ür  die  einzelnen  Banden  ergeben  sich  folgende  Wellenlängen  : 


I.    Kohlenbanden 
zweite  Bande     dritte  Bande     vierte  Bande 

1.  Kante  ....     5634.43  5165,30  4737,18 

2.  „       ....     5585,50  5129,36  4715,31 

3.  „       ....    5540,86  —  4697,57 

4.  „       ....         —  —  4684,94 

Die  erste  nicht  gemessene  Bande  reicht  von  6187  bis  5954. 


fünfte  Bande 
4381,93 
4371,31 
4365,01 
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II.     C  y  a  n  b 

a  n  d  e  n 

zweite  Bande 

dritte  Bande 

vierte  1 

1. 

Kante.    .    .    .    4216,12 

3888,55 

3590 

2. 

„        ....    4197,24 

3871,54 

3585 

3. 

„        ....    4180,98 

3861,86 

3884. 

4. 

„        ....    4167,77 

3855,06 

— 

5. 

,        ....    4156,17 

— 

— 

6. 

„       ....    4152,88 

— 

— 

Die  erste  Bande  reicht 

von  4600  bis  4500. 

Die  vefBchiedenen  Banden  desselben  Spectrains  sind  so  ' 
dasB  die  ersten,  zweiten  u.  s.  w.  Kanten   aller  Banden 
chung  von  ähnlicher  Form  folgen,   wie   die  Gleichung  < 
l/X  =  A  +  Bn  +  Gn^,  wo  Äy  J?,  C  Constanten  sind 
auf  einander  folgende  Werthe  der  Zahlenreihe  einzusetz 

DafQr,  dass  die  letzten  Banden  einer  Eohlenstoff-Sti 
bindung    zukommen,    spricht   vor   Allem,  dass,   wenn 
Flammenbogen  in  einem  Eohlensäurestrome  brennen  liec 
treffenden  Banden  verschwanden,  während  sie  trotz  der  en 
den  Temperaturerniedrigung  in  einem  Luftstrome  heller 

Die  Bande  388  (la  ist  vollkommen  auch  im  Sonne 
vertreten ,  es  Kcheinen  aber  auch  die  Banden  359  ftfi  u 
im  RowLAKD^schen  Atlas  sichtbar  zu  sein. 

Von  Kohlenstoff  banden  kann  nur  die  Bande  516fifi  i 
spectrum  vorhanden  sein,  und  es  finden  sich  auch  von  ih 
zweiten  RowLANn'schen  Atlas  Andeutungen. 

Die  Verf.  betonen  noch  die  merkwürdige  Thatsache 
der  Sonne  nicht  nur  ein  Bandenspectrum,  sondern  ein  Vej 
spectrum  existirt  Ob  dies  dem  Cyan  selbst  oder  eine 
C  N- Verbindung  zukommt,  lässt  sich  zunächst  nicht  ents 


II.  MoissAN.  lieber  die  Farbe  und  das  Spectrum  d* 
C.  R.  109,  937—940,  1889.  [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  154.  [ 
128,  1890.  [Cbem.  Ber.  23  [2],  140,  1890.  [J.  chem.  Soc.  58 
[Sill.  Journ.  (3)  40,  87—88,  1890.    Beibl.  14,  279, 

In  Platinröhren  von  Va  ^^^  1  "i  Länge  gebracht, 
Fluorgas  im  durchfallenden  Lichte  eine  blasse,  gelblich^ 
bung,  schwächer  als  die  des  Chlors.  Ein  Absorptionsspe 
bei  den  angewandten  Längen  nicht  zu  bemerken.  ! 
achtung  des  fimissionsspectrums  wurde  das  Fluor  in  PI 
gebracht,  die  mit  Platten   aus  Flussspath  geschlossen  wj 
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Elektroden  dienten  dicke  Röhren  von  Platin  oder  Gold,  die  duroh 
das  Rohr  liefen.  Die  13  augenscheinlich  dem  Fluor  angehörenden 
Linien  im  Roth  haben  folgende  Wellenlängen:  749,  740,  734 
(sämmtlich  sehr  schwach);  714,  704,  691  (692),  687,5,  685,5  (686), 
683,5  (sämmtlich  schwach);  677  (678),  640,5  (640),  634,  623  (623) 
(sämmtlich  stark).  Die  in  ()  stehenden  Zahlen  sind  die  von  ver- 
mnthlichen  Fluorlinien. 

Fluorwasserstoffsäure   zeigte   mehrere    ganz  schwache   Banden 
im  Gelb  und  Violett.  E,  W. 

A.  Grünwald.      Spectralanalytischer  Nachweis   von   Spuren   eines 

neuen,   der   elften    Reihe    der   MBNDBiiEJEPp'schen   Tafel   ange- 

hörigen  Elementes,  welches  besonders   im  Tellur  und  Antimon, 

ausserdem  aber  auch  im  Kupfer  vorkommt.     Wien.  Ber.  98  [2  b], 

785—821,  1889.     Monath.  f.  Chem.  10,  829—851.     [J.  ehem.  Soc.  58,  434, 

[Chem.  CentralbL  1890,  1,  630—632.     [Sillim.  J.  (3)  40,  250,  1890.     [Chem. 

News  61,  39,  1890.     Beibl.  14,  218. 

Der  Verf.  geht  von  mehreren  sehr  nahen  Uebereinstimmungen 

*n  den  Lioienspectren  von  Tellur,  Antimon,  Kupfer  aus  und  kommt 

roit  Hülfe   der    schon    aus   früheren   Arbeiten   bekannten   Methode 

^^  dem    Resultate:  „Die  bisherigen  Elemente  TelUr,  Antimon  und 

Kupfer  enthalten  Spuren  eines  neuen,  noch  unbekannten  Elementes 

X  der    ix^  Reihe  der  MBNDBLEJBPp'schen  Tafel.     Das   letztere   ist 

einerseits    dem  Tellur,   andererseits  dem  Wismuth   nahe  verwandt 

und  höchst  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  Elemente  der  VI.  Gruppe 

in   11.    l^^ihe:  iJ*'^  von   dem    ungefähren   Atomgewichte   212,   also 

mit  dem    von  B.  Beaunbb  im  Tellur  entdeckten  Austriacum. 

E.  W. 


V.  A.   J^rri^ius.     Sur  les  spectres  des  lignes  des  6UmeuU,     Ann.  de 
V^ole   polyt.  de  Delft  5,  1—128.     [Rundsch.  4,  669.    Beibl.  13,  494. 

TJeber  die  linearen   Spectren   der   Elemente   und   über   die 

^«^ppellinien    in    den   Spectren   von   Natrium,   Magnesium   und 
Aluminium.      Natuur.  Verb.  d.   koninkl.  Akad.   Amsterdam  26,    125   S. 

In   der   Einleitung   giebt   der  Verf.   zunächst   eine    sehr   voll- 
standige    kritische   UebersichX    der    bisher   aufgestellten    Theorien 
über   die  Ursache   des  Auftretens  von  Spectrallinien,  der  Betrach- 
tungen über  Banden-  und  Linienspectren  etc.     Daran  schliesst  sich 
eine  Besprechung   der  früheren  Versuche,   Regelmässigkeiten    und 
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Gesetzmässigkeiten  in  der  Vertheilung  der  Spectnülinien  in  dem- 
selben Spectram  zu  finden;  er  zeigt,  dass  dieselben  alle  nicht  zum 
Ziele  geführt  haben. 

Er  selbst  will  der  Lösang  näher  treten,  indem  er  den  Com- 
binationstönen  (Differenz-  and  Sammationslinien  hier  genannt) 
Rechnnng  trägt.  Er  betrachtet  dazu  ein  System,  das  kleine,  aber 
nicht  unendlich  kleine  Verrück angen  erfahrt,  so  dass  im  Allge- 
meinen die  Quadrate  derselben  noch  zu  berücksichtigen  sind. 
Durch  hier  leider  nicht  wiederzugebende  mathematische  Entwicke- 
lungen,  die  sich  an  die  für  einen  bestimmten  einfachsten  Fall  von 
Lord  Ratlbigh  gegebenen  anschliessen,  erhält  er  für  die  Coordi- 
naten  die  Gleichung: 

9)^  =  Ax cos(ni (—  a)  +2   ^Bj,icos[{nt  +  ni^t-^ßti] 

k»< 

+2  ^Cjti  COS  [(nt  —  ni)t'—  y» j- 

k  =  l    1  =  1 

Man  sieht  leicht»  dass  B^i  nnd  C^i  propoitional  mit  AftÄi  sind. 
Zerlegt  man  daher  die  schwingende  Bewegung  in  eine  Reihe  ein- 
facher, schwingender  Bewegungen,  so  treten  nicht  nur  Schwingungs- 
zahlen ni/2^,  nij2n  etc.  auf,  sondern  auch  solche  Schwingungs- 
zahlen 2i»i/2^,  2^2/2^  etc.,  und  endlich  alle  Combinationen  von 
(njk  +ni)/23r  und  {n^ — ni)/2x  auf.  Verdoppelt  man. die  Ampli- 
tude aller  primären  Schwingungen,  so  wird  die  aller  secundären 
vervierfacht 

Es  lassen  sich  auch  Schwingungssysteme  denken,  bei  denen 
alle  secundären  Schwingungen  fortfallen  und  nur  die  tertiären 
übrig  bleiben.     Indess  ist  das  doch  wohl  nur  sehr  selten  der  Fall. 

Nachdem  Verf.  theoretisch  die  Möglichkeit  der  Differenz-  und 
Summenlinien  nachgewiesen,  prüft  er  die  Spectren  selbst  in  dieser 
Hinsicht. 

Sind  a,  j3,  y,  Ä,  f,  f,  1^,  d^  die  Schwingnngszahlen  für  eine 
Reihe  von  Schwingungen,  die  alle  oder  zum  Theil  im  Infraroth 
gelegen  sind,  so  können  im  sichtbaren  Spectrum  Linien  mit  den 
Schwingungszahlen  auftreten : 


a  +  « 

ß  +  s 

y.+  « 

6  4-  « 

«  +  5 

ß  +  t 

r  +  t 

s  +  t 

<*  +  n 

ß-^v 

r  +  V 

«  +  17 

«  -1-  Ö 

ß  -¥0 

y  +  ö 

S  +  6 

Julius. 
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Sind  ebenso  a,  /J,  y,  8,  i^  x,  X,  fi  die  Schwingangszahlen  von 

primären  Schwingungen,  die   theils    im   Infraroth,  theils  im  sieht- 

baren  Spectrum,  theils  im  Ultraviolett  gelegen  sind,  so  können  im 

sichtbaren  Spectrum  Linien  mit  den  Schwingungszahlen  sich  zeigen: 

t  —  a         X  —  a        X  ^  tt         fi  —  u 

i  —  ß  ^  —  ß  ^  —  ß  f^  —  ß 
i  —  y  X  —  y  k  —  y  fi  —  y 
i  —  Ä         X  —  d        X  —  8         fi  —  8 

Nimmt  man  nun  an,  dass  unter  den  sichtbaren  Linien  eines 
Spectrums  eines  bestimmten  Stoffes  Summen-  und  Differenzlinien 
▼orkommen,  und  bildet  man  die  Differenz  von  je  zwei  Schwin- 
gungszahlen, so  muss  die  Anzahl  Fälle,  wo  zwei  gleiche  Differenzen 
vorkommen,  eine  beträchtlich  grosse  sein.  Die  obigen  Schwingungs- 
zahlen geben  z.  B.  die  Differenz  a  —  ß,  oc  —  y  viermal  etc. 

Findet  man  umgekehrt  in  einem  Spectrum    eine  beträchtliche 
-Anzahl  gleicher  Differenzen,  so  ist  die  einzige   auf  der  Hand    lie- 
gende Erklärung  dafür,  dass  Differenz-  und  Summenlinien  da  sind. 
Um  sich    hier   nun  von   Zufälligkeiten   frei  zu   machen,   stellt 
6f    Verf.    auf  Grund   der   Wahrscheinlichkeitsrechnung   eine  sehr 
^?^.^  .  "^^^  Discttssion  an,  wie  oft  schon  an  und  für  sich  es  wahr- 
c  emhch    ist,  dass,  wenn  eine  grosse  Anzahl  von  Malen  n  Grössen 
Wischen   ^^ei  Grenzen  P  und  Q  vertheilt  werden,  wo  P—Q=:A, 
"lerenzen  der  Lage  zweier  Grössen  bis  auf  eine  kleine  Grösse 
einander   gleich  sind. 

^®    Anzahl  Fälle,  die  man  im  Mittel   für  jedes  Spectrum   er- 
arten  ka-nn ,  bei  denen  der  Unterschied  zwischen  je    zwei   inner- 
der    Crrenzen    +8  gleich  ist,   ist   unter  Ausschluss   der  Mög- 
icnKeit,   <Jas8  zwei  oder  mehrere  Grössen  zusammenfallen : 

[{'/zn{n .i)(n_2)(n— 3)  +  V2n(n-l)(n— 2)  +  4w(n-l)  +  nj|, 

oder  weun  man  diese  Ausnahme  nicht  macht: 

[V3n(n^l)(^_2)(n— 3)  +  Vaw(n— l)(n— 2)+8»(n— l)  +  3wj-|. 

Er  hält  aber  den  ersteren  für  die  Anwendung  auf  die  Spectral- 
linien  fdr  richtiger.  8  muss  entsprechend  der  Genauigkeit,  mit 
der  man  die  Wellenlängen  bestimmen  kann,  gewählt  werden. 

Durch  sehr  eingehende  Discussionen  macht  es  der  Verf. 
nun  sehr  wahrscheinlich,  dass  Summen-  und  Differenzlinien  auf- 
treten in  allen  untersuchten  Spectren,  nämlich  den  von  Wasser- 
stoff, Kalium,  Natrium,  Kupfer,  Rubidium,  Silber,  Magnesium  und 
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Sauerstoff.  Das  ganze  Zahlenmaterial  der  Wellenlän 
gangszahlen,  Differenzen  derselben  etc.  ist  in  grof 
mitgetheilt. 

Eine  weitere  Stütze  seiner  Ansicht  findet  der 
Discussion  der  Doppellinien  des  Magnesiums,  Natrit 
miniums.  Sind  die  primären  Schwingungen  eines  A 
q^  r  und  s,  so  ist  es  möglich,  dass  wir  die  secun< 
gungen  sehen.  Ist  nun  ß  —  a  klein,  so  sehen  wir 
linien ;  ganz  analog  lässt  sich  das  Auftreten  von  dreifac 
ableiten. 

Die  Doppellinien  des  Natriums  zeigen  zum  T 
von  den  bekannten  13)  eine  gleiche  Differenz.  D 
den  Differenzen  der  Fall,  die  die  Schwingungszahlen 
Magnesiumlinien  liefern,  und  endlich  bei  den  Alunv 
im  Ultraviolett  doppelte  Linien  zeigen. 


W.  Crookbs.  On  recent  researches  on  the  rare 
preted  by  the  spectroscope.  J.  ehem.  8oc.  &5,  25< 
f.  phys.  Ghem.  5,  88,  1890.  SUlim.  J.  (3)  38,  488—490, 
537—543.  Rev.  Scient.  44,  269—297,  828—384.  Eiij 
Tr.  (3)  981,  835—887.  [Ohem.  Centralbl.  1889,  1,  T42- 
60,  27—30,  39—41.  51—53,  63—66,  1889. 

Lecocq   de   Boisbaudban.     Bemerkungen    zu    eil 
W.  Crookes  über  die  Geschichte  der  seltenen 
chim.  (3)  3,  53—67,  1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1 
14,  113. 

Die  Abhandlung  von  Crookes  enthält  die  v 
derzeitigen  Präsidenten  der  „Chemical  Society"  b 
Versammlung  am  21.  Mftrz  gehaltene  liede.  Sie 
sieht  über  des  Verf.  und  anderer  Forscher  Arbe 
biete  der  spectroskopischen  Untersuchung  der  seil 
Abbildung  einer  Reihe  von  Spectren.  Zum  S 
gedeutet,  auf  welchem  Wege  sich  unsere  jetzige 
leicht  ebenfalls  noch  weiter  zerlegen  Hessen,  wie 
seltenen  Erden  gelungen  sei.  Lecocq  de  Boisbau 
kritische  Bemerkungen. 

C.  FiEVBZ  et   E.  VAK   Aubel.      Note    siir    Tini 
d'absorption   des  liquides  colores.     Bull.  belg. 
4,  348.    Beibl.  1?,  501. 
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Die  Verf.  verglichen  die  Helligkeit  der  Absorption sbandeb 
verschieden  concentrirter  Lösungen  von  Fuchsin  und  Chlordidym 
bei  verschiedener  Dispersion  und  verschiedener  Helligkeit  der  be- 
nutzten Lichtquelle  mit  einander.  Es  zeigte  sich,  dass  die  (schein- 
bare) Intensität  einer  Absorptionsbande  abnimmt  in  dem  Maasse 
wie  die  Intensität  der  einfallenden  Strahlen  und  die  Dispersion 
zunimmt.  Ist  demnach  einer  Vermehrung  der  Concentration  oder 
der  Schichtdicke  eine  Grenze  gesetzt,  so  kann  man  durch  Ver- 
minderung der  Beleuchtungsintensität  und  der  Dispersion  schwache 
Absorptionsbanden  unter  Umständen  noch  zum  Vorschein  bringen. 

E,   W. 

H.  Ebebt.  lieber  das  Absorptionsspectrum  des  Jods.  SitzuDg8ber. 
Phy8..med.  8oc.  Erlangen,  21  H.,  1889,  3—6.  [Rundschau  4,  592.  [Cim. 
(3)  27,  171;  28,  165,  1890,  Phys.-med.  See.  Erlangen,  Juli  1889.  Beibl. 
13,  943. 

Jn   GlasgeÄsse  von   ca.  1/4   bis   V*   I^itern   Inhalt  wurden   ab- 
gewogene Mengen   von    Jod,  die   in   sehr   dünnwandigen,   kleinen 
wröhrchen  eingeschlossen  waren,  gebracht  und   dann   die  Glas- 
geßfise    go  weit  als  möglich  evacuirt  und   zugeschmolzen.      Durch 
cüfittelo    wurden   die    Glasröhrchen    zertrümmert,    und   die   Jod- 
^P^e    verbreiteten    sich   im    ganzen   Räume,    wenn    die    Gefösse 
aut  eine    gewisse  Temperatur  gebracht  wurden,  was  in  einem  Luft- 
ade geschah.      Auf  diese    Weise    war   die    Temperatur    und   die 
ichte   bekannt.     Als  Lichtquelle  diente   eine    sehr   constant   bren- 
wende  I^otroleumlampe  mit  Rundbrenner,  deren  Strahlen  die  Jod- 
gefasse     parallel    durchliefen.      Das    benutzte   Photometer   war   ein 
GLAN'sclies.       Zur   Vergleichung  wurde    ein    seitlich    austretende^ 
Strahlen  tündel    der    das    zu   absorbirende   Licht   selbst   liefernden 
Lampe    benutzt,  welches  nach  zweimaliger  Spiegelung  auf  das  Ver- 
gleichap^jgjjji^  traf;   auf  diese  Weise  war  man  von  event   Schwan- 
kungeti    ^er  Lichtquelle  unabhängig. 

Zunächst   wurde   die   Abhängigkeit    der  Absorption   von    der 
Lange   geprüft  und  das  Proportionalitätsgesetz  bestätigt  gefunden. 
^la   allen  Fällen  zeigte  sich  ferner,  dass  mit  steigender  Tempe- 
ratur das  Absorptionsvermögen  abnimmt,   und  zwar  erst   ziemlich 
schnell  und  dann  immer  langsamer  und  langsamer.    Die  Abnahme 
ist  für   die    blauen  Strahlen  viel    stärker,  als   für  die   grünen  und. 
bangt  mit  der  Dissociation  der  Jodmolecüle  zusammen. 

Wurden   endlich  Kugeln   mit   einander  verglichen,   in   denen 
die  Dichten  verschieden  waren,   so   zeigten  sich  stqts  sehr  grosse 
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12.    Objective  Farben.    Spectrum.    Absorption. 


Abweichungen  von  dem  von  Janssen  für  das  zweite 
spectrum  gefundene  Quadratgesetz.  Indessen  schliess 
gefundenen  Zahlenwerthe  auch  dem  Proportionalitatsg 
vollkommen  an.  Die  Veränderung  der  Dichte  und  da 
der  Zusammenstösse  in  der  Volumeneinheit  hat  ein 
£inflns8  auf  die  Absorptionsfähigkeit  der  Dämpfe;  w 
dieser  Einfluss  ist,  soll  durch  weitere  Versuchsreil 
werden. 


B.  Hasselberg.  Untersuchungen  über  das  Absorp 
des  Jodgases.  M6m.  Acad.  P^tersbourg  (7)  36,  Nr.  17 
13,  813. 

Ein  ebenes  RowLAND'sches  Spiegelgitter  von  55 
theilter  Fläche  und  14438  Linien  auf  den  englische 
in  dem  Schnittpunkte  der  Axen  zweier  Objective 
gestellt,  von  denen  das  eine,  dem  CoUimator  ange 
Brennweite  von  4  Fuss  bei  3  Zoll  freier  Oeffnun^ 
als  Obj^ctiv  einer  Camera  dienende,  1525mm  B 
50  mm  Oeffnung  hatte.  Beide  Objectivaxen  bildeten 
von  420  mit  einander.  Der  Verf.  zeigt,  wie  diese  A 
festen  Fernrohren  und  beweglichem  Gitter  namei 
hohen  Dispersionen  führt,  wenn  die  Spiegelnormale 
Winkel  beider  Objectivaxen  fallt. 

Die  Camera  wurde  in  der  Weise  eingestellt,  c 
Stellungen  /i,  /m,  fr  bestimmt  wurden,  welche  d 
bei  senkrechter  Stellung  zur  Axenrichtung  des  Ca 
nehmen  musste,  damit  die  links,  in  der  Mitte  u 
liande  des  Bildes  liegenden  Theile  des  Speetr 
schienen ;  es  ist  dann  nahezu  /n»  — /i  =  fr  — fm  = 
dann  den  Cassettenrahmen,  nachdem  auf  die  Mitte  i 
ist,  um  q^f  wo  q  das  Verhältniss  der  Länge  des  C 
zur  Länge  des  Spectralbildes  auf  der  Platte  bedei 

Benutzt  wurden  Cyanin-  und  Erythrosinbad 
der  Verf.  selbst  sensibilisirte. 

Das  Jod  war  in  Absorptionsröhren  mit  pls 
eingeschlossen,  die  im  Wasserbade  erhitzt  wart 
menge  wurde  immer  so  gewählt,  dass  in  der 
Spectralregion  die  Linien  möglichst  deutlich  ersc 
liehe  Platten  wurden  im  Spectrum  zweiter  Ordni 
Lichtquelle  diente  das  Sonnenlicht;  um  die  der  So 
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Absorptionslinien  sofort  herauszafinden ,  wurde  noch  ein  Sonnen- 
spectrum  jedesmal  neben  das  Jodspectrum  pbotographirt.  Es 
zeigte  sich  auch  hier,  dass  dem  photographischen  Verfahren,  was 
Feinheit  der  Zeichnung  betrifft,  eine  Grenze  gesetzt  ist,  so  dass  das 
Auge  noch  feine  Doppellinien  trennen  konnte,  die  auf  den  Platten 
zusammenfielen,  weil  das  zu  v»^^^graphircnde  Detail  von  derselben 
Grössenordnung  wie  die  niedergeschlagenen  Silberpartikeln  war. 
I^ie  Platten  wurden  auf  einer  EETBL'schen  Theilmaschine  aus- 
geniessen,  die  Wellenlängen  an  das  Potsdamer  System  angeschlossen 
und  das  gesammte  Spectrum  nach  den  Originalnegativen  gezeichnet. 
Die  beigegebenen  Tafeln  sind  Phototypien  dieser  Zeichnung. 

Der  beigegebene  Atlas  der  Jodabsorptionslinien  führt  die- 
selben getheilt  in  43  Gruppen  bis  auf  \'ioo  ANOSTBöM'sche  Einheit 
(VioooM'M')  ausgedrückt  auf.  E,    W. 


•T.  Janssen.     The   terrestrial  origin    of  oxygen    rays   in   the   solar 
spectrum.      Chem.  News  59,  281,  1889.     Beibl.  13,  682. 

I^er   Verf.  benutzte  die   ihm  vom  Besitzer   zur  Verfügung  ge- 
stellte,   ausserordentlich  starke  Lichtquelle   des  Eiffelthurraes,   der 
7,7  km    Weit   vom  Meudoner  Observatorium    entfernt  liegt,  zur  er- 
neuten  Hestätigung  des  Nachweises,  dass   die   im  Sonnenspeotrum 
beobachtetien    Absorptionslinien    des    Sauerstoffs   der  Gruppen   A 
und  B    ^v-irklich  nur   der  Erdatmosphäre  zuzuschreiben  sind.     Die 
benutzte    Tjuftschicht   hat  etwa  dieselbe  Masse,   wie    die   Erdatmo- 
sphäre.     Xxi   der  That  erschienen    auch  die  Sauerstofflinien  ebenso 
stark,  wie    im  Sommer  dann,   wenn  die  Sonne  in    oberer  Culmina- 
tion  ist.     IDagegen  erschien  keine  Spur  des  von  Janssen  in  Röhren 
von  60  la    Länge  bei   6  Atmosphären  Druck  beobachteten  Banden - 
spectrums^  wiewohl  die  durchsetzte  Sauerstoffmenge  der  einer  Röhre 
von   260  m   bei  demselben   Drucke   äquivalent   war.      Nimmt   man 
das  von  Janssen  für  die  Banden  ermittelte  Gesetz,  wonach  deren 
Intensität  mit  dem  Quadrat   der  Dichte  wächst,  als  gültig  an,   so 
erklärt  sich  das  Nichtauftreten  der  Banden,  denn  um  diese  in  der 
gleichen    Deutlichkeit,    wie    in     den    Röhren    auftreten    zu    lassen, 
müsste  die  absorbirende  Luftscbicht  dem  Gesetze  zufolge  am  Boden 
50  km  lang  sein.  E.  W. 

6.  D.  LivEiNO    and   J.  Dewar.     Note   on   the    absorption    spectra 
of  oxygen  and  some  of  its   Compounds.      [J.   ehem.  Soc.   58,   675, 

FortHchr,  j.  Phy«.     XLV.     2.  Abth.  ^ 
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1890.     Proc.    Boy.    Soc.  46,    222—230,    1889.      Phil.  Mag.   ( 
1888.     [SilUm.  J.  (3)  37,  224,  1889.     [Chem.  Ber.  23  [2],  4, 
13,  940. 

Das  Absorptionsspectrum  von  gewöhnlichem  Saue 
Btand  bei  18  m  Schichtdicke  und  einem  Drucke  von  97  At 
ausser  den  dunklen,  aus  einzelnen  scharfen  Linien  ! 
gesetzten  Banden  Ä  und  B  aus  acht  verwaschenen  Bande 
C  und  Py  die  sich  augenscheinlich  nicht  in  isolirte  I 
lösen  Hessen.  Die  continuirliche  Absorption  im  Ultra 
gann  bei  k  =  280,5  ft^,  zog  sich  aber  mit  abnehmend 
rasch  ins  Ultraviolett  zurück.  In  der  ersterwähnten  • 
mehr  Sauerstoff  enthalten,  als  in  einer  verticalen  Säule 
Sphäre  bei  gleichem  Querschnitte;  das  schnelle  ZurQckw 
Grenze  der  continuirlichen  Absorption  bei  Druckvermi 
lässt  es  den  Verff.  als  unmöglich  erscheinen,  dass  de; 
spectrum  durch  die  Absorption  des  atmosphärischen 
die  Grenze  nach  dieser  Seite  hin  gesetzt  sein  soll, 
waschenen  Banden  im  Ultraviolett,  von  denen  eine  bei  1 
fast  ebenso  intensiv,  wie  die  bei  F  gelegene  ist,  welc 
auch  von  Bbewbteb  im  Sonnenspectrnm  erkannt  wurd 
bei  tiefem  Sonnenstande  nach  der  Ansicht  der  Verff.  el 
halten  werden,  wenn  man  mit  schwächeren  Dispersionen, 
geschehen,  arbeiten  wird. 

Bei  abnehmendem  Drucke  verschwinden  die  vei 
Banden  sehr  schnell,  so  dass  zuletzt  nur  noch  B  um 
bleiben.  Dabei  ist  es  nicht  gleichgültig,  ob  noch  ein  a 
zugegen  ist,  wenn  auch  der  Partialdruck  des  Sauerstof 
ist.  Bei  Abkühlung  des  Absorptionsrohres  bis  auf  —  1 
bis  zu  Drucken  von  104  Atmosphären  keine  Verändei 
genommen  werden. 

Eine  Temperaturerhöhung  bis  auf  100^  machte  c 
etwas  verwaschener.  Flüssiger  Sauerstoff  gab  dasselbe 
wie  gasförmiger;  die  Molecularslructnr  beider  muss  ali 
lieh  vorausgesetzt  werden. 

Ozon  zeigte  vier  schwache  Absorptionsbanden,  die 
mit  Sauerstoffbanden  identificiren  Hessen.  Die  Grenz 
tinuirlichen  Absorption  im  Ultraviolett  variirte  sehr 
Gehalte  des  Sauerstoffs  an  Ozon.  Die  Verff.  bestätigen  d: 
keit,  dass  der  atmosphärische  Ozon<^ehalt  die  Grenze  d 
spectrums  bestimmen  kann. 


Rathenau. 
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Keine  der  nntersachten  Sauerstoffverbind nngen  zeigte  die 
dem  reinen  Sauerstoff  eigenthümlichen  Banden.  Mit  Röcksicht 
auf  diese  Thatsache  erscheint  es  den  Verff.  zweifelhaft,  „dass  eine 
chemische  Verbindung,  wie  einige  Chemiker  wollen,  eine  nur  zeit- 
weilige Vereinigung  ist,  in  der  sich  die  Moleculargruppen  fort- 
während trennen,  um  sich  mit  ewig  wechselnden  Elementaratomen 
wieder  zu  vereinigen^. 

Weitere  Versuche  bezogen  sich  auf  das  Absorptionsspectrum 
von  '^^O^  bei  verschiedenen  Temperaturen,  und  die  Herleitung 
der  Dissociationscurve  aus  diesen  Bestimmungen.  JE?.  W. 


W.  Rathenau.     Die  Absorption  des  Lichtes  in  Metallen.      Inaug.- 
Diss.  Berlin,  H.  8.  Hermann,  1889.    24  8.     Chem.  Centralbl.  1890,  1,  913. 

Die  Absorption  wurde  an  Doppelspiegeln  untersucht,  die  auf 
Glasplatten  hafteten  und  aus  einem  dickeren  und  einem  dünneren 
Tbeile  bestanden,  die  einander  in  einer  scharfen  Grenzlinie  be- 
rührten. Als  Photometer  diente  ein  Spectrometer  mit  bilateralem 
Doppelspalt.  Die  Objectivlinse  des  Collimatorrohres  war  durch 
einen  horizontalen  Schnitt  getrennt,  hob  man  die  obere  Linsen« 
hälfte ,  so  fielen  die  von  ihr  entworfenen  Bilder  nicht  mehr  mit 
den  von  der  unteren  Hälfte  entworfenen  zusammen.  Man  kann 
es  leicht  erreichen,  dass  das  von  ihr  gelieferte  Bild  des  unteren 
Spaltes  gerade  über  dem  von  der  unteren  Linse  gelieferten  Bilde 
des  oberen  Spaltes  zu  liegen  kommt.  Die  Helligkeit  beider  Bilder 
wurde  dadurch  gleichgemacht,  dass  man  das  auf  die  eine  Spalthälfte 
fallende  Strahlenbündel  durch  einen  Ereissector  gehen  Hess,  von 
dem  mehr  oder  weniger  grosse  Theile  durch  dunkle  Sectoren 
abgeblendet  werden  konnten.  Als  Lichtquelle  diente  ein  durch 
den  Strom  zum  Glühen  gebrachtes  Platinband.  Die  Dicke  der 
Metallschichten  wurde  nach  der  von  Wiener  angegebenen  Methode 
(Wied.  Ann.  31,  629,  1887)  bestimmt.  Für  die  Extinctionscoeffi- 
cienten  ergeben  sich  folgende  Werthe: 

Extinctions'  Extinctions-  Extinctions- 

coefficienten  coefficienten  coefflcienten 


[  Both 
\  Grün 
(  Blau 

{Both 
Grün 
Blau 


Gold  \'   Grün 


Silber 


2,1 
1,5 
0,8 

1,8 
1,5 
1,2 


[  Both 
Platin  I   Grün 

(  Blau 

[  Both 
Eisen  |   Grün 

[  Blau 


2,1 

1  Both 

2,1 

1,6 

Nickel  ' 

Grün 

1,8 

1,2 

1  Blau 

1,5 

1,8 

1,5 

1,3 

, 

Hl  J  I    II  --rr 

\ 
1 
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12.   Objeotive  Farben.    Spectrum.    Absorption. 


Eine  Vergleichuiig  mit  den  theoretisch  nach  Cauch 
Haupteinfallswinkeln  und  HauptAzimuten  berechneten  W< 
eine  nur  schlechte  Uebereinstimmung. 


G.  Maonanini.  Sullo  spettro  di  assorbimento  del  clorur 
site.  Line.  Eend.  (4)  5  [l],  908—911,  1889.  Z8.  f.  phys.  Ol 
—428.  [J.  ehem.  Soc.  58,  97,  1890.  [Chem.  Ber.  22  [2],  721 
[2],  171,  1890.     SilUm.  J.  (3)  39,  518,  1890.     Beibl.  14,  619. 

Das  Nitrosylchlorid  wurde  aus  salpetrigsaurem  K 
Phosphorpentachlorid  entwickelt,  unter  Anwendung  ein 
Ueberschusses  des  letzteren,  um  etwa  gebildete  Untersal 
in  Nitrosylchlorid  überzuführen.  Als  Lichtquelle  diente 
Gaslampe.  In  Schichten  von  49  cm  Dicke  zeigte  das 
Absorptionsbanden  im  Orange,  Gelb  und  Grün,  welche  \ 
und  nicht  in  Linien  auflösbar  waren.  Im  Blau  bis  Vi 
vollkommene  Absorption  statt. 


G.  Krüss  und  H.  Moraht.  Zur  spectrocolorimetriscl 
bezw.  Rhodanbestimmung.  Chem.  Ber.  22,  2054—2060,  i 
14,  40. 

Durch  Versuche  über  die  ExtinctionscoefBcienten  eine 
von  Ferrisalzlösungen  mit  Rhodankaliumlösungen  ergiebt 
die    hierbei    entstehende    absorbirende    Substanz    nicht 
rhodanid,  Fe(CNS)3,  sondern  ein  Doppelsalz,  Fe(CNS)3 
ist,  das  aber  durch  Wasser,  Säuren  und  Salze  leicht  zer 


H.  Beoquerel.  Sur  les  spectres  d'absorption  de  l'epid 
108,  281—284,  1889.  [Cim.  (3)  26,  68,  1889.  [J.  ehem.  S< 
1889.     [ZS.  f.  Kryst  19,  521—522,  1891.     Beibl.  13,  680. 

Der  Verf.  hat  seine  Studien  über  die  Absorption  c 
in  Krystallen  auf  einen  klinorhombischen  Krystall  f 
Die  Symmetrieaxe  ist  eine  der  Hauptabsorptionsrichtui 
rend  die  beiden  anderen  Hauptrichtungen  bei  den  ver 
Absorptionsstreifen  verschieden  gelagert  sind. 

Es  gilt,  zuerst  die  verschiedenen  Systeme  von  A 
banden  beim  Epidot  aufzufinden.     Es  sind  deren   im  Gj 


Magnanini.    Krüss  u.  Moraht.    Becqubbbl.      Hebzb£bg.  85 

y,  eine  ziemlich  schwache  Bande  mit  ca.  X  =  603, 
A  eine  nüt  X^^  =  473,5^    Xfi^  =  456,7,    Xfl^  =  429-425, 
«f  mit  A«  :^  413,4,  die  nur  erscheint,  wenn  ß  ein  Minimum  zeigt. 
In  der  folgenden  Tabelle   sind   die   einzelnen  Richtungen  be- 

za^GTi     auf  die    in   der    Ebene   gelegene   Mittellinie    der   optischen 

Axen    für  das    Roth  enthalten. 

Grauer  Epidot  (Tyrol): 
Stumpfe  Mittellinie  der  rothen  Axen    .   .       0  0 

Maxiuaum  der  Absorption  von  «...    .  —  24,27 

^^^^e    Axe  Nr.  1 52,59  48,53 

öj^üiie    Axe  Nr.  2 53,42  49.55 

"^örBoliwinden  von  ^ 68.37  — 

Minirnnm  der  Absorption  von  y     .    .   .   .  86,28  — 

Hellgelber  Epidot  (Tyrol): 

V^epBoli winden  von  « —  114.8 

Rotlie    Axe  Nr.  2     ...........  127.1  131,6 

<^TÜne    Axe  Nr.  2 127,24  131,38 

M^axiinum  der  Absorption  /9    .....    .  158,37  164,42 

y    .....    .  176,28  - 

Die  l>ei<ien  Axen  haben  sehr  verschiedene  Dispersion  und 
ändern  sicti    von  Epidotvarietät  zu  Epidotvarietat. 

Die  anomalen  Hauptrichtungen  der  drei  Gruppen  a,  ß  und 
y  zeigen,  d.ass  sie  von  verschiedenen  Substanzen  herrühren;  wofür 
auch  spricht,  dass  sie  bei  Epidoten  verschiedener  Herkunft  in  ver- 
schiedenem   Maasse  sich  zeigen. 

y  entspricht  einer  der  Absorptionsbanden  des  Kobalts  im  Grün, 
y^  rührt  vielleicht  vom  Eisen  her,  und  die  Bande  a  zeigt  einen 
äbnlic^^^^    Charakter,  wie  eine  Bande  beim  Idocras.  E-  W. 


H:BiiZBBRQ.    Absorption  de  la  lumiere  par  les  verres  ä  vitre.    Lum. 
^lectr.  34,  178.    Beibl.  14,  40. 

Mittelst  zweier  Argandlampen  wurden  am  Bunsenphotometer 
folg®^^®  Verluste  an  Licht  beim  Durchgange  durch  die  genannten 
(^lo^BSOTten  festgestellt: 

1)  Einfaches  mattes  Glas  27  Proc.  Verlust; 

2)  einfaches   Kathedralglas    (grünliche     Färbung)    12,6   Proc; 
^eiößCö  rheinisches  Doppelglas  10  Proc;  dünnes  Spiegelglas  10  Proc; 

lie  beiden  letzten  Glassoiten,  in  6  cm  Entfernung  gehalten,  21  Proc. 
"^  E.  W. 
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12.    Objective  Farben.    8pectrum.     Absorption. 


M.  Altuausse  und  G.  Kbüss.  Beziehungen  zwischen  2 
Setzung  und  Absorptionsspectrum  organischer  Verl 
Ghem.  Ber.  22,  2065—2070,  1889.  J.  ehem.  Soc.  56,  1093.  i 
60,  240,  1889.    [BuU.  boc.  cbim.  (3)  3,  71,  1890.    Beibl.  13,  9 

Bei  Untersuchung  von  substituirten  Thioninderivatei 
wandten  Verbindungen  bestätigte  sich  der  Satz,  das»  d 
von  CHj  die  Absorptionsstreifen  nach  dem  Roth  versoh 

Zu  beachten  ist,  dass*  die  Jodwasserstoff-  und  salzsai 
sowie  Doppelsalze  dasselbe  Absorptionsspectrum  zeigen, 


ein 
Streifen 


zwei 
Streifet 
595,1 
595,1 
599,6( 
600,8t 


Salzsaares  Dimethylthionln 616,8 

Jodwasserstoffsaures  Dimetbylthionin    .    .    .    .  616,78 

Salzsaares  Tetramethylthioninchlorid    ....  654,4 

Salzsaar.  Tetramethylthioninchloridzinkchlorid  654,4 

Weitere  Versuche  zeigten,  dass  eine  Addition  von  > 
bei  einem  organischen  Farbstoffe  die  Absorptionen  im 
nach  Blau  verschiebt. 

Die     untersuchten     Combinationen     von     Diazobe 
-f-  ce-Naphtbylamin    haben    eine    nach    dem    Roth    zu 
grenzte  Absorption,  deren  Grenze  z.  B.  liegt 

im  Diazobenzolcblorid        -|~  o-Naphtylamin 

„                   a                          +  Tetrahydronaphtylamin .    .    • 
io  Diazobenzolsulfonsäure  -|-  »-Naphtylamin 

„  „  +  Tetrahydronaphtylamin.   .    . 

Zum  Schluss  macht  der  Verf.  noch  darauf  aufmerl 
je  nach  der  Lage  der  Absorptionsstreifen  in  verschiedei 
des  Spectrums  eine  Verschiebung  in  demselben  Sinne 
in  verschiedener  Weise  verändern  muss. 


A.  G.  BosTwiCK.     Preliminary   note   on  the  absorption 
mixed  liquids.  Sill.  Joum.  37,  471,  1889.   [J.  de  phys.  (2) 
Beibl.  13,  814. 
Vor   dem  Spalt   eines   Spectralapparates   wurden   3 
mit  planparallelen  Wänden  aufgestellt,  in  welche  zwei  a 
Lösungen  gebracht  wurden.    Die  Lage  eines  durch  beid< 
erzeugten  Absorptionsstreifens  wurde  dadurch  fixirt,  da 
einer  erleuchteten  Marke   am  Scalenrohre   auf  die  Mitt< 
gebracht  wurde.     Hierauf  wurden    beide  Lösungen    in 
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Rias  geschüttet  und  gemischt  und  dann  beide  Tröge  mit  gleichen 
l'heilen  des  Gemisches  beschickt.  Alsdann  war  in  einigen  Fällen 
eine  Verschiebung  des  Absorptionsstreifens ,  die  durch  mikro- 
paetrische  Bewegung  des  Scalenrohres  gemessen  wurde,  bemerkbar, 
iiö  anderen  nicht  (vgL  hierzu  auch  alte  Versuche  von  Melde). 

Wurde  eine  mit  Ammoniak  versetzte  Lösung  von   Carmin   in 
'Nasser    mit    Kaliumbichromatlösungen     von     verschiedenen    Con- 
centrationen  gemischt,  so  zeigte  sich   der    weniger  brechbare  Ab- 
sorptionsstreifen  des  Carmins  um  4,4  ftft,  der  brechbare  um  3,5  (iii 
^ach   dem  Blau   hin  verschoben.     Die  Concentration  der  Kalium- 
_JchromatIösung  war  ohne  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Grösse  der 
örschiebung  bis  zu  sehr  hohen  Verdünnungen,  wo  dann  der  Ein- 
"88  der  Lösung  auf  die  Carminlösung  überhaupt  aufhörte.     Eine 
'^^bination  von  einer  Carminlösung  und  einer  wässerigen  Lösung 
^on    schwefelsaurem    Kupferoxydammoniak    ergab    bei    Hinterein- 
an^IersteJlung    eine    Verschiebung    der    beiden    Carmin  streifen    um 
0,9  and   0,2  fi^    nach  dem  Roth,  bei  Mischung   eine    weitere  Ver- 
Schiebung   um  2,0  und  3,0.     Fuchsin  und  Anilinblau,  Fuchsin  und 
Pikrinsäure,    Pikrinsäure    und  Anilinblau   ergaben    beim   Mischen 
nur  Aenderungen  im  Aussehen  der  Streifen  ohne  bemerkbare  Ver- 
schiebung. E,  W, 

H.  Ambhoi7:ii.    Pleochroismus  gefärbter  anisotroper  Substanzen  des 

Thierköi-pers.    Pflüger's  Arch.  44,  301—305.    Beibl.  13,  513. 

Der    Verf.  bat  seine  früheren  Untersuchungen    über  den  Pleo- 

cbroismus    organischer  Substanzen  (vgl.  Wied.  Ann.  34,  340,  1888 

und  Beibl.    13,    386)   auch  auf  thieriscbe  Gewebe  ausgedehnt  und 

nicht  bloss    bei  naturlich  gefärbten  Substanzen   das  Vorhin  den  sein 

von  Pleoebroismus  nachgewiesen,   sondern   denselben   auch   durch 

künstUclie  Pärbung  der  Gewebe  rnit  Jod,  Methylenblau  und  Congo- 

roth   erzeugt.      Die    charakteristischen    Erscheinungen    dabei    sind 

die  gleichen,  wie  die  Pflanzenmembranen;  sie  treten  nicht  bloss  in 

solchen   thierischen  Substanzen  auf,  die  Cellulosepartien  enthalten, 

sondern   ebensogut  in  anderen  anisotropen  Geweben,   wie  Sehnen, 

Cuticulargebilden   u.  s.  w.     Quer  gestreifte  Muskelfasern   dagegen 

zeigen,    obwohl    sie    sich    mit    den    genannten   Farbstoffen   leicht 

impTägniren  lassen,  keinen  so  deutlich  hervortretenden  Pleochrois- 

mtie;    dies  rührt  vielleicht  von   der  zuerst  von  Bbückb  studirten 

eigenthümlichen  Zusammensetzung  dieser  Fasern  aus  Scheiben  von 

optisch  verschiedener  Wirkung  her.  E.  W, 
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12.   Objective  Farben.    Spectrum.    Absorption. 


E.  Detlefsen.  Die  Lichtabsorption  in  assimilireDdei 
Bot.  Ztg.  1889,  611—612.  Arb.  Bot.  Inst.  Wtii-zburg  3.  [Ohei 
1889,  2,  851.     Beibl.  13,  681. 

Der  Verf.  untersucht,  ob  die  Lichtabsorption  in  e 
assimilirenden  grünen  Blatte  dieselbe  ist,  wie  die  Lichi 
desselben  Blattes,  während  es  assimilirt  Er  bestimmt 
Zwecke  die  Energie  des  von  einem  Blattstück  durcl 
Sonnenlichtes,  gemessen  an  der  Erwärmung  eines  kleine 
dementes,  wenn  sich  das  Blattstück  das  eine  Mal  in  k< 
freier  Luft,  das  andere  Mal  in  Luft  befand,  welche  10  Pr( 
säure  enthielt.  Nach  den  Messungen  ist  die  Menge  des 
assimilirenden  Blatte  absorbirten  Lichtes  stets  grosse 
Menge  Licht,  welche  dasselbe  Blattstück  wenige  Mim 
oder  früher  im  Sonnenscheine  absorbirt,  wenn  es  von  k 
freier  Luft  umgeben  ist  Es  werden  ca.  0,8  Proc.  d< 
des  auf  ein  assimilirendes  Blatt  fallenden  Sonnenlicht 
Assimilation  verbraucht   und   in   potentielle  Energie    un: 


A.  Crova.     Sur  l'analyse  de  la  lumiere  diffusee  par.  le 

109,  493—496,  1889.     [Cim.  (3)  27,  160,  1890.     Beibl.  14,   37. 

Der  Verf.  hat  mit  Hülfe  eines  Spectrophotometei 
verschiedene  Wellenlängen  die  Intensität  der  diffusen 
des  Himmels  mit  der  Intensität  der  Strahlung  einer  C 
verglichen.  Die  Messungen  wurden  zu  verschiedenen  *] 
stets  mit  dem  vom  Zenit  kommenden  Himmelslichte  auf 
Ventoux,  einige  auch  zu  Montpellier  angestellt.  Die 
zeigen  deutlich  das  üeberwiegen  der  blauen  Strahlen  in 
lichte.  Wird  die  Intensität  für  die  Wellenlänge  Ofi^l 
=  100  gesetzt,  so  betrug  sie  im  diffusen  Himmelslichtc 


auf  dem  Mont  Ventoux  . 

in  Montpellier 

im  directen  Sonnenlichte 


für  0,03600    57,      für  0,0368 
ö5, 
74,        , 


Dieses  Üeberwiegen  der  blauen  Strahlen  nimmt  vc 
bis  zum  Mittag  ab  und  nimmt  dann  wieder  zu,  ohne  c 
in  gleich  gelegenen  Stunden  des  Nachmittags  dieselbe 
wie  Vormittags  erreicht  würden.  Uebrigens  sind  die  > 
Tag  zu  Tag  sehr  verschieden. 


Betlefsen.    Grova.    Hdggins.    Lock  TER.  89 

W.  HuGOiNs.     On   the  limit    of  sun    and   star  ligfat  in   the   ultra* 
violet  spectrum.    Proc.  Boy.   Boc.   46,  133,  1889.    [Bnndsoh.  4,  553. 
Beibl.  13,  884. 
Aufnahmen  der  Vega  bei   sehr  klarem  Himmel   und   Exposi- 
tionszeiten von  10,  20  und  70  Minuten  zeigten,  dass  das  Spectrum 
wie  das  Sonnenspectrum  bei  ^  =  297  fifi  abschneidet,  nachdem  es 
bei    30O  mi  plötzlich   sehr   schwach  geworden   ist.     Diese  Grenze 
dürfte    diBmnach   durch   die    Wirkung    atmosphärischer   Absorption 
gegeben   sein,   da   dieselben    Platten   für  irdische   Lichtquellen   in 
noob  viel  weiter  nach  dem  Ultraviolett  gelegenen   Theilen   volle 
Empfindlichkeit  zeigten.  E.  W. 

N.  LocKYEK.    On  the  wave  length  of  the  chief  fluting  seen   in  the 
spectrum  of  manganese.    Proc.  Roy.   Soc.  46,  35—40,  1889.     Beibl. 
13,  812. 
Der  Verf.  constatirt,  vornehmlich  auf  die  Beobachtungen  von 
HuoGiNs  gestützt,  dass  die  grüne  Nordlichtlinie  A=  557,10  + 0,05 /itfi 
so  nahe    mit  dem  scharfen  Rande  der  grünen  Magnesiumbande  zu- 
sammenfallt,  als   die   Beobachtungen    überhaupt    festzustellen    ge- 
statten.      Da  diese  Bande  charakteristisch  für  die  Meteorschwärme 
niedriger     Temperatur   sein   soll,   so   benutzt   der  Verf.  jene  Coin- 
cidenz  zur  Stütze  seiner  wiederholt  ausgesprochenen  Ansicht,  dass 
das  Nor<ilicht  auf  das  Vorhandensein  eines  solchen  Meteorschwarmes 
zurückzuftihren  ist  E.   W. 

\V.  HuGGiNS.  Ueber  die  Wellenlänge  der  Ilauptlinie  im  Spectrum 
des  l^olarlichtes.  Proc.  Roy.  Soc.  45,  430,  1889.  [Rundsch.  4,  423. 
Beibl.  13^  507. 

HuöGiNs  theilt  einmal  ältere,  offenbar  sehr  genau  ausgeführte 
Messungen  von  ihm  selber  über  die  Wellenlunge  mit  und  stellt 
sie  zusammen  mit  den  Beobachtungen  anderer.     Es  ist  nach 

1872  Vogel X  5571,3  ±  0,92 

1874  HUGGIKS ,    .     „  5571      ±  0,5 

GyllbnskjÖld  ,  Mittel  von   23  Beobach- 
tungen von  1867 — 1884 n  5570      ±  0,88 

Besonders  hebt  er  die  Ungenauigkeit  der  letzten  Messungen  von 
Kbafft  hervor,  der  auch  selbst  angiebt,  dass  dieselben  keinen 
grossen  Grad  von  Genauigkeit  beanspruchen  können. 

Weiter  citirt  er  einen  Ausspruch  von  Gyllbnsjöld,  der  mit 
Angaben  von  Angstböm  und  H.  O.  Vogel   in  Uebereinstiramung 
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12.    Objective  Farben.     8pectrum.     Absorption. 


ist:  ^Das  Spectram  des  Nordlichtes  entsteht  durch  die 
anderlagerung  mehrerer  verschiedener  Spectren",  und  „ 
linie  bildet  eins  dieser  Elementarspectren,  sie  erscheint 
Zum  Schluss  wendet  Huggins  sich  noch  gegen  Lo 
die  Auroralinie  als  den  Rest  einer  Magnesiumbande  au 
und  sich  dabei  besonders  auf  die  ungenauen  Messungei 
stützt. 


Iiitteratur. 

H.  W.  Vogel.     Praktische   Spectralanalyse    irdischer   g 
leitung  zur  Benutzung  der  Spectralapparate  in  der 
und  quantitativen  Analyse  organischer   und  anorgan 
per   u.   8.   w.      2.   Aufl.     I.    Theil:    Qualitative   Spec 
Berlin,  B.  Oppenheim,  1889.     [Z8.  f.  phys.  Unterr.  2,  261,  11 

W.  Stscueglajew.  Ueber  das  Sonnenspectrum  nach  d< 
Untersuchungen.  Bede.  Progr.  Kais.  Tecbn.  Hochschule 
Moskau  1889.    Bussisch. 

S.  P.  Langlby.  The  solar  and  the  lunar  spectrum.  8.-A. 
Academy  of  sciences  4.  [Ann.  chim.  phys.  (6)  17,  314—337, 
13,  310.     Diese  Ber.  44  [2],  372—373,  1888. 

K.  ScHELLBACH.  Ein  Schulvcrsuch  über  Absorption  un 
des  Lichtes.    Z8.  f.  Unterr.  2,  82—83.    [Beibl.  13,  681,  18} 

H.  Deslandbes.  Les  spectres  des  metalloides.  Bev.  sc 
627—628.     Diese  Ber.  44  [2],  61,  1888. 

LivBiNG  und  Dewab.  On  the  spectrum  of  magnesium. 
Sog.  44,  241,   1888.     [SUl.  Joum.  (3)  37,   406.     Diese  Berich 

—59,  1888. 

Gkünwald.  Spectralanalyse  des  Cadmiums.  Wien.  Ber. 
—1045,  1888.  [Bundscb.  4,  472.  Monatsh.  f.  Chem.  9,  956—: 
Centralbl.  1889,  1,  146.  J.  chem.  Boc.  56,  455.  Chem.  Ne 
16—19,  29—31,  1889.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  463,  1890.  I 
[2],  57—58,  1888. 

K.  ScHüBEB.  Zur  spectralanaly tischen  Untersuchung  v 
lösungeu.  Chem.-Ztg.  12,  301.  Böhm,  pharm.  Ztg.  Pi-ag  7, 
Centralbl.  1889,  1,  34. 

L.  Hebmann.  Das  Spectrum  des  reducirten  Hämoglobi 
Arch.  43,  235.     [Zß.  f.  analyt.  Chem.  28,  265. 

E.  Webthheimbb  und  E.  Meyeb.  Ueber  rasches  Ai 
Oxyhämoglobins  in  der  Galle  und  über  einige  norm 
skopische  Eigenschaften  dieser  Flüssigkeit.  J.  de  ] 
chim.  19,  399,  1889.     [Arch.  d.  Pharm.  227,  614. 
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S.  JoLiN.  Zur  Kenntniss  der  Absorption 8 Verhältnisse  verschiedener 
Hämoglobine.  DuBois'Arch.  1889,265—288.  Gentralbl.  f.  Physiol.  1889, 
388.     [Ohem.  Gentralbl.  1890,  1,  170. 

£•  Lamblino.  Contribation  k  Petude  photometrique  du  spectre 
d'abBorption  du  sang  chez  diverses  especes  animales.  Rev.  biol. 
du  nord  de  la  France  1889,  f^vr.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  784. 

—  —  Sur  les  variations  du  rapport  d'absorption  des  matiöres 
colorantes  avec  la  nature  de  l'appareil  photometrique.  Bev.  biol. 
du  nord  de  la  France  1889,  mar«.     [Bull.  soc.  chim.  (8)  2,  784. 

Report  of  the  Committee  (Fbsting)  on  the  absorption  spectra  of 
pure    Compounds.    Bep.  Brit  Ass.  Newcastle  upon  Tyne  1889,  227. 
Hur  Angabe,  dass  die  Untersuchungen  fortschreiten. 

Versuche  über  den  Verlust,  welchen  das  Licht  beim  Durchgange 
durch  Fensterglas  erleidet    J.  f.  Gasb.  32,  502-503,  1889. 

Verlust  der  Leuchtkraft  von  Lampen  durch  Fensterglas.  Polyt. 
NotizbL  44,  191. 

Absorption  de  la  lumiere  par  les  verres  ä  vitre.  La  Nature  17  [2],  258. 

Kbüss.  Beziehung  zwischen  Absorptionsspectrum  organischer  Ver- 
bindungen und  ihrer  chemischen  Zusammensetzung.  Z8.  phys. 
Chem.  2,  312—357,  1888.  [Bill.  Joum.  (3)  37,  293.  Diese  Ber.  44  [2], 
76—78,    1888. 

E.  ^am:bij1vq.  Des  applications  de  la  spectrophotometrie  ä  la 
chimie  physiologique.  Arch.  de  phys.  (4)  2,  134,  384—418.  [BuU.  soc. 
chim.    (3)  2,  774—784. 

W.  LoviBOND.,  M.  Müller,  Ad.  Jollks.    Colorimeter.   J.  soc.  chem. 
induatry   7,   424.    Dingl.   Joum.    269,   609.     Z8.   f.   angew.   Chem.    1889, 
H.  13.       [Fresenius  28,  686—687,  1889. 
Von  rein  chemischem  Interesse. 

A.  Jol.i.b:s.  Colorimeter.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1889,  360—366.  [Cliem. 
Centra.l-bi.  i889,  2,  306. 

Von  rein  praktischem  Interesse. 
N.    J-    C.    MüLLEK.     Spectralanalyse    der    Blflthenfarben.     Jahrb.  f. 
^w.  Bot.  20,  78.     [Bundsch.  4,  155—156.   [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  520 
— -5.-1 , 

HoDGKiNsoN.  On  colour  and  its  relation  to  the  slructure  of  coloured 
bodies;  being  an  investigation  into  the  physical  cause  of  colour 
in  natural  and  artificial  bodies   and   the  nature  of  the  structure 
producing  it.   Mem.  andProc.  Manchester  Lit.  and  Phil.  Soc.  (4)  2,  215 
1889  t.    Nur  Titel. 

On  the  colour  of  humming-birds.    Mem.  and  Proc.  Manchester 

I^t.  and  Phil.  Soc.  (4)  2,  213. 
—    —    On    the    colours    of  fish.    Mem.   and  Proc.  Manchester  Lit.   and 
Phü.  Soc.  (4)  2,  220. 

E.  W. 


13.    Photometrie. 

W.    Grosse,      lieber   Messangen    der    Lichtemissiou     i 
absorptiOD.     Z8.  f.  Instrmk.  9,  1—9,  1889.     Beibl.  13,  679. 

Der  Verf.  hat  dem  seiner  Zeit  vod  ihm  angegebe 
meter  eine  SoLsiL'sche  Doppelquarzplatte  hinzugefugt 
bei  der  photometrisehen  Messung  die  Beobachtung  von 
Fläche  genügt,  in  welcher  das  Licht  der  beiden  Quellet 
zu  einander  polarisirt  ist  Bei  gleicher  Färbung  verbalt< 
objectiven  Intensitäten  zweier  Lichter  wie  die  Quadrate 
fernungen  vom  Photometer,  wenn  in  dieser  Stellung  be 
des  Analysators  in  jeder  Lage  desselben  die  Vereinigun 
beiden  Quarzplatten hälften  unsichtbar  ist  und  keinerlei  V< 
der  Intensität  stattfindet.  —  Während  die  Angaben  des 
für  gleichfarbige  und  wenig  verschieden  gefärbte  L 
genau  waren,  so  waren  sie  doch  nicht  so  sicher  für  unglc 
und  zwar  wuchs  die  Unsicherheit  mit  der  Verschied« 
Wellenlänge  der  verglichenen  Lichtquellen ;  für  manche 
der  praktischen  Photometiie  erspart  jedoch  der  Appar: 
nutzung  des  Spectrophotometers. 

Erwähnenswerth  ist  auch,  dass  nach  drei  von  einai 
hängigen  Methoden,  die  der  Apparat  gestattet,  gut  überein 
Resultate  erhalten  wurden. 


M.  Knies.    Ueber  die  WBBER'schen  Versuche,  betr.  das 
vermögen   bei   beginnendem  Glühen.     Tagebl.  62.,  Heid 
217—218.     Beibl.  15,  643. 

Der  Verf.  fühlt,  wie  schon  vorher  H.  Ebekt  geth 
Ann.  33,  136,  1888),  die  Erscheinungen  bei  den  F.  W] 
Versuchen  auf  physiologisch-psychologische  Factoren  zu 
möge  deren  wir  bei  beginnender  Lichtemission  aller 
uns  zunächst  im  Zustande  totaler  Farbenblindheit  befind 
nur   die   gi-finen   Strahlen    des   Spectruras,    aber  farblos 


Gbobse.    Kniss.    Lttumeb  u.  Brodhun. 
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werden.  Erst  bei  grösserer  Gesammtbelligkeit  tritt  zunächst  die 
Empfindung  des  Orange  und  Blau  auf  (Zustand  der  Grfinblindheit), 
erst  dann  tritt  Empfindung  in  den  mehr  an  der  Grenze  des  Spec- 
trums gelegenen  Strahlengebieten  hinzu.  Da  in  der  Gesammt- 
empfindung  die  weniger  brechbaren  Strahlen  überwiegen,  scheinen 
sie  auch  reichlicher  vorhanden  zu  sein.  E.  W. 


Fig.  1. 


O.  LüMMEB  und  E.  Bbodhün.  Photometrißche  Untersuchungen, 
Za  f.  Instrmk.  9,  23—25,  41—50,  18S9.  Centrftiztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  184 
—186,  194—196,  1889.     [Naturw.  Rundach.  4,  81.     Beibl.  13,  614. 

Die  Verff.  stellen  folgende  fünf  Bedingungen  für  ein  Photo- 
meter auf,  welches  die  Empfindlichkeit  des  Auges  gegen  Hellig- 
keitsunterschiede voll  ausnutzen  soll. 

1)  Jedes  der  zu  vergleichenden  Felder  darf  nur  Licht  von 
einer  Lichtquelle  erhalten. 

2)  Die  Grenze,  in  der  die  beiden  Felder  zusammen stossen, 
muss  möglichst  scharf  sein,  und 

3)  im  Momente  der  Gleichheit  vollständig  verschwinden. 

4)  Das  Photometer  soll  mit  der  Zeit  unveränderlich  sein. 

5)  Die  Einstellung 

-j  soll  nach  Vertauschung 

der    Lichtquellen    die- 
-X  selbe  bleiben. 

Das  von  den  Verff. 
construirte  Photometer 

genügt  vollkommen 
obigen  Anforderungen. 
Es  stelle  die  Fig.  1 
einen  durch  das  Photo- 
meter   gelegten    hori- 
zontalen    Schnitt    dar. 
Lothrecht    zur  Photo- 
meterbank    mn     steht 
der  Schirm  ife;  er  be- 
steht aus  zwei  Papier- 
blättorn,   zwischen    welche  Stanniol  gelegt  ist     Daß    diffuse,   vom 
Schirme  ausgehende  Licht  fallt  auf  die  Spiegel  e  und  /,  welche  es 
senkrecht   auf    die   Kathetenflächen   ch    und   dp   der   beiden    Glas- 
prismen B  und  A  werfen.    B  ist  ein  gewöhnliches  totalreflectirendes 
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Prisma  mit  genau  ebener  Hypotenusenflache ,  während 
B  nur  die  Kreisfläche  rs  absolut  eben  ist,  der  ü 
qr  und  sp  dagegen  eine  Kugelzone  bildet.  Man  press 
Prismen  bei  rs  so  innig  auf  einander,  dass  alles  irgen 
diese  Berührungsfläche  auflallende  Licht  vollständig  b 
Das  bei  0  befindliche  Auge  des  Beobachters  wird  als 
/  nur  durch  die  Berührungsfläche  rs  hindurch  erhalti 
von  e  her  nur  diejenigen  Strahlen,  welche  an  ar  u 
reflectirt  werden.  Stellt  man  also  bei  0  durch  die  v 
Lupe  w  scharf  auf  die  Fläche  arsb  ein,  so  erblickt  r 
gemeinen  einen  scharf  begrenzten  hellen  oder  dunkl< 
einem  gleichmässig  erleuchteten  Felde.  Bei  gleicbe 
der  Flächen  l  und  A  verschwindet  dieser  Fleck  vollko 
Verf.  geben  an,  dass  eine  Aenderung  von  1,5  Proc.  d 
einer  Lichtquelle  ohne  Weiteres  deutlich  wahrgenomme 
mittlere  Fehler  einer  Einstellung  bleibt  unter  0,5  Pro< 


O.   LuMMER    und   E.  Bbodhün.     Photometrische   Unt< 
II.    Lichtmessung    durch    Schätzung    gleicher    Hell 
schiede  (Contrastphotometer).  Z8.  f.  Instrmk.  9, 461—465, 
d.  Naturf.  u.  Aerzte,  Heidelberg  1889.     [Chem.  Centralbl.  1 
Beibl.  14,  775. 

Die  Abschätzung  eines  gleichen  Contrastes  zweier 
an    einander  grenzender   Flächen    bietet    bei    photomet 
stinunungen  ein  viel  empfindlicheres  Kriterium,  als  die 
auf  gleiche  Helligkeit.     Die  Verf. 
die  von  ihnen    benutzte  Prismencoi 
folgender  Weise  abgeändert.    Die  I: 
fläche  der  gut  auf  einander  geschlifl 
eckigen  Prismen  werden   in    die  vi 
2,  3,  4,  (Fig.  2)  getheilts,  von  1  und  ; 
Sandaufblasen    die     oberste    Glase 
genommen,   die   Prismen    werden 
gepresst   und  das   Ganze   in    den    i 
benutzten  Apparat  Fig.  3  eingesetzt  (vergl.  Beibl.  13, 
geben    die   Flächen    1    und    3    reflectirtes   Licht   von 
Flächen  2  und  4   durchgegangenes  Licht  von   links, 
reichen,  dass  im  Momente  der  Einstellung  die  Felder 
gleich  viel  holler  oder  dunkler,  als  1  und  4  sind,  wer 
Würfel  Fig.  3    bei  mc  und  hg   dflnnc   Glasplatten   voi 


Fig.  2 
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r 

r 
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T'X7KMER  a.  Brobkuk.    Lbwis. 
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Fig.  3. 


darch  mrd  das  bei  2  durchgehende  und  das  bei  3  reflectiite  Licht 
dorcli  die  Platten  geschwächt,  während  das  bei  1  reflectirte  und 
das    bei  4  hindurchgegangene  Licht  ungesohwächt  bleibt    Hierbei 

erscheinen  also  die  äusse- 
ren Flächen  beller,  als  die 
inneren.  Soll  das  Um- 
gekehrte eintreten ,  so 
müssen  die  Glasplatten  vor 
hm  und  dg  angebracht 
werden. 

Werden  ausser  vor  gh 
und  mc  auch  noch  Glas- 
platten vor  gd  und  mk 
gesetzt  und  sind  die  Plat- 
ten paarweise  um  ^,  bezw. 
m  drehbar,  so  kann  die 
Grösse  des  Contrastes 
verändert  und  untersucht 
werden,  wie  von  ihr  die 
Empfindlichkeit  der  Ein- 
stellung abhängt. 

Es  hat  sich  gezeigt, 
dass  ein  eben  deutlich 
wah^'^®^"^1t>arer  Contrast  von  etwa  3  Proc.  die  günstigsten  Resul- 
tate giebt.  Beträgt  hier  der  mittlere  Fehler  einer  Einstellung  nur 
0,22  Proc.^  so  steigt  derselbe  bei  einem  Contrast  von  18  Proc.  bis 
auf  0,8  Proc,  so  dass  in  letzterem  Falle  die  Empfindlichkeit  des 
Conti^stphotometers  kleiner  ist,  als  die  des  Gleichheitsphotometers 
(mittlerer  Fehler  einer  Einstellung  etwa  0,5  Proc).  E.  W. 


X>.  M.  I^EWis.     Bunsbn's  Photometer.     Nature  40,  174. 

Zur  Berechnung  des  Verhältnisses  der  Intensitäten  /  und  V 
2^eier  Lichtquellen  A  und  B  aus  Messungen  mit  dem  Bunbbn'- 
öcbeo  Photometer  ist  folgende  Formel  anzuwenden: 

IF_AC.AC' 

J!         BC.BC  ' 
^et^T^  ^  '^"d  C  die  Lagen  des  Schirmes  sind,  bei  denen  der  Fleck, 
yoo  ^®'  Seite  von  Ä  und  von  B  gesehen,  verschwindet.    E.  W. 


f  17- 
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N.  Hesehüs.     Modification  du  photometre  de  Bunsen. 
ehem.  Ges.  20,  107,  1888.     [J.  de  phys.  (2)  8,  539. 

Auf  dem  verticalen  Schirme  befinden  sich  neb« 
horizontal  drei  kleine  Flecke,  der  Schirm  steht  et\ 
gegen  die  Gerade  durch  die  beiden  Lichtquellen.  Die  I 
geschieht  durch  ein  Visirrohr,  das  senkrecht  zum  Sei 
Lässt  man  den  Fleck  in  der  Mitte  verschwinden,  so  e 
eine  der  anderen  Flecke  etwas  heller,  der  andere  etv 
als  der  Grund.  Der  simultane  Contrast  lässt  den  übli 
achtungsfehler  um  etwa  die  Hälfte  reduciren. 


W.  Ceraski.     Sur  le  photometre    de   Zöllner   a    deu 
Astron.  Nachr.  120,  217.     Beibl.  13,  881. 

Der  Verf.  giebt  eine  detaillirte  Beschreibung  und 
eines  nach  dem  Principe  des  ZöLLNER'schen  construi 
photometers,  das  sich  hauptsächlich  dadurch  von  frühe: 
unterscheidet,  dass  es  zwei  Oculare  besitzt.  Im  erste: 
liehen,  sieht  man  die  natürlichen  Sterne  direct  durch 
45^'  geneigte  Glasplatte  und  die  künstlichen  Sterne  gei 
das  zweite,  welches  seitlich  angebracht  ist,  gelangt  da 
natürlichen  Sternes  durch  Reflexion  an  der  Glasplatte, 
liehe  Stern  wird  direct  gesehen.  Diese  Anordnung  erla 
sehr  verschiedener  Grösse  ohne  weitere  Vorkehrungei 
messen  (siehe  dazu  die  Beispiele  in  den  Astron.  Nachi 
— 218,  1888).  Der  ganze  Apparat  kann  wie  ein  Oculf 
Fernrohr  angesetzt  werden.  Durch  besondere  Anordnu 
Ganzen  eine  grössere  Stabilität  gegeben. 

Ferner  ist  die  Lichtemission  einer  Petroleumflami 
ders  die  relative  Helligkeit  der  verschiedenen  Theile  g» 
dirt.  Zur  Bestimmung  der  absoluten  Fehler  phot 
Messungen  verwendete  der  Verf.  ein  Collimatorfernrohi 
die  Helligkeit  des  durch  dasselbe  gelieferten  Verglc 
durch  eine  Sectorenscheibe  messbar  verändert  wurde. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  photometrische 
mit  dem  neuen  Photometer  an  58  circumpolaren,  photc 
Fundamentalsternen  mitgetheilt.  Jeder  Stern  war  wie< 
messen  worden,  das  erhaltene  System  von  168  Gleich 
den  58  Unbekannten  wurde  zum  Zwecke  einer  Ausglei< 
deu  Regeln  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  mit 
SEiDEL'schon  Näherungsverfahrons  gelöst. 


Hesbhus.    Cbbaski.    NiCHOLS  u.  Frakkliw.    Schotti-ander.        ^7 

E.  L.  NiCHOLS  and  W.  S.  Fbanklin.  Spectrophotometric  com- 
parison  of  sources  of  artificial  illamination.  Sillim.  J.  (3)  38,  100 
—115.     [J.  de  phys.  (2)  9,  527—528,  1890.     Beibl.  14,  39. 

Vor    das   Spectroskop   wurden    zwei    Paare    von    total    reflec- 

^irenden  Prismen   gestellt,   welche    das    Licht   zweier   Lichtquellen 

^^ben  einander  in  den  Apparat  warfen;   das  Licht   der  auB   einer 

ölühlichtlampe,   die  bei   100  Volts   16   Kerzen   gab,   bestehenden 

^ormallichtquelle   wurde    durch  Nicole    messbar  geschwächt;    ihr 

Licht   diente    in    allen    Spectralbezirken    als    Einheit      Untersucht 

Wurden;  1)  eine  Normalkerze;  2)  verschiedene  Petroleuraflammen ; 

^)   Verschiedene    Leuohtgasflammen ;    4)    Kalklicht;   5)   Bogenlioht 

(niit  langem  und  kurzem  Bogen);  6)  eine  Glühlichtlarape  mit  hohem 

Widerstände   bei    verschiedenen    Temperaturen;    7)  Tageslicht   bei 

^arem    und  bedecktem  Himmel;    8)   eine    Glöhlichtlampe   mit  ge- 

nngem   Widerstände  bei  normaler  Leuchtstärke. 

Die  llelligkeitsvertheilung  in  den  Spectren  dieser  Lichtquellen 
wird  auf  Grund  der  zahlreichen  Messungen  durch  Ourven  er- 
läutert. Bei  dem  Vergleiche  der  verschiedenen  Lichtquellen  ergiebt 
sich,  dasR  es  bei  Beleuchtungsanlagen  am  vortheilhaftesten  ist, 
die  Temperatur  des  Leuchtkörpers  möglichst  zu  steigern.  Denn 
dann  erhält  man  eine  grössere  Kerzenzahl  für  jede  Energieemheit, 
und  zweitens  ist  dann  der  Leuchtwerth   der  Kerze    selbst  grösser. 

E.  W. 

P.  Schot  TI.ANDER.  Vorschlag  zur  Abänderung  des  Speotroskops 
zur  Bestimmung  derExtinctionscoefficienten  absorbirender  Körper 
nach  Vibbobdt's  Methode.  Z8.  f.  Instrmk.Q,  98—101,  1889.  Beibl. 
13,  672. 

Un\  \>ei  dem  Spectralphotometer  mit  ViERORDT'schem  Doppel- 
spalt   eine     völlige    Aneinandergrenznng    der    zu     vergleichenden 
Speclra    zu  ermöglichen  und   die  störende  Wirkung   der  Menisken 
oder  der  oberen  Begrenzungsfläobe  des  ScHUiiZ'schen  Körpers  bei 
Untersuchung   absorbirender   Flüssigkeiten   zu  vermeiden,   schlägt 
der  Vorf.  vor,  das  Objectiv  des  CoUimators   durch   einen   horizon- 
talen   Schnitt  in   zwei  Hälften   zu   zerlegen   und  die   absorbirende 
Substanz  nicht  vor  dem  Doppelspalt,  sondern  zwischen  Collimator- 
Unse  und  Prisma  einzuschalten,  oder  bei  Einschaltung  der  Substanz 
vor  ^em  Doppelspalt  durch  ein  trennendes  Stück  zwischen  beiden 
Hälften  de?  Meniscus  zu  verdecken.  E.  W. 

f  ortuchr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth.  7 
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14.    Phosphorescenz  and  Fluorescenz. 

V.  Klatt    und  Ph.   Lbnabd.     lieber  die   Phosphorescenzen  des 
Kupfers,  ^ismuths  und  Mangans  in  den  Erdalkalisulfiden.  "Wi^i 
Ann.  38,  90—107,  1889  t.    [J.  ehem.  Soc.  58,  201.  [J.  de  pbys.  (2)  9,  57f 
1890.     [Bundsch.  4,  576. 
Die  phosphorescirenden    Sulßde  der  Erdalkalien  besitzen  *\) 
kanntlicb  das  längste  belle  Nacbleucbten.   Dies  Leuchten  und  Be\> 
die  Farbe  des  Leucbtens  hängt  von  Umständen  ab,  die  man  bis^ 
picht  kannte.     Denn  selbst  bei  vollkommen  gleicher  HersteWui 
weise   war   der  Erfolg  ganz  von   der  Herkunft  der  verwende 
anscheinend    gleichen   Kalk-,    Baryt-   oder  Strohtianverbindui 
abhängig.    Es  wurde  nun  ein  entgegengesetzter  Weg  eingeschl 
und   zunächst  besonders  gereinigter  Kalk  hergestellt   und    d' 
unter  Zusatz  verschiedener  Metallverbindungen,  in  Sulüd  verwa 
Hierbei  stellte  sich  heraus,  dass  ausser  Wismuth  auch  Kupfe 
Mangan  im  Schwefelcalcium  stark  phosphorescen zerregend  ^ 
Die  hierzu  nöthigen  Mengen  von  Metall  sind  so  gering,  dae 
gegenüber  die  meisten  chemischen  Trennungsmethodea   als 
kommen  erscheinen.     Es  ist  daher  kaum  zu  entscheiden ,    c 
kommen  reines  Schwefelcalcium  überhaupt  phosphorescirU 
Die  Phosphorescenz  beginnt  schon  bei  ganz  geringen 
sehen  Zusätzen,  sie  nimmt  bei  weiteren  Zusätzen  zu,  um  6< 
wieder    abzunehmen.     Zum   Beispiel    giebt    schon    0,048  C 
1  Thl.  CaO  sehr  helle  Phosphorescenz,  0,038  CuO  giebt    r 
weisse,  gut  leuchtende  Masse,   während  grosse   Kupferzu 
Sulfid  missfarbig  und  wenig   leuchtend   machen.      Oe-wiss 
anderer  Substanzen  zu  den  oben  erwähnten  Phosphorexi 
Licht    besonders    hell    erscheinen,    so    für    Kupferlca\\t\« 
0,1  Thl.  schwefelsaures  Natron  auf  1  Thl.  Kalk.       Kbenf 
andere   Zusätze,    welche    die   Phosphorescenz     verniclite 
Chloride  der  Alkalien  und  Erdalkalien. 

Mit  Hülfe  des  Zusatzes  von  Mangan,  Kupfer  od.« 
konnten  alle  bisher  beobachteten  Banden  der  Selii?? 
pliosphore  hervorgerufen  werden,  bis  auf  eine,    fiir    we 
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gehörige    Metall    noch    nicht    bekannt    ist.     Die   Phosphorescenz- 
spectren   wurden   entweder  bei  Erregung   durch   Kathodenstrahlen 
in    sehr  verdünnten  Gasen   oder  bei   Erregung  [durch  Sonnenlicht 
im    Fhosphoroskop  oder  nach    der  LoMMBL'schen   Methode  beob- 
achtet.    Erlb. 

B.  Wai«tjbb.  Die  Aenderungen  de»  Fluorescenzvermögens  mit  der 
Concentration.  Wied.  Ann.  36,  502—518,  1889t.  [Ohn.  (3)  27,  178, 
1890.      [J.  ehem.  8oc.  56,  553,  1889.     [Bundsch.  4;  211. 

Diese  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  einer  früheren   (diese  Ber. 
44    [2],     101—102,    1888).     Doch   sind  als    wesentliche  Verbesse- 
rungen zu    nennen,  erstens,  dass  statt  des  Petroleumlichtes ,  also 
ein€s    Gemisches    von    Wellenlängen,    ein    schmaler    Streifen    des 
Sonnenspectrums  genommen  wurde,  und  zweitens,  dass  die  Fehler, 
welche     <iurch    Intensitätsschwankungen    der    Lichtquelle    hervor- 
gerufen  werden,  durch   die  Beobachtungsmethode   selbst   eliminirt 
wurden.      Dem  entsprechend  erfahrt  auch  das  frühere  Resultat  eine 
erhebliche    Umgestaltung.     Zunächst   leitet   der  Verfasser  aus   der 
LoMMBi-'schen  Theorie  der  Bildung  und  Emission  des  Fluorescenz- 
lichles  eine  vereinfachte  Foi-mel  ab,  welche  den  einfacheren  äusseren 
Bedingungen  seiner  Beobachtungsmethode  entspricht    Dieselbe  ist 
folgende.      Vom  Heliostaten   gelangt  das  Sonnenlicht  durch  einen 
Spalt   ÄU    einem   Prisma,   das   hier  erzeugte  Spectrum  wird  durch 
eine  Linse   auf  einen  Schirm  projicirt,  welcher  einen  verstellbaren 
Spalt  trägt  und  einen  schmalen  Spectralstreifen  dnrchlässt    Dieses 
Licht  wird  durch  eine  Cylinderlinse  parallel  gemacht  und  fallt  zu- 
nächst auf  ein   erstes  Absorptionsgefass  mit  Fluorescein,   welches 
einen    bestimmten    Bruchtheil    hindnrchlässt    und    einen    anderen 
Theil   als  Pluorescenzlicht    diflus  aussendet.     Dies  Fluorescenzlicht 
fällt  nach  Reflexion    an  einem  total  reflectirenden  Prisma   auf  den 
unteren  Spalt  eines  ViBBonnT^schen  Spectralphotometers  und  dient 
dort  als  Vergleichslichtquelle.     Das  vom  ersten  Gefasse  hindurch- 
gelassene Licht  fallt  auf  ein  zweites  Absorption sgeföss,  welches  die 
zu    untersuchende,    in    ihrer   Concentration    veränderliche    Lösung 
enthält     Das   von    hier    ausgehende   diffuse   Fluorescenzlicht   fSllt, 
gleichfalls  von  einem  total  reflectirenden  Prisma  reflectirt,  auf  den 
oberen  Spalt  des  Spectralphotometers,   so  dass  beide  Intensitäten, 
die    constante   und    die   veränderliche,    genau    verglichen    werden 
können.    So  wurden,   von   einer  Normallösung  an   bis  zu  immer 
verdünnteren  Lösungen,  die  entsprechenden  Fluorescenzhelligkeiten 
gemessen.     Dann   wurden  in   der    allgemein    üblichen   Weise   die 
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DurchlasscoefBcienten  des  eiTegenden  und  des  erregten  I 
bestimmt  und  daraus  das  Fluorescenzvermögen  herechuet 
giebt  sich  der  Satz,  dass  das  Fluorescenzvermögen  des  Flnor 
mit  zunehmender  Verdünnung  zuerst  sehr  schnell,  dann 
langsamer  wächst  und  ungefähr  von  der  Verdünnung  Vasoo 
'AU  den  grössten  Verdünnungen  hin  constant  bleibt.  Da  d 
sultat  für  alle  in  Betracht  kommenden  Wellenlängen  dasse 
so  wurden  nun  die  Untersuchungen  mit  unzerlegtem,  ah 
intensivem  Sonnenlicht  fortgesetzt,  und  es  konnten  nun  av 
stärkere  Concentrationen  untersucht  werden,  wodurch  die  f 
Beobachtungen  bestätigt  wurden.  Dieselben  Verhältnisse  w 
Fluorescei'n  liegen  auch  bei  den  verschiedenen  Verdünnung 
einer  alkoholischen  Magdalarothlösung  vor. 


r    ' 


B.  Walter.     Ueber  den   Nachweis   des  Zerfalles   von  Mc 
gruppen    in    Lösungen    durch    Fluorescenz-    und    Absc 
erscheinungen.    Wied.  Ann.  36,  518— 532,   1889t.    [Rundsch 
[J.  ehem.  8oc.  56,  554,  1889. 
Als  Resultate   der  unmittelbar   vorher  abgedruckten  . 
lung  werden  hier  einige  Sätze  abgeleitet,  für  welche  folge 
griffe   eingeführt  werden.     Unter   einer  Ganzlösung    oder 
menen   Lösung  sei   eine   solche   verstanden,   bei    welcher 
Molekeln    des   gelösten    Körpers    in    der   Flüssigkeit    voll 
getrennt    von    einander   in    einem    bestimmten  Abstände 
Dagegen  sei  unter  einer  Halblösung  oder  unvollkommen  ei 
eine  solche  verstanden,  in  welcher   sich  noch  MolecQlgru] 
linden,    deren    Zusammenhang   noch    nicht   vollständig    g 
Unter    der    kritischen    Concentration    sei    diejenige    Coiic 
verstanden,   welche   noch  eine  Ganzlösung  repräsentirt,  a 
geringsten  Zusätze  des  zu  lösenden  Salzes  eine  Halblösun^ 
würde.    In  den  Halblösungen  befinden  sich  also  neben  de 
molecülen  noch  Molecülgruppen. 

Für  Ganzlösungen  gilt  nun  vollstTindig  das  Bkkr' 
Sorptionsgesetz,  wonach  dieselbe  Menge  gelöster  Subst 
stets  dieselbe  Menge  Licht  absorbirt,  gleichviel,  in  wel 
dünnung  sie  sich  befindet.  Femer  ist  für  GanzlöBun 
fiuorescirenden  Substanz  das  Fluorescenzvermögen  in  j 
dünnungsgraden  constant,  während  es  beim  Uebergans 
centrirteren  Halblösungen  immer  mehr  abnimmt.  Bei 
lösungen  nimmt  mit  der  Concentration  auch  der  Absorp 
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im  Speotram  zu;  während  also  das  Einzelraolecül  seinen  ganz  be- 
stimmten Absorptionsbezirk  hat,  über  welchen  hinaus  es  kein  Licht 
zu  absorbiren  vermag,  so  nmfasst  die  Absorption  der  Molecül- 
grnppen  aach  noch  angrenzende  Spectraltheile,  jedoch  sind  die 
Molecülgmppen  nicht  im  Stande,  Flnorescenz  zu  erzeugen. 

Daraus  ergiebt  sich  eine  einfache  Methode,  um  Halblösungen 
einer  fluorescirenden  Substanz  von  Ganzlösungen  zu  unterscheiden. 
Lässt  man  ein  Spectrum  auf  einen  Trog  mit  parallelen  Glaswänden 
fallen,  in  dem  sich  eine  fluorescirende  Lösung  befindet,  und  ßngt 
auf  einem  Schirme  hinter  dem  Troge  das  Absorptionsspectrum 
auf,  80  deckt  sich  bei  Ganzlösungen  der  Fluorescenzbezirk  mit  dem 
Absorptionsbezirke,  während  beim  Uebergange  zu  den  Halblösnngen 
der  Absorptionsbezirk  übergreift 

Diese  optischen  Erscheinungen  bei  Halb-  und  Ganzlösungen 
decken  sich  oft  mit  analogen  Erscheinungen  auf  anderen  Gebieten, 
z.  B.  mit  Erscheinungen  beim  elektrischen  Leitungsveimögen. 

♦  Srlb. 

F.  Hbnnbgut.  Einflnss  des  Lichtes  auf  das  Phosphoresciren  der 
Glühwürmer.  C.  B.  de  la  Soc.  de  Biologie  (8)  5,  707,  1889.  [Bundsch. 
4,  66. 

Bringt  man  Glühwürmer,  welche  im  Tageslicht  gestanden 
haben,  ins  Dunkle,  so  beginnen  sie  nach  einer  halben  Stunde  all. 
mählich  zu  leuchten,  erst  nach  einer  Stunde  ist  das  Leuchten  voll- 
ständig. Bringt  man  sie  nun  wieder  eine  Stunde  lang  ans  Tages- 
licht, so  erlischt  das  Leuchten,  denn  selbst  ein  Beobachter,  der 
lange  im  Dunklen  verweilt  hat,  vermag  keine  Spur  des  Leuchtens 
im  dunklen  Haume  mehr  wahrzunehmen.  In  der  freien  Natur 
beginnt  das  Leuchten  der  Glühwürmer  erst  zwei  Stunden  nach 
Sonnenuntergang.  Krlb. 


Litteratur. 


E.    Villabi.      Osservazieni    intorno    ad    aicuni    fenomeni    di    fos- 
forescenza  e  fiuorescenza.    Bologna  Mem.  (4)  10,  697—701,  1889. 

G.  A.   Badbbtsgher.      lieber   den    Einfluss    der   Temperatur   auf 
Phosphorescenzerscheinungen.    Mitth.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Bern   1889 
75  (Abhandl.)    [Arch.  sc.  phys.  (3)  22,  574. 


104 


14.    Pbosphoresoenz  uud  Fluorescenz. 


Lbnard.   üeber  die  phosphorescirendeD  Erdalkalisulfide.    Tagebl.  62. 
Heidelberg  1889.     212  8. 

Selbstleuchtende  Anstricbmasse.    Folyt  Notizbl.44,  16,  1889. 

F.  KoBAB.     Diadocbit  und  Delvauxit  (Phospboresoenz?).   Prtkg.Ber. 
1,  349—358,  1889.    Böhmisch.  £.  B. 

Verschiedenartig  phosphorescirende  Pulver.  Polyt.  Notizbl.  44, 255,  \88». 

Im  Dunklen  leuchtende  Photographien.  Polyt  Notizbl.  44,  271,  1889t. 

Enthält  ein  Becept,  Photographien  im  Dnnklen   leuchten  zu   lassen. 

K.  DüBOis.    Les  animaux  et  les  veg^taux  lumin enx.  Bev.  scient  44, 

815—816,  1889t. 

Verf.  macht  einen  Prioritätsanspruch  geltend. 

Schiff  und  Vanni.  Ueber  fluorescirende  Derivate  aromatischer 
Metadiamine.  Lieb.  Ann.  253,  319—353,  1889.  [J.  ehem.  Soc.  58,  13$ 
—140,  1890.  Krlb. 

Abcangbli.  Ricerche  suUa  fostbrescenza  del  Pleurotus  olearii^F 
Lincei  rendic.  5  [l],  611,  1889.    Niu:  Titel. 

FoBSTKB.     Bacteridies  phosphorescentes.    [La  Kature  17  [2],  87,  1881 

F.  NoLL.  Ueber  das  Leuchten  der  Schizostega  osmundacea.  Bo 
Instit.  Wurzburg  3,  477.     [Eundsch.  4,  218. 

K.  B.  Leumann.    Studien  über  Bacterium  phosphorescens  Fische 

Centralbl.  f.  Bacteriol.  etc.  5,    785—791.     [Chem.  CentralbL   1889,    2,  41 

'  R.  B 
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J*  L.  SiBKS.  Ueber  Interferenzerscheinangen  in  dünnen  Platten. 
HandeÜDgen  van  het  2^^  NederU  Natuur-  en  Geneesk.  Congres.  Leiden 
1889,  81—84. 

Eine  Platte  von  der  Dicke  d  und  dem  Brechungsexponenten  n 

werde  senkrecht  von  einem  Lichtbündel  getroffen ;  es  ist  dann  die 

in  Wellenlängen  ausgedrückte  Wegdifferenz  der  an  beiden  Flächen 

2dn 
zurückgeworfenen    Strahlen    V  =  -—  (X  Wellenlänge    in    Luft). 

Befindet  sich  beiderseits    dasselbe  Mittel,   so    zeigt  sich    nach   der 
Theorie    die   Platte    im    reflectirten   Lichte    dunkel,   wenn    V  eine 
ganze  Zahl   ist.     Um    diesen  Satz   zu   prüfen,   stellte  der  Verf.   in 
die  Ebene,  in  welcher  bei  einem  Spectroskope   das  Spectrum   ent- 
steht,  ein  Glimmerblättchen  (c?  =  0,00588  mm)   und    Hess    die   an 
demselben    reflectirten    Strahlen    durch    nochmalige    Reflexion    an 
einer  unter  45o   geneigten    Glasplatte   in    ein    Ocular    und    in    das 
Auge    gelangen.     Es    zeigten   sfch   in    dem    Spectrum   eine   Reihe 
dunkler    Streifen    und    dazwischen   die   FBAUNHorBB'schen   Linien. 
Für  erstere  ist  nach  der  Theorie  V  eine  ganze  Zahl,  für  jede  der 
letzteren   unterscheidet    V  sich   von    einer   ganzen   Zahl   um  einen 
Bruch,  den  man  ermitteln  kann,  wenn  man  die  Entfernungen  der 
Linie  von  den   nächstliegenden  Interferenzstreifen  misst.    Als  Scale 
diente  hierbei  das  System  der  Tnterferenzstreifen  in   einem  dickeren 
Glimmerblättchen    (0,0467  mm),    welches    sich    neben    dem    erst- 
genannten  in     derselben  Ebene    befand.     Nachdem    nun    für   ver- 
schiedene FBATiNHOFBB'sche    Linien    der   Werth   von    V  bestimmt 
war  (die  ganzen  Zahlen  wurden   aus  anderweitigen   Betrachtungen 
abgeleitet,  sind  aber  für  die  vorliegende  Frage   ohne  Bedeutung), 
wurde  das  Glimmerblatt  gespalten  und  wurden  für  jedes  der  zwei 
erhaltenen  Blättchen  (d  =  0,00246   und  0,00342  mm)   die  Bestim. 
müngen  wiederholt.     Die  so  für  eine  bestimmte  FBAUNHOFEB'sche 
Linie  erhaltenen  Werthe  F«  nnd  Vi  müssen  sich,  wenn  der  tbeo- 
reüßche  Satz  richtig  ist,  zu   dem  zuerst  für  V  gefundenen  Werth 
ergänzen.     Es  traf  das   wirklich   innerhalb   der  Fehlergrenzen    zu. 
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So  wurde  zum  Beispiel  für  die  D- Linie  gefunden:  F  = 
Va  =  13,377,  Vi  =  18,570,  und  zwar  in  dem  Falle,  dasB 
Hauptrichtung  der  Platte  horizontal  lag.  Wurde  das  BU 
seiner  £bene  um  90®  gedreht,  so  wurde  gefunden:  7  = 
Va  =  13,324,  Fft  =  18,514.  Es  ist  hierbei  zu  beachten, 
Glasplatte  nur  das  in  der  Einfallsebene  polarisirte  Licht 
reflectirt,  und  dass  also  bei  jedem  Versuche  einer  dei 
brechungsexponenten  des  Glimmerblätttchens  zur  Geltung 


Lord  Rayleioh.     On   the  limit  to  interference  when   lig 
diated  frora  moving  molecules.    Phil.  Mag.  (5)  27,  298— 3( 

On   the  visibility   of  faint  interference-bands.    PhiL 

27,  484—486. 
Die  von  Ebebt  gemachte  Anwendung  des  Dopp] 
Principes  (Wied.  Ann.  36,  466)  auf  die  sich  bewegend 
cQle  eines  glühenden  Gases  scheint  zu  dem  Schlüsse  zi 
dass  die  Weiten  der  Spectrallinien  viel  grösser  sind, 
Versuchen  tür  Interferenz  mit  einer  grossen  relativen 
rung  verträglich  ist.  Der  Erörterung  des  anscheinendei 
Spruches  ist  der  erste  dieser  beiden  Artikel  gewidmet;  d 
enthält  verschiedene  Versuchsdaten,  betreffend  das  Verhäl 
Erleuchtungen  an  den  dunkelsten  und  hellsten  Stell 
Systems  von  Banden,  die  dem  Zeitpunkte  entsprechen, 
gerade  aufhören,  aus  Mangel  an  Contrast  sichtbar  zu  i 
rüber  eine  Schätzung  bei  der  Erörterung  nöthig  ist.  L 
Voraussetzung,  dass  die  Geschwindigkeit  v  für  jedes  M( 
nämliche  ist,  wird  der  Ausdruck  für  die  Verzögerung 
Wellenlängen  gemessen,  in  deren  Nachbarschaft  die  Band 
verschwinden  würden,  2  -^  =  ^  F/2  r,  worin  V  die  Lichtges* 
keit  und  A  die  von  der  Bewegung  des  Molecules  herrühi 
änderte  Wellenlänge  ist,  ein  viel  grösserer  Werth  als  der  Ei 
der  mit  2^  =  O^lbAV/v  gleichbedeutend  ist.  Der  ven 
genaueren  Annahme  gefundene  Werth,  dass  die  Geschwi: 
vertheilung  die  von  Maxwell  entdeckte  sei,  ist  noch  gros 
lieh  2-^  =  0fi9AV/v.  Wenn  diese  Rechnungen  stimme 
der  Widerspruch  verschwunden.  öbs 


().  WiENBB.  Experimenteller  Nachweis  stehender  LI 
Tagebl.  d.  62.  Naturforschervers,  zu  Heidelberg  1889,  209.  [Poli 
45,  194—195. 
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Ein  darcbsichtiges ,  lichtempfindliches  Chlorsilbercollodium- 
bäutchen  wii-d  nahe  einem  Spiegel,  schwach  gegen  diesen  geneigt, 
der  Einwirkung  spectral  zerlegten  Lichtes  ausgesetet,  das  nahe 
senkrecht  auf  den  Spiegel  trifft.  Nach  der  Entwickelang  zeigt 
das  Hüatchen  Streifen,  welche  durch  die  stehenden  .Wellen  in  der 
Xahe  des  Spiegels  hervorgebracht  sind.  Fällt  geradlinig  polari- 
sirtes  Licht  unter  45^  auf  den  reflectirenden  Spiegel,  so  werden 
die  Streifen  am  schärfsten,  wenn  Polarisationsebene  und  Einfalls- 
ebene zasammenfallen.  Sie  verschwinden,  wenn  beide  senkrecht 
zu  einander  stehen.  Verf.  schliesst  daraus,  dass  die  Schwingungs- 
richtung    des  Lichtes  zur  Polarisationsebene  senkrecht  steht 

E.  Br. 

Mac^    DB   Läpinat.     Sur   les   franges  produites   par   des   sources 
lumineuses  etendues.    C.  B.  109,  137—139,  1889. 
Verf.  stellt  die  allgemeinen  Bedingungen  daför  auf,  dass  scharfe 
Streifen   entstehen.  Der  Gangunterschied  stellt  sich  im  Allgemeinen 
dar  als    von  fünf  Veränderlichen  abhängig.    Wenn  man  ein  Mikro- 
skop zur  Beobachtung  nimmt,  welches  sich  parallel  mit  sich  selbst 
verschieben  lässt,  so  hat  man  drei  Variable.    Es  ergiebt  sich,  dass 
im  Allgemeinen  keine  scharfen  Streifen  entstehen.  Man  kann  solche 
erhalten,    wenn  man  das  Objectiv  mit  einer  Spalte  bedeckt     Aber 
dann  entspricht  jeder  Stellung  der  Spalte   eine  verschiedene  Lage 
des  Punktes,  welchen  man  anvisiren  muss,  um  das  Maximum  der 
Streifenschärfe  zu  erhalten.  E.  Br. 


Macä  de  LfipiNAY.  Sur  la  localisation  des  franges  d'interference 
des  laraes  minces  isotropes.  C.  R.  109,  893—895,  1889.  J.  de  phys. 
(2)  9,   121—135,  ISO— 185,  1890. 

Es  wird  eine  dünne  prismatische  Schicht  zwischen  einer  ebenen 
reflectirenden  Fläche  und  der  unteren  Seite  einer  Glasplatte  be- 
trachtet. Man  beobachtet  mit  einem  Mikroskope  die  Streifen, 
welche  von  monochromatischem  Licht  durch  Reflexion  an  den  Be- 
grenzungsflächen der  Schicht  hervorgebracht  werden.  Die  Bedin- 
gung, dass  die  Streifen  das  Maximum  der  Schärfe  haben,  ist,  dass 
die  Wegdifferenz  in  dem  anvisirten  Punkte  för  alle  sich  hier  kreuzen- 
den Strahlen  dieselbe  ist  Diese  Wegdifl'erenz  ergiebt  sich  als 
Function  dreier  Unabhängiger.  Die  aufgestellte  Gleichung  zeigt, 
dass  die  darin  aufgestellte  Bedingung  allgemein  nicht  erfüllbar  ist. 
Wenn  man  aber  das  Objectiv  bis  auf  eine  Spalte  bedeckt,  so  ist 
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die  Bedingung  erfüllbar.  Es  entspricht  dann  jeder  Orientii 
Spalte  eine  specielle  Lage  des  Punktes,  weichen  man  s 
muss,  um  das  Maximum  der  Schärfe  der  Streifen  zu  erhalt 
Schlüsse  werden  einige  numerische  Angaben  gemacht,  wc 
Theorie  bestätigen. 

Mascart.     Sur   Tachromatisme    des   interfereuces.    C.  B. 

—593,  1889. 

Nach  einer  historischen  Einleitung  geht  Verf.  auf  < 
ein,  dass  die  Streifen  durch  ein  Prisma  betrachtet  wen 
stellt  die  Gleichung  für  den  achromatischen  Streifen  unc 
Streifenbreite  auf.  Die  letztere  Gleichung  nimmt  für  die  I 
achromatischen  Streifens  eine  Gkstalt  an,  welche  nahe  un) 
von  l  ist,  so  dass  hier  eine  grosse  Anzahl  Streifen  sichtbai 
muss.  Es  wird  dann  speciell  auf  die  gewöhnlichen  Int 
streifen,  die  NBWTON'schen  Ringe  und  die  HERSOHEii'sohen 
eingegangen.  Letztere  entstehen,  wenn  man  die  Hypotenu 
eines  rechtwinkeligen,  gleichschenkeligen  Prismas  mit  eii 
platte  bedeckt,  an  der  Grenze  der  totalen  Reflexion.  I 
Streifen  hat  Talbot  im  durchgehenden  Lichte  an  einem 
rechtwinkeligen  Prismen  gebildeten  Würfel  beobachtet,  j 
Sti*eifen  am  NicoL'schen  Prisma  sind  derselben  Art. 


,1     I. 


Jf 


Lord  Ratleioh.     On  achromatic  interference  bands.    Phil 

28,  77—91,  189—206,  1889. 

Nach  einer  historischen  Einleitung  werden  die  Fbbsi 
und  LLOYD'schen  Streifen  ausfuhrlich  besprochen.  Man  wi 
nur  achromatische  Streifen  erhalten,  wenn  man  den  Abs 
Lichtquellen  der  Wellenlänge  proportional  machte.  De 
werden  je  zwei  ßeugungsspectra  gleicher  Ordnung,  wenn  i 
Andere  abblendet,  achromatische  Streifen  ergeben  müssen 
wird  berechnet,  welchen  Grad  von  Achromasie  man  erreic 
man  an  die  Stelle  eines  Gitterspectrums  ein  prismatischei 

Im  zweiten  Theile  werden  zunächst  die  Erscheinm 
sprochen,  welche  auftreten,  wenn  man  Interferenzstreifen 
Prisma  betrachtet.  Die  Anwendung  des  Prismas  bei  Frtss 
Streifen  macht  diese  nicht  achromatischer.  Dagegen  k 
Achromatismus  erhalten,  wenn  man  die  durch  eine  dö: 
schiebt  entstandenen   Streifen   in   der  Nähe   der  totalen 


MA8CABT.      BaTLSIGH.      EXNEB.     AKBBOKK.  IQQ 

^^oTaaebtet.  Hierauf  wird  auafuhrlich  eingegangen  wnd  e»  werden 
die  von  Tai-bot  beobachteten  Streifen  (bei  keilförmiger  Luftsobicbt) 
^xid  ^i^  HBB8CHBL*8cben  (bei  constanter  Dicke  der  Luftschicht)  aus- 
™^rtioli  besprochen.  Hier  kommt  Verf.  theilweise  zu  anderen  Er- 
K^^J^issen  als  Masoabt. 

Schliesslich  wird  die  Wirkung  eines  Prismas  auf  NBWTON*sche 
I^iiige  behandelt.  Bei  Benutzung  einer  keilförmigen  Luftschicht 
^*^t«teht  nur  ein  achromatischer  Streifen.  Es  wird  dann  auf  den 
Fall  gekrümmter  reflectirender  Flächen  und  gekrümmter  Inter- 
ferenzstreifen  eingegangen.  E,  Br. 


Ka.ri^  Exnbb.    Ueber  die  kleinen  Höfe  und  die  Ringe  behauchter 
X^latten.    Wiener  Akademieberichte  1889,  1130—1141. 

Verfasser  beschäftigt  sich   hauptsächlich   mit   der  Arbeit  von 
I>o:ni^b,   nachdem   er  vorher  seine  und   andere  Arbeiten   über  den 
Oegenstand  zusammengestellt  Tiat.    Es  wird  betont,  dass  Verf.  eine 
Ex-klfirung  der  „kleinen  Höfe"  bereits  durch   eine   früher  von  ihm 
aiifj^estellte  Formel  gegeben   habe.     Dann  wird  die  Erklärung  be- 
sprochen, welche  Donlb  für  die  Aureole,  welche  das  Bild  der  liicht- 
quelle  umgiebt,  und  die  Ringe  giebt.    Mit  der  Erklärung  der  letz- 
teren,  als  durch  Interferenzen  erster  Classe,  ist  Verf  einverstanden. 
Dagegen   sei    die  Aureole   nicht  auf  zuftllige  Unregelmässigkeiten 
in    der  Anordnung,  also  auf  Interferenzen  zweiter  Classe,  zurück- 
ziiföliren.    Denn  die  Aureole  verschwindet  nicht,  wenn  die  Zahl  der 
Körper  1  wird.     Im  Weiteren   wendet  sich  Verf  gegen   die  Fol- 
gerungen, welche  Donlb  aus  Salmiakpräparaten  gezogen  hat.  Diese 
P*räparate  entsprechen  nicht  dem  Bilde,  welches  bebauchte  Platten 
gewäbren.     Verf  hat  den   behauchten  Platten    ähnliche  Präparate 
anrch  Niederschlag  von  Schwefel  hergestellt  und  damit  Messungen 
an    den  entstehenden  Ringen  ausgeführt,  welche  er  mittheilt.    Das 
Ergebniss  ist,  dass  durch  eine  gewisse  Regelmässigkeit  in  der  Ver- 
^lxeUung  secundäre  Ringe  entstehen  können.  Bei  behauchten  Platten 
falle»  ^e  primären  Ringe  mit  den  secundären  zusammen.    Bezüg- 
licb  der  vielen  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

E.  Br. 


H.    Ambbonn.     Notiz   über   die    Doppelbrechung    in   zähflüssigem 
Gummi.    Wied.  Ann.  38,  159—160,  1889. 

Gewisse  Gummisorten  reagiren  auf  Zug  und  Druck  umgekehrt 
^•jc    ölas,  andere   ebenso  wie   Glas.     Verfasser  ist   es  gelungen, 
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Mischungen  herzustellen  (aus  arabischem  Gummi  und  solch 
Eärschbäume),  welche  sich  bei  Zug  und  Druck  optisch  neut 
halten.  £ 

James  C.  MacConnel.     On  diffraction  colours,   with    speci 
rence    to    coronae    and   iridescent   clouds.     Phil.  Mag.  (5) 
—289,  1889. 

In  dem  ersten  Theile  wird  zunächst  die  Intensität  d 
gungslichtes  för  eine  rechtwinkelige  Oeffnung  und  daraus 
eine  Dimension  klein  gegen  die  andere  genommen  u 
BABiNBT'sche  Princip  angewandt  wird,  für  fadenförmige 
berechnet.  Auf  eine  derartige  Beugung  (an  £isnadeln) 
Verf.  früher  das  Irisiren  der  Wolken  zurückgeführt.  Dai 
weiter  die  Beugung  an  circularen  Gebilden  (Wassertrop: 
rechnet. 

In  dem  zweiten  Theile  werden  mit  Hülfe  der  gefundei 
mein  und  des  MAxwELL^schen  Farbendreieckes  die  entst 
Mischfarben  bestimmt  (wie  das  vordem  durch  Raylsioh 
Farben  dünner  Blättchen  geschehen  ist).  Ferner  werden  die 
des  Himmels  und  der  Sonne  nach  dem  Durchgange  ihres 
durch  gewisse  Weglängen  der  Atmosphäre  bestimmt,  w< 
RAYLEiOH'sche  Gesetz,  dass  die  zerstreuende  Wirkung  der 
Lichtquelle  liegenden  Theilchen  der  vierten  Potenz  der  Wel 
umgekehrt  proportional  ist,  zur  Anwendung  kommt. 


H.  A.   RowLAND.     Notes   on  the   use   of  gratings.     Scienc 

—419,  1889. 

Verfasser  giebt  Anweisung  für  die  Benutzung  seine 
„Geister"  treten  bei  denselben  nicht  auf  oder  seien  w< 
nicht  störend.  Sowohl  für  Ocularbeobachtung  wie  Phot 
werden  Concavgitter  empfohlen.  Die  Benutzung  der  pho 
sehen  Methode  besonders  für  die  Bestimmung  der  atmospl 
Linien  und  für  Spectralanalyse  wird  besprochen.  Bei 
Gittern  seien  die  Spectra  höherer  Ordnung  besonders  he 
aber  seien  die  ersten  am  hellsten. 


Joseph  Sweetman  Ames.     The   concave    grating    in     tbc 
practice.    Phil.  Mag.  (5)  27,  .^68—384,  1889. 


-^-GOoirwÄr..    BowLAKD.  Avbs.  Thompson.    Vogel.  Bossi.    Ojzioxi,.     Hl 

^iel>t  eine  genaue  Beschreibang   der  einzelnen  Apparate  and 

^^^x-     JuBtirnng,    sowie   eine   Theorie    der  Conoavgitter    und   der 

*^elileir<]|uellen    auf  Grund   mehrjähriger  Erfahrung.     Es   wird   be- 

^ancielt:    1.  Allgemeine  Theorie.     2.  Theorie   der   Justirungsfehler. 

"    -allgemeine  Beschreibung  der  einzelnen  Apparate.     4.  Justirung 

^eraelben.     5.  Rathschläge  für  die  Benutzung  der  Gitter  von  ver- 

öcMeaener  Strichbreite  (10000  oder  14438  oder  20000  Striche  auf 

^    Zoll)   tind  die  Anwendung  absorbirend^r  Substanzen.    6.  Arbeits- 

nae^lioden.  JS7.  Br. 

^-    ^*    Thompson.     The  struoturc  of  natural  diffraction  gratings  of 
<liiartz.    Engin.  1889,  105. 

Zwei  mikroskopische  Präparate  von  irisirendem  Qaarz  wirken 
^*^*^  Beugungsgitter.  Unter  dem  Mikroskope  erecheinen  spindel- 
iormige  Gebilde  mit  Querstreifen,  welche  letzteren  die  Beugungs- 
^wirlcung  hervorbringen.  E-  Br. 

H-    ^W.  VoOBi,.     Photographic  von  Beagungsspectren.   Verh.  d.  phys. 
Oes.  Berlin  8,  20,  1889. 

Verf.  legte  der  Gesellschaft  die  Photographie  eines  Beugungs- 
spectrums  vor:  X  3430  bis  A  6400  in  Länge  von  2,2  m.  Dasselbe 
ist    mit  einem  RowLANn'schen  Concavgitter  aufgenommen. 

'  E.  Br. 

S.  Rossi.  Teoria  di  Fbesnsl  sulla  riflessione  e  rifrazione  semplice 
della  luce  polarizzata.  Rom.  Acc.  Pont  d.  N.  li.  Mem.  4,  185—225. 
Die  vorliegende  Darstellung  der  FBBSNüii'schen  Reflexions- 
tJieorie  reproducirt  lediglich  den  FaBSNBL'schen  Gedankengang, 
obne  neue  Gesichtspunkte  oder  neue  Resultate  irgend  welcher  Art 
asu  entwickeln.  Aehnliche  Darstellungen  findet  man  in  vielen 
deutschen  und  französischen  Lehrbüchern.  Wn. 


I^03BBT  Gbiobl.  Die  Frage  nach  der  Schwingungsrichtung  des 
polariflirten  Lichtes.  Würzb.  Verh.  1889.  Wied.  Ann.  38,  587—618, 
1889.    [Schlömüch'g  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  36  [2],  80. 

Durch  Betrachtungen  über  die  innere  Reflexion  in  doppel- 
\>recbenden  Krystallen  sucht  Verf.  diese  Frage  zu  lösen.  Wenn 
.^ie  reflectirende  Fläche  nicht  der  optischen  Axe  parallel  ist,  ist  es 
für  den  Erfolg  nicht  gleichgültig,  ob  eine  zur  Reflexion  gelangende 
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Schwingung  in  der  Polarisationsebene  oder  senkrecht  zu  ihr  s 
Ein  Strahl  theilt  sich  nach  der  ersten  Brechung  und  einer 
im  Allgemeinen  in  vier  Theile.  Von  einem  Objecto  mC 
im  Allgemeinen  vier  Bilder  entstehen.  Bei  der  Zerlegui 
Reflexion  kann  aber  ein  oder  das  andere  der  vier  Bild 
Reflexion  vernichtet  werden.  Diese  Möglichkeit  untersu 
nach  der  NBüMAKx'schen  und  nach  der  FsESNBL'schen  a 
Er  findet  einen  Fall,  wo  beide  verschiedene  Resultate  g< 
das  Verschwinden  eines  Bildes  nach  beiden  Theorien 
schieden en  Stellen  stattfindet.  Da  bei  der  Prüfung  d 
Experiment  in  diesem  Falle  ein  Verschwinden  überhai 
beobachtet  wird,  sondern  nur  ein  Schwächerwerden,  so 
Verfasser,  dass  weder  Neumann  noch  Frbsnel,  sondern  I 
Recht  hat,  indem  anscheinend  ein  Verschwinden  der  ma^ 
und  elektrischen  Schwingung  gleichzeitig  nöthig  ist. 


Aheens.     Modification   of  Dklarennes   Polariser.     Engin. 

Besteht  aus  einem  total  reflectirenden  Prisma    in  V 
mit  Glasplatten  und  einem  schwarzen  (rlasspiegcl.      Der 
Strahl  ist  dem  einfallenden  parallel. 


A.  W.  Ward.     On   the    use    of  the   biquaitz    in   deternn 
Position  of  the  plane  of  polarisation.    Chem.  News  59,  : 

Verf.  findet  an  der  Hand  der  mathematischen  Eut 
dass  der  Biquarz  nur  da  mit  Genauigkeit  zu  ver^^ende 
mit  isotropen  Medien,  nicht  aber,  wo  mit  doppelbpreche 
stanzen  experimentirt  wird. 


S.  P.  Thompson.     The  use   of  two   quarter  -  wave  —  platc 
bination  with  a  stationary  polariser.     Engin.  1889 ,  105. 

Polarisirt  man  durch  Reflexion,  so  kann  man  n  icht  < 
sator  drehen.  Um  diesen  Uebelstand  zu  vermeiden,  leg^ 
in  den  Strahlengang  über  einander  zwei  V4"  Wellenlänj 
von  denen  die  eine  fest,  die  andere  drehbar  ist. 


A.  PoiTiER.    Sur  la  polarisation  elliptique  pai*  la  reflexio 

C.  R.  108,  599—601,   1889. 
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^'  geht  von  Gleichungen  fBr  l^^jj  von  der  Form 


^*     ^     ^rin  ist  Q  die  Aetherdichte,  welche  in  einer  dfinnen  Schicht 

^  ^^^^     Frenze    variabel  angenonunen  wird    und   an   den  Grenzen 

f|^^^^..  Schicht  in  die  Werthe  för    das  Mediam   übergeht,   welches 

Y^^  ^  *^  und    in    welchem   die   Reflexion    stattfindet     Die  Formel 

i^  jj^^^iiipticitätscoefficienten  enthält  die  Wellenlänge  im  Nenner. 

'^lil'       'Pticität   muss  also  schnell  zunehmen,  wenn  die  Wellenlänge 

^t|.  ^^     -Dies   stimmt  mit  Beobachtungen    von   Cornü   überein, 

^^*  ^^    nacb      der     CAUCHT'schen    Theorie     die    EUipticität    con- 

^  ^«^-  E.  Br. 

On 

|w  ^^^'  Sur  la  Polarisation  elliptique  par  reflexion  vitreuse  et 
ti  ^^^9«^.  —  Extension  des  m^thodes  d'observation  anx  radia- 
^     •  '''^i^^^violettes.  —  Continuitä  ezistant  entre  ces  deux  genres 

PÄ^no»xi.^ne8.     C.  B.  108,  917—923,   1889. 

die  ^  ^®  ^ö:^-s«che  erstrecken  sich  von  k  =  700  bis  k  =  230.  Für 
eio  i»  ^^'^^^^fa'tixingen  im  sichtbaren  Theile  des  Spectrums  dient 
Wer(jg*^J^^"'^^*s<5ber  Compensator.  Für  die  ultravioletten  Strahlen 
Weite  .  "^^^^^  aus  farblosem  Flussspath  aus  der  Schweiz  benutzt. 
Verfgg  ^^^^^  Yiier  der  BABiNBT'sche  Compensator  angewandt.  Da 
Ocular  •  '^^^"^'S®ö  mangelnder  Lichtstärke  ein  phosphorescirendes 
thode  ^^  ^^  'benutzen  kann,  ist  er  auf  die  photographische  Me- 
R  Itat  ^^^^^^*^®®'^-  ^^®  Versuche  haben  den  Verfasser  zu  dem 
, .  ,  ^  ^^Öbrt,  dass  Glas-  und  Metallreflexion  nicht  wesentlich 
^  hen*^^  I*häiiomene  sind,  sondern  dass  sie  stetig  in  einander 
lUerge       •  Sumerische   Angaben   macht   Verf.    nicht,   verspricht 

sie  a^^  *^^      später.  E.  Br. 


Litteratur. 
^t^TOÄ^        Examen  de  la  surface  du  verre   k  l'aide  d'une  colo- 
^^X"^    •        210.  f.  Instrk.  9,  50.     [J.  de  phys.  (2)  9,  117-118,  1890. 
t  V      w^"^-     Quelques  nouvelles  observations  relatives  ä  Hnfluence 
^^  w    ^^flexion  des  rayons  solaires  par  une  surface  d'eau  exerce 
*^l^S\\?^^^l'^^^^       atmospherique.    Soci^tö  de   physique  et  d'histoire 
^^K^^"^^^^  de  Geneve,    s.  456.  ^' 


^,ri«c^r.  d,  Pl,y«.    XLV.      2,^^^^ 
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G.  Wulff.  Zwei  Methoden  zur  BestimmuDg  des  Winl 
Drehung  der  Polarisationsebene.  Warschauer  Nachr.  181 
u.  4,  1—35.  [Z8.  f.  Kryst.  15,  556,  1889  f. 
Die  erste  Methode  beruht  auf  der  Anwendung  des  E 
sehen  Compensators.  Diesem  hat  Verfasser  dadurch  die 
Empfindlichkeit  gegeben,  dass  die  Quarzkeile  senkrecht  zur 
den  Kante  halbirt  wurden,  und  die  eine  Hälfte  gegen  di 
um  einen  Winkel  von  180^  gedreht  wurde;  dann  werden 
die  Streifen  in  beiden  Hälfben  nach  entgegengesetzten  Sc 
schoben,  wenn  eine  doppelbrechende  Erystallplatte  vor  ^ 
pensator  gestellt  wird.  Die  Construction  eines  solchen 
sators  wird  des  Näheren  beschrieben.  Die  Methode  zur 
des  Drehungsvermögens  ist  nun  folgende.  Hinter  dem  P< 
dessen  Hauptschnitt  mit  denen  des  Compensators  einer 
von  45  •*  bildet,  wird  die  circularpolarisirende  Platte,  und 
letzterer  und  dem  Compensator  eine  ViertelundulatioDsp 
gestellt,  deren  Hauptschnitte  parallel  und  senkrecht  zu  j< 
Polarisators  sind;  der  Analysator  steht  wie  gewöhnlich  in  g 
Stellung  zum  Polarisator.  Dann  erleiden  die  Streifen  < 
pensators  eine  Verschiebung  ohne  Intensitätsunderung, 
Rechnung  ergiebt,  dass  die  Drehung  der  Polarisation sebe 

circularpolavisirenden   Platte  (>  =  ä  ~  ist,  wenn  €p  jene 

bung,  O  der  Abstand  zweier  benachbarter  Streifen    ist, 
messen  in  Theilen  der  Mikrometerschraube  des  Compensf 

X 
sitzt    man    keine    genaue   j- Platte,   sondern    eine    solch 

den  Strahlen  die  relative  Verzögerung  von  ö  Wellenlänge 
so  findet  man  q  aus  der  Gleichung 

flp  ^  d 
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WütT^.    Lippich.    Thompsas.  Jjg 

-i-»ie  «weite  Methode  beraht  auf  der  Anwendung  eines  Fbbsnbl'- 
»<iHeii  Triprismaa,  welches  senkrecht  zur  Axe  halbirt  ist  und  dessen 
"-Wfteti  Bich  gegen  einander  senkrecht  zur  brechenden  Kante  mit- 
tiels-t  einer  Mikrometerschranbe  verschieben  lassen ;  beobachtet  wird 
^^^®  Verschiebung  der  das  Gesichtsfeld  ^dieses  Compensators"  durch- 
»lelxenden  Interferensstreifen,  welche  bei  Einschaltung  der  drehen- 
^^xä  Bubstanz  zwischen  dem  Polarisator  und  dem  »Compensator^ 
eintritt.  F.  P. 

^-  X^ippicH.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Hrn.G.  H.v.  Wyss: 
y^TTeber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  der  Rotationsdisper- 
aion  einer  activen  Substanz  und  über  einen  Fall  von  anormaler 
I^iapersion.**     Wied.  Ann.  36,  767—768,  1889  f. 

Verfasser  bemerkt,  dass  die  Methode,  welche  v.  Wtss  in  der 
iinter  obigem  Titel  (G.  H.  v.  Wyss,  Wied.  Ann.  33,  554,  1888) 
^^^öffentlichten  Experimentaluntersuchung  anwendet,  identisch  mit 
derjenigen  ist,  welche  er  selbst  vor  mehr  als  drei  Jahren  in 
seiner  Abhandlung:  ^Ueber  polaristrobometrische  Methoden,  ins- 
l>e8ondere  über  Halbschattenapparate"  (F.  Lippich,  Wien.  Ber.  91 
[2],    1068—1071,  1885)  ausführlich  beschrieben  und  begründet  hat. 

Br. 

S.    P.  Thompson.     Note   on  polarised  light.    (a)  On  the  transition 

tints  of  various  Orders,     (b)  Lecture  illustrations  of  the  rotation 

of  circularly  polarised  light     (c)  On   the    rotation   of  circularly 

polarised    and  nonpolarised   light     Phys.  Soc.  London,  May  25,  1889. 

[Chem.  Newa  59,  276—277,  1889  f. 

Unter  a)  macht  der  Verfasser  Mittheilungen  über  die  Dicke, 
^irelcbe  man  den  zur  Erzeugung  der  „empfindlichen  Farbe"  ver- 
ijeandten  Quarzplatten  am  vortheilhaftesten  zu  geben  hat  Von  den 
clrei  untersuchten  Dicken  (35/4  mm  resp.  IV / 4  ^^  zwischen  paral- 
lelen, "^Vj  nam  zwischen  gekreuzten  Niools)  erwies  sich  der  7^/3  mm 
aicke  Quarz  als  der  beste. 

Unter  b)  werden  zwei  einfache  Vorlesungsapparate   beschrie- 

l>en,  welche  die  Aufhellung  des  Gesichtsfeldes  durch  eine  zwischen 

Sie     gekreuzten    Nicols    gebrachte    drehende    Substanz    resp.    die 

FBBSNBL'sche  Theorie  über  das  Zustandekommen  der  Drehung  in 

clen  activen  Substanzen  mechanisch  erläutern  sollen. 

In  Abschnitt  c)  wird  unter  Hinweis  auf  entsprechende  Arbei- 
.^n    von   Stephan   und   Abbk   betont,   dass   man   auch   von  einer 

8* 
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'^ 


Drehung  des  unpolarisirten  Lichtes  sprechen  könne.  Exp( 
wird  dies  dadurch  nachgewiesen,  dass  die  mittelRt  eines  1 
sehen  BiprismAS  im  natürlichen  Lichte  erzeugten  Interfere 
durch  das  Dazwischensetzen  einer  Doppeiquarzplatte  von  | 
Dicke  zum  Verschwinden  gebracht  werden. 


H.  Lb  Chatelikb.     Sur  hi  polarisation   rotatoire    du  quj 

109,  264—266,   1889. 

Der  Verfasser,  der  in  einer  froheren  Abhandlung  ge 
(C.  R.  108,  1046,  1889),  dass  der  Quarz  in  der  Nähe 
peratur  570^  sich  plötzlich  und  anscheinend  unstetig 
untersucht  in  der  vorliegenden  Abhandlung  das  optisch« 
des  Quarzes  in  der  Nähe  jenes  kritischen  Punktes-  Er 
eine  senkrecht  zur  Axe  geschnittene  Platte  zwischen  5€ 
plötzlich  eine  starke  Doppelbrechung  zeigt,  welche  sei 
verschwindet.  Die  Erscheinung  ist  viel  starker  bei  Fl 
Dicke  klein,  als  bei  solchen,  deren  Dicke  gross  gegei 
dimensionen  ist.  Die  Erscheinung  wird  erklärt  durch 
Spannungen,  welche  auftreten  müssen,  sobald  ein  Thei 
sich  unter,  der  andere  über  der  kritischen  Temperatur 

Er  untersucht  ferner  die  Drehung  der  Polarisatii 
verschiedene  Wellenlängen  und  wechselnde  Teraperatu 
0  und  570^  wächst  die  Drehung  ziemlich  schnell  rai 
Temperatur,  und  zwar  für  alle  Wellenlängen  gleiobmäc 
Formel:  Qt  =  Qo  (l  +  9,6. 10-^^  +  2,17.10-'  i 
wächst  sie  unstetig  um  den  Betrag  ^(»  =  0,043  Qq^  ui 
sam  weiter  zuzunehmen  nach  der  Formel  Qt  =  Qo  (0,16! 
[t  —  570]).  Es  wird  geschlossen,  dass  der  Quarz  bei 
allotrope  Modification  übergeht,  welche  benaerkensw 
ebenfalls  optische  Activitat  und  die  gleiche  kryst 
Symmetrie  wie  die  der  gewöhnlichen  Temperatur 
Modification  besitzt. 


L.  Wasastjbbna.     Quelques  observations  sur   le   po 

du  quartz  relativement  aux  couleurs  du    spectre, 

mule   nouvelle   pour   en    calculer  les  valeurs.      Öf' 

VetenskapB-Societetens  förhandÜDgar  31,  167,  1888 — 1889 

Der  Verfasser  hat  nach  der  von  Bbogu  angew^s 

den  Zusammenhang  zwischen   der  Drehung  der    !Po 

bei  Quarz   und  der  Wellenlänge   der  verschieileneii 
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sehen  Linien  bestimmt.  Wegen  der  UDVollstäDcligkeit  <li»s  Ai)i>a- 
rates  ist  die  Genauigkeit  nicht  so  gross,  wie  bei  den  Versuchen 
von  Bboch.    Mit  den  Resultaten  des  Verfassers  stimmt  die  Formel 


a_,(e"«  _i) 


(wo  c  und  a  Constanten,  e  die  Basis  der  naturlichen  Logarithmen 
bedeuten)  besser  als  die  von  V.  v.  Lang  und  Boltzmamn  angegebe- 
nen Formeln.  G,  Md. 

Ch.  E.  Gute.    Sur  le  pouvoir  rotatoire  du  cblorate  de  soude  ory 
stalliae.     0.  R.  108,  348-850,  1889  t-    [Cim.  (3)  26,  70—71.    [ZS.  f.  Kry- 
stftUogT.  19,  522—523,  1891.   Arch.  sc.  phya.  (3)  22,  130—169.    [Z8.  f.  phys. 
Ohem.  4,  589. 
Die  Drehung   der  Polarisationsebene    im   Natriamchlorat   ist 
vom  Verfasser  für  den  sichtbaren  und  den  ultravioletten  Theil  des  . 
Spectrums   gemessen.     Die  Beobachtungsmethode   lehnt  sich   zum 
Theil  an  die  von  Bbooh,  zum  Theil  an  die  von  Lüdtok  an.    Das 
Licht  geht  durch  Polarisator  und  Analysator  (ersterer  ist  drehbar) 
nnd  fallt  dann  auf  den  Spalt  eines  Spectroskopes.    Vor  diesem  ist 
ein  Doppelquarz   so  aufgestellt,  dass  die  Trennungsiinie  desselben 
senkrecht  zum  Spalt  steht     Dieser  Doppelquarz   ist  aus  zwei  keil- 
lormigen  Doppelquarzen  gebildet,  die  sich  gegen  einander  verschie- 
den lassen,  so  dass   man    seine  Dicke  beliebig  ändern  kann.     Die 
beiden     in    den    zwei    vertical    über    einander    liegenden    Hälften 
des    Spectrums   auftretenden    Banden   werden    durch    Drehen   des 
Polarisator«  in  eine  gerade  Linie  gebracht.  Dann  wird  die  Kry stall- 
platte   «wischen    Polarisator    und   Analysator   eingesetzt    und   von 
Neuem  auf  die  Coincidenz  der  jetzt  verschobenen  Banden  eingestellt. 
Durcb     Aenderungr     der   Dicke    des   Doppelquarzes    kann    man   die 
Stelle   dieser  Coincidenz    an   einen   beliebigen  Platz   im    Spectrum 
bringen.    Um   die     der  jeweiligen  Lage   der  Bande   enUprechende 
Wellenlänge  zu  bestimmen,  wurde  gleichzeitig  die  Drehung,  welche 
für  die   betreffende  Stelle   eine   Quarzplatte   von    bekannter  Dicke 
hervorbrachte,   in     derselben   Weise   gemessen.     Im   Ultravioletten 
wurde  mit  QuarzUnsen,  Kalkspathprisma  und  iluorescirendem  Ocu- 
lar  beobachtet.     Die  Beobachtungen    erstrecken   sich   auf  Wellen- 
längen von  71,8.10-«  bis  25,0.10-«  mm.   Die  Drehung  für  1  mm 
Wächst  dabei  von  2,068«  bis  U,965o.     Sie  stimmen  mit  den  Daten, 
welche  Schutb   för  den   sichtbaren  Theil   des  Spoctrums  gegeben 
^*^  C.  Br. 
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£.  Beckmann.  UntersuchuDgeo  in  der  Campherreihe.  Lieb.  Ann.  2dO, 
322—376,  1889.  J.  ehem.  Soc.  56,  721. 
I.  Seitheriges  Menthon.  Aehnlich  wie  bei  der  Oxydation  von 
Borneol,  Qo  H^s  O,  zu  Campher,  Cio  Hu  O9  erhält  man  dnrch  Oxyda- 
tion von  Menthol  Menthon,  C10H13O.  Mobyoa  hatte  dieses  Men- 
thon für  eine  optisch  inactive  Substanz  erklärt,  während  Atkin- 
soN  und  JosHiDA  optisch  actives  Menthon  herstellten,  welches  eine 
speciiisohe  Drehung  von  21®  aufwies.  Verfasser  hat  durch  seine 
Versuche  darüber  nachgewiesen,  dass  die  Drehung  des  Menthons 
je  nach  der  Darstellungsweise  grösser  oder  geringer  ist,  ond 
dass  Menthon,  ähnlich  wie  Campher,  Oximidoverbindungen  ein- 
geht. Die  Unterschiede  in  den  Eigenschaften  der  resoltirenden 
Oximidoverbindungen  gaben  eine  Handhabe  zu  der  Ermittelang, 
dass  das  verschiedene  Drehungsvermogen  der  gewonnenen  Oxy 
dationsproducte  auf  dem  gleichzeitigen  Entstehen  zweier  entgegen- 
gesetzt drehender  Menthone  in  verschiedenen  Mengenverhältnissen 
beruht. 

Linksmenthon,  Ciq Hig O.  Beschränkt  man  die  invertirende 
Wirkung  der  bei  der  Oxydation  anwesenden  Säure  (Schwefelsäure 
oder  Essigsäure),  so  gelingt  es,  ein  vollkommen  von  Menthol  freies 
Menthon  zu  gewinnen,  welches  erheblich  nach  links  dreht.  Um 
dies  zu  erreichen,  fiigt  man  zu  einer  Lösung  von  60  g  Kaliam- 
dichromat  und  50  g  concentrirter  Schwefelsäure  in  300  g  Wasser, 
welches  auf  etwa  30®  gebracht  ist,  auf  einmal  45  g  krystailisirtes 
Menthol.  Dieses  färbt  sich  sofort  oberflächlich  tief  schwarz,  die 
Flüssigkeit  nimmt  nach  fleissigem  Schütteln  eine  tief  dnnkelbranne 
Färbung  an,  und  unter  vorübergehendem  Erweichen  geht  das  Men- 
thol vollkommen  in  eine  krystallinische  schwarze  Chromverbindang 
über,  welche  erst  bei  einer  Temperatur  von  über  53®  unter  Ab- 
scheidung von  Menthon  zerfliesst  Das  so  erhaltene  Menthon,  eine 
durch  Bromverbindungen  bräunlich  gefärbte  ölige  Substanz,  wird 
in  Aether  gelöpt,  mit  Wasser  und  verdünnter  Natronlauge  von  den 
förbenden  Beimischungen  befreit,  und  kleine  Mengen  davon,  10  bis  20  g, 
rasch  mit  Wasserdampf  destillirt  Zur  Entwiissernng  dient  ge- 
glühtes schwefelsaures  Natrium. 

Das  resultirende  Linksmenthon  ist  eine  Flüssigkeit  von  zartem 
Pfefierminzgerucb,  unlöslich  in  Wasser,  löslich  in  Alkohol,  Aether, 
Benzin  u.  s.  w.,  siedet  bei  207^  und  besitzt  ein  specifisches  Ge- 
wicht von  0,8960,  bei  20®  auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur 
bezogen,  (a)j)  =  —  28,18,  njva  =  1,4525,  das  Moieculargewicht, 
nach  der  RAOULT'schen  Methode  bestimmt,  beträgt  154,    Behandelt 


i 
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man  eine  alkoholische  Lösung  von  Linksmenthon  mit  salssaurem 
Hydroxylamin  und  Natriamcarbooat,  so  erhält  man  Linksmenthon- 
oxim,  Cio  His  NOH,  welches  bei  bS^  schmilzt,  die  Drehung  ist 
=  —  40,75»  bis  —42,610  nnd  das  specifische  Gewicht  =  0,8845. 
Igeltet  man  trockenes  Salzsänregas  in  eine  ätherische  Lösung  Ton 
^inksmenthonoxim,  so  erhält  man  das  einfach  salzsaurc  Salz  als 
Weisses  Krystallpulver  von  der  Formel  CioHigNOHHCI,  welches 
*>©i  118  bis  119<>  unter  Bräunung  schmilzt  und  eine  Drehung 
(a)D  r=r  61,16  zeigt. 

Rechtsmenthon,  CioHi^O,  erhält  man   durch   Invertirung 

^on  Linksmenthon,  indem  man  2  Thle.  Menthon  in  eine  gefrorene 

MiBchung    von    10  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure  und    1    Thl. 

^«»ser  fügt.    Durch  leichtes  Schütteln   löst   sich  daß  Menthon   in 

^^r   langsam    schmelzenden    Säure    zu    einer    schwach    gelblichen 

"^Össigkeit.  Nach  völliger  Verflüssigung  erhöht'nian  die  Temperatur 

^orsichtig  auf  etwa  30^  und  giesst  sodann  auf  eine  reichliche  Menge 

'^^'    Das  Rechtsmenthon,  welches  sich   sofort  als  Oel  abscheidet, 

^rd  durch  Aether  der  sauren  Flüssigkeit  entzogen,  worauf  rasches 

estilliren   mit   Wasserdampf  und   Trocknen    mit  geglfthtem   Na- 

'Qmstilfj^^  folgt.    Die  Verbindung  besitzt  ein  speciflsches  Gewicht 

^J>n  0,9000,  siedet  bei  208o  und  zeigt  eine  Drehung  (0)0  =  26,33« 

Äf^iT  '     ^^  Moleculargewioht  wurde  nach   der  RAOüw'schen 

o^e    bestimmt  und   der  Formel  OioHigO  entsprechend  gefun- 

b*  d  ^-^<»  =  lj4536.    Wie  Linksmenthon  lässt  sich  auch  diese  Ver- 

Unk^^^     in   ihr  Oxim  überfahren,   welches   aber  im   Gegensatz  zu 

ein  *2?^^*^^"^^"i  flussig  ist.  Rechtsmenthon  oxim,  Cio  Hig  NO,  zeigt 

j-^^  *-^^^hung    (a)^  =  —  6,670  t^jg    —  4,85%    verhält    sich    den 

n     "Ksxiiitteln  gegenüber  analog  dem  Linksmenthonoxim  und  He- 

welh***^*^   eine    emfache    Saksäureverbindung    C^o  H,«  NOHIICl, 

.  ^^    hinter  vorherigem  Erweichen   bei  95  bis  100^  schmilzt  und 

^^^^^^^^^rig  (a)^  _  _  24,480  besitzt. 

M    7"^*^^^^°S®°^®*^ge  erhält  man  durch  theilweise  Uebei-fahrung  der 
enthomc  in  einander  unter  Einwirkung  von   verdünnter  Schwefel- 
säure,    Salzsäure,    Essigsäure  und   Alkalien,   deren    Wirkung   noch 
durch  X.<>8en  in  Alkohol  vermehrt  wird.    Auch  durch  längeres  A«f- 
bewabreia  tritt  eine  Invertirung  ein,   während  Wasser  selbst  beim 
ErhiUen    nur   eine    geringe  Aenderung  auf   die   Drehung  ausübt. 
Alle  bei  obigen  Einwirkungen  von  Säuren,  Basen  u,  s.  w.  erhalte- 
nen, als  Menthongemenge  bezeichneten  Substanzen  konnten  durch 
Behandlung  mit  Hydroxylamin  in  Oximidoverbindungen  übergeführt 
werden. 


[1 


TTTT 1 


f^^^ 


120 


15  b.     Drehung  der  Polarisationsebene. 


• 


Im  Gegeusatz  zu  den  Menthouen  zeigt  der  2  Atom« 
Stoff  weniger  enthaltende  Campher  sowohl  in  seiner  rc 
auch  in  der  linksdrehenden  Form  eine  grosse  Unverän« 
seines  Drehungsvermögens.  Rechts-  und  Linkscampher  1 
in  derselben  Weise,  wie  bei  den  Menthonen  angegeben 
die  entsprechenden  Oximidoverbindungen  verwandeln.  B 
Linkscampheroxim  schmelzen  bei  115^  und  zeigen  ein« 
von  (a)D  =  —  42,400  (—  41,38«)  resp.  +  42,51o  (41,38 
dem  Campher  zeigen  auch  Menthol  und  Menthonoxim 
leichte  Invertirbarkeit,  wie  Menthon. 

Der  theoretische  Theil,  mit  welchem  die  Arbeit  sei 
hält  eine  Reihe  von  Structurformeln ,  welche  im  Ori] 
zusehen  sind. 

P.  Cazbneuve.     Sur    le    camphre   monochlorö   par    Vs 

chloreux.     C.  R.  109,  429—431,  1889. 
—  —    Sur  un  nouveau  camphre  monobrom6.     Sur  la 

des  d^rives  monosubstitu^s  du  camphre.    C.  B.  109,  4J 

Chem.  Ber.  22  [3]  686,  1889. 
Verfasser  stellte  mittelst  Unterchlorigsäure  einen  C 
dar,  eine  wie  Terebentenchlorhydrat  weiche,  kry statt 
bindung,  welche  bei  124  bis  125^  schmilzt,  sich  in  Alk 
und  Chloroform  löst  und  eine  specifische  Drehung 
+  40»  besitzt.  Bei  220^  siedet  die  Verbindung  un 
Zersetzung,  giebt  wie  Terebentenchlorhydrat  an  koclic 
langsam  Salzsäure  ab  und  liefert  bei  vierundzwanzigst 
hitzen  mit  Wasser  auf  180^  gewöhnlichen  Campher.  5 
gepulverten  Campher  mit  einer  Unterbromigsäure,  8< 
einen  neuen  Bromcampher,  der  nach  dem  Umkrye 
Alkohol  von  85 ^  und  Chloroform  bei  einer  Tempen 
bis  145®  schmilzt,  eine  specifische  Drehung  (a)x>  =  - 
und  sich  gegen  Reagentien  ähnlich  dem  vom  Verfasser 
dargestellten  Chlorderivat  verhält. 

Die  gewöhnlichen  Halogencampher  enthalten  di 
Orthostellung,  die  neu  dargestellten  Isomeren  entha 
scheinlich  in  Parastellung  zum  Carbonyl. 


A.  Uallbb.     Ueber  Isocamphole;  Einfluss  von  Löbu. 
ihr  Drehungsvermögen.     C.  B.  109,  187—190,  1889. 
[3]  685,  18S9.    J.  ehem.  Soc.  56,  1206, 
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Für  die  Bezeichnung  der  beständigen  und  unbeständigen  Cam- 
phole  führt  der  Verfasser  die  Buchstaben  a  und  ß  ein,  indem  er 
die  beständigen  Rechts-  und  Links-Camphole  a-Camphole  und  die 
unbeständigen  Rechts-  und  Jjinks-Camphole  /3-Camphole  oder  Iso- 
camphole  nennt.  Links-Isocamphol  schmilzt  in  eisernen  Röhren 
bei  eioer  Temperatur  von  212<>,  besitzt  in  Petroleum,  Alkohol, 
Benzol  und  Toluol  eine  grössere  Löslichkeit  als  die  o-Camphole 
und  krystallisirt  in  farnkrautähnliehen  Blättchen,  während  die 
M-Campliole  hezagonale  Täfelchen  bilden.  Das  specifische  Drehungs- 
vermögen  von  Links-«-  und  j8-Camphol  ist 

in  Alkohol  Petroleum  Toluol 

Iiink8.a-Camphol  («)/)  =  —  38,52^  (a)D  =  —  38,52»  («)d  =  —  38,2üO 
LiBk8-/J-Oaniphol  («)i>  =  —  33,11»  («)i>  =  —  26,62»  («)d  =  —  20,99» 
Beoht«-^.Oamphol     (a)D  =  —    1^30'    (a)D  =  —     5,19»    la)D  =  —    6,49» 

Br, 

A.  Hah,bb.     8ur  de  nouveaux  ethers  neutres   et  acides  des  cam- 

phols.    Phtalates.    C.B.  108,  456— 457, 1889  f.   Chein.Ber.22[3],255.1889. 

■Durch  dreitägiges  Erhitzen  einer  Mischung  von  2  Mol.  Borneol 

|(a)i)  =  37,33]  resp.  Borneol  aus  Baldrianöl  [(a)i)  =  37,77]   und 

1   Mol.   Phtalsäureanhydrid    auf  130«    erhielt    der   Verfasser  vier 

active  Ester,   C«  H^  (CO,  C,o  H^;),   resp.  C6H4(CO,H)CO«C,oH,7, 

und  durch  Mischen    von  je   zwei   entsprechenden,   entgegengesetzt 

activen  die  beiden   inaotiven  Ester  von  folgender  Beschaffenheit: 

Neutrale  Ester  Schmelzpunkt  MoleculardrehUDg 

^htedrehend 101,12  («)2>  =  +  79,54 

I^nkadrehend 10i,i2  («)i>  =  —  79,14 

^'^^«tiv 118^00  0 

Saare  Ester  Schmelzpunkt  Moleculardrehung 

^htsdrehend 164,48  («)^  =  58,38 

I^öksdrehend        164,48  («)i>  =  58,27 

^^»ctiv 158,34  0 

Br. 

'  ^«  OüDBMANS  jr.    Beitrag  zur  Kenntniss  des  Cupreins.    Eec.  Trav. 

Chim.  des  Pays-Baa  8,  147—172,  1889  f.    [Chem.  OentralbJ.  1889,  1,  586—587. 

Ik  >f  ^  ^^  wasserfreie  Cuprein  fand  Verfasser  in  wässeriger  und 

oholiscber  Liösung  bei  der*  Bestimmung  des  Drehungs Vermögens 

«»8t  übereinstimmend  (ujn  =  ITö«. 

T  bT^'^  ^^^  speciBsohe  Drehungsvermögen  der  Salze  gilt  folgende 
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Salze  Basifich  Neutral 

Chlorid —  182,0^  —  282,6® 

Bromid —  191,1«  —  287,7« 

Jodid —178,10  —283,20 

Nitrat —  182,5«  —  289,1» 

Chlorat      ..,...—  184,4«  — 

Sulfat —  —  289,»'» 

Formiat —  188,0«  — 

Ans    derselben    ergiebt    sich,    dass    die  neutralen 
Cupreins  ein  anderes  Drehungsvermögen  besitzen,  als  di 
In  jeder  Reihe  ist  dasselbe  annähernd   gleich,  die  nei  I 
zeigt  aber  dasselbe  bei  Weitem  in  grösserem  Maasse. 


F.  HoFFMEiSTBB.  üeber  die  Darstellung  von  krystall  i 
albumin  und  die  Erystallisirbarkeit  colloider  Stoffe,  i 
Chem.  14,  165—172,  1890  t.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  10 

Frisches,  von  beigemengtem  Dotter  freies  Eiereiv 
feinem  Schaum  geschlagen,  dann  24  Stunden  sich  Belb; 
und   hierauf  die    am   Boden  sich   ansammelnde,  fast 
dünnflüssige    Eiweisslösung    vom    Schaum    abgegosa« 
Globulin  abzuscheiden,  versetzt  man  die  Flüssigkeit  janX 
Volumen  einer  kalt  gesättigten,  neutral  reagirend^n 
lösung.     Der  reichlich  entstandene  Niederschlag  w^ird 
die  völlig  klare,  salzhaltige  Flüssigkeit  auf  grossen    ff[ 
mit  ebenem  Boden   der  Verdunstung  bei  Zimmertei  i 
lassen.     Nach   einigen   Tagen   scheidet  sich    das  Ei^  f 
von   Globuliten   ab.     Wenn    eine   Vermehrung    des      ! 
bei  weiterem  Verdunsten    nicht  erkennbar  ist,    so    fi 
löst  denselben  behufs  weiterer  Reinigung  in  halbges  > 
niumsulfatlösung.     Diese  Procedur   wird   so    lange      > 
neben  den  Globuliten  feine  Nädelchen  auftreten.*    1 
der  Zeit,  wo  die  Erystallausscheidung  nach\irei8ba.T 
die  Schalen  mit  Glasplatten,  um  die  Verdunstung    \ 
gelingt  es,   den   grössten   Theil,    manchmal    die     gü 
Albumins,  in    Form  von    feinen   Nädelchen     odeT     ^ 
dünnen  Plättchen  zu  erhalten.     Meist  widerstefat>    3 
des  in  Globulite  umgewandelten  Albumins   aucV^    ^ 
TJmkry stall isiren    dieser  Umwandlung.     Um     8i<^>i< 
gelangen,  füllt  man  den    filtrirten    und   abgepress^f  ( 
nachdem  man   ihn   wieder  in   einer  halbprocenti  w.  ■ 
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lÖBung  aufgelöst  hat,  in  einen  Soblanoh  von  Pergamentpapier  und 
legt  diesen,  an  beiden  Enden  gut  yerschloBsen,  in  eine  Schale  mit 
halb^esättigter  AmmonsulfatlöBung,  so  dasB  er  allenthalben  von 
Flüssigkeit  umspült  ist,  wodurch  eine  sehr  allmAhliche,  gleich- 
mäsaige  "Wasserverdunstung  erzielt  wird. 

(Jeher  die  Schwierigkeiten,  welche  sich  dem  Krystalliöiren 
colloider  Körper  entgegensetsen,  bemerkt  der  Verfasser,  dass  die- 
selben zanaeist  von  der  lästigen  Eigenschaft  colloider  Beimengungen, 
sieb  in  clen  betreffenden  Lösungen  zum  grössten  Tbeil  nicht  zu 
lösen,  sondern  in  stark  gequollenem  Zustande  aufzutreten,  her- 
rühren. Br. 

F.  Flawitzky.  üeber  das  Rechtsterpen  der  Nadeln  von  der  sibi- 
rischen Ceder  (Pinus  oembra  I^.).  Joum.  russ.  phygik.-chem.  Ges. 
21,  367—376.  Chem.  Centralbl.  1889,  2,  986—987.  [Journ.  ehem.  8oc.  58, 
789—700,  1890. 

Rechts-    und    Linksterpen    sowohl    aus    russischem    als    auch 

französischem    Terpentinöl    stimmen    in    ihren    Eigenschaften    und 

Umwandlungen    so    überein,  dass  man    beide  Terpene  fÄr  optisch 

symmetrische  Verbindungen  halten  muss.    Das  Rechtsterpen  zeigte 

jedoch    eine   zu     geringe   Drehung    und    widersprach    dadurch   der 

obigen    Annahme.      Verfasser   stellte    nun    Rechtsterpen    aus    den 

Nadeln    von   Pinna    cembra  dar    und  fand    für  {a)j>  =  45,04,  der 

Siedepunkt    war      156»    (763,5  mm).      Das    Monochlorhydrat    zeigt 

(«JD  ==  29,79  un<i   schmilzt  bei  125^     Das  Bromid,  welches  selbst 

hei  —  30<>  nicht    zum  Krystallisiren  gebracht  werden  konnte,  zeigte 

eine  ganz  unbeständige  Drehung.     Die    vom  Verfasser  gemessene 

Drehung  {(x)d  ==  45,04  für  Rechtsterpen    ist  bis  jetzt  die  höchste, 

welche  gefunden    worden  ist.  ^^' 


B.  Ktjkilow.  Untersuchung  der  Terpene  des  Oeles  vom  Harze  der 
Pinus  abies.  jouni.  i-usa.  pbysik.-chem.  öes.  21,  357—367,  1889.  Chem. 
Centralbl.  1889,   2,  986-^987.     [Joum.  ehem.  Soc.  58,  789,  1890. 

Als  Ausgangsmaterial  der  Untersuchungen  diente  aus  dem 
Harze  mit  Wasserdampf  destillirtes  Oel  von  ('a)p  =  —  ll,96o, 
I>J  =  0,8775^  ZPo  =  0  8635*  We  fractionirte  Destillation,  zuletzt 
über  Na,  gab  zwei  dem  Siedepunkte  nach  dem  Terpen  und  Isoterpen 
entsprechende  Fractionen  Die  niedrigste  siedete  bei  155,9o  bei 
766  mm  und  zeigte  (a)x>  =  —  2,64«,  DJ  =  0,8769,  DJ«  —  0,8600, 


...  .     , 
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ihr  krystallisirtes  Monochlorhydrat  schmilzt  bei  127^  w 
ergab,  dass  nicht  ganz  reines  inactives  Terpen  vorlag. 
Isoterpen  entsprechende  Fraction  siedete  bei  170,3®  h 
(a)D  =  —  18,3«,  DJ  =  0,8756,  DJ»  =  0,8634.  Weit 
Buchungen,  welche  mit  einem  aus  käuflichem  Harze  h 
Oel  vorgenommen  wurden,  zeigten,  dass  das  Oel  von  1 
ausser  sauerstoffhaltigen  Verbindungen,  welche  der  Ver 
nicht  untersucht  hat,  Terpen  und  Linksisoterpen  enthäl 


O.  Wallach.  Neues  über  Isomerieverhältnisse  im 
Terpengruppe.  Lieb.  Ann.  252,  106—136,  1889.  Joum.  c 
1069,  1889. 

Die  nach  einem  vom  Verfasser  angegebenen  Verf 
Ann.  246,  221)  leicht  zugänglichen  Nitrosochlorid-Addit 
der  Terpene  lassen  sich  durch  organische  Basen  le\c^ 
aminbasen  überführen,  welche  für  die  weitere  Erfo 
Terpene  vom  Verfasser  mit  Erfolg  untersucht  worden 
mit  deren  Hülfe  der  Verfasser  sehr  interessante  Iso 
nisse  aufgedeckt  bat. 

Limpnen-  und  Dipenten reihe.  Da  der  V< 
einigen  Vorversuchen  gefunden,  dass  die  Nitrolamine 
dem  bis  dahin  für  einheitlich  gehaltenen  Limonennitroi 
standen  waren,  ein  Gemenge  sind,  so  richtete  er  seil 
zuerst  auf  die  Reindarstellung  der  Nitrosochloride.  ] 
fasser  nach  vieler  Mühe  sowohl  aus  -|~  als  auch  axa 
dargestellten  Nitrosochloride  erwiesen  sich  denn  a 
ein  Gemenge  von  zwei  isomeren,  durch  ihre  pbysika 
Schäften  sich  wesentlich  von  einander  unterscheide! 
Zur  Trennung  der  Isomeren  wird  das  trockene  R< 
dem  dreifachen  Gewicht  kalten  Chloroforms  übergoss 
Minuten  damit  in  der  Kälte  digerirt,  wodurch  die 
in  Lösung  geht,  welche  durch  Methylalkohol  ausgefs 
rend  die  /3 -Verbindung  wesentlich  ungelöst  zuru 
«-Nitrosochloride  CioHißNOCl  krystallisiren  moi 
schmelzen  bei  103  bis  104®,  lösen  sich  im  reiner 
gleichen  Gewicht  Chloroform  und  im  doppelten  Q 
und  besitzen  ein  starkes  Drehungsverniögen.  T>ie  /8- 
unterscheiden  sich  von  den  leicht  löslichen  «-VeY\>i 
ihre  Schwerlöslichkeit  und  durch  ihr  schwächeres  l>rel 


Wallack. 
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I>er  Schmelzpunkt  des  Liiik8-/3-NitroBOchlorid   Hegt  bei  100^  die 
Rechts- Verbindnng  schmilzt  bei  105  bis  106o.    Die  /3-Verbindung 
niacht  etwa  20  Proc.  des  Rohprodnctes  aus.    Beide  Isomeren  lassen 
sich   mit  Basen  zu  Nitrolaminen  umsetzen .  und   führen   zu    genau 
denselben  Verbindungen.    Aus  Linkslimonen  erhält  man  zwei  Iso- 
mere, das  a-Nitrolpiperidin  schmilat  bei   93   bis  94»,  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  rhombischen  Krystallen   und  ist  leicht   löslich  in 
Petroleum&ther,    Aether    und    Chloroform,    schwerer    in   Alkohol; 
ß-Niirolpiperidin  schmilzt  bei  110  bis  HP,  krystallisirt  monosym- 
nietrisoh  und  ist  namentlich  in  Petroleumäther  schwerer  löslich  als 
eile  ««Verbindung.     Die   aus  Rechtslimonen  dargestellten  a-Nitrol- 
piperidine  (Schmelzpunkt  93  bis  94^)  und  ^-Nitrolpiperidine  (Schmelz- 
punkt 110  bis  IIP)  lassen  sich  von  den  vorher  erwähnten  nur  durch 
ihre   Drehung   unterscheiden.     Ebenso   gelang   es   dem   Verfasser, 
aus  o-  und  /3-Limonennitrosochlorid  je  zwei  Anilide   und   Benzyl- 
aniinbasen    herzustellen;    die    j3-Limonennitrol-Benzylamine    sind 
jedoch  noch   nicht  ganz  rein    erhalten   worden.     Aus    diesen  Ver- 
suchen ist  es  klar  geworden,  dass  aus  den  beiden  activen  Modifi- 
cationen  des  Limonens  je  zwei  wohl  unterschiedene,  einander  genau 
entsprechende  Basenreihen  sich  herleiten  lassen    und,  wie  voraus- 
zusehen war,  durch  gegenseitige  Neutralisation  der  correspondiren- 
den  Verbindungen  von  entgegengesetztem  Rotations  vermögen  auch 
wieder  zwei  Reihen  inactiver  Körper  sich  erzielen  lassen.    Es  giebt 
demnach  sechs  isomere  Modificationen  fRr  jede  Nitrolaminbase  inner- 
aib  der  Limonengruppe,  was  aus  der  folgenden  Tabelle  ersichtlich. 
(R  bedeutet  Drehungsrichtung.) 


Mit: 

Anilin  I  **   "* 
l  ß 

Benzylamin  a 


Pinen-,  Ter 


Nitrolamine  aus; 


Linkslimonen 
Schmelzp. 


+ 


940 
HO» 
II20 
1530 

93* 


Becbtslimouen 
B    I  Schmelzp. 


+ 
+ 
+ 


940 
HO« 
112« 
153° 

930 


Dipenteu 
Schmelzp. 


1540 
152« 
125« 
1490 
110° 


reinen- und  Sylvestren-Reihe.  Die  Eigen- 
schaften der  zu  diesen  Reihen  gehörigen  Nitrolbenzylamine  sind 
in  der  folgenden  Tabelle  zusammengefasst,  in  welcher  die  ent- 
sprechende Limonen-  und  Dipentenverbindung  nochmals  mit  auf- 
genommen ist. 
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Nitrolbenzylamine  G^q  Hj«  NOKH  C7  H7 

Aus 

Drehnngs- 

Schmelz- 
punkt 

Form 

Pinen  .    •   .    .    -    - 

0 

+  oder  — 

0 

0 

+ 

122—123® 
92—93® 

109—110® 

137® 
71—72® 

rhombiarli'liAiniSdT.  Priflmen 

liimonen  a 
Dipenten  a 
Terpinen     . 
Sylvestren  . 

spröde  Nadeln 

monosymmetriscbe  Pri«men 

weiche,  atlas-glSnzende  Blätter 

grosse  Prismen. 

Br. 

C.   Wallach   und   E.   Conbadi.     lieber   das    Rotalionsvennögeii 

einiger  Terpenderivate.     Lieb.  Ann.  262,  141—157,  1889.    Bull,  aoc 

chim.  (3)  3,  635,  1890.    Chem.   Ber.   22  [3],    585.   1889.     Joum.  ehem. 

SüC.  56,  1071,  1889. 

Die   UntersuchuDgen    der  Verfasser   sind    aus    nachfolgender 

Tabelle  am  besten  ersichtlich. 


Verbindungen  der  Limonenreihe 

Dargestellt  aus  Limonen 

Links  (— ) 

Bechta  (+) 

Liimonen    0.  >  H. .  .             •                         .... 

[-  105®] 

—  73,45® 

—  814,8® 

—  242,2® 

—  67,60® 
+     60,18® 

—  163,6® 
+     83,06® 
+     81,0® 
+     69,6® 
+     51,0® 
+     39,71® 
+     26,47® 

[+  106.8®] 
+     78,27« 
-h  313,4® 
+  240,3® 
+     67,75® 

—  60,48® 
+  163,8« 

—  82,5® 

—  81,5® 

—  49,9® 

—  69,9® 

—  39,34® 

—  26,97® 

Tetrabromid.  Cia  H^«  Bn     .......    .... 

«-Nitroaolchlorid,  CioHieNOCl 

iS-NitroBolchlorid,  CioHieNOCl 

«-Nitrolpiperidin,  Cjo  Hje  N  0  N  Cg  Hio 

/J-Nitrolpiperidin,  CioHieNONCjHio 

«-Nitrolbenzylamin,  CioHie  NONHC7H7  .    .   .   . 

Chlorbydrat  des  «-Nitrolbenzylamins      

Nitrat              ,           „                  „               

Bechtstartrat    des    ,                 „              

Linkstartrat       „       „                 ,              

Carvoxim.  C-^H^^NOH 

Benzylcarvoxim,  Cjo  H14NOCOC6  H5 

Verbindungen  der  Sylv^strenreihe 


Sylvestren,  CjoHie 

Dichlorhydrat,  CioHie2HCl 

Dibromhydrat,  CioHi8  2HBr 

Tetiabromid,  CioHiQ4Br 

Nitrolbenzylamin,  Cjo  Hje  N  O  N  H  C7  H7 
Oblorhydrat  des  Nitrolbenzylarains     .    . 


+  66.32® 
-j-  18,99® 
+  17,89® 
-j-     73,74® 

+  186,6® 
-f     79,2® 
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YerbinduDgen  der  Sesquiterpenreihe 


Seaquiterpen,  CisH^^  .  .  .  . 
Dichlorhydrat,  0^^^23.01 
Dibromhydrat,  Ci5H|4  2HBr 
Dijodhydrat,  C15H142HJ  .   . 


—  98.5e« 

—  36,82® 

—  36,130 

—  48.00" 


Diejenigen  Zahlen,  welche  nur  als  Näherungswerthe  zu  betrachten 
sind,  da  sie  unter  Anwendung  von  Material  gewonnen  werden 
mussten,  für  welches  kein  auBreichendes  Kriterium  der  Reinheit 
vorhanden  ist,  sind  eingeklammert.  -ß*"« 


L.  Perci.     lieber  das  rechtsdrehende  Terpentinöl.     Gazz.  chim.  18, 
219—224,  1888.    Chem.  Ber.  22  [3],  108,  1889  t. 

Mit  Hülfe  fractionirter  Destillation  wurde  aus  dem  amerikani- 
schen Terpentinöl  der  Hauptbestandtheil  isolirt,  dessen  Drehungs- 
vermögen  mit   der  Reinheit  stetig  zunahm.     Siedepunkt    156   bis 
1570.  Der  höchste  gefundene  Werth  für  (a)p  =  13,945,  welche  Zahl 
niit  der  von  Landolt  (Chem.  Ber.  9,  901  und  914)   gefundenen 
übereinstimmt    Die  Zunahme  der  Drehung  beruht  auf  der  Gegen- 
wart höher  siedender,  linksdrehender  Substanzen,   welche  in  dem 
amerikanischen  Terpentinöl   enthalten    sind.     Bei  Einwirkung  von 
Salpetersäure  wird  Nitroterpentin  als  gelbe  bewegliche,  pfefferminz- 
artig  riechende  Flüssigkeit  gewonnen.    Specifisches  Gewicht  1,0499, 
schwach    rechtsdrehend   («)i>  =  +  2,984.     Das    durch   Reduction 
erhaltene    Amidoterpentin    wurde   vollkommen   identisch   mit  dem 
aus    linksdrehendem    Oel    erhaltenen    gefunden.     Das    specifische 
Drehungsvermögen    der  beiden  ohlorwasserstoffsauren  Salze  wurde 
för  das  aus  dem  rechtsdrehenden  dargestellte  gefunden  (oc)d  =  — 
48,508,  für  das  aus   dem  linksdrehenden  (a)i>  =  —  48,629.  —  Nach 
Wai^lach    (Lieb.     Ann.    239,   43)    soUen    das    links-    und    rechts- 
drehende   Terpen     identisch    sein,    die   Rechtsdrehung    durch    die 
Gegenwart  einer    stark    rechtsdrehenden   Materie   bewirkt   werden, 
und  diese  Annahme  würde  die  Bildung  des  linksdrehenden  Amido- 
derivates   erklären,    sie   wird  aber   durch   die   folgenden   Versuche 
ausgeschlossen.      Die    Chlor-    und    Bromhydrate    zeigen    nämlich 
folgende  Unterschiede: 

Chlorhydrat  aus  dem  linksdrehenden  Terpen  schmilzt  bei  125», 
linksdrehend  («Jd  =  -.  30,687,.  das  Hromhydrat  schmilzt  bei  87*^, 


TN" 
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linksdrehend  (a)D  =  27,802.  Chlorhydrat  aus  dem  recht 
Terpen  schmilzt  bei  125o,  ist  aber  inactiv,  das  ebenfa 
Brorahydrat  schmilzt  bei  9P. 


R.  Pribbam.  Ueber  Rotationsanderungen  der  WeinsS 
mischten  Lösungen.  Chem.  Ber.  22,  6— ll,  1889 f.  [Joun 
56,  378.     Bandsch.  4,  191. 

Die  Rotation  der  Weinsäure  kann  durch  Beime 
schieden  er  optisch  inactivcr  Substanzen  bedeutend  1 
und  vollkommen  aufgehoben  werden,  ja  selbst  kann  si< 
kehrung  der  Drehungsrichtung  bemerkbar  machen.  \ 
Frage  näher  untersucht  und  einige .  Zusammenstellunj 
gemacht,  aus  welchen  ersichtlich  ist,  dass  durch  Benz^ 
Homologen  bei  dem  angewandten  Mischungsverhältniss 
erhebliche  Linksdrehung  hervorgerufen  wird,  welche  mii 
Mol ecularge wicht  des  Kohlenwasserstoffes  zunimmt, 
lieber  wird  die  Drehung,  wenn  man  an  Stelle  der  E 
Stoffe  Substitutionsproducte  derselben  in  Anwendung 
welchen  Wasserstoff  durch  Chlor  oder  Brom  ersetzt  ist.  S 
producte,  welche  die  Nitrogruppe  enthalten,  bringen  k« 
Wirkung  hervor.  Substanzen,  welche  die  Amido-  und 
enthalten,  erhöhen  die  Rotation  der  Weinsäure.  Ebern 
die  Gegenwart  von  Pyridin  eine  Erhöhung  der  Rotati 
säure  hervorgerufen,  und  zwar  nimmt  das  Drehung» 
zu  einem  Gehalte  von  25  Proc.  Pyridin  am  bedeutet 
zu  55  Proc.  Pyridingehalt  erfolgt  eine  geringere  Z 
wo  ab  wieder  eine  Abnahme  des  Drehungsvermöge 
Aus  dem  Beobachteten  geht  hervor,  dass  alle  jen 
welche  basischer  Natur  sind  und  mit  Weinsäure  leioh 
die  Drehung  derselben  erhöhen.  In  allen  anderen  Fi 
die  zugefügten  optisch  inactiven  Substanzen  eine  Hc 
der  Drehung. 

D.  Gernez.  Recherches  sur  Papplication  de  la  mesi 
rotatoire  h  Petude  des  composds  form  es  par  Pacti 
dates  neutres  de  magn^sie  et  de  lithine  sur  les  sc 
tartrique.     C.  R.  108,  942—945,  1889  t. 

Im  Anschluss   an  frühere  Untersuchungen  Btell 
Aenderung  der  spccifischon  Rotation  fest,  welche  ivasf 
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Von  Weinsftnre  bei  Zusatz  wechselnder  Mengen  von  Magnesiam- 
bezw.  Lithinmmolybdat  erleiden.  Die  Unterschiede  der  specifischen 
Rotation,  welche  sich  f!kr  gleiche  Differenzen  der  zugesetzten  Salz- 
menge  ergeben,  sprechen  in  sehr  charakteristischer  Weise  für  die 
Bildung  bestimmter  Verbindungen  zweier  der  Molybdate  und  der 
Weins&ure.  Bei  einem  Zusätze  von  zwei  Aequivalenten  sowohl  des 
-■-•ithium-  wie  Magnesiumsalzes  zeigt  sich  ein  Maximum  des  Drehungs- 
Vermögens.  Traube. 

^'  Gebnbz.  Recherohes  sur  l'application  de  la  mesure  du  ponvoir 
fotatoire  ä  T^tude  des  combinaisons  qui  resultent  de  Paction  de 
l'aoide  malique  sur  le  molybdate  d'ammoniaque.  C.  B.  109,  151 
•*-154,  1889.    Joarn.  de  Phys.  (2)  8,  578—581,  1889. 

Linksdrehende  Aepfelsäurelösung  wurde  vom  Verf.  allmählich 
auroh    Ammoniummolybdat  zersetzt,    und    zwar   so,    dass  die   zu- 
gefügten  Mengen  Ammoniummolybdat  einfachen  Submultiplen  des 
equivalentgewichtes  entsprachen,    und  hierauf  die   Drehung   ge- 
messen.    Die  anfängliche  Drehung  On2'  stieg  bis  auf  —  ö^lO'  bei 
^  ^«m   Af  ischungsverhältnisse  von  1  Aeq.  der  Säure  auf  Va  Aeq.  des 
^zes.       Hierauf  nahm   die  Drehung  bei  grösserem  Salzgehalte  ab, 
rde    j-echts  und  erlangte  den  Maximalwerth  +  72«  48'  bei  einer 
wchim^  von  1  Aeq.  Salz  auf  1  Aeq.  Säure.  Br. 


Bs:^^jj2.  Recherches  sur  l'application  de  la  mesure  du  pou- 
^^'*'  Totatoire  ä  l'^tude  des  combinaisons  qui  resultent  de 
aötiiQ^  de  l'acide  malique  sur  le  molybdate  de  soude.  C.  K.  109. 

^  ^^X'f.  setzte  zu  linksdrehender  Aepfelsäure  allmählich  steigende 
engere  von  Natriummolybdat  und  untersuchte  jedesmal  die  Dre- 
J^^g»  Die  im  Original  mitgetheilten  Resultate  lassen  auf  Ver- 
bindutig^n  schliessen,  welche  1,  2,  3,  4  und  mehr  als  8  Aeq.  des 
Sakea    enthalten.  Br. 

A.  liKT>:BKBUBQ.    Uebcr  die  Darstellung  optisch  activer  Tropasäure 

und  optisch  activer  Atropine.     Beri.  Ber.  I88ö»  785—788. 
A.  liAMNBUKG  und  Chr.  Hundt.     Ueber  die  Darstellung  optisch 
activer  Tropasäure  und  optisch  activer  Atropine.    Chem.  Ber.  22, 

2590—2592,   1889. 
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Das  neben  dem  Atropin  der  Atropa  Belladonn 
Alkaloid,  das  Hyoscyamin,  ist  nach  den  Versuchen 
Atropin  isomer  und  liefert  die  gleichen  Spaltungspi 
Tropasäure  und  Tropin.  Die  beiden  Verbindunge 
sich  nach  dem  Verf.  durch  ihre  Goldsalze  und  durc 
gegen  polarisirtes  Licht.  Hyoscyamin  ist  stark  li 
Atropin  inactiv.  Das  von  Will  und  Bredio  gel 
iictive  Atropin  war  durch  Hyoscyamin  verunreinig 
stützt,  hat  der  Verf.  Atropin  und  Hyoscyamin  als 
isomer  erklärt,  und  zwar  ist  Hyoscyamin  die  Linksfo 
die  Paraform.  In  seinen  Untersuchungen  mit  st 
der  Verf.  durch  Herstellung  optisch  activer  Atro 
Fassung  als  richtig  bewiesen.  Die  vom  Verfasser  j 
Chinin  dargestellten  Rechts-  und  Links-Tropasäuren 
handlung  mit  Tropin  und  Salzsäure  auf  dem  Ww 
iictive  Atropine.  Aus  der  Rechtstropasäure  wurde 
gewonnen,  die  erst  allmählich  krystallisirt.  Die 
in  heissem  Alkohol  und  Eingiessen  in  die  fünffache 
gereinigte  Base  schmilzt  bei  110  bis  IIP  und  zeigt 
Lösung  ein  Drehungsvermögen  von  -|-  10®.  Das 
derselben  föllt  ölig  aus,  krystallisiit  aber  allmählid 
tiefgelben  Kry stallen.  Das  Linksatropin  wurde  als 
Pulver  vom  Schmelzpunkte  111^  erhalten.  Das  Geh 
Hyoscyamingold  ähnliche  Krystalle,  welche  aber 
i^chmelzen,  während  Hyoscyamingold  bei  159<>  sehr 
dargestellte  Linksatropin,  obwohl  es  dem  Hyosc 
ähnlich  ist,  doch  noch  Verschiedenheiten  davon  zei 
daraus,  dass  im  Hyoscyamin  zwei  wirksame  asytnm 
8toffatome  vorhanden  sind,  während  in  dem  Links 
».symmetrisches  Kohlenstoffatom  wirksam  ist.  Ueb 
these  des  Hyoscyamins  nöthige  Spaltung  des  Trop 
Darstellung  von  Linkstropin  und  Linkstropasäur 
können,  will  der  Verf.  demnächst  Versuche  anstcll 


Ulerc.     Alkoholpolarisation   oder  Wasserpolarisatio 

Rübenznckerind.  26,  579—586,   1889  t  (berathende    Gei 

28.  Mai   1889).     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  391. 

Referent  fuhit  die   Mängel   an,   welche   sowol 

cxtraction   als   auch   der  Wasserauslaugung  des  Zu 

7Mr  polariinetrischen  Zuckerbestimraung  animf\eu     t 


ÖLtRC.      ÄNDBEWfl.      i'lSCHÄR.      WoRTMANK.  I3l 

seinen  Ausfährangen  und  den  bis  jetzt  mit  den  Methoden  erhaltenen 
*^®8nltaten  das  PELLBT'scbe  Verfahren  der  Wasserausiaugung  der 
;^«oholextraotion  vorziehen  zu  müssen.  Ahsserdem  bemerkt  der 
-■^^ferent,  dass  nach  dem  jetzigen  Stande  der  Frage  die  heisse, 
^^Berige  Digestion  von  der  kalten,  wässerigen  Auslaugung  ver- 
drängt  werden  dürfte.  Br. 

^*  W.  Andbbws.  Influence  de  la  temperature  sur  la  rotation 
sp^oifique  du  sucre  de  canne.  Mon.  Bcient.  (4)  3,  1366-— 1369,  1889. 
[Chem.   Centralbl.  1,  21,  1880.     [Journ.  ehem.  Soo.  58,  579,  1890. 

^ach  einer  ausführlichen  üebersicht  über  die  ältere,  den  gleichen 
Gegenstand  behandelnde  Litteratur  beschreibt  der  Verf.  eigene 
Versuche,  die  er  mit  sehr  empfindlichem  LAUBBNT'schen  Instrumente 
^öd  unter  grossen  Vorsichtsmaassregeln ,  was  Bestimmung  der 
Concentration ,  Reinheit  der  Substanz,  liänge  der  Röhren  etc.  an- 
^*ßgt,  angestellt  hat  Er  beobachtete  bei  circa  18  und  41  o  und 
leitet  far  die  specifische  Drehung  des  Rohrzuckers  aus  seinen 
Resultaten  folgende  Formel  ab: 

[«]*,  =  [a]^  _  0,0001140  -  20).  C.  Br. 


E.  Fisoäkb.  Das  Dreh ungs vermögen  der  Zuckerarten.  Tagebl.  d. 
Naturf.-Yer.  Heidelberg  62,  247—248,  1889. 
Gehandelt  man  Glycose  von  der  folgenden  Zusammensetzung 
CHO .  (C!HOH)4CHjOH  mit  Phenylhydrazin,  so  erhält  man  Osazon, 
CHN-ja(2;6H5.CN2HC6H5.(CHOH)3CHaOH,  welches  wiederum 
durch  Behandlung  mit  Salzsäure  in  eine  Verbindung  von  der  Zu- 
sammensetzung OHO  .  CO(CHOH)2CH80H  übergeht,  die  trotz 
de«  Wegfalls  eines  asymmetrischen  Kohlenstoflfatoms  optisch  activ 
wt,  Während  Arabinose  mit  fünf  Kohlen stoffatoraen  bei  gleicher 
Behandlung  inactiv  wird.  Reducirt  man  Mannosecarbonsäure,  so 
erhält  mau  eine  entgegengesetzt  drehende  Mannose,  welche  sich  mit 
ihren  optischen  Isomeren  zu  einem  inactiven  Körper  verbindet,  der 
mit  Akrose  identisch  ist  Verf.  schliesst  aus  seinen  Untersuchungen, 
dass  nur  ein  kleiner  Theil  der  nach  der  vak't  HoFF'schen  Theorie 
möglichen  Zuckerarten  in  der  Natur  vorkommt-  Br. 

J.  WoBTMANN.     lieber    die   quantitative    Bestimmung   des   Rohr- 
zuckers neben  erheblichen  Mengen  von  Invertzucker  und  Raffi- 
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nose.    ZS.  d.  V,  f.  Bübenz.  26,  767—773,  1889  t.  [Ch< 

2,  711. 
Nach  den  Vorschriften  üebzfbld's  und  Meis 
die  Bestimmung  von  Saccharose  neben   Raffinose 
die  von  Invertzucker  neben  Saccharose  ausfShrbai 
aller   drei   Stoffe   zugleich   geben    diese   Methoden 
genauen  Resultate,  wonach  auch   die  Bestimmung 
1889    zum  Zuckergesetz    begründet   ist,    welche 
von  mehr  als  2  Proc.  Invertzucker  und  darüber  c 
auf  Rafünose  nicht  zulässt.   Verf.  bat  nun  eine  Me 
nach   welcher    man    dennoch  alle   drei  Stoife   nel 
technische  Zwecke  völlig  genau  bestimmen  kann. 
Man   bestimmt  zunächst  den   annähernden    G 
Zucker  mittelst  der  nach  Soxhlbt's  Vorschrift  ber< 
sehen  Lösung  und  der  Formel 

worin  C  die  Menge   des  ausgeschiedenen   Kupfer 
der   zur  Bestimmung  angewandten  Substanz,  und 
schnittsfactor  der  MsissL'schen  Tabelle  darstellen, 
den  für  N  gefundenen  Werth  in  nachstehende  F< 

I.  Procent  Saccharose     S  =  — ,  ^-  ,  ' 

1,564 

p  —  s  +  0,310; 


II.  Procent  Raffinose       R  = 


1,85 


In  diesen  Formeln  bedeutet  P  die  directe,  P 
nach  der  Inversion  (für  das  ganze  Normalgewio 
P  —  1,85  R  die  durch  Saccharose  und  Invertz 
hervorgerufene  Drehung,  welche  in  bekannter  W 
lung  des  MsissL'schen  Factors  dienen  soll,  wora 
wirkliche  Gehalt  an  Invertzucker  J  ergiebt  Hiei 
an  Stelle  von  N  in  die  Formeln  I.  und  IL  ein 
die  wirklichen  Gehalte  von  Saccharose  und  Rafßnc 
I.  und  IL  gründen  sich  auf  folgende,  von  Herzfi 
festgestellte  Grundlagen. 

Der  Drehungsfactor  der  RafBnose,  auf  Saccha 
1,85  =  b  bei  20«  C. 

Der  Drehungsfactor  der  invertirten  Kaflfinosc 
bezogen,  ist  8,9598  =  c  bei  20»  C. 


WbISBBEG.    JüKOFIiBISCn  U.  GKIHBBRT.  J  33 

X^er  Drebungefactor  der  invertirteD  Saccharose,  auf  Saccharose 
bezogcD,  ißt  0,3266  =  a  bei  20«  C. 

CJntergiichangeii  zweier  Gemische  von   bekannter  ZuKaramen^ 
eetzuDg  bestätigten  die  Richtigkeit  der  anfgestellten  Formeln. 

Br. 


J.  WxisBSBO.  Beitrag  za  den  Untersuchungen  ober  den  in  der 
Rübe  enthaltenen  polarisirenden  Nicbtzncker.  Z8.  d.  V.  f,  Bübl^iiz. 
21,  325 — 328,  1888t.     [Cham.  Centralbl.  1889,  1,  »8. 

Im  Jahre  1879  fand  Schbiblbb,  dass  die  vorher  mit  Alko- 
hol extrabirte  Rübenpülpe,  welche  keinen  Zucker  mehr  enthält, 
bei  der  Bigestion  mit  heissem  Wasser  eine  Lösung  giebt,  die 
einen  gammiartigen  Stoff  enthält  und  stark  rechtsdrebend  ist. 
ScHBiBLKR  vermuthete,  dass  die  Substanz  der  Reihe  der  Pectin- 
snbstanzen  angehöre.  Eine  nähere  Untersuchung  über  die  wahre 
Natur  der  Substanz  wurde  nicht  mehr  unternommen,  weshalb  der 
Verf.  genauere  Versuche  über  die  Frage  angestellt  hat  Als  End- 
resultate seiner  Arbeiten  erhielt  der  Verf.:  Die  polarisirenden 
Substanzen,  welche  bei  der  Digestion  mit  heissem  Wasser  ans  der 
2«vor  mittelst  Alkohol  extrahirten  Rübenpülpe  in  Lösung  gehen, 
sind  Pectin Verbindungen. 

Beim  längeren  Erhitzen  der  wässerigen  Lösung  der  Substanzen 
bei  höherer  Temperatur  tritt  eine  saure  Reaction  der  Ijösung  ein, 
durch  Bildung  vo»  Metapecünsäure.  Beim  Zusetzen  von  Kalilauge 
wt  die  Bildung  der  Metapectinsäure  eine  raschere  und  vollstän- 
digere. 

Die  in  der  wässerigen  Lösung  enthaltenen  Pectinsubstanzen 
bestehen  aus  Peotin  und  Parapectin.  Die  wässerige  Lösung  der 
Substaazen  giebt;  beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
Arabinose. 

Bei  der  Alkoholextraction  der  Rübenpülpe  bleiben  die  Pectin- 
substanaen  ungelöst,  bei  der  Wasserauslaugung  der  Rübenpülpe 
gehen  die  Pectinsubstanzen  mit  in  Lösung,  werden  aber  durch 
Bleiesaig  wieder  gefällt.  Also  in  beiden  Fällen  üben  die  Pectin- 
Substanzen  bei  der  polarimetrischen  Zuckerbestim raung  keinen 
störenden  Einfltiss  aus.  ^'•• 

E.  JuNGFLEiscH  und  L.  Gkimbert.     Sur  le  sucre  interverti»    C,  Ji, 
108,  i44~-i46,  1889,    Journ,  chem,  ^oc  5«,  479, 
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Das  Drehungs vermögen,  welches  man  bei  dei 
achtet.,  differirt  sehr  von  demjenigen,  welches  mai 
suchung  des  Invertzuckers,  der  ein  Gemisch  v 
L&vulose  ist,  für  Lävulose  berechnet.  Die  Vers 
Verf.  über  diese  Frage  angestellt  haben,  führten 
sultate,  dass  die  starken  Säuren,  die  bei  der  Inverti 
angewandt  werden,  einen  je  nach  den  Umständen  r 
grossen  Einfluss  auf  das  Drehungsvermögen  der 
ausüben,  wonach  die  im  Invertzucker  enthaltene 
mehr  mit  der  reinen  krystallisirten  Lävulose  als 
sehen  ist. 

E,  Hiller.  Tabelle  zur  Ermittelung  von  mehr  ah 
zucker  in  Producten  der  Zuckerfabrikation.  2 
1889,  734—738.     Ohem.  Centralbl.  1889,  2,  709. 

Bestimmt  man  im  Rohrzucker  den  InvertzucI 
scher  Lösung,  so  tritt  der  Uebelstand  ein,  das 
Invertzucker,  sondern  auch  der  Rohrzucker  re< 
FBHLiNo'sche  Lösung  wirkt,  und  zwar  wirkt  R 
stärker,  je  mehr  in  dem  zu  untersuchenden  Gemi 
Meissl  hatte  nun  umfangreiche  Versuche  angest 
stimmte  Gemische  von  Rohr-  und  Invertzucker 
sehe  Lösung  verhalten,  und  danach  Tabellen  anfg 
Hülfe  man  leicht  die  Menge  Invertzucker,  wel 
untersuchenden  Substanz  enthalten  ist,  bei  Kern 
sation  der  Lösung  feststellen  kann.  Jedoch  rei 
nur  für  Gemische  von  Rohr-  und  Invertzucker  B 
90  :  10.  Die  Unzulänglichkeit  dieser  Tabelle  i 
fahlbar.  Für  reinen  Invertzucker  sind  die  betr« 
von  Hebzfeld  bestimmt  worden;  es  handelt  siel 
Factoren  für  einige  dazwischen  liegende  Verhältn 
Versuche  zu  bestimmen,  da  der  Unterschied  der 
Verhältnisse  von  R  :  J  =  90  :  10  und  0  :  100  it 
ganz  beträchtlicher  ist  Verf.  hat  in  Folge  dcss 
reihen  ausgeführt  für  die  Verhältnisse  von  Rohi 
zucker  auf  100  Gesammtzucker  E  :  J  =  20:80, 
bei  bestimmten  Mengen  von  Invertzucker.  Die  < 
den  Glieder  hat  der  Verf  nach  dem  Gesetze  d 
Portionen  ausgerechnet,  da  die  Differenzen  n 
waren. 


\i^ 
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C.  ScHsiBLBB  u.  H.  MiTTEiiMBiBR.  lieber  die  InversiouBproducte 
der  Melitriose.  Cliem.  Ber.  22  [l],  1678—1686,  1889. 
Nachdem  von  dem  einen  der  Verf.  nachgewiesen  war,  dass 
die  in  den  BauniwoUensamen  und  den  Producten  der  Rübenzucker- 
indnstrie  vorkommende  Zuckerart  nicht  die  Formel  CiaH^jOn  +  ^HjO, 
sondern  die  Formel  Ci«  Ihtih^  +  5  IIjO  besitzt,  die  Zuckerart  also 
zn  den  Trioßen  zählt,  ist  dieselbe  von  verschiedenen  Forschern 
durch  loTersioD  in  drei  Monosen,  Galactose,  Dextrose  und  Lävu- 
lose,  zerlegt  worden.  Der  Gang  dieses  Processes  kann  durch  zwei 
Formeln    ausgedrflckt  werden: 

1)         CisHa-iOie  +  ^H^O  =  CeHi,0«  +  CeHi^Oe  +  CeHijO^ 

Galactose         Dextrose  Lavulose 

2N       a)  CißHgjOiÄ  +  HjO  =  C„H,aO„  +  OßHi^Oe 

^  l>>  CiaHg,0,i  +  H2O  =  CcHjaOß  +  CeHijOe- 
l>a88  ciie  Inversion  in  Form  einer  doppelten  Zersetzung  vor  sich 
Sreht,  iKt  von  dem  Verf.  mit  ziemlicher  Sicherheit  nachgewiesen. 
lö  dem  Zwischenproducte  glauben  die  Verf.  eine  neue  Biose  ge- 
bunden zu  haben,  welcher  sie  den  Namen  Melibiose  beigelegt  haben. 
^^e  Untersuchungen  darüber  werden  noch  fortgesetzt.  Br. 


K.  W.     JJ^UER.    Die  Birotation  der  Arabiiiose  und   der  Reductious- 

weit:,!^    mit  FKHLiNö'scher  und  SACHSB^scher  Lösung.  Landw.  Vers- 

Stat.     36,  304.    J.  ehem.  80c.  56  [2],  32. 

"^^       lOprocenüger   Lösung   betrug   das    specitische   Drehungsr 

0  430^*^*^    der  Arabinose  anfangs  116,75o,  „ach  36  Stunden  104,4«. 

inn  -Arabinose  reduciren    lOOccni  FKHWNO'sohe  Lösung   und 

•  ^h^  ^^CHßE'scher  Lösung  entsprechen  0,4375  g  Arabinose,  woraus 

©rsichtliol,  ^    ^j^gg  Arabinose  beinahe  gleichen  Reductionsweith  wie 

extros^     tund  Galactose  besitzt.  Br. 


C.  Am'x^:^^^^^   ^    j    s^j.gjj     Analysen  zweier  rechtsdrehenden  Natur, 
honi^^^        2S    f.  angew.  Ohem.  1889,  575-576.     Chem.  CentralW.  1889,  2, 

Aus  ^^^  Analysen  ergab  sich,  dass  der  Honig  Dextrin  ent- 
hielt,  wa«  ^^^^  ^^^  ^„r^j^  die  Reindarstellung  des  Dextrins,  Ueber- 
^hrung  ^^eselben  in  Traubenzucker  und  Darstellung  von  dessen 
Pbcnyl^ly^^^^^^^  bestätigt  wurde.  Kartoffel  Zuckerfabriken  befanden 
Bich  n\c*.Wt.    in  der  Nahe  der  Bienenstöcke,  Verff,  halten  es  jedoch 


j  I  I  r  T  ^ 
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für  möglich,  dass  das  Dextrin  dadurch  in  den  1 
ist,  dass  die  Bienen  die  sQsse  Würze  in  Bierbrauc 
haben.  

E.  O.  VON  Lippmann,  lieber  rechtsdrehenden  N; 
angew.  Chem.  1,  633—634,  1889.  Chem.  Centralbl.  18( 
Das  Vorkommen  von  Rohrzucker  in  unver 
tritt  meistens  auf,  wenn  die  Bienenstöcke  in  d< 
ZnckerrafBncrien  sich  befinden,  welchen  durch  die  B 
Quantitäten  Zucker  verloren  gehen.  Jedoch  entbel 
fast  ganz  des  Aromas,  ist  aber  dickflüssig  und  k 
suchte  Proben  enthielten  3,92  bis  16,98  Proc.  Rol 
zu  ersehen,  dass  Rechtsdrehung  bei  Honig  kein  Ei 
auf  Verfalschnng  ist. 

E.  VON  Raumek.     üeber  die   unvergährbaren  reol 
Btandtheile  des  Honigs.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1889, 
Boc.  58,  356,  1890.     Chem.  Oentralbl.  1889,  2,  1023. 

Entgegen  den  Angaben  von  Lieben  fand  dei 
Naturhouig  einen  unvergährbaren  rechtsdrehendc 
schiedene  Honigsorten  zeigten,  nachdem  25g  in 
gelöst,  mit  12  g  stärkefreier  Presshefe  vergohren 
hydrat  geklärt  und  auf  250  ccm  aufgefüllt  nach 
auf  V4  ^er  Lösung,  eine  Drehung  von  1,58  bis  3 

Zwei  rein  dargestellte  Proben  des  unverg 
drehenden  Naturhonigs  zeigten  eine  Drehung  bei 
bezw.  59,3,  das  Verhältniss  von  «d  vor  der  Invei 
der  Inversion  war  1:0,514  bezw.  1:0,45.  1  g  Si 
vor  der  Inversion  0,455  bezw.  0,304  g  Cu,  nach  d< 
bezw.  0,845  g.  Nach  der  Inversion  fand  in  bei 
ständige  Vergährung  statt  und  war  bis  zum  1 
nehmende  Rechtsdrehung  vorhanden.  Eine  Fütte 
von  denen  der  Honig  stammte,  mit  Stärkezucker 
gefunden. 

P.  JoüBiN.  Sur  la  dispersion  rotatoire  magn^tic 
Gauthier-Villars,  1888.  Ano.  chim.  phya.  (6)  16,  78 
phys.  (2)  8,  53—69,  1889  t. 

Die  bisherigen  Formeln,  welche  far  die  I 
magnetischen  Drehung  von  der  Wellenlänge  auf;| 
welche   nicht  in   genügender   Uebereinstimmung 


V.  Lippmann.    v.  Raumbb.    Joübin.  137 

achtungen  stehen,  sind  unter  der  Annahme  hergeleitet,  dass  nur 
die  FortpAanznngsgesoh windigkeiten,  nicht  die  Perioden  der  beiden 
oiroular  polarisirten  Strahlen  durch  die  magnetischen  Kräfte  heein« 
flusst  werden.  Der  Verf.  giebt  nach  dem  Vorgange  von  Masoabt, 
unter  der  allgemeinen  Annahme,  der  zufolge  beide  Grössen  einem 
8olchen  EinÜusse  unterliegen,  fQr  die  der  Wellenlänge  Aq  ent- 
sprechende Drehung  q  die  Gleichung 

2(a  4-  ß) 
wo  y  =  -j^ — j — ^  gesetzt  ist,  und  wo  X  die  magnetische  Krafl, 
zu  -f-  p 

e  die  Dicke  des  Mediums,  n  seinen  Brechungsindex  f^r  Aq  und 
endlich  a  und  ß  zwei  Coefficienteu  bedeuten,  welche  sich  auf  die 
Aenderung  der  Geschwindigkeit  resp.  der  Periode  mit  der  mag- 
netischen Kraft  beziehen. 

Die  experimentelle  Prüfung  dieser  Formel,  unter  möglichstem 
Ausschluss  der  auf  Inconstanz  des  Magnetfeldes  beruhenden  Fehler- 
quelle, bildet  den  eigentlichen  Inhalt  der  Abhandlung. 

Untersucht  wurden  im  Bereiche  des  sichtbaren  Spectrums 
Schwefelkohlenstoff  und  Creosot,  sowie  vier  verschiedene  Glas- 
proben,  im  ultravioletten  Theile  Steinsalz. 

^ni  ersten  Theile  bietet  die  experimentelle  Anordnung  nichts 
wesentlich   Neues.     Es    wurde    für   die   benutzten    Substanzen   zu- 

nfichst   ^  als  Function  der  Wellenlänge  n  =  a  +  j^  +  j;  bestimmt. 

^le  Di-ehung    für   verschiedene  Wellenlängen    wurde   in    der   be- 
»ÄDnteo   Weise   gemessen,  dass   man   den   durch  Polarisator,  die 
^^  untersuchende   Substanz  und  Analysator  geleiteten   Lichtstrahl 
spectra.!  zerlegte  und  die  auftretende  dunkle  Bande  durch  Drehung 
<i«ß  Ad  ^ygators  auf  die  einer  bekannten  Wellenlänge  entsprechende 
ötelle  <ie8  Gesichtsfeldes  brachte.    Es  wurde  mit  Sonnen-  oder  elek- 
tTigchexii    Bogenlicht  beobachtet.    Im  letzteren  Falle  liess  man  vor 
uem  Collinaatorspalte  des  Spectrometers  Inductionsfunken  zwischen 
Cadmiumspitzen  überschlagen  und  stellte  auf  die  Cadmiumlinien  ein. 
^*B    Magnetfeld  wurde  zwischen   den   breiten  (200  qcm)  Pol- 
schuhen    eines  grossen  Elektromagneten  erzeugt.    Es  war  in  seiner 
Abbängigifei^  von   Stromstärke  und  Abstand  der  Polschuhe   ein- 
gebend    untersucht.      Seine    Intensität  liess   sich    von    500  c  g.  s. 
auf  7500  cg.s,   steigern.     Um  die  Controle  der  Formel  von  den 
Schwankungen   der  Feldstärke   unabhängig   durchzufuhren,  wnrde 
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1(1 


die  Drehung  immer  für  zwei  Substanzen  gleichzeiti 
an  der  Aenderung  des  Verhältnisses  der  beiden  Dr 
Wellenlänge  die  gegebene  Formel  gepr&ft  Die  Ui 
zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  ist  eine  sehi 
sich  dabei,  dass  bei  festen  Substanzen  die  Const: 
chung  angenähert  im  umgekehrten  Verhältnisse  de 
Dichte  und  der  ersten  Potenz  der  Dispersion  (Ic 
durch  die  Differenz  der  Extremwerthe  der  Brech 
sich  ändert.  Coqiplicirter  war  die  Anordnung 
achtungen  im  Ultravioletten.  Nachdem  Brechun 
Drehung  des  Steinsalzes  im  sichtbaren  Spectruin  { 
wurden  die  Brechungsexponenten  für  die  ultravio 
linien  in  derselben  Weise  wie  in  den  Arbeiten  vo 
CoBNU  bestimmt. 

Zur  Messung  der  Drehung  ftlr  dieselben  Li 
Polarisator  durch  ein  Kalkspathstöck  gebildet,  dec 
Strahl  abgeblendet  wurde.  Es  war  diese  Aender 
weil  der  Cauadabalsam  der  Nicols  die  Strahlen  sehi 
länge  absorbirt. 

Ein  Kalkspathprisma  zerlegte  den  Strahl  un< 
zeitig  als  Analysator.  Der  Polarisator  war  hiei 
Licht  wurde  durch  den  zwischen  Cadmiumspitze 
Funkenstrom  eines  grossen  Ruhmkorff  geliefert, 
des  Spectrometers  war  entfernt  Das  vor  dem 
PolaYisator  durch  eine  Quarzlinse  parallel  gemacht 
kens  trat  nach  der  Zerlegung  durch  das  Prisma  ^ 
Quarzlinsen  und  einem  photographischen  Ocul 
Spectrometerfernrohr. 

Nachdem  aus  den  übrigen  Beobachtungsdater 
der  Formel  für  q  berechnet  waren,  wurden  aus  il 
violetten  Cadmiumlinien  entsprechenden  Werthe  < 
geleitet.  So  bekam  man  einen  ersten  Anhalt  fi 
löschung  einer  bestimmten  Cadmiumlinie  erforderli 
Polarisators.  Durch  successives  Probiren  wurde 
dann  genau  festgelegt 

Die  kleinste  Wellenlänge,  für  die  eine  Mei 
geführt  wurde,  betrug  22,645^.  Die  üebereinsti 
so  gut,  als  bei  den  Versuchen  im  sichtbaren  Spe- 
weichungen  steigen  auf  ca.  3  Proc. 

Doch  erscheint  dem  Verf.  im  Hinblick  auf  < 
der  Beobachtung  die  Uebereinstimraung  hinreiche 
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^Sr    *"''*'f  '"  ^^°"^°'  ^**'   «^'°^   ^^''»»^J    n^«  den  Beob- 
Spect^«  Tckt^'"'''^"'  ''""^  ^"  ""^  ^'^  ^''^"''''  '*'^'  ultravioletten 


a  Br. 


-A.  Po 

'|.j.^  "^'^Ä-     Relation  entre  le  pouvoir   rotatoire   magn^tique  et  le 

tOQ^^^^  ^®®  ^"^®«  lumineußes  par  la  matiere  pond^rable.  C.  B. 
Äf.    vi'    ^^""^^3'  ISSn.    Oim  (8)  26.  169,  1889. 

848^^^^'     ^"^  ^*  Polarisation    rotatoire  raagn^tique.     0.  R.  108, 
^^    Ööl,  1889t.     [Cim.  (3)  26,  253-255.  1889. 

^elcannt^^'n^^^'^  ^^^  ^®^^^°  Abhandlungen  leitet  der  Verf.  die 
®»öefl  im  *^  •  ^^'•fötialgleiohungen  für  die  Lichtbewegnng  innerhalb 
^^^  Hül:i:-  '"f^^^^^^^en  Felde  befindlichen  durchsichtigen  Mediums 

]^    :^^.         folgenden  beiden  Annahmen  ab: 
<5ö^e  in    ^  ^'  ^^  Lichtbewegung  werden  auch  die  ponderablen  Mole- 
^^ef/eoi«.^"®     ®^«««ng  versetzt,  mit  einer  Geschwindigkeit,  welche 

let^gJl .        Reihers  proportional  ist 

^Jschea    H^-  h^  f,^^*^^    dabei,   um   den  Uebergang  zur  elektroraagne- 

2.    j^^^*^®orie  zu  haben,  der  Stromstärke  proportional  gesetzt 

^^  Weim^    ™*fir*ieti8chen  Felde  werden   die  ponderablen  Molecüle 

i'n  uiiiö--=^°   -^^^firneten,   deren  Bewegung  elektromotorische  Kräfte 

zS     :i^°  !"    Medium  induciren  muss. 
Kxperitx^,^jj^^™"^|*'"«  ^®'  ^^^^  Annahme  wird  auf  das  FizBAu'sche 
^ie  in     ä;^     ^^''^^i^seD,   nach  welchem   die  Bewegung  der  Materie 
Annahxo.^*^  ^^'^Sepflanzte   Lichtbewegung  beeinfiüsst     Die   zweite 
mus  be»-  -.»r  \"^^     ^^^^    *"^  <^"«  AMpftEB'sche  Theorie  des  Magqetis- 

D»       ^'  ^®'   JMoleouIarströme. 
Inngeu    1^*8^"^  ^/*und    dieser  Annahmen    durchgeführten   Entwicke- 
ln ^.^^^^  ^^^^  ™  Auszuge  nicht  wiedergeben» 
dass  die      ^^  *7^^t:en  Abhandlung  macht  Vascht  darauf  aufmerksam, 

^«Ä^^^d*^      ^^^  beiden  erwähnten  Annahmen   überflüssig  ist 
durch  dl  ^  T  •  t      ponderable  Materie   zufolge   der    ersten   Annahme 
wird,  fa-Hg    '^.^'^'^cchwingung  selbst  in  Bewegung   versetzt  wird,  so 
eine  eleW^^   ^^^    ^^^^  ^  einem  magnetischen  Felde    befindet,   i«  ihr 

falls  man  ^^  ^^»^  ergiebt,  dass  die  Berücksichtigung  dieser  Kraft, 
ansehen  ^^  ^ßelbe  als  klein  gegen  die  übrigen  auftretencle»  Kräfte 
gleichun^e^  ^Jl.'    ^^    ^®°    ^^n    Potibb    abgeleiteten     l>^flferenüal- 

führt.  (j   Br. 

O.  LoDO:».         ^ 

referetiQ.^       ^  magneto-optic  rotation  by  transient  cui^reU**  ^^^^ 
Chem.  »«w*^e*^®  ^™®  required  for  the  production  of  tbe  «^^^ 
^«  59,  191,  188».    Eng.  47,  250,  1889. 
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töh.    DreluiMg  der  PolariRationsebene. 


Referat   über   einen   vom    Verf.   in   der  Physi 
haltenen  Vortrag.    Er  beschreibt  in   demselben   £: 
denen  er  die  oscillatoriBcbe  Entladung  einer  Leyde 
nutzt  hat,  um  die  Polarisationsebene  eines  durch 
Stoff  hindurchgehenden  Lichtstrahles  zu  drehen. 

Durch    Aenderung    der    Capacität    und    der 
wurde  die  Oscillationsdauer  variirt     Der  oscillator 
der  Entladung  wurde  sowohl  am  Funken  selbst,  al 
Verhalten  des  polarisirten  Strahles  nachgewiesen. 

Die  Experimente  wurden  benutzt,  um  zu  ze 
Drehung  der  Polarisationsebene  in  der  angewandte 
merklich  instantan  vollzieht;  noch  bei  einer  W 
70000  pro  Secunde  zeigte  Schwefelkohlenstoff  die 

Mit  diesem  Resultate  befindet  sich  der  Verf. 
zu  Villabi,  der  aus  Versuchen  an  einer  im  magi 
rotirenden  Glasscheibe  geschlossen  hatte,  dass  eine 
bis  V400  ^^^'   zum  Zustandekommen   der  Drehung  i 

Zur  Erklärung  des  ViLLABi'schen  Resultates  wir< 
weise  auf  die  durch  Wirkung  der  Centrifugalkra 
elastische  Deformation  und  deren  Wirkung  auf  das 
Licht  hingewiesen. 


■ 


Cesabo.     Sur   le   pouvoir   rotatoire    magnetique.    B 
20^—208,  1889t.     [Cim.  (3)  29,  73—74,  1891. 

Im  engen  Anschluss  an  die  MAxwELL'sche  The 
bewegung  innerhalb  eines  im  magnetischen  Feld 
Mittels  entwickelt  der  Verf.  zunächst  die  folgende 
gleichungen  für  eine  parallel  der  ^-Axe  fortschreitend 


(--+-i)(i?+ 


2Ay  ga| 


y  bedeutet  hierin  die  der  i^-Axe  parallel  gedacht 
Kraft,  C  die  Leitfähigkeit,  K  die  DielektricitTitscoi 
Dichte  des  Mediums. 

Diese  Gleichungen,  die  sich  wesentlich  nur  dui 
nähme  der  Glieder  mit  C  und  die  dadurch  bedingt 
anf  absorbirende  Medien  von  den  analogen  Formen 
unterscheiden,  werden   ausfuhrlich  discutirt     Zu   ibi 
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wird  der  Ansatz   gemacht  |  =  rcos.^,  ri  =  r  sinipj  r  =  t~*^', 
9  =  +:(nt  —  ^0)  +  me. 

Zunächst  werden  dnrchsichüge  Medien  betrachtet,  f&r  welche 
C  =  ©'  =  0  ist.  Dann  finden  sich  für  a> ,  d.  h.  fttr  die  durch 
magnetische    Einwirkung    zu    Stande    kommende    Pbasenändernng 

pro  Längeneinheit,    die    beiden  Werthe  co  =  ±  g  (  1  —  — ===\ 

\  Vl  +  kJ 

wenn  k  = —  gesetzt  wird.     Die  specielle  Anwendung  auf 

ein  diainagnetisches  Medium  zeigt,  dass  bei  einem  solchen  der  im 
Sinne     der    magnetisirenden    Strombabnen    rotirende    Strahl    um 

®i  =  g  f. —  1  j  beschleunigt,  der  entgegengesetzt  rotirende 

um  iOj  =  flf/i  —     ■  \  verzöeert  wird. 

^\         Vl  +  hJ  ^ 

I^ie  Phasenänderungen  bei  den  Strahlen  sind  also  nicht  genau 
numerisch  gleich,  vielmehr  ist  der  Betrag  der  Beschleunigung  stets 
etwas    gössen     Die  Drehung  der   Polarisationsebene  ist  gegeben 

durch    e  =  -i-i-^,   und    die  Entwiokelung    dieses   Ausdruckes, 

unter   der  Voraussetzung,  k  sei  klein  gegen  1,  führt  auf  eine  Reihe 

für  e. 

W'ürde  man  die  Intensität  des  Feldes  so  steigern  können, 
dasB  h  z=z  l  wird,  so  hätte  man  das  eigenthamliche  Resultat,  dass 
nur  einer  der  beiden  ciroularen  Strahlen  sich  in  dem  Medium  fort- 
pflaoKte.  Ein  Lichtstrahl,  der  linear  polarisirt  in  das  Medium  ein- 
träte, würde  dasselbe  circular  polarisirt  verlassen.  Doch  liegt  die 
kriüsobe  Feldstärke  weit  über  den  bisher  experimentell  realisir- 
baren   Bereich  hinaus. 

Oie  in  derselben  Weise  für  absorbirende  Medien  durchgeführte 
DiscuBsion  giebt  zunächst  das  Resultat,  dass  die  Drehung  durch 
die  absorbirenden  Eigenschaften  vermindert  wird.  Umgekehrt 
wird  die  Absorption  durch  das  magnetische  Feld  in  der  Weise 
beemflasst,  dass  im  Falle  diamagnetischer  Medien  der  parallel  den 
magnetisirenden  Strombahnen  rotirende  Strahl  mehr,  der  entgegen- 
gesetzt rotirende  weniger  geschwächt  wird,  als  ausserhalb  des  Feldes. 
Es  tritt  daher,  streng  genommen,  kein  geradlinig,  sondern  ein 
flach  elliptisch  polarisirter  Strahl  aus. 

Zum  Schluss  wird    unter  Benutzung   dieser  Resultate   auf  die 
Möglichkeit    einer    Erweiterung    der   MAXWKLi/schen    Lichttheorie 


AM 
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ist).    Öreliung  4er  tolariBationsebene. 


hingewiesen,   welche   den  Widerspruch  beseitigen 
diese  Theorie  sich  mit  der  Erfahrung  befindet,  sol 
die  Bestimmung  der  Durchsichtigkeit  dünner  Metall» 


Chauvin.    Recherches  sur  la  polarisation  rotatoire  r 
le  spath  d'Islande.     Paris,  Gauthler-YillarB.    55  S. 
3.  Jahrg.   49  8.    C.  E.  108,  1097—1100,  1889.     J.  de  p 
1890.    [ZS.  f.  Kryst.  19,  523—524,  1891.     [Cim.  (3)  26, 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Yc 
untersuchen,  die  ein  geradlinig  polarisirter  Lichtstr: 
gange  durch  einen  Kalkspathkrystall  erfahrt,  falls 
in  einem  magnetischen  Felde  befindet 

Der  experimentelle  Theil  der  Arbeit  zerfällt 
in    deren    einem    die   Drehung    der   Polarisationsel 
zweitem  der  Charakter  der  Polarisation  des  austn 
untersucht  wird. 

Zur   Messung   der    Drehung  wird    eine    dem 
Halbschattenapparate    nachgebildete    Vorrichtung 
Licht   wird   durch    ein   Knallgasgeblfise  geliefert, 
auf    einen    kleinen    Würfel    von    geschmolzenem 
richtet  ist. 

Es  tritt  nach  dem  Durchgange  durch  CoUinu 
und  Krystall  in  den  mit  einer  LAUBSNT'schen  Fl 
Analysator.  Der  Krystall,  dessen  genaue  Orientiri 
Wichtigkeit  ist,  ruht  auf  einem  Theodolitengesl 
Hülfe  man  ihm  messbare  Drehungen  um  die  hori: 
ticale  Axe  erth eilen  kann. 

Die  Justirung  des  ganzen  Apparates  wird  dahi 
dass  l.  eine  der  Hauptebenen  des  Polarisators  n 
axe  des  Theodoliten  parallel  wird,  und  2.  die  Eb< 
strahl  und  optische  Axe  des  Krystalles  auf  der  ve 
litenaxe  senkrecht  steht.  Die  Kunstgriffe,  wel 
Stellungen  mit  grosser  Genauigkeit  ermöglicbeo , 
Auszuge  nicht  wiedergeben. 

Zur  Untersuchung  standen  zwei  senkrecht  zt 
tene  Spathplatten  von  26  resp.  33  mm  zur  Verfug 

Bei  der  beschriebenen  Anordnung  trat  in  d 
nach  seinem  Hauptschnitt  polarisirter  Strahl  ein,  um 
der  verticalen  Theodolitenaxe  konnte  man  den  \ 
gegen  die  optisclie  Axe  beliebig  variiren. 
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Die  BeobaohtUDgen  wurden  mit  Magnetfeldern  von  822  bis 
2425  c.  g.  8.  angestellt  und  ergaben  im  WeBentliehen  folgende 
Resultate : 

Die  inagoetische  Drehung  hat  ihren  Maximalwerth  für  die 
Richtan^  der  optischen  Axe.  (Für  das  stärkste  angewandte  Feld 
und  die    26  mm-Flatte  betrug  sie  hier  VbS'.) 

Sie  nimmt  mit  wachsender  Neigung  gegen  die  optische  Axe 
stark  ab,  um  (für  alle  Feldstärken),  falls  wir  die  26  mm-Platte  ins 
Auge  fassen,  bei  43'  den  Werth  Null  zu  erreichen.  Dann  wird 
sie  negSLtiv,  erreicht  hier  ein  Maximum  und  nimmt  wieder  ab,  bis 
sie  bei  einem  Winkel  von  59'  zum  zweiten  Male  verschwindet. 
I>ann  i^eird  sie  wieder  positiv  u.  s.  f. 

Die   graphische  Darstellung  der  Drehungen  als  Functionen  der 
Winkel    des  Lichtstrahles  gegen   die    optische  Axe  ergiebt  eine  in 
Bezug  auf  die  Axe  symmetrische  Wellenlinie  mit  schnell  abnehmen- 
der Aiikplitude.     Ueber  einen  Winkel  von  ca.  2^  hinaus  war  keine 
-^rehun^  mehr  zu  beobachten.    Die  der  Drehung  Null  entsprechen- 
den Winkel   folgen   in  ihrer  gegenseitigen  Lage   und  in  ihrer  Ab- 
hängig^^i^  von  der  Plattendicke  ähnlichen  Gesetzen  wie  die  Winkel, 
^öen    l>ei   den   Interferenzerscheinungen    an   derselben  Platte   die 
-^nima     der  Intensität  entsprechen. 

Im       zweiten  Theile   der  Experimentaluntersuchung  wird  nach- 

^ewieseza  ,    ^ass  im  Allgemeinen   das   austretende   Licht  durch  die 

uiwirkiving  des  Feldes  elliptisch  polarisirt  ist,  und  es  werden  die 

^^°^^****ÖltniB8e  der  Ellipsen  gemessen. 

y        ®*^^tere    Messung    geschieht    mit   Hülfe    eines    Viertelwellen- 

^^         exÄs      in    2wei    verschiedenen   Weisen.      Wegen    der   Details 
aieser  TVl"^  ^  .   .     ,  -.  i 

^^^^«Bnng  muss  auf  das  Ongmal  verwiesen   werden. 

,. '®  Beobachtungen,  deren  Resultate  in  übersichtlicher  Weise 
^  p  isoli  klargestellt  sind,  zeigen,  dass  das  Axenverhältniss  der 
j^  ^Ps^n  «Oiiäßhgt  mit  dem  Winkel  des  Strahles  gegen  die  optische 
auf  N^j?  -^lall  an  bis  zu  einem  Maximum  wächst,  darauf  wieder 
fihnl'  h  *^^»*absinkt,  von  Neuem  w&chst  u.  s.  f  Man  erhält  eine 
-r»^     .  ^      ^^  ellenlinie    mit   abnehmender  Amplitude ,    wie    bei   der 

OQ.  iDabei  entsprechen  die  Punkte,  in  denen  die  Drehung 
^^rtl^iS^^^^  abwechselnd  einem  Maximal-  und  dem  Minimal- 
^      ^  ^^^X    des  Axenverhältnisses. 

^   ^^*^^»ti  Schlusscapitel  wird   eine   theoretische  Deutung  der 

xj»  ^     I^eaultate  gegeben. 

"^^l^^^chend  der  AiRY'schen  Theorie  der  Doppelbrechung  im 
Cinarz  wiv^     angenommen,  dass  unter  dem  Einflüsse  des  Feldes  die 
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in  den  Krystall  eintretende   geradlinige  Sohwing 
gegengesetzt  rotirende   elliptische  Sohwingun^en 
sich   nach   ihrem   Austritt  vermöge    des   im    Hlr^i 
Gangnnterschiedes    zu    einer    neuen    elliptiscben 
sammensetzen. 

Die   Stellen,   bei   denen    dieser   Gangunters 

ganzes  Vielfaches  von  ^  beträgt,  ergeben  die  Di: 

geraden  Vielfachen   ergeben  für  das  Axenverhäl 
Null,  die  ungeraden  einen  Maximalwerth. 

Ferner  werden  die  erhaltenen  Resultate  k  : 
glichen,  welche  Gout  (J.  de  phys.  (2)  4,  149,  I 
des  Zusammenhanges  zwischen  Doppelbrechung  ^ 
geleitet  hat,  und  werden  mit  diesen  in  Uebereinst*!  i 


A.  W.  Ward.     On  the   magnetic  rotation  of  tl^^ 
sation   of  light  in  doubly  refracting  bodies.      ^ 

65—71,  1889. 

Durch  eine  Wiederholung  der  ViLLABi'schex:! 
das    optische  Verhalten   einer    schnell    rotirend^E 
magnetischen  Felde   ist  der  Verf.  zu  der  Unter'si 
retischen    Frage    geführt,    inwieweit    die    durcl) 
bedingte  elliptische  Polarisation  und  die  magnetif 
Polarisationsebene  einander  beeinflussen. 

Ein   geradlinig    polarisirter   Lichtstrahl    tritt 
brechende  Medium  parallel  der  js-Axe  ein.    Die   x 
die  Schwingungsrichtungen  der  beiden,  im  Media;  i 
Strahlen.    Ihre  gegenseitige  Verzögerung  bringt  < 
sation  hervor,   und   zwar  ist   die  Axe   der  Ellipse 
mut  des   einfallenden   Lichtes   gedreht     Die    Zui 
Drehung  für  das  Wegelement  djz  wird  berechnet 
sich  die  demselben  Wegelement  entsprechende  mfigi 
m.dz.     Erhält  man  je  nach  dem  Sinne  der  M»gti 
endliche   Gesammtdrehung  die  Werthe   «i   und    «' 
der  Verf.  Oi  —  Oj  =  ü  als  scheinbare  magneti^c] 

Für  i2  stellt  er  in  der  angedeuteten  Wei^e 
gleichung  auf,   welche   unter   der  Annahme,  Ä    b 
Integral werth  liefert: 
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*  seckz  -}-  a^coshz 

Hierin  ist  a  =  ^««^  2  a,  wo  a  gleich  dem  Azimut  des  einfallenden 
leichtes  .gegen  die  a?-Axe  ist,  und  kz  bedeutet  die  Phase ndifTerenz 
der  beiden  Strahlen.  Die  Discussion  der  Formel  zeigt,  dass  Sl 
eine  periodische  Function    von   s;  ist.     Bildet  man  den  Quotienten 

s =  -77 ,  WO  0  als  wahre  magnetische  Rotation  bezeichnet  wird, 

8o  zei^t  sich,  dass  dieser  Quotient  mit  zunehmender  Phasendifferenz 
*^  selir    schnell  abnimmt     Dies  Resultat  wird  zur  Erklärung  der 
I^t^DTKiB:* sehen   Beobachtungen   am  Quarz  verwandt,   denen  zufolge 
^ie   scVieinbare  magnetische  Drehung   sehr   bald    unmerklich  wird. 
Wenn     der  Winkel   des  »Strahles   gegen    die    optische   Axe   wächst, 
^öd    Terner   zur   Erklärung   des  Urastandes,   dass    man   bisher  bei 
Kalkspath  überhaupt  keine  magnetische  Drehung  beobachtet  habe. 
So    findet  denn   auch   die    von    VuiiiABi   beobachtete  Vermin- 
derung-    der   magnetischen  llotation    in   der   rotirenden  Glasscheibe 
*nre  Erklärung  durch  das  Hinzutreten  einer  Doppelbrechung,  wie 
®*«  dei:^     Spannungen   in   der  rotirenden    Scheibe    ihre  Entstehung 
verdankt. 

^       Oi^   YQj,  Vii^LAKi  selbst  gegebene  Erklärung,  der  zufolge  das 

.*J  '"^  ertliche  Zeit  gebrauchen   soMte,    um    sich    zu   magnetisiren, 

^         '^»iter  Hinweis  auf  die  von  Lodoe  wiederholten  Experimente 

„      ^^   *  und  Blondlot's,  bei  denen  oscillatorische  Magnetisirungs- 

e      benutzt  wurden,  als  nicht  zulässig  zurückgewiesen. 

a  Br, 


^^^-A^DsTONB   and   H.   W.   Pebkin.      On    the   correspondance 
**^    the  magnetie  rotation  and  the  refraetion  and  dispersion 


betp*r^^, 


'"SrJtt.     \yy    Compounds    containing    nitrogen.    J.    ehem.   Soc.  55, 
'^^Ö,       Ctiem.  Ber.  22  [2],  272,  1890.     RnndBch.  4,  529. 

^;^^     <len  Untersuchungen  der  Verfasser  scheinen  zwischen  der 

magnetis^^^^  Drehung,  der  Lichtbrechung  und  der  Dispersion  von 

.  .  '^^^xx      gewisse   Beziehungen    insofern    zu    bestehen ,    als  Ab- 

X^^^h^a^^**    dieser  drei  Eigenschaften  von  dem  normalen  Verhalten 

durc     di^     gleichen  Umstände  bewirkt  werden,  ßr. 


a.    Phys.    XLV.    2.  Abth. 
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15  b.    Drehung  der  Polarisaüonaebene 


\y.  H.  Per^in.     The   magnetic   rotatory   power 
pounds,  also  of  hydrochloric,  hydrobromic,  and 
and   of  8ome   of  the   salts   of  aminonia  and  tl 
inonias.    Proc.  ehem.  Soc.  1889,  680 — 750.    Bundsch. 

In  seinen  Untersuchungen  fand  der  Verfass 
Ilalogensiiuren  mit  zunehmender  Concentration  e 
molecularen  Drehung  stattfindet.  Eine  annähern« 
ciliare  Drehung  tritt  ein  bei  einem  Mischungsverh 
Säure  -f  6  bis  7  Mol.  HjO,  so  dass  bei  weiterei 
Drehung  ungefähr  gleich  bleibt.  Verbindungen 
mit  Jod,  Brom  und  Chlor  zeigen  in  wässeriger  Lösu 
die  gleich  ist  der  Summe  der  molecularen  Drehur 
und  des  Ammoniums,  was  wahrscheinlich  von  « 
der  Verbindungen  in  Wasser  herrührt.  Substan: 
leicht  zersetzbar  sind,  geben  normale  Werthe. 
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15  e.    Krystalloptlk.    Doppelbreehung. 

A.  B.  Basset.  On  crystalline  reflection  and  refraction.  Lond.  Math. 
Soc.  Proc.  20,  351—372. 
^er  Verfasser  behandelt  zunächst  das  Problem  der  Reflexion 
und  Brechung  an  der  Grenze  krystallinischer  Medien  nach  der 
elektromagnetischen  Lichttheorie.  Ausgehend  von  den  von  Glazb- 
BBOOK  (Cambr.  Proc.  IV)  aufgestellten  Grenzgleichungen,  die 
durch  die  Annahme  vereinfacht  werden,  dass  das  magnetische 
Inductionsvermögen  beider  Medien  das  gleiche  ist,  berechnet  er 
för  den  Fall,  dass  das  Licht,  aus  einem  isotropen  Medium 
kommend,  einen  einaxigen  Krystall  trifft,  sowie  auch  für  den  Fall 
der  laueren  Reflexion  in  einem  solchen  Krystall  die  Amplituden 
des  reflcctirten  und  gebrochenen  Strahles  unter  der  Voraussetzung, 
dass  <iic  Reflexion  uniradial  erfolgt.  Die  Formeln  werden  ein- 
gehen<i  discutirt,  wobei  sich  das  interessante  ResulUt  ergiebt, 
dass  <Jie  alte  Theorie  MacCüllagh's,  obwohl  ihre  Grundlage 
mechanisch  nicht  haltbar  ist,  und  obwohl  die  von  MacCullagh 
benutzte  Vorstellung  über  die  Lage  der  Sohwingungsrichtung  in 
der  Polarisationsebene  nach  des  Verf  Ansicht  keine  zutreffende 
ist,  docli  zu  Gleichungen  von  derselben  Form  fuhrt,  wie  die  elektro- 
magnetiÄche  Theorie,  d.  h.  zu  Formeln,  die  experimentell  als  richtig 
nachgelesen  sind. 

Sodann  wird  die  GREBN'sche  Reflexionstheorie  besprochen.' 
Es  wird  gezeigt,  «jass  dieselbe,  auf  die  Krystallreflexion  angewandt, 
zu  unzulässigen  Folgerungen  führt.  Es  müssten  nfimlich  einerseits 
zwischen  den  optischen  Constanten  des  isotropen  Mediums  und 
denen  des  Krystalles  Beziehungen  stattfinden,  die  den  Beobach- 
langen  nicht  entsprechen,  andererseits  würde  sich  für  das  an 
einem  Krystall  reflectirte  Licht  dieselbe  Intensität  ergeben,  als 
wäre  statt  des  Krystalles  ein  isotropes  Medium  vorhanden,  was 
ebenfalls  der  Erfahrung  widerspricht.  Dieser  Umstand  veranlasst 
den  Verfasser,  Green's  Theorie  ganz  zu  verwerfen. 

10* 
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Zum  ScbluBs  werden  die  Grundlagen  der  n 
Sir  W.  Thomson  begründeten  Reflexionstheorie  (diese  '. 
18 — 19,  1888)  erörtert.  Bei  derselben  wird  der  . 
elastisches  Medium  betrachtet;  es  werden  ferner  f 
die  vollständigen  Continuitatsbedingungen  benutzt,  w 
Docli  wird  zwischen  den  beiden  £lasticitatsconstant< 
(das  betreffende  Medium  als  homogen  vorausgesets 
Relation  angenommen,  dass  die  Geschwindigkeit 
Reflexion  entstehenden  longitudinalen  Welle  gleü 
Freilich  entsteht  hier  die  Schwierigkeit,  dass  die  C 
des  Aethers  negativ  wird,  dass  also  mit  wachsendem 
Volumen  vergrössert  würde.  Indessen  lassen  si 
Möglichkeit  der  Existenz  eines  derartigen  Mediums  1 
Gründe  anfuhren.  Diese  Theorie,  die  Thomson 
isotrope  Medien  entwickelt  hat,  wird  hier  auf  krys 
dien  ausgedehnt,  und  es  ergeben  sich  für  die  Reflex! 
an  einer  Krystallfläche  Grenzbedingungen,  die  mit 
elektromagnetischen  Lichttheorie  geforderten  identisc 
dem  führt  diese  Theorie,  falls  die  Geschwindigkeit 
nalen  Wellen  verschwindet,  auf  die  FBESNBL^sche  \ 


II.  Becquerel.    Sur   les   lois   de   l'absorption    de    la 
les   cristaux.      C.  R.  108,  891—894,  1889t.     [Cim.  (3)  * 

In  einer  früheren  Arbeit  (vergl.  diese  Berieb 
188G)  hat  der  Verf.  für  die  relative  Intensität  i  4. 
absorbirende  Kry  stallplatte  von  der  Dicke  1  durchgel 
dif  Formel  aufgestellt: 

y  i  =  a  cos^  a  +  2>  cos^  ß  +  <^  cos^  y, 
wo  a,  /3,  y  die  Winkel  sind,  welche  die  Schwingan 
FRESNEL'schen  Sinne)  mit  den  ^ Hauptabsorption sax 4 
also  a^  &2^  c2  die  Intensitäten,  wenn    die  Schwingun 
einer  der   letzteren    zusammenHillt.     Dieses    Gesetz 
durch  Beobachtungen   an   grünem  Epidot   für  versc  i 
Symmetrieebene     liegende     Schwingungsrichtungen 
diesem    Zweck    wurde    ein   kleiner    Cylinder   von   I  | 
Symraotrieebene  senkrechter  Axe  vor  dem  Spalt  eim  ; 
in  Schwefelkohlenstoft'  eingetaucht   so    aufgestellt,   < 
parallel  dem  Spalt  war;  durch  Drehen  dos  Cylindei  i 
also  die  Fortpflanzungsrichtung,  und  somit  auch    dit 
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richtung  des  einen  Strahles,  innerhalb  der  Symmetrieebene  beliebig 
ändern,  während  die  Dicke  des  Krystalles  constant  blieb.  Es 
-wurden  nun  die  Intensitäten  der  beiden  Strahlen  för  eine  be- 
stimoite  Stelle  des  Spectrnms  nach  dem  bekannten  Princip  des 
Spectrophotometers  (d.  h.  dnrch  Drehung  des  analysirenden  Nicols) 
mit  einander  verglichen;  hauptsächlich  wurden  die  Messlingen  für 
die  ^rüiie  Region  des  Spectrums  von  der  mittleren  Wollenlänge 
543.10— •  ausgeführt.  Die  Resultate  von  fünf  solchen  Beobach* 
tnngsreihen  werden  mitgetheilt  und  mit  denjenigen  Werthen  der 
relativen  Intensität  verglichen,  welche  mit  den  aus  je  zwei  Beob- 
dohtan^en  entnommenen  Werthen  a,  6  nach  der  angegebenen 
^^ormel  berechnet  sind.  Dabei  zeigt  sich  ziemlich  gute  Ueberein- 
stimmnng;  insbesondere  sind  die  Intensitäten  für  symmetrisch  zu 
<^en  Hauptabsorptionsaxen  liegende  Schwingnngsrichtungen  nahe 
gleicti.  .F.  P. 


^'  T.  Olazbbbook.  On  the  reflexion  and  refraction  of  light  at 
the  surface  of  a  crystal  on  the  qnasi-labile  aether  theory.  Phil. 
Maß-.  (5)  28,  110—116,  1889t.     [Cim.  (3)  28,  271—272,  1890. 

/-^^c    Grenzbedingungen ,    welche   aus    der  neuen   Theorie   des 

qnasi-l^bilen  Aethers   von   Sir  W.  Thomson   folgen,   stimmen    mit 

njeni^en     der     elektromagnetischen     Lichttheorie    überein,     wie 

'       -*^^^s   bereits  gezeigt  hat.     Demnach    muss    die   neue  Theorie 

.        ^^^selben   Formeln    für    die    Intensitäten     und    Polarisation s- 

-       ,^      des    an    der  Oberfläche    eines    krystallinischen    Mediums 

^      V***^^^   Lichtes  ergeben.    Dass  dies  wirklich   der  Fall  ist,  zeigt 

Q^    ^''^^^«ser  durch  vollständige  Entwickelung  jener  Formeln  auf 

her"  Ir     ^^^  TnoMsoN'schen  Theorie,  wobei  die  longitudinale  Welle 

rp.      .  ^^^t» tilgt  werden  muss,  die    eine   in    der   elektromagnetischen 

Beob    T.      -^Mende   Wirkung    auf   die    Oberfläche    ergiebt;   die   der 

^^t^xtig  zugänglichen  Resultate   stimmen   aber  völlig  überein. 

F,  P. 

F    Pn 

^^^^x^s.     lieber  den  Einfluss  elastischer  Deformationen,  speciell 

einseiti^^^  Druckes,  auf  das  optische  Verhalten  krystallinischer 

^O^p^lr.  ^ied.    Ann.    37,    144—171,    269—306,    372-394,    1889t.     [Z8. 

^^*^*^^^logr.  19.  508—509,   1891.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1890,    1,  197—202. 

V  A  ^  «iner  historischen    Uebersicht   über   die   bis  dahin   vor- 

liegenden     Arbeiten,  die  sich  auf  die  durch  Druck  oder  Zug  hervor- 
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gerufenen    Aenderuugen    des   optischen  Verhalten  i 
krystallinischcr  Körper  beziehen ,  zeigt  der  Verfas  i 
F.  Nbumann  für  isotrope  Körper  gegebene  Theoi-ii  i 
nungen  auf  Krystalle   ausgedehnt   werden   kann, 
die  Annahme  zu  Grunde  gelegt,  dass  auch  in  dem 
mirten   Rrystall  noch    die    Frksnbl  -  NBUMANN'sot 
Doppelbrechung  gelten,  so  dass  also  das  optische  ^i 
durch  ein  „Ovaloid^  in  der  bekannten  Weise  dam 
Grössen,  welche    dieses  Ovaloid  bestimmen,    betrsi 
als  lineare   Functionen  der  Deformationen, 
als   erste   Annäherung  zulässig    ist.     Ist    also    die 
Ovaloids  in   Bezug   auf  ein   Axensystem   X^y   Y^^ 
dem  optischen  Symmetrieaxensystem  (oder  bei   isci 
axigen  Krystallen  mit  einem  krystallographi sehen 
System)  des  nicht  deformiiten  Krystalles  zusammenfs 

+  2^3s  co8(Q,y^)  cas(Q,jsf^)  +  2-081  cos  d 

+  2B^,cos(Q,x^)cos(Q,y^l 
so  wird  für  die  Grössen  Bku  der  Ansatz  gemacht: 
Bn  =  G}%^  +  (hiXx  +  (hiVv  +   (hi^M  -\-  ü^kVe  + 


-^23    = 


»41  Xx    +    »42  Vy    4-    043  Zm   +    tt^i  V»    + 


li 


wo   (»i,  coj,    oj;    die    ursprünglichen    Hauptlichtgi 
bezeichnen    und    die   ühk   individuelle   Constanten 
8ind,    deren  Anzahl   im    Allgemeinen,   d.   h.    im   ti 
36  beträgt.     Der  Verf.  zeigt,  wie   aus  den  Grösse: 
und  Grösse  der  Hauptaxen  des  veränderten  Ovaloi< 
sind;   die    beti'etfenden   Formeln   vereinfachen    sich 
diejenigen    Fälle,   wo    die   durch   Druck   hervorg^t 
rungen  klein  sind  gegen  die  ursprünglichen  Diffei*®' 
lichtgeschwindigkeiten.      Sodann    werden    die  dt^^* 
gung  dej-  Symmetrieeigenschaften  reducirten  An^^^ 
für  die  verschiedenen   Krystallsysteme   angegebef^) 
Anzahl  der  verschiedenen  Constanten  a^u  im    m^^ 
20,  im  rhombischen  12,  im  tetragonalen  7,   im  \ß.^ 
rhomboedrischen  8  und   im  regulären  3;   ausser     ^ 
sie  immer  grösser  als  die  Anzahl  der  entsprech^^ 
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constanten,    weil   kein  Grund   ftir  die   Gleichheit  von  Uhk  und  ajth 
vorhanden   ist. 

Zur  Prüfang  der  Theorie  und  Bestimmung  der  Constanten 
ahh  hat  der  Verf.  Beobachtungen  an  Quarz  und  Flussspath  an- 
gestellt, von  welchen  beiden  Substanzen  sehr  homogenes  Material 
zur  Verfügung  stand,  und  zwar  dasselbe,  an  welchem  Voigt  früher 
die  Elasticitätscon stauten  bestimmt  hatte,  deren  Kenntniss  für  die 
experimentelle  Ermittelung  der  ahh  nothwendig  ist. 

Die    Beobachtungen     wurden     angestellt     an     rechtwinkligen 
Prismen  von  circa    13  mm    Höhe   und   27]   bis  5  mm   Breite    und 
Dicke,  welche  mittelst  eines  einarmigen,  am  Ende  zu  belastenden 
Hebels  oomprimirt  wurden ;  der  Druck  wurde  auf  das  Krystallprisma 
durch  ein  dachförmiges  Stablstück  übertragen  und  durch  zwißchen- 
gelegte  Blei-  oder  Zinnplatten  möglichst  gleichmässig  über  die  End- 
flächen vertheilt.  Uebrigens  wurden  die  Messungen  an  verschiedenen 
Stellen  der  Prismen  ausgeführt,  um  die  noch  vorhandene  Unglcich- 
förmigkeit  des  Druckes  in   den  Resultaten  möglichst  eliminiren  zu 
können.    Die  angewandten  Drucke  betrugen    1000  bis  3000  g  auf 
1  mm 2.    Meist  wurde  jedes  Prisma  bei  zwei  verschiedenen  Drucken 
untersucht,  wobei  sich  die  Proportionalität  der  erzeugten  Verzöge- 
rungen   mit    dem  Drucke    immer   gut    bestätigte.     Vorgenommen 
wurden:  1.  Messungen  der  durch  den  Druck  erzeugten  relativen 
Verzögerung  der  beiden  sich  in  der  Beobachtungsrichtung  fort- 
pflanzenden   Wellen    mit   dem   BxBiNET'schen    Corapensator    unter 
Benutzung  von  Natriumlicht;   2.  Messungen  der   absoluten    Ver- 
zögerungen   nach    der    auf    Beobachtung    der    Vei-schiebung    von 
Bengungsstreifen    beruhenden   Methode,    welche    zu    dem   gleichen 
Zweck   in  ähnlicher  Weise   schon  von  Fbksnbl  und  Nbumann  an- 
gewandt wurde;  3.  in  manchen  Fällen  Bestimmungen  der  Schwin- 
gungsrichtungen in  den  comprimirten  Prismen;  4.  Messungen  der 
Deformation   der    im   convergenten   Licht  um    die    Hauptaxe  des 
Qnarzes  sichtbaren  Interferenzringe.  — 

I^ie  im  zweiten  Theile  der  Abhandlung  raitgetheilten  Beob- 
achtungen am  Quarz,  die  an  6  verschieden  orientirten  Prismen 
aasgefiilirt  wurden,  lieferten  insgesammt  16  verschiedene  Combina- 
tionen  <ler  Constanten  anjcl  von  diesen  dienten  acht  zur  Berechnung 
^r  letzteren,  die  übrigen,  sowie  die  in  den  drei  Fällen,  wo  die 
ürucki-ichtnng  unter  45®  gegen  die  Hauptaxe  geneigt  war,  beob- 
achtetp»:!  Drehungen  der  Schwingungsrichtungen  zur  Prüfung  der 
beorici.  j^.^  Uebereinstiramung  der  berechneten  und  beobachteten 
VVerth^     War  dabei  fast  durchweg  so  gut,  wie  nach  der  Genauig- 
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keit  der  Beobachtungen  zu  erwarten.  Es  sei  l 
achtungen  in  der  Richtung  der  Hauptaxe,  wo 
sation  des  Quarzes  zur  Geltung  komrot,  noch  be 
bei  deren  Berechnung  die  Formeln  benutzt  hat, 
den  Lichttheorien  folgen,  die  in  elliptisch  polaris! 
einfache  Superposition  der  Wirkungen  der  gew 
brechung  und  der  reinen  Circularpolarisation  voi 
für  die  Constanten  ahjc  gefundenen  Werthe  sind,  ^ 
geschwindigkeit  in  Luft  bezeichnet: 

a„  =  0,138 1?3,     Oij  =  0,250t'2,     Oj,  =  0,2c 

038  =  0,098 1;2,     oai  =  0,258 1;«, 

«14  =  —  0,029  f  2,    «41  =  —  0,042 1;^     a^^  = 

Von  den  übrigen  Constanten  des  allgemeinen  Am 
rhomboedrischen  System 

«51   =  «12»      (hi  =  «111     «23   =  «13.      «3J    =  «31» 
«4J   =  —   «41»      «55   =  «44.      «66  =  «41.      «65   =   «14. 

und  alle  übrigen  =  0,   immer  vorausgesetzt,    dast 
Symmetrieaxe   zur    Z-Axe    und    eine  zweizählige 
wählt  ist 

In  der  Discussion  weist  Verfasser  darauf  hin, 
darin,  dass  «13,  »13,  a^  nahezu  gleich  sind  und  CI44 

—^^-—r — —  unterscheidet,   eine   gewisse    Aiinäherui 

halten  isotroper  Körper  zeigt  Ferner  werden  ai 
der  Ohk  und  der  Ausdehn ungscoeiücienten  diejeni]^ 
coefßcienten  der  Brechungsindices  des  Quarzes  bc 
gelten  müssten,  wenn  thermische  Dilatationen  ^ 
optische  Verhalten  wirkten,  wie  gleich  grosse  mec 
gebrachte ;  da  die  so  berechneten  Temperaturcoeflßc 
von  DuFBT  und  G.  Müller  beobachteten  stark  v 
so  schliesst  Verf.,  dass  die  zuletzt  erwähnte  Vorai 
erfüllt  ist 

Der  dritte  Theil  enthält  die  am  Flussspa 
Beobachtungsresultate.  Es  kamen  hierbei  vier  verscl 
zur  Verwendung;  bei  dreien  derselben  war  die 
parallel  einer  Würfelfläche  und  bildete  Winkel  voi 
und  90^  mit  einer  Würfelkante,  beim  vierten  war  s 
linie  einer  Octaederfläche   parallel.     Die   Messungei 
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rvtngen  ei-gaben  neun  verschiedene  Constantenoombinationen,  wäh- 
rend zur  ^Berechnung  der  Constanten  nur  drei  erforderlich  gewesen 
wären.  IC»  war  also  wiederum  eine  Prüfung  der  Theorie  möglich, 
welche  ei»-ie  befriedigende  Bestätigung  derselben  ergab.  Auch  die 
Schwingt» jngsrichtungen,  welche  in  den  Fallen,  wo  die  Druckrich- 
Xxiug  keir»  «j  krystallographische  Symmetrieaxe  ist  und  nicht  mit  der 
Beobachte»  ngsrichtung  in  derselben  Symmetrieebene  liegt,  eine  be- 
g^iiximte,  ,s^cigen  die  Druckrichtung  geneigte  Lage  haben,  wurden 
nahe  übox-«? instimmend  mit  der  Berechnung  gefunden.  Die  drei 
Conßtantc^  «3  ^   welche  in  den  für  reguläre  Krystalle  geltenden  Formeln 

B^^    —  ©r  =  (^1  "^  ^«^  ^*  +  ^a  ^^*  +  y»  +  ^*) 

JPjS    ==   «44  Vm 


vorkomm.«  :n,  erhalten  für  Flussspath  die  Werthe 

a^i  =    -f-    0,0555 1;«,     a^^  =  +  0,2277 1;2,     a^^  =  +  0,0236 1;^. 

Hierna.ch  ist  ^'  ~  ^-  negativ,  a^^  positiv,  was  bedeutet,  dass 

^er  Flui^sKpath  durch  Curopression  parallel  einer  Würfelnormale 
(wie  GlaB^  negativ,  durch  Compression  parallel  einer  Octaeder- 
xiormale  a\>er  positiv  doppelbrechend  wird,  so  dass  er  sich  also 
durchaus  anders  wie  ein  isotroper  Körper  verhält.  Verf.  erörtert 
des  l^älieren  die  eigenthümlichen  Folgerungen,  welche  sich  aus 
jener  Vovzeichenvei-schiedenheit  für  die  Lage  der  Schwingungs- 
richtungei\    und  der  optischen  Axen  ergeben. 

Der  aus  den  ay^jc  und  dem  Ausdehnungscoefficienten  bereeh- 
nete  Teinperaturcoeflficient  des  Brechungsindex  stimmt  beim  Fluss- 
spath mit    dem  beobachteten  nahe  überein. 

In  einem  Anhange  theilt  Verf.  einige  von  ihm  an  Glas  an- 
gestellte Beobachtungen  mit,  welche  eine  Verminderung  der 
Geschwindigkeit  beider  sich  senkrecht  zur  Druckricbtung  fort- 
pflanzenden Wellen  in  Folge  einseitiger  Compression  ergaben  und 
somit  auf  positive  Werthe  der  von  F.  Nbumann  mit  p  und  q 
bezeichneten  Constanten  fuhren,  während  Neumann  und  Mäch 
negative  Werthe  dafür  gefunden  haben.  Der  Verf.  zeigt,  dass 
dieses  Resultat  der  letzteren  Forscher  nur  eine  Folge  von  Fehlern 
bei  der  Berechnung  der  Beobachtungen  ist,  welche  in  Wahrheit 
auch  eine  Verzögerung  durch  Compression  ergaben.  F.  P. 
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G.  Cesabo.  Sur  les  plans  qui  peuvent,  ds 
donner  deux  rayons  refractes  en  coincid 
min^r.  12,  401—419,  1889t.     [Ohem.  Centralbl. 

Es  wird  die  Frage  behandelt,  unter  i 
Lichtstrahl  beim  Uebergange  aus  einem  is 
einaxiges  Medium  zwei  Strahlen  von  gleich« 
schiedener  Geschwindigkeit)  liefern ,  also 
Brechung  erleiden  kann.  Dies  ist  nur  mög] 
ebene  die  optische  Axe  enthält.  Die  weitere 
der  Verf.  erstens  auf  Grund  der  Beziehung  zv 
sehen  EUipsoid  (ellipsoide  principal)  und  der  t 
mit  Hülfe  der  HuYGKNs'Bchen  Constructioi 
eine  bestimmte  Relation  zwischen  den  Wink 
tungen  der  beiden  gebrochenen  Strahlen  einer« 
Ebene  andererseits  mit  der  optischen  Axe  bi 
dieser  Relation  zeigt,  dass  zusammenfallende 
überhaupt  nur  für  solche  brechende  Ebenen  au 
Neigungswinkel  gegen  die  Axe  einen  gewiss 
brechungsindices  abhängigen  Maximal werth 
Letzterer  beträgt  meist  nahezu  20^,  bei  Ki 
Grenzfalle  unendlich  wenig  verschiedener  Bre< 
Zu  jeder  brechenden  Ebene,  deren  Neiguc 
Axe  unterhalb  jener  Grenze  liegt^  gehören  zwei  ] 
einfach  gebrochener  Strahlen.  Hierbei  war  vo 
äussere  isotrope  Medium  das  optisch  dichter 
gesetzten  Falle  ist  nur  je  eine  von  jenen  1 
und  der  Grenzwerth  des  Neigungswinkels  dei 
für  den  eben  noch  (bei  streifendem  Einfalle] 
Brechung  möglich  ist,  ist  kleiner  als  der  oben 

Der  Verfasser  hat  die  Erscheinung  der 
Brechung  beobachtet  an  einem  Kalkspathspaltun^ 
zwei  parallele  Flächen  so  angeschliffen  waren, 
drei  in  einer  Seitenecke  des  Rhoraboeders  z 
Spaltungsflächen  nahezu  gleiche  Winkel  bildet 
optische  Axe  unter  12'^  49'  geneigt  waren. 
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E.  LoMMEL.  Die  Curven  gleicher  Lichtstärke  i\ 
doppelbrechender  Krystallc.  Münch.  Ber.  1889 
Ann.  39,  258—267,  1890. 
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Verf.  recapitiilirt  zunächst   eine  Reihe  von  Sätzen,   welche   er 
früher  Cl^ogg.  Ann.  120,  69—95,  1863)  über  die  Curven  gleicher 
I/ichtin  1^6 iciBität  („Ißophoten")   in   den  Interferenzbildern  zweiaxiger, 
8eoki<6olm«>  zur   ersten   Mittellinie    geschnittener  Kryatallplatten   im 
homog-en^n  convergenten   polarisirten    Lichte    abgeleitet  hat,   und 
hebt  hear'VGr,  dass  darin  die  Sätze,  welche  viel  später  von  Nivkn, 
Glazs:b:eb.ook   und   Spuboe    über    die   Isophoten    optisch   einaxiger 
Krystall^l^latten  aufgestellt  wurden,   bereits   als   specielle  Fälle  ent- 
halten   ^s.sid.    Neu  hinzugefügt  und  bewiesen  wird  in  der  vorliegen- 
den Ablrm-^ndlung  der  Satz:    «Alle  von  Curven  gleicher  Lichtstärke 
begrea7S'S>^n   FlächenstQcke   lassen   gleiche   Lichtmcngen    hindurch^, 
welcher-       Jedoch   nur  für   optisch   einaxijge  Krystalle  gilt.     Für  den 
yall,    <isfc.29S   die   Polarisationsebenen    der  Nicols    45®   mit    einander 
einscbli^^sen,   folgt  hieraus  der   schon   1867  vom  Verf.   bewiesene 
Satz,  da.c:9s  die  mittlere  Intensität  im  ganzen  Gesichtsfelde  derjenigen 
gleich     i^t,   welche   bei    Abwesenheit   der  Krystallplatte   henschen 
würde.  F.  P. 

V.  L.  T*BRB0T.  Värification  exp^rimentale  de  la  möthode  de 
M.  Chables  Sobbt  pour  la  mesure  des  indices  de  r^fraotion 
des  cristaux  ä  deux  axes.  C.  B.  108,  137—138,  1889.  Arch.  sc.  phys. 
21,  113^115,  1889t.  [Cim.  (3)  26,  65,  1889.  [Z8.  f.  Krytt.  19,  518, 
1891. 

I^ie  'von  Ch.  Sobbt  vorgeschlagene  Methode,  die  Haupt- 
brechungsindices  zweiaxiger  Krystalle  dadurch  zu  bestimmen,  dass 
man  an  zwei  beliebig  orientirten  Flächen  die  vier  Maxima  und 
31inima  des  Grenzwinkels  der  totalen  Reflexion  aufsucht,  von  denen 
die  drei  für  beide  Flächen  übereinstimmenden  dann  nach  der 
gewöhnlichen  Formel  direct  die  Hauptbrechungsindices  liefern,  hat 
<ler  Verf.  an  Krystallen  der  käuflichen  Weinsäure  einer  experi- 
mentellen Prüfung  unterworfen.  Er  bediente  sich  dabei  eines 
Kefracton^eters  nach  LiBBison'scher  Construction  mit  stark  brechen- 
dem Glasprisma.  Die  Messungen,  welche  an  sieben  verschieden 
orientii-tej^  Schliffflächen  angestellt  wurden,  ergaben  für  die  einzelnen 
Hauptbrechungsindices  sehr  nahe  übereinstimmende  Werthe,  wie 
es  die  Theorie  der  Methode  verlangt.  F.  P. 


S-  t^.  Thompson.     On   the   formation   of  a  cross  in  certain  crystal 
atructures.    Chem.  News  59,  117,  1889. 


\h 


156  15c.    Krystalloptik.     Doppelt 

Notiz  über  die  Demonstration  des  seh 
sphärolithische  Krystalle  zwischen  ^ekreuz 
Lichte  zeigen,  und  welches  auch  durch  radi: 
streifen  nachgeahmt  wurde. 


Lord  Rayleioh.     Iridescent  crystals.      Natu 

Auszug   aus   einem   in   der  Royal  Insti 
trage  über  die  Erscheinungen  der  farbigen  '. 
von  Ealiumchlorat,  deren  Gesetze    von   Sto 
Verf.  aus  der  Annahme,  dass  die  Reflexion 
dicker  Zwillingslaraellen  stattfindet,   abgeleit 
diese   Ber.  44  [2],   145—146,   1888).      Die 
reflectirten    Lichtes   und  Reinheit  seiner    Fa 
besteht  oft  fast  nur  aus  einer  schmalen  Bande 
durch  eine  überwiegende  Verstärkung  des  re 
derjenigen  Wellenlänge,  für  welche  die  Phasei 
an  den  einzelnen  Zwillingsflächen  übereinstim 
durch    einen    analogen    akustischen    Versuch 
bestand,  dass  die  von  einer  Schallquelle   sehr 
zald  ausgehenden  Wellen  an  einem  Systeme  in 
parallel    hinter    einander    gestellter   Musselins 
sensitive  Flamme    rcflectirt  wurden ;   mittelst  c 
richtung   konnte   der  gegenseitige  Abstand   de 
verändert  werden,   und   es   trat  dann   bei  bes 
deutliche  Reaction  der  Flamme,  also  bedeuten 
Reflexion  ein. 

Die  Farbenerscheinungen    des  Opals  sind 
doch   fehlt   die  Polarisation    des  reflectirten  Lic 
flexion  wahrscheinlich  an  dünnen  Luftschichten 
zersetztem  Glase. 

F.    Bkaülabd.      Sur    la    double    rdfraction    elji 

C.  R.  108,    671—673;   109,    140—142,   1889t.     [Cij 
27,  68,  1890.     [ZS.  f.  Kryst.  19,  524,  1891. 

Um  die  Gesetze  der  elliptischen  Poiarisat 
gegen  die  Hauptaxe  geneigte  Strahlen  zu  prüfei 
folgender,  von  Macä  de  Läpinat  angegebener  ] 
und  das  Verhältniss  der  Axen  der  Schwingungsel 
Anstritt  aus  dem  Erystall  aus  einer  einfallenden 
Schwingung  resultirt,  ermittelt.     Linear  polarisiri 


RXYI^UIÖH.       JBEAULABD.      QtTBSNEVlLLE.  f, 

C»*xit  horizc>-m=m> -Ä^^^^^^«»  verticaler,  oder  unter  45^  geneigter  Polarisatioi 
^beiae)  fiel  ^3^^^^^  die  zur  Hauptaxe  senkrechte  Fläche  eines  Quai 
'^^ürfele,  -^^-^^  i  ^:^^ier  um  eine  verticalc,  zur  Haaptaxe  senkrechte  A 
*^*"^bbar   au».  :^^^^g- «stellt     war;    das    austretende    Licht    ging    durch    e 

4T  *  ^limoa^rM^'fc^I^ttcben  mit  horizontalem  und  verticalera  Hauptschn 

^*Ti<a    wurd^        ^oliiiesslich   durch    ein    mit  drehbarem  Analysator   v< 
s^tienes  S j>  ^  ^z^  ti*oskop  untersucht    Durch  Drehung  des  Quarzwürfc 
^^®o     Aen^^zM-  mjt.r^^    der   Neigung  der   Strahlen   im  Qaarz   gegen    < 
a-uptaxe  ,  '^fc^v^iarde     nun    einer   der    das    Spectrum    durchziehenc 

»terfereajzi^-t3.^^^^£^^     auf   eine   bestimmte   Stelle   des    Spectrums   e 
S-estelit;   <i^»^,^       ^-ar    für   diese  Wellenlänge  die  Phasendifferenz 
vei-ticaleii        -^^arMci        liorizontalen   Componente    der  aus  dem  Quarz  a 
tretenden       S^^^^l:^  ^vi^-ingimg    gleich   der    bekannten    Phasendifferenz 
C^liiiimerblil.-ft^^^^^^^^j^        Sodann  wurde,   um    die  Richtung  der  wied 
liOTgestellt:^:»^  ^^^l^^i^g^ng    zu    bestimmen,    eine    Doppelquarzpia 

liinter  den  ^^_^^  ^3»  ^^  ^:.roiueterspalt  gestellt  und  der  Analysator  so  gedre 
da.KS  die  ve>Ä-  V>^r^iden  Hälften  derselben  liegenden  Theile  des  Int 
ferenzstreife,^^        ^^leich   dunkel  erschienen. 

In  der-       ^  ,^^^^  ^^  iten    Mittheilung  giebt  der  Verf.  die  Resultate  d 
naeb    diese  1-       ^^VÄT^^^-^liQde  ausgeführten  Messungen,  welche  sich  auf  c 
iJime    D    ^^«iii^j:^^^     und    auf  Fortpflanzungsrichtungen ,  die   bis 
1^*/«^  g^eg^e»^  <:^ie     Hauptaxe   geneigt  sind.     Die   aus  den  Beobaq 

tun^«"^t>S'^X-^^^ -^^^|.^n  Axenverhältnisse  x  und  Gangunterschiede 
^^^  ^^  ^  ^^-*^^  ij^Ä- -tischen  Schwingungen  im  Quarz  stimmen  sehr  l 
frieai^end   rrü -^  .«denjenigen  überein,  welche  zufolge  der  GouY'sch 

Tlieone  (ver^ -^  _  ^.^^^  ^^^   4j  |-2j^  ^^^^  ^^^  ^^^  Formeln 

^orin   g>     er»         ,^_^_  •*:=:»  n    der  gewöhnlichen  Doppelbrechung  allein,  -— -  ^ 

von     ^«''      '*"Ci  ,^^  -^  ^roolarisation   allein   herrührenden  Ganguntersthi 
bezeichnet,  l>^  ^^^  ^^^  ^  P^^^  ^^^^^^  p    ^ 

G.  CJxTBSSNBVii.-.-^  _^^^  ^    Theorie  nouvelle  de  la  double  refraction  ellipti. 
^"     q"«^-  :=lÄ^o„it.   »cient.  Quesneville  (4)  3.    765-783,    1889t.       [Ol 

.^^llipS!^  ^-acht  nachzuweisen,   das«   die  Erklärung  von   A 

{iXT    «»**  "'^^  :»-Ä  «    Doppelbrechung  des  Quarzes  in  llichtungen, 
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etwas  gegen  die  Axe  der  Isotropie  genei 
maD  nicht  nur  zwei,  sondern  vier  sich 
seh  windigkeiten  fortpflanzende  elliptisch 
nehmen  müsse.  Zu  dieser  Vorstellung^  j 
eine  Uebertragung  der  möglichen  Zerle 
polarisirten  Strahlen,  welche  sich  in  einem 
Krystall  fortpflanzen,  in  je  zwei  entgege 
tische.  Die  auf  Grund  der  erwähnten  Am 
geführte  Berechnung  der  Interferenzersche 
zur  Hauptaxe  geschnittenen  Quarzplatte  : 
sirten  Lichte  führt  übrigens  zu  denselben  d 
liehen  Resultaten,  wie  die  bekannte  Rech 
aber  zu  bemerken,  dass  die  Theorie  des  Vei 
die  von  Aiby,  da  er  die  Annahme  des  letzt 
Addition  der  Gangunterschiede,  welche 
Doppelbrechung  und  von  der  circularen  al 
beibehält. 


K.   E.  F.   Schmidt,      lieber    die    elliptisch« 

Kalkspath  reflectirten  Lichtes.     Wied.  Ant 

[Cim.  (3)  27,   272,   1890.     [ZS.  f.  Kryst.  19,   50' 

(2)  9,  115—117,  1890. 

P.  Drude.     Ueber  die  Reflexion  des  Lichtes 

Ann.  38,  265--287,  1889  t. 

Schmidt   hat  die  jAMiN'schen   Versuch« 

Polarisation  des  an  durchsichtigen  isotropen  i 

Lichtes  auf  den  anisotropen  Kalkspath  ausge 

von   dem   Gesichtspunkte  leiten    Hess,  die    > 

Abhängigkeit  der  elliptischen  Polarisation  vo 

einer  und  derselben  Fläche  durch  Veranden 

Einfallsebene  zu  prüfen.      Das  einfallende  Lic 

suchen  des  Verf.  stets  in  einem  uniradialen  i 

durch  Beobachtung  des  durchgegangenen  Licl 

Es  wurden  für  verschiedene  Azimute  der  Einl 

einfallswinkel  bestimmt,  d.  h.  diejenigen  Einfs 

die    Phasendifierenz    der    beiden    Componem 

Lichtes  nß   beträgt,   und  für  welche  zugleicl 

senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirten  reflect 

gleiche  zu  jener  der  in  der  Einfallsebene  pojai 

ist.     Soilann  wurde  für  solche  Einfallsebenen , 


Schmidt.    Deuds.  1 69 

radialem  Azimut  polariBirten ,  einfallenden  Schwingungen  eine 
hinreichend  grosse  Componente  senkrecht  zur  Einfallnebene  be- 
sassen,  der  Gang  der  Pbasendifferenz  in  der  Nähe  der  Haupt- 
einfallswinkel  mittelst  eines  BABiNET^schen  Compensators  verfolgt. 
Die  Beobachtungen  wurden  theils  an  Spaltflächen,  theils  an  künst- 
lichen, polirten  Flächen  von  ver^hiedener  Neigung  gegen  die 
optische  Axe  angestellt;  letztere  Flächen  wurden  nach  dem  Ver- 
fahren von  Wbbnickb  so  oft  mit  Gelatine  abgezogen,  bis  der 
Haupteinfallswinkel  flßr  die  ordentliche  Welle  dem  BBBWSTEB'schen 
Gesetze  entsprach.  Die  Beobachtungen  zeigten,  dass  sich  die  ellip- 
tische Polarisation  bei  der  ordinären  Welle  ganz  so  verhielt,  wie 
bei  der  Reflexion  an  isotropen  Medien,  dagegen  bei  der  exträ- 
ordinären  Welle  nicht  der  jAMiN'schen  Regel  entsprechend  nur 
vom  Brechnngsindex ,  sondern  auch  wesentlich  vom  Azimut  der 
Sinfallsebene  in  Bezug  auf  den  Hauptachnitt  und  von  der  Neigung 
der  spiegelnden* Fläche  gegen  die  optische  Axe  abhing;  bei  kleinen 
Neigungen  der  letzteren  ergab  sich  eine  Beschleunigung  der  senk- 
recht zur  Einfallsebene  polari^irten  Componente  gegen  die  andere, 
bei  grösseren  Neigungen  (und  für  die  ordentliche  Welle  immer) 
eine  Verzögerung.  Der  Bereich  des  Einfallswinkels,  für  welchen 
die  elliptische  Polarisation  merklich  war,  betrug  8  bis  10^,  auch 
an  frischen  Spaltflächen.  Eine  Aenderung  der  Phasen differenz  mit 
der  Zeit  nach  Herstellung  der  Si)altflächen  konnte  Verf.  nicht 
bemerken. 

Schliesslich  erörtert  der  Verf.,  dass  seine  Resultate  im  Wider- 
spruche   stehen    zu    dem    von    P.   Dbude    aus    Beobachtungen    an 
Steinsalz  und  Kalkspath  gezogenen  Schluss,  dass  an  frischen  Spalt- 
nächen  durchsichtiger  Körper  fast  gar  keine  elliptische  Polarisation 
stattfindet,   und  die  letztere   daher  nur  von  fremden  Oberflächen- 
sehichten    herrührt.     Der  Verf.   ist   im   Gegensatze   zu  Drude  der 
Ansicht,    das   die    Erscheinung   der   elliptischen    Polarisation    auch 
™t  der  Reflexion  an  ganz  reinen  Oberflächen  wesentlich  verknöpft 
sei  und    daher  durch  das   Vorhandensein    einer   natürlichen  Grenz- 
schicht erklärt  werden  müsse. 

Veiranlasst  durch  die  vorstehend  besprochene  Arbeit  von 
öCHMiD!p  hat  P.  Dkudb  »eine  Untersuchungen  über  die  elliptische 
Polarisatiion  des  an  Kalkspathspaltungsflächen  reflectirten  Lichtes 
wieder  Aufgenommen  und  seine  früheren  Resultate  vollständig  be- 
s^tigt  gr^funden.  Er  hat  den  Einfluss  einer  beliebigen  natürlichen 
o  er  »ön^^ji^i^^jj  Obei-flächenschicht  theoretisch  berechnet  und 
61  aa.^   Itesultat  erhalten,  dass  immer  die  senkrecht  zur  Einfalls- 
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ebene  polarisirte  Componente  9t«  eine  Phasen 
welche  für  denjenigen  Einfallswinkel  €p\  für  c 
Oberflächen  schiebt  die  Amplitude  von  9t«  versi 
W^erth  n/2  erreicht;  sodann,  dass  die  Anciplitud 
allernächsten  Umgebung  von  q)*  einen  von 
kleinen  Betrag  d  erreicht,  welcher  mit  der  ent 
Verzögerung  z/  durch  eine  Relation  verbunden 
sich,  dass  das  in  der  Einfallsebene  polarisii 
durch  die  Oberflächenschicht  merklich  beeinflui 
Amplitude  im  einfallenden  Lichte  relativ  sehi 
Einfallswinkel  9',  für  dessen  Umgebung  die  eil 
merklich  ist,  kann  je  nach  dem  Azimut  des  < 
und  der  Orientirung  der  Krystallfläche  alle  inö, 
nehmen,  was  auch  durcli  besondere  Beobachtui 
lieh  nachgewiesen  wurde.  Der  Verf.  hat  es  jed 
gefunden,  die  Messungen  von  ^  nicht  in  der 
q)\  sondern  eines  (von  demselben  wenig  verschi 
anzustellen,  welcher  dadurch  definirt  ist,  dass 
bestimmtes  Azimut  des  einfallenden  Lichtes  gai 
tirt  wurde,  wenn  keine  Oberflächenschicht  vort 
Verf.  schliesst  diese  theoretischen  Betrachtungei 
legung  der  Behauptung  von  Schmidt,  dass  tni 
Azimuten  beobachten  müsse,  da  sonst  die  ellip 
durch  eine  Superposition  des  Einflusses  der  e 
der  ordinären  Welle  verdeckt  werden  könne. 

Die  Beobachtungen  wurden,  wie  die  frühen 
telst  eines  für  Anwendung  parallelen  Lichtes  eij 
pensators  ausgeführt;  dadurch,  dass  demnach  mit 
strahlen  eingestellten  Fernrohre  beobachtet  we 
dass  Sonnenlicht  benutzt  wurde,  war  die  Genj 
Stellung  erheblich  grösser  als  bei  den  Beobachtung 
Ferner  wurden  stets  solche  Stellen  der  retlectin 
ausgesucht,  welche  ein  schai*fes,  reflectirtes  Bild  • 
Collimatorrohres  gaben.  Bestimmt  wurden  die  '. 
Compensators  und  Polarisators,  für  welche  das  G< 
wurde,  wenn  der  Analysator  auf  das  Azimut  +  4 
stellt  war;  jene  Einstellungen  des  Folarisaters  werdei 
Füllen  identisch,  wenn  der  Einfallswinkel  =  (p  ist, 
Winkel  aus  den  Polarisatoreinstellungen  ermittelt 

Die  Beobachtungen  zeigen ,  dass    an  frischer 
flächen  elliptische  Polarisation    (und  zwar  positive 
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handen  ist,  aber  ansBerordentlich  schwach  im  Vergleiche  zu  polirten 
Flftchen,  ferner,  dasn  sie  mit  der  Zeit  langsam  zunimmt  Die  Ab- 
hängigkeit der  Erscheinung  vom  Azimut  der  Einfallnebene  wird 
durch  eine  Figur  erläutert.  —  Dass  Schmidt  viel  stärkere  ellip- 
dsche  Polarisation  fand,  wie  der  Verf.  seihst  bei  einer  unter  genau 
gleichen  Versuchsbedingungen  (bei  uniradialem  Azimut)  angestellten 
Beobachtungsreihe,  erklärt  Verf.  auf  Grund  besonderer  Versuche 
durch  Störungen  des  reflectirten  Bildes  in  Folge  von  mangelhafter 
Beschaffenheit  der  Spaltflächen  oder  von  Reflexion  an  der  Rückfläche 
des  Spaltungsstfickes.  —  Der  Verf.  hält  demnach  an  seiner  An- 
sicht fest,  dass  reine  Fhichen  durchsichtiger  Körper  fast  keine 
elliptische  Polarisation  des  reflectirten  Lichtes  zeigen,  und  dass 
eine  natürliche  Oberflächen  schiebt  fester  Körper  optisch  binher 
nicht  nachgewiesen  ist  In  einem  Nachtrage  widerlegt  er  die 
gegen  seine  früheren  Beobachtungen  an  Steinsalz  von  Schmidt 
erhobenen  Einwände.  F.  P. 


H.  Ba.ckbtbOm.  Krystallform  und  optische  Constanten  des  Hydro- 
carbostyrils.  Bih.  t.  8v.  VeL-Akad.  Handl.  14  [2],  Nr.  4.  [ZS.  f. 
Kryst.  17,  427—428,  1890. 

Diese  rhombisch  krystallisirende  Substanz  ist  durch  die  ausser- 
ordentliche Stärke  der  Doppelbrechung  bemerkenswerth;  die  Haupt- 
brechungsindices  fttr  Na-Licht  haben  nämlich  die  Werthe: 

«N«  =  1,47917        /5Na  =  1,70947         yN.  =  1,81020. 

F.  P. 


S«   ScHWjENDENEB.      Zur  Doppelbrechung   vegetabilischer   Objecte. 
Berl.  Sitzber.  1889,  233— 244  t. 
i-    In  Betreff  des  optischen  Verhaltens  des  gequollenen  Kirsch- 
Srummis    und  Traganths  bei  Druck  oder  Zug  hält  Verf.  gegenüber 
V.  Ebneä   seine  Ansicht  aufrecht,  dass   auf  diese  Körper  die  von 
•  ^»^JCAKN  für  die  durch  Deformationen  isotroper,  fester  Körper 
hervorgerufene  Doppelbrechung  aufgestellte  Theorie  nicht  anwend- 
bar sej,  aass  vielmehr  in  diesen  Fällen  die  Doppelbrechung  von  der 
Orientiriixig  eingelagerter  anisotroi)er  Theilchen  (Micelle)  herrühre. 
Belege    fa^   ^^g  Vorkommen  von  Doppelbrechung  dieses   Ur- 
sprunges    fährt  Verf.  das  optische  Verhalten  verkorkter  Membranen, 
welche  l>^ij^^   Schmelzpunkt  der  eingelagerten,  wachsartigen  Körper 
einfachbi-cichend    werden,    und    die    Herstellung    doppelbrechender 

^-   ^hya.  XLV.    2.  Abth.  \\ 
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üeberzüge  durch  Aufstreichen  krystallinischer  Si 
Paraffin,  Stearin  auf  Glas  an.     Im  Uebrigeu 
die  im  nächstfolgenden  Referate  besprochenen 
und  hebt  schliesslich   hervor,    dass   alle    w^irk 
deren  optische  Reaction  auf  Zug  und  Druck   b 
gestellt  sei,  sich  wie  Glas  verhalten. 

2.  In  Bezug  auf  das   optische  Verhalten 
Zug   widerlegt  der  Verf.    die  Behauptung    v. 
der  UnVeränderlichkeit   von  deren  Polarisatioi] 
dehnung  thatsächlich   auf  eine  Zunahme    der 
schliessen  sei,  wenn  man  die  Quercontraction 

3.  Verf.  wendet  sich  endlich  gegen  den  V 
die  Doppelbrechung  gestreckter  Parenchymz 
gewesene  Zugspannungen  zurückzuführen. 

(Vergleiche    übrigens    über    eine   frühere, 
betreffende  Arbeit  des  Verfassers  diese  Berichte 


UoEPiNGHOPF.  Krystallographisch  -  optische  Un 
organischer  Körper.  Z8.  f.  Naturw.  62,  17—64, 
tralbl.  1889,  2,  249—250. 

Die  Körper,  deren  Krystallformen  und  opti 
(d.  h.  Orientining  der  Syrametrieaxen  und  zum 
der  optischen  Axen  far  verschiedene  Lichtsorten) 
sind  folgende:  1)  Coffeidinjodid  (triklin);  2)  Cc 
(triklin),  3)  a-  und  4)  /J  -  Hornobetain  -  Platine 
5)  Trimethylaminäthylenbromid  (desgl.),  6)  Be 
(triklin),  7)  Hydroberberin  (rnonoklin),  8)  Hyd 
Jodid  (desgl.),  9)  Hydrastinäthyljodid  (rhombisch), 
(rhombisch,  sphenoidisch-hem  iedrisch). 


H.  Ambronn.  Das  optische  Verhalten  und  die  Sti 
gummis.  Ber.  d.  bot.  Ges.  7,  103—114,  1889t.  [Clu 
1,  596. 

Gequollenes   Kirsch-   und   Traganthgummi  y^ 
positiv,  durch  Zug  negativ   doppelbrechend,  um^ 
und  andere  isotrope  Körper.     Um   die  Ursache 
Verhaltens ,    über    welche    verschiedene   (von    Sc 
V.  Ebner  vertretene)  Ansichten  existirten,  aufzuji 
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folgende  Versuche  mit  Kirschgummi  angestellt.  Würfel  aus  dem 
gequolletTKen  Gummi  wurden  einseitigem  Drucke  unterworfen;  dabei 
wurden  ^ie  allerdings  positiv  doppelbrechend,  zeigten  aber  bei 
sehr  seh XI eller  Ausübung  des  Druckes  im  ersten  Momente  nega- 
tive r>o]c»2>elbrechung,  die  erst  nach  einigen  Secunden  in  positive 
überging-  Dem  entsprechend  zeigte  sich  bei  plötzlicher  Aufhebung 
des  Dru<3lces  oder  Zuges  eine  momentane  Verstärkung,  und  dann 
erst  alliOLS^lzkliches  Verschwinden  der  Doppelbrechung.  Eingetrock- 
netes Griairnnmi  verhalt  sich  wie  Glas;  lässt  man  dasselbe  im  gc- 
preBflten  .^osUnde  aufquellen,  so  geht  die  negative  Doppelbrechung 
in  positi-v^^  über,  beim  abermaligen  Eintrocknen  bleibt  aber  die 
letÄtöre  lt>^  stehen. 

Diese      Erscheinungen    erklärt   der   Verf.    durch    die  Annahme, 
das»  detid.      Ctnmmi,  wie  überhaupt  den  organischen  Colloiden,   eine 
jtiicellare         Strnctur    im    Sinne   Naeosli's   zuzuschreiben    sei.     Die 
aoisotropoB-fc  Micellen  nehmen,   wenn  die   gequollene    Substanz  ge- 
presst  od^p  gedehnt  wird,  eine  bestimmte  Orientirung  an,  wodurch 
die  Doppelbrechung  von  anomalem  Sinne  hervorgerufen  wird,  die 
2U  ihrem     Entstehen  und  Verschwinden  daher   eine   merkliche  Zeit 
l:>raucht.         Jn   der  sprOden  Substanz   haben   die  Micellen    nicht   die 
gxx  jener    Orientirung  nöthige   Beweglichkeit;   daher  zeigt  sich  hier 
das  narm&le  optische  Verbalten,  welches  der  Substanz    selbst   zu- 
kommt.      Eine  weitere  Bestätigung  dieser  Ansicht   sieht   der  Verf. 
in    der      sehr    starken    Doppelbrechung    dünner,    aus    zähflüssiger 
Oummim&Bse  gezogener  Fäden.     Aehn liehe  Fäden  aus  zähflüssig^ 
Harzen    zeigen  diese  Doppelbrechung  nicht,  wohl  aber    solche   aus 
einer  dui-cb  Zusammenschmelzen  von  Harz  und  Wachs  hergestellten 
Mischung,  und  auch  in  diesem  letzteren  Falle  beruht  die  optische 
Reaction  auf  der  Orientirung  der  anisotropen,  nadeiförmigen  Wachs- 
tiieilchen    nach  der  Zngrichtnng.      Platten   aus   einem   solchen  Ge- 
iTienge    von  Harz  und  Wachs  verhalten  sich  auch  beim  Zusammen- 
drücken   wie  Kirschgummi.      Verf.  weist  darauf  hin ,   dass  die  von 
KuNDT    beobachtete   Doppelbrechung   in   bewegten   Lösungen    von 
Colloiden    in»  Gegensatze   zu  anderen  Flüssigkeiten  vielleicht    aqch 
durch  die  Annahme  anisotroper  Micellen  zu  erklären  sei.  —  Schliess- 
lich erwähnt    der  Verf.  eine  Anzahl  von  Beobachtungen    über  die 
Entstehung    von  Pleochroismus    durch  orientirtes  Auskrystallisiren 
von  Farbstoffen  auf  oder  in  anderen  Krystallen  und  meint,  dass  der 
rieochroisTOus  der  Zellmembranen  auch  auf  diese  Weise  zu  erklären 
sei,  wobei   die   orientirenden   Moiecularkrufte   von   den   anisotropen 

Micellen  ausgingen. ^-  ^• 

11* 
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G.  TiHiBiAZEFF.  Sur  le  rapport  entre  Tinte 
solaires  et  la  deconiposition  de  Pacide  carboni« 
C.  R.  109,  ^79— 382,  1889  t.  [J.  ehem.  Soc.  56,  12 
4,  646. 

Mit  Hülfe  mikroeudioraetrischer  Methode 
da»s  die  Zersetzung  der  Kohlensäure  zunacb 
Besti-ahlung  zunimmt,  bei  immer  starker  wer 
nimmt  dann  die  Zersetzung  langsamer  zu,  sie  eri 
bei  der  Hälfte  der  directen  Soqnenbestrahlung 
bei  weiterer  Steigerung  der  Bestrahlung  verblc 


V.   Adduco.      Azione    della    luce    sopra   la    dui 

perdita   in    peso,   la   temperatura,    e   la   qua 

f  epatico   e   muscolare    nei    colombi   aottopoati 

Rend.  (4)  3,  684—689,  1889.     [Chem.  Centralbl.  188« 

Tauben  können  in  hellen  Räumen  14  bis  1£ 
Räumen  24  Tage  ohne  Nahrung  leben.  Bei 
Räumen  schwindet  das  Glykogen  in  der  Leber 
oder  dritten  Tage,  während  bei  den  anderen 
15.  Taffe  solches  vorhanden  ist. 


M.    Dandhieu.      Einfluss    des    Lichtes    auf  die 

Bacterien,  insbesondere  fSr  Canalwasser.  Ann. 

—451.     Centralbl.  f.   Bacteriol.  etc.  5,    186—187.     [Cl 

1,  348  t. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  bilden  sich  ui 

der   chemischen    Strahlen    Mikroorganismen,    we 

zersetzen,  der  frei  werdende  Sauerstoff  tödtet  die 


I 
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Th.W^Engklmann.  Action  de  lu  luniiere  sur  leg  bacterietf  coloree». 
Bot.  Ztg.  46,  693—701,  709—720.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  80—81.  [Bev. 
scient.  44,  49 — 51,  1889  t. 

Es  werden  gefärbte  Bacterien  beschneben,  welche  durch 
plötzliche  Belichtung  veranlasst  werden,  sehr  schnelle  Bewegungen 
.  auszuführen.  Plötzliche  Schwächung  des  Lichtes  ruft  rückläufige 
Bewegungen  hervor,  während  bei  dauernder  Schwächung  die  ur- 
sprüngliche Richtung  der  Bewegung  wieder  aufgenommen  wird. 
Die  verschiedenen  Farben  des  Spectrums  werden  verschieden 
bevorzugt,  so  sammeln  sich  die  Bacterien  namentlich  im  ultra- 
rothen  Theile  des  Spectrunis  an.  Es  schliessen  sich  interessante 
Betrachtungen  über  den  Stoffwechsel  der  Bacterien  an.        KrJb, 


K.  Detlkfsen.      Die    Lichtabsorption    in    assimilironden    Blättern. 
Bot.  Institut  Würzburg  3,  534,  1888.     [Naturw.  Bundsch.  4,  194  t. 

Man    hält    die    vom    Chlorophyll    absorbirtcn    rothen     Licht- 
strahlen   für    diejenigen,    welche    in    der  Pflanze   die    Assimilation 
bewirken.     Da  jedoch   nach    experimentellen    Untersuchungen    die 
grösste    Assimilation    dem    gelben   Lichte  entspricht,   so   hat  Verf. 
untersucht,  ob  die  Absorption  des  Chlorophylls  vielleicht  verschieden 
®<^i>  je   nachdem  es  assimilirt  oder  nicht  assimilirt.     Mit  Hülfe  eines 
Thermoelementes  wurde  gemessen,  wie  viel  Licht  durcli  ein  Blatt 
bindnrchgelassen  wurde,  während  es  sich  in  Luft  mit  Kohlensäure 
befand  und  assimilirte,  und  andererseits,  während  es  sich  in  kohlen- 
Haurefreier   Luft   befand.     Es  wurde  Sonnenlicht  benutzt,   welches 
von  einem  Heliostaten  reflectirt  wurde,   eine  Alaunlösung  passirte 
und   dann    auf  das    Blatt   fiel.     Die  Differenz  des  von  einem  assi- 
uailirenden     und     nicht    assimilirenden    Blatte     hindurchgelassenen 
leichtes    betrug   0,3    bis    1,1    Proc.    von    dem    gesammten    auf   das 
l^Jatt  aulTallenden  Lichte.  Krlb, 

Address    l>y  Captain  W.  de  W.  Abney.   Bep.  Biit.  Ass.  Newcastle-upon- 
Tj^nei889.  481-488 1- 
^^®       Kede    bespricht    die    Entwickelung    und    einige    neuere 
«fgaberÄ       ^^^    Photographie,    denen    sich    mehr   wissenschaftlich 
arbeitende    Leute  zuwenden  sollten.  Krlb. 
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Lord  Ratleioh.    On  pin-hole  photography.    B 
upon-Tyne  1889,  493—494.     Nat.  40,  584.     [SiU. 

Bei  photographischen  Aufnahmen  mit  der 
eine  Unscharfe  des  Bildes,  welche  von  dem 
und  dem  Abstände  des  Bildes  vom  Loche, 
Brennweite,  abhängt.  Bei  einer  Oeffnung  ^ 
Pupille  und  einer  Brennweite  von  66  Fus 
welches  relativ  ebenso  scharf  ist,  wie  das  a 
menschlichen  Auges  entworfene.  Die  Helligki 
zwar  mit  dem  Quadrate  der  Brennweite  ab,  de 
Platten  so  lichtempfindlich,  dass  man  bei  ricbi 
hültnisses,  Oeffnung  zum  Quadrat  der  Breni 
starke  genug  zum  Photographiren  hat. 


G.  TissANDiBB.     La  Photographie    en   cerf-vol; 

257,  1889. 

Ein  photographischer  Apparat  ist  an  ei 
befestigt,  von  der  Hohe  des  aufgestiegenen  Dra 
Aufnahmen  gemacht,  indem  ein  Momentverschh 
auslöst 

W.  J.   Basilewsky.      Photographiren   ohne    Ol 
phys.-chem.  Ges.  21,  phys.  Tlü.,  260—263,  1889t. 

Man  bekommt  Aufnahmen  von  30  x  40  cm 
fachen  Oeffnung  von  0,3  bis  0,5  mm  Durchmess 
dauert  etwa  10  bis  15  Minuten;  es  giebt  keine 


W.  DB  W.  Abney.    On  the  value  of  a  scale  of  d 
graph.     Monthl.  Not.  49,  285—292,  1889  t. 

Helligkeitsunterschiede  bei  astronomischer 
welche  nur  an  kurze  Zeiten  gebunden  sind,  sind  i 
oder  zu  messen,  z.  B.  die  Helligkeiten  an  versc 
der  Sonnencorona  bei  Sonnenfinsternissen.  V< 
eine  von  ihm  experimentell  erprobte  Methode  ai 
unterschiede  auf  einer  photographischen  Aufnahn 
lässt  verschiedene  bekannte  Mengen  Licht  auf  ein 
Platte    fallen    und    misst   die    zugehörige   Dichti| 


i>|j{ 
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niederscblages  auf  dem  Negativ.  Das  Maass  far  die  Dichtigkeit 
ist  das  hindurohgelassene  Licht,  welches  photometrisch  gemessen 
»rird.  Dies  hindurchgelassene  Licht  wird  auf  diejenige  Lichtmenge 
bezogen,  welche  das  Negativ  an  unbelichteten  Stellen  hindurch- 
ässt  So  wird  eine  Scala  erhalten,  in  welcher  neben  jeder  Licht- 
intensitat  die  zugehörige  Dichtigkeit  des  Silberniederschlages  steht, 
natürlich  soll  damit  nur  ein  relatives  Maass  gegeben  sein,  nament- 
ich  sind  aber  Auge  und  photographische  Platte  wegen  ihrer 
leiectiven  Eigenschaften  nicht  vergleichbar.  Erwähnenswerth  ist 
3in  bei  den  photometrischen  Messungen  benutzter  Rotationsapparat, 
ivelcher  zur  Abschwachung  einer  Lichtquelle  in  bekannten  Ver- 
ifiltnissen  dient.  Vor  der  Lichtquelle  rotirt  eine  Kreisfläche,  aus 
ivelcher  Sectoren  ausgeschnitten  sind;  die  Winkel  der  Sectoren 
iönnen  während  der  Rotation  des  Kreises  beliebig  geändert  und 
hre  Grösse  abgelesen  werden.  Die  vom  Verf.  angeführten  Bei- 
spiele zeigen  eine  vorzögliche  Ueberein Stimmung  zwischen  be- 
'cchneter  und  photographisch  gemessener  Helligkeit.  Krlb. 


\.  u.  L.  LüMi^HE.  Ueber  die  Unikehrung  des  photographischen 
Bildes  durch  verlängerte  Lichteinwirkung.  Phot.  Arch.  30,  33—37. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  1,  408  t- 

Bei  zunehmender  Belichtung  nimmt  zunächst  auch  die  Menge 
ies  reducirten  Bromsilbers  proportional  zu,  erreicht  dann  aber  ein 
Maximum  und  nimmt  vrieder  ab,  bis  sie  einen  W«rth  erreicht,  den 
»ie  auch  bei  weiter  zunehmender  Belichtung  beibehält  Um  ein 
^utes  umgekehrtes  Bild  zu  erhalten,  muss  man  etwa  360 000 mal 
IC  lange  belichten,  als  fQr  ein  gewöhnliches  Bild  erforderlich  ist. 

Krlb. 

jr.  LippHANN.  Sur  l'obtention  de  photographies  en  valeurs  justes 
par  l'emploi  de  verres  colores.  0.  B.  108,  871—873,  1889  f.  La  Nat. 
17  [1],  402.    [Cim.  (3)  26,  255. 

Die  verschiedenen  Farben  haben  für  das  Auge  eine  andere 
ntensität  als  für  die  photographische  Platte,  daher  erscheinen  die 
ntensitätsverhältnisse  auf  der  Platte  ftir  das  menschliche  Auge 
gestört.  Um  dieselben  Verhältnisse  auf  der  Platte  zu  erhalten, 
>hotographirt  Verf.  zunächst  mit  vor  das  Objectiv  gestellter  blauer 
jrlasscheibe,  so  dass  zunächst  nur  blaues  Licht  wirksam  ist.  Ebenso 
vird  dann  mit  einer  grünen  Scheibe,  und  zwar  entsprechend  langer, 
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photographirt,  und  dann  noch  länger  mi 
Durch  Probiren  wird  die  Zeit  der  Kxposit 
nöthig  ist,  um  den  photographischen  Kinc 
das  Auge  entsprechen  zu  lassen. 


Abnby.     On   the   quantity    of  deposit    of    s: 
development  on  a  Photographie   plate   in 
of  light  acting.     Rep.  Brit.  Ass.  Newcastle-uj 
40,  584. 
Befinden  sich  in  einem  durchsichtigen   } 
theilte   und    undurchsichtige    kleine  Theilchci 
durchlässigkeit   proportional   der    Menge    der 
Richtigkeit  dieses  Satzes  wird  experimentell 
einer  Gelatineschicht,   in   welcher  Silber   nied 
stimmte  Mengen    zu    wasserheller   Gelatine   zi 
gehörigen   Lichtdurchlässigkeiten   gemessen    w 
Schwärzung    eines    photographischen     Negatii 
wirksam  gewesenen  Lichtmenge  ist,  so  folgt,  d 
des  niedergeschlagenen  Silbers   proportional   d( 
menge  ist.  

Ph.  Braham.     The   action   of  magnetism   on   ] 
Rep.  Brit.  Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  519  t. 

Bringt  man   eine   photographiscbe  Platte 
eines  kräftigen  Elektromagneten  und  liisst  den  ^ 
so  giebt  die  Platte  entwickelt  eine  nebelhafte  £ 
von  einem  deutlicheren  Flecke  umgeben  ist 


6.  Sieben.     £xperimentaluntersuchangen  ober  eJ 

auf  lichtempfindlichen  Platten.   6erl.8itzber.l889, 

Randsch.  4,  424  t. 

Lässt  man  elektrische  Funken  auf  eine  lichteE 

überspringen    und  entwickelt,   so  erhalt  man  heh 

ästelte  Entladungsbilder.     Verf.   hat  Versuche  mit 

staubfreien  Platten   bei   verschiedenem  Luftdruck 

vorher  bestäubten  Platten  verschwindet  bei  gew« 

druck   der   charakteristische  Unterschied  in  den  C 

dem  Aussehen  der  positiven  und  negativen  Figuren 
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Wegen  d^^  Weiteren  Thatsacben,  aus  denen  sich  die  Erscheinungen 
noch  Dicbt»  «einheitlich  erklären  lassen,  niuss  auf  die  Abhandlung 
selbst  ver'vvicsen  werden.  Krlh. 


J.  MosBB.      Photographie  und  Elektricitat     Eder's  Jahrb.  f.  Photogr. 
1889,  149— 150  t.     [ZS.  f.  phy».  Chem.  3,  492. 

1.  Wirkung  des  Lichtes  auf  das  Capillarelektrometer.  Fällt 
ein  Sonnenstrahl  auf  den  Quecksilbermeniscus,  so  steigt  derselbe, 
wie  wenn  er  mit  dem  negativen  Pol  einer  Batterie  verbunden 
wäre. 

2.  Wirkung  des  Lichtes  auf  das  Elektroskop.  Die  Divergenz 
der  Goldblättchen  nimmt  bei  Bestrahlung  mit  Sonnenlicht  zu,  bei 
Verdunkelung  wieder  ab. 

3.  Phosphorescenz  durch  elektrostatische  Induction.  Nähert 
man  einen  elektnsch  geladenen  Körper  einem  Phosphorhölzchen 
im  Dunklen,  so  beginnt  dasselbe  zu  leuchten.  Krlh. 


W.  Gakdinbb.  On  a  new  method  of  printiug  Photographie  negatives, 
employing  living  leaves  in  place  of  sensitive  paper.  Bep.  Brit. 
Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  519  t. 

Hat  man  in  einem  Gefasse  die  Schwärmsporen  gewisser  Algen- 
sorten, so  sammeln  sie  sich  an  den  Stellen,  wo  Licht  eintritt  Die 
eine  Wand  eines  solchen  Gefasses  bestehe  aus  einer  dünnen  ebenen 
Glasplatte,  auf  welche  ein  Negativ  mit  der  Gelatineseite  gelegt 
Bei.  Tritt  das  Tageslicht  durch  das  Negativ  in  das  Gefilss,  so 
sammeln  sich  die  Schwärmsporen  in  einigen  Stunden  an  der 
inneren  Wand  der  Glasplatte  und  bilden  ein  grünes  Positiv,  welches 
getrocknet,  mit  Albumin  fixirt  und  gefimisst  werden  kann. 

^«firt  man  ein  Negativ  auf  das  lebende  Blatt  einer  Pflanze, 
welche  die  Nacht  über  im  Dunklen  gestanden  hat,  und  bringt 
die  Pflanze  in^  Helle,  so  bildet  sich  unter  dem  Negativ  an  den 
belichteten  SteUen  Stärke.  Ein  solches  Blatt  kann  mit  Jod  ent- 
wickelt uii^  ^^^^^  weitere  Behandlung  mit  Silbersalzen  zu  einer 
baltbaren    Photographie  umgewandelt  werden.  Krlh. 
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17.    Physiologische  Optik. 

C.  J.  A.    Lbeoy.     Diplopie  monoculaire.     C.  R.  108,  1271—1273  f. 

NacVi  längerem  angestrengten  Mikroskopiren  beobachtete  der 
Verfasser  an  dem  nicht  benutzten  Auge  eine  ileutlich  ausge- 
sprochene Diplopie,  manchmal  sogar  Triplopie  als  weitere  Steige- 
rung der   ersteren.     Die  Ursache  ist  unaufgeklärt.  A.  K. 


•  Pbkobraschbnsky.  Hypothese  des  Farbensehens.  J.  russ.  phys.- 
chem.  Ges.  21,  phy«.  Thl.  248—259,  1889  t.  (Bussißcb.)  [J^  de  phys.  (2) 
9,  538,    1890. 

-     *^^   ^^r  <irei  Farbenempfindlichkeiten  des  Auges  nimmt  der 
V  erfasser    nur  zwei  an ,  deren  erste   400  bis  600  Billionen  Licht- 
^.,|7'°^'^'^Sen  in  einer  Secunde  entspricht,  die  zweite  520  bis  790 
."l^^^^^-       Die  Grösse  jeder  Empfindlichkeit  h&ngt  von  der  Inten- 
des     Lichtes  ab.     400  Billionen    Schwingungen  in  einer  Se- 
cunde  g^eb^n  die  Empfindung  des  Roth,  520  die  des  Gelb,  720  die 
^«  Violett,   die    mittleren   Schwingungszahlen   (z.  B.    520  Bill,  in 
^      ^  ^^^^He,  650  Bill,  in  zweiter)  geben  die  Empfindung  des  Grau, 
araus       IS^gt     sich    der    „Sättigungsgrad*    der    Farben    erklaren. 
Der    v^i-f;^      findet,  dass   seine  Hypothese    fruchtbarer  ist,  als  die- 
jenigen    Arc>^  V.  Hblmholtz  und  Hbbing.  D.  ÖÄr. 


Yi.  V3HTx^:^3^-pj,  Ueber  die  Unterschiedsempfindlichkeit  des  nor- 
maleti  ^A^uges  gegen  Farbentone  im  Spectrum.  Orftfe'«  Arch.  34 
Wi  ^— X^t.     [Dubois'  Aroh.  171--172,  188». 

Der    X^ei-fasser  hat  in  dem  Dispersionsspectrum  des  Gaslichtes 

^v^  Ks^^öTung  der  Wellenlänge  bestimmt,  welche  erforderlich  ist, 

^^  ^\^^  ^b^n  merkliche  Aenderung  des  Farbentones  zu  erzeugen. 

Der  APP*'"^^  ^**^  derselbe,  welchen  A.  König  und  C.  Dibterici  im 

Jahre  1^^'^  benutzt  haben,  um  an    den    verschiedenen  Stellen  des 
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Spectrums  den  bei  EinstelluDg  auf  Farben 
mittleren  Fehler  aufzufinden.  Es  ergab  sich, 
liehe  Unterschied  (bei  Uhthofp)  dem  mittlere 
im  Allgemeinen  proportional,  und  zwar  ungef 
ist  wie  derselbe.  Wo  hiervon  Abweichunger 
selben  wohl  durch  individuelle  Verschiedenbe 


A.  König  und  E.  Brodhun.  Experimentelle  Un1 
psychophysische  Fundamentalformel  in  Bez 
sinn.  (Zweite  Mittheil.)     Berl.  Sitzber.  v.  27.  J 

Die  im  Vorjahre  (diese  Berichte  44  [2],  188 
Untersuchung  über  die  Unterschieds-  und  Reizf 
Licht  haben  die  Verf.  jetzt  vervollständigt,  ; 
völlig  analogen  Methode  auch  weisses  Licht  i 
ergicbt  sieb,  dass  die  Curve,  welche  die  Gros 
schwelle  als  Function  der  Intensität  (die  hi 
0,02  bis  1000000  der  dort  definirten  Einheit 
stellt,  für  weisses  Licht  denselben  Verlauf  hat 
gene,  etwa  in  der  Mitte  des  Spectrums  g« 
untere  Reizschwelle  ergab  sich  für  beide  1^ 
Einheiten. 


A.  KöNift.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Sehs 
Intensität  bei  spectraler  Beleuchtung  (nach 
W.   Uhthoff.)      Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  8,  \ 

Die  Versuche  zerfallen  in  zwei  Gruppen. 

1.  An   sechs    verschiedenen    Stellen   im 
575,  505,  470   und   430f(ft)    wurde   die  Inten 
Sehschärfe   jedesmal  gemessen.     Letztere   sti< 
Intensität   anfanglich    sehr  schnell,    dann   lanj 
endlich  einem  constanten  Werthe  asymptotisch 

2.  Bei  derselben  Spaltbreite  wurde  in 
einer  grösseren  Anzahl  von  Stellen  die  Sehsc 
diese  Spaltbreite  gross,  also  das  Spectrum  sei 
den  unter  1.  angegebenen  Vereuchen,  dass  d 
ziemlich  gleich  ist.  Je  dunkler  das  Spectrum  \ 
tritt  ein  Maximum  hervor,  welches  mit  dem 
wo  auch  das  Maximum  der  Ilelliorkeit  liegt 


KÖNio  u.  BRODHüif.    KÖNIG.    MuRAKr.     Littevatur.  175 

O.  Mi}%a^:nx.     Richerehe    sperimeDtali    sulla    legge    paicofisiea    di 
FechnkI^.      Read.  Lomb.  (2)  23,  642—555  f. 

Mit   \vei8sein   und  farbigem  Licht  wurden  für  zwei  Beobachter 
die  He\\iglc.€itsgreiizen  des  FECHNBB*8chen  Gesetzes  bestimmt. 

A,  K, 
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A.  Remt.     La  Vision  des  monuments  ^lev^B. 
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F.  RosiER.    La  Vision  des  monuments  ^lev^s. 
y.  Egoer.     La  vision  des  monuments  elev^s. 
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Betrachtungen  über  den  Grösseneindruck,  den 
der  Eiffelthumi  auf  der  Pariser  Weltausstellung 

L.   DE   LA   RivE.     On    composition    of   sensa 
Space.      Bep.  Brit.  Ass.  1888,  585. 

Illusion  of  size  and  motion.     Science  11,  178—1 
Distance  and  size.     Science  14,  348  t. 


18.    Optische  Apparate. 

Neues  optisches  Glas.    Dingl.  Journ.  273,  479. 

Es  wird  in  dieser  Mittheilung  gesagt,  dass  in  Schweden  ein 
Glas  hergestellt  werde,  welches  Unglaubliches  leisten  soll.  Ab- 
gesehen davon,  dass  die  dem  Glase  angedichteten  Eigenschaften 
unmöglich  sind,  ist  auch  die  Mittheilung  falsch,  dass  das  Glas  in 
Schweden  hergestellt  wird.  Nach  persönlicher  Erkundigung  beim 
Glastechnischen  Laboratorium  zu  Jena  ist  das  oben  berichtete 
Gerücht  auf  folgende  Weise  entstanden.  Man  hat  seiner  Zeit  in 
einer  Zeitschrift  über  das  Jenaer  Glas  geschrieben,  und  zwar  von 
unverständiger  Seite,  und  dabei  „Jena  in  Schweden"  als  den  Ort 
der  Herstellung  des  Glases  genannt.  Diese  Notiz  wurde  ab- 
gedruckt, schliesslich  blieb  Jena  fort,  und  nun  kam  als  ganz  neue 
Nachricht  nach  Deutschland  zurück,  dass  in  Schweden  ein  Wunder- 
glas erfunden  sei.  •^' 

C.  Laitdsbebg.  lieber  das  Material  für  Brillengläser.  Polyt.  Notbl. 
44,  221—222,  1889.  Cztg.  f.  Opt.  u.  Mecb.  10,  186—188,  1889. 
Verf.  warnt  mit  Recht  vor  Brillen  aus  Glas  mit  hochtönenden 
Namen  wie  „Sympathisches  Glas",  „Smaragdglas"  etc.  Auch  Berg- 
krystall  ist  in  optischer  Beziehung  höchstens  den  guten  Gläsern 
gleich,  wenn  die  Krystallaxe  richtig  orientirt,  was  ineist  nicht  Aer 
Ea»  ist.    Eg  f^igt  ^^^|j  giu3  Besprechung  der  bunten  Brillengläser. 

Lr. 

K^.  ScHELL^^pg  lieber  eine  unbekannte  Eigenschaft  der  Convex- 
linsen.  55^  ^  ^^^^  ^  ^^^^  ünteiT.  2,  291—292,  1889. 
Fallen  ^uf  eine  Sammellinse  Strahlen  von  einem  leuchtenden 
Punkt,  (J^^  innerhalb  der  Linsenbrennweite  liegt,  so  schneiden 
sich  die  Aic^nstrahlen  rückwärts  verlängert,  die  Randstrahlen  aber 
factisch  vo^  ^er  Linse.  Erstere  bilden  das  virtuelle  punktförmige 
Büd  des  lex^chtenden  Punktes,  letztere  ein  reelles  Bild  in  Gestalt 
eines  leuchtenden  Ringes,  welchen  man  vor  der  Linse  liegen  sieht, 
wenn  man     ^^^^  aem  Auge  weit  genug  abgeht  Lr. 

I-ortÄcbt,  a,    :pj^,.    XLV.    2.  Abth.  12 
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G.  GoYi.     Intorno  a  una  nuova  Camera-lu.<3id 

1—6,  1889  t. 

Verf.  benatzt  den  bekannten  Strahlen g-ar 
Glasprisma,  bei  dem  ein-  und  austretender  %Strs 
recht  stehen,  und  wobei  an  der  llypotenusenfl  i 
t heilweise  Reflexion  stattfindet.  Liegt  letztere 
sieht  ein  auf  die  eine  Kathetenfläche  schauend  i 
stände,  welche  Straljlen  horizontal  auf  die  ar 
senden,  also  auch  ein  daselbst  befindliches  Zt 
man  jetzt  an  die  dünn  vergoldete,  noch  durchsii 
fläche  des  erwähnten  Prismas  die  Kathetenfläobe 
winkeligen  Prismas,  so  erhält  man  gleichsani 
Platte,  und  das  Auge  sieht  freilich  sehr  schräge 
durch  in  das  Mikroskop. 

C.  BoHN.     Ein  neues  Prismenkreuz.    ZS.  f.  Instn 

Verf.  benutzt  den  bekannten  Strahlengan^ 
winkligen  Glasprisma,*  bei  welchem  der  zur  eii 
eintretende  Strahl  an  der  anderen  K&Ü\ctenüi\ 
senkrecht  austritt  Indem  er  zwei  gleichseiti 
Prismen  in  gewisser  Weise  so  übereinander  stel 
tenusenflächen  zu  einander  senkrecht  zu  stehen 
ein  Prismcnkj-euz,  mittelst  dessen  er  genau  18« 
drei  Punkte  in  eine  gerade  Linie  bringen  kam 
Prismen  kreuz  haben  Starke  und  Kammsbeb 
diese  Ber.  1888,  205,  unten). 


S.  CzAPSKi.  Ueber  IIasselbebg's  Methode,  die 
Linsensystems  für  verschiedene  Strahlen  mit 
keit  zu  bestimmen.    Z8.  f.  Instrmk.  9,  16—19. 

Stehen  Object-  und  Bildebene  in  fester  Entf 
ander,  und  zwar  um  mehr  als  die  vierfache  Brennv 
Systems,  so  giebt  es  zwei  Stellungen  des  letzter 
ein  reelles  Bild  des  Objectes  scharf  in  der  Bilde 
wird.  Aus  der  Entfernung  zwischen  Object  und 
Verschiebung  des  Objectives  und  aus  dem  Abstai 
punkte  ergiebt  sich  die  Aequivalentbrennweite  de« 
Object  benutzt  Hasselbebo  die  Spectrallinien  in  i 
eines  Spectralfernrohres.  Czapski  fügt  seinem  Ref 
Vergleichung  hinzu   zwischen    der   Methode  von  H 
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der  VooE;x^-Woi.F'schen  (ZS.  f.  Instrmk.  1881,  70  und  1888,  248), 
bei  der  l>^ Titann tl ich  nur  die  Differenzen  der  Axenschniltweiten  för 
die  versc5to.iedenen   Farben  erbalten  werden.  Lr» 


Ch.  V.  Zjs  :i?^QEB.     Les  objectifs  catadioptriques,  appliquäs  ä  la  photo- 
graphic^        Celeste.     C.  K.  109,  474— 475,  1889  f.    [Cim.  (3)  27,  160,  1890. 
[Sill.  Xo^j^TD.  (3)  38,  491. 
1870       -^ublicirte  der  Verf.  den  Vorschlag,  die  sphärischen  Hohl- 
spiegel zxx       «orvigiren  durch  ein  Linsenpaar  aus  demselben  Glase  und 
von  dera^iX^en  Brennweite;  die  Linsen    stehen    in  Vio   ^©r  Brenn- 
weite des        Spiegels   von   diesem    entfernt.     Auf  diese  Weise   kann 
die  spbarl^<5he  Abweichung  auf  der  Axe  und  ausserhalb  aufgehoben 
werden,    oY^^ne  chromatische  Abweichung  einzuführen,  und  das  Feld 
soll  biB    4=^     eben  (?)  sein.    Nach  diesen  Angaben  hat  Verfasser  bei 
Dr.  Scii».03)BB   ein  Teleskop   bauen    lassen   mit  einem  Spiegel  von 
19,2 ein    33\ircbme8ser  und  99  cm  Brennweite  des  ganzen  Systems; 
aie  Oeflfnvmg  der  Correctionslinsen  betrug  etwa  4  cm.  Dieses  System 
ißt  drei-     Tois  viermal  so  lichtstark  als  ein  gleich  grosser  Refractor, 
und  die     Sternbilder  sind  fast  absolute  Punkte.  ^' 


H.  C.   V^oGBL.     Der  photographißche  Refractor  des  König!.  Obser- 
vatoriums zu   Potsdam.    Z8.  für  Inatrmk.  9,  193— 107  f- 
An     der  Hand   einer  Abbildung  wird    die   neue  Montirungsart 
des    pliotograpbischeu  Fernrohres   (Objectiv    von    33  cm   Oeffnung 
und    340  cm   Brennweite)    beschrieben.      Wesentlich   ist  das  knie- 
förmi^e    Stativ,  welches  bei  grosser  Festigkeit  eine  in  allen  Lagen 
vollkonnruen  unbehinderte  Bewegung  des  Fernrohres  gestattet. 
Auch  kann  man  fÖr  die  bei  photographischen  Aufnahmen  besonders 
günstigen    Stellungen  stets    die  untere  Fernrohrlage   benutzen,  so 
dass  das    Ocular  des   optischen  Systems  für  die   Zenitlage  und  för 
Abstände     bis    zu   40»  Zenitdistanz   in   einer   solchen   Höhe   bleibt, 
dass  eia    Beobachtnnfffistuhl  mit  verandcrlicher  Sitzhöhe  und  Rück- 
lehne ausreicl^^  '^' 

A.  STBtir:a^j^^  üeber  den  Einfluss  der  Objectivconstrüction  auf 
die  Lichtv^'j.theiiung  in  seitlich  von  der  optischen  Axe  gelegenen 
Bildpurii^-^^^  ^^^  Sternen  bei  zweilinsigen  Systemen.    Münch.  Ber. 

1889,  413.^^         jgg^       rgjg.  f.  InBtrmk.  10,  223-225,  1890. 

'  12* 
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ZuDächst  giebt  der  Verf.  die  Defin 
weite  eines  Linsensystems  und  zeigt,  wie 
punkt  rechnerisch  findet.  Sodann  Mren 
Objectiv  die  Bedingungen  aufgestellt,  da 
Axenpunkt  eintritt,  gleiche  Vergrösser ung 
stattfindet  (wenn  auch  die  Hauptpunkte  fu 
fallen)  und  die  Randatrahlen  symmetnsch 
strahlen  sich  lagern,  so  dass  auch  ds 
correct  gezeichnet  ist.  Die  Bedingung  hi 
bedingUDg,  d.  h.  gleiche  wahre  Brennweite 
des  Objectivs  bei  Strahlen  mittlerer  Brech 
dafür,  dass  nur  bei  Erfüllung  der  Sinusbe 
der  Axe  correct  ist,  wird  an  der  Hand  st 
geführt;  als  Object  für  diese  Untersuchung 
Heliometerobjectiv.  Als  Resultat  erhält  < 
Brennpunkte  des  Objectivs  kommen  im 
Fehler  im  Hauptpunkte  dagegen  im  seitlich 
Bildpunkte  zur  Geltung.  2)  Schon  kleine 
wahren  Brennweiten  von  Mitte  und  Rand 
aufgehobener  sphärischer  Abweichung  be 
die  Lichtvertheilung  im  Bildpunkte  ausser 
Die  übrigen  Resultate,  welche  sich  nie 
lassen,  zeigen  die  wichtige  Rolle  der  Coi 
jecüvs  in  Bezug  auf  die  sichere  Einstellung 
punkten. 

H.    Bbüns.      Mittheilung   über   ein   Hasebi 
Nachr.  122,  115,  1889  t. 

Das  Femrohr  besteht  aus  einfacher  Ol 
Oeffhung,  deren  Fehler  durch  ein  nahe  d 
dreifaches  System  compensirt  werden;  die  I 
Bei  vierzigfacher  Vergrösserung  ist  das  Bild 
feld  farbenfrei  und  Doppelsterne  von  10"  Wi 
ohne  Weiteres  getrennt,  solche  von  3"  deui 


C.  S.  Hastikos.  A  general  method  for  d( 
dary  chromatic  aberration  for  a  double  tel 
a  description  of  a  telescope  sensibly  free 

J.  37,  291— 298  t.     [J.  de  phys.  (2)  9,  398-399, 
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S.  CzAPSKX.  lieber  C.  Hastikos^  „AIlgemeiDe  Methode  zur  Be* 
Btimmung  des  gecundären  Spectrums  an  teleskopischen  Doppel- 
objectÄven**.    Z8.  f.  Instrnik.  9,  250—252. 

In  der  vom  erstgenannten  Verf.  aufgestellten  Formel  zur  Be- 
stimmung der  secuiidären  chromatischen  Abweichung  werden  von 
CzAPSEi  mathematische  Fehler  nachgewiesen.  Auch  wird  mit  Recht 
die  Art  getadelt,  wie  Hästings  die  Güte  zweier  Gläser  in  Bezug 
auf  ihre  Achroraasie  beurtheilt,  und  gerügt,  dass  die  Citirungen  aus 
dem  Kataloge  der  Jenaer  Glasschmelzerei  nicht  blosse  Druckfehler 
enthalten.  So  schreibt  Hastinqs,  dass  im  genannten  Kataloge  die 
Gläser  Nr.  1  und  22,  ferner  Nr.  2  und  24  etc.  als  fast  frei  von 
^  secundärer  Farbenabweichung  hingestellt  wären,  während  nach 
Hästings*  Berechnung  Nr.  1  und  21,  Nr.  2  und  21  etc.  geeig- 
neter seien.  Diese  Paare  sind  aber  in  Wirklichkeit  im  Jenaer 
Kataloge  aufgeführt  Sollte  an  drei  Stellen  jedesmal  ein  Druck- 
fehler vorliegen?  Lr. 

A.  Obebbeck.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Messung  der  Vergrösse- 
rungszahl  optischer  Instrumente.  Mitth.  d.  naturw.  Ver.  i.  Neuvor- 
poramern  u.  Bügen  19,  1887.    ZS.  f.  üuterr.  2,  135—136,  1889  t. 

Verfasser  bestimmt  das  Verhältniss  der  Grössen  des  direct  ge- 
sehenen und  des  mit  dem  bewaffneten  Auge  gesehenen  Objectes 
und  benutzt  optische  Vorrichtungen,  um  beide  gleichzeitig  mit 
ein  und   demselben  Auge  zu  betrachten.  Lr, 


C.  J.  A.  Lbbot.  Methode  pour  mesurer  les  aberrations  spherique 
et  chromatique  des  objeotifs  du  microscope.  C.  R.  109 ,  857—859, 
1889  t.      [Cim.  (3)  27,  168,  1890. 

Als  Object  dient  eine  vertieale,  leuchtende  Spalte  von  0,003  mm 
Breite.  I>a8  zu  prüfende  Objectiv  entwirft  ein  Bild  davon;  in  der 
Bildebene  bewegt  sich  messbar  senkrecht  zum  Spaltobjecte  ein 
Loch  von  etwa  0,8  mm  Durchmesser,  durch  welches  das  Auge  auf 
das  Objectiv  blickt.  Abstand  zwischen  Spalte  und  Loch  ist  stets 
20  cm.  Bei  weissem  Lichte  leuchtet  das  Objectiv  in  den  Farben, 
welche  das  Loch  durchsetzen.  Bei  monochromatischem  Lichte  lässt 
sich  die  sphärische  Transversalabweichung  finden.  Die  Methode 
scheint  mir  sehr  ungenau  zu  sein.  ä         7>. 
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G.  Govi.  II  microBCopio  composto  inven 
162  t.  C.  E.  107,  551,  1888.  J.  de  phys.  (2 
Man  schreibt  die  Erfindung  des  Mil 
Drebbbl  1621  zu,  während  der  Verf.  au 
Documente  nachzuweisen  sucht,  dass  Ga: 
gesetztes  Mikroskop  (occhialino)  erdacht  h 
holländische  Fernrohr  stützt  und  der  sog. 
spricht,  und  von  dein  er  auch  Anwendur 


The  Bruce  Photographie  telescope.  Scienc 
Nach  Art  der  Porträtlinse  soll  das  C 
bei  nur  11  Fuss  Brennweite  besitzen.  I 
Stellung  desselben  50000  Dollars  dem  Ha 
Es  soll,  wenn  möglich,  in  Californien  auf] 


IJ.  Ebbet.     Zwei  Formen  von  Spectrogra 

—489  t.    [Cira.28,  182—183,  1890.     [J.  de  Ph 
phy8.-mecl.  Ges.  Erlangen  H.  21,  1889,   1—3. 
Verf.  erstrebte  bei  der  Construction  ! 
möglichst  die   Zahl   der   spiegelnden   und 
vermindern.     Er  erreicht  es  in  einem  Fall 
indem    die   vom   Spalt    kommenden   Strah 
fallen,  von  da  parallel  zum  Gitter  gehen,  <] 
demselben   Wege   zurückkehren   und   in    ci 
und   photographiit   werden.     Das  Gitter  ii 
schiedenen  Ordnungen  zu  photographiren. 
treffen    die    vom    Spalt    kommenden   Stral 
gehen  parallel  zum  Gitter  nahe  dem  Spalt, 
Hohlspiegel   und,  von  da  reflectirt,  werder 
photographischen  Platte   nahe  dem  Gitter 
entwerfend. 


G.  HüFNER.  Ein  neues  Spectrophotomet^ 
562  t.  ZS.  f.  Instrmk.  10,  223,  Ref. 
Bei  der  neueren  Anordnung  dieses  - 
die  Methode  hervorgehoben  zu  werden,  du 
getrennten  Strahlenbuschel  in  enge  Berühru 
dass  der  Spalt  in  zwei  scharf  zusammenst 
wird.     Immerhin    muss    im    Momente  der 


ür 
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TrennangBliöie  bestehen  bleiben,  und  wenn  das  die  Böschel  ver- 
einigende Pärallelepiped  noch  so  scharfkantig  geschliffen  ist.  Es 
wird  deiaxiachi  die  Empfindlichkeit  des  Auges  gegen  Helligkeits- 
unterscbiede  nicht  ausgenutzt  Lr, 


T.  L.  llosBNBBRG.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Demonstration  der 
Mischung  von  farbigem  Licht  und  von  Farbstoffen.  Z8.  f.  phys. 
Uuterr.    2,    296,  1889.     Beibl.  14,  628  t. 

In  ein  Brett  werden  zwei  Löcher  gebohrt  und  vor  dieselben 
zwei  Petroleumlampen  so  gestellt,  dass  auf  einem  Schirme  hinter 
dem  Brette  sich  die  durchgelassenen  Lichtkegel  decken.  Durch 
Entfernung  der  Lampen  wird  die  Helligkeit  regulirt,  durch  Vor- 
setzen von  bunten  Gläsern  oder  Flüssigkeiten  die  Färbung  der 
Flammen  erzielt.  Doppeltchromsaures  Kali  und  Kupfervitriol  mit 
Ammoniak  geben  gemischt  Weiss;  vor  ein  und  dieselbe  Oeffnung 
gr^bracht,    erscheint  das  durch  gelassene  Licht  aber  grün.        Lr, 


N.    PiiiTscHiKOFF.     Röfractometre    ä  lentille   pour   liquides.    J.  de 
Plijs.  (2)  8,  416— 420  t.    J.  de  Phys.  616meDt.  4,  193,  1889.    ZS.  f.Instrmk. 
0,  488-^489. 
^ur    ÄTessung   des  Brechungsquotienten   von  Flüssigkeiten   be- 
dient sicli     ^er  Verf.   eines   linsenförmigen    Behälters,   welcher  die 
ötelJe  ein^f^  Fernroh robjectivs  eines  Spectroskopes  einnimmt.    Füllt 
"^an   den      ßebälter   mit  verschiedenen    Flüssigkeiten,   so    fallt  das 
SpaltbiltJ       ^^    verschiedene   Stellen,    deren    Oerter    mittelst    eines 
Ocalan    ^oxnessen  werden.    Dieses  Verfahren  ist  weder  genau  noch 
beqaem.  j^, 

E.  Fi'»^Sc:^x  V.  Marxow.     lieber  die   zweckmfissigste  Herstellung 

roonooli  :,«^,natischen  Lichtes.    Wied.  Ann.  38,  675—676,  1889.    [J.  de 

\A^1J».  f2>      9^  253,    1890.     [8Z.  f.  phys.  TJnterr.  3,  250.     [J.  ehem.  Soc.  58, 

b4^,  la^o.     [Cim.  28,    187,    1890.     [ZS.  f.  Kryst.  19,    508,   1891.      [Cliem. 

CentTal>>i^    1890,  1,  306.     [Oatwald'g  ZS.  f.  pbys.  Cham.  5,  88,  1890. 

y^T^^.     schlägt  vor,  statt  des  Chlornatriuras  zur  Erzeugung  von 
"Salnumliclit  Bromnatrium  zu  verwenden.    Erstens  bleibt  das  beim 
ct^X^W  ^V^imelzen   des    Chlornatriums    so   lästige   Decrepitiren    aus 
xxvi^  l;^^\\,ens  ist  Bromnatrium  um  das  Neunfache  heller.         Lr, 
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Thobwaldus  Thoeoddsen.  Die  FundstS 
gpathes.  Aus  dem  Island.  öbei*8etzt  von  M. 
u.  Erde  1,  471—474.  \SSH/B9. 
Die  Grube  befindet  sich  am  Abhanj 
dafjall  in  der  Nähe  des  Handelsortes  Esl 
namigen  Fjorde  gelegen.  In  den  Spalt 
Basaltfelsens  hat  sich  nach  und  nach,  der 
Kalk)  gesetzt,  so  dass  die  Grube  gleichsai 
einer  Unzahl  von  Kalkspathabhfingen  ist,  c 
gehen;  diese  sind  an  der  Oberfläche  zwei 
einige  Fuss  tiefer  nur  noch  wenige  Zoll  u 
da,  wo  die  Adern  an  der  Oberfläche  zum 
der  Kalkspath  undurchsichtig,  weiss  von  Fa 
versehen  (sog.  Grus);  der  schönste  Kalkspa 
weichen  Thon.  Seit  Mitte  des  17.  Jahr] 
entnommen  worden;  es  geschah  dies  nacl 
Niemandem  besonders;  1668  jedoch  Hess  < 
Monate  graben.  Ein  Jahr  darauf  entdeck 
spath  die  Doppelbrechung,  und  jetzt  nahm  i 
Erst  seit  1850  beutete  man  aber  die  Grub 


S.  P.  Thompson.  Optical  torque.  Nat.  40,  i 
In  diesem  Vortrage  vor  der  Royal  Ine 
zunächst  eine  geschichtliche  Entwickelung  i 
der  Drehung  der  Polarisationsebene  und  nc 
welche  eine  optical  torque  oder  Drehung  h 
läuterung  dieses  Phänomens  dienen  Modelh 
schem  Wege  die  Vorgänge  darstellen  un 
wiedergegeben  sind.  So  wird  die  Wirkung 
sationsapparates  von  Mac£  de  Lepinay  ii 
den  die  verschiedenen  Polarisationsprismen 
AHBBNs'sche  Modiiication  der  Reflexionspol 
ZENNE,  dann  die  chromatische  Polarisation, 
BioT  und  SoLEiL.  Es  wird  untersacbt,  wi 
tcrem  Phänomen  die  günstigsten  sind.  Alle 
methoden  bis  zur  Lippicn'schen  Halbscha 
Schmidt  u.  ÜAM'schen  Apparaten  werden  V( 
wird  gezeigt  zur  Darstellung  geradliniger  Sc 
aus  zwei  entgegengesetzt  circular  polarisirten  i 
rechts-  und  linksdrehender  Kry stalle  zeigen  g 
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keniiTiiigHÄeichen  der  Art  der  Drehung.    Künstlich  kann  man  nach 
Rbusch'b  Vorgang  die  Drehung  einer  Qimrzplatte  nacliahmen,  wenn 
man    vi€3lc    Platten   eines   nicht   drehenden    Krystalles   so   auf  ein- 
ander legt,   dass  jede  mit   der    ihr  vorhergehenden    einen    gleich 
grossen    Winkel  bildet.    An  die  BcBprecliung  der  Experimente  von 
¥abada.y.   Kerb   und  Kundt   knüpft   der  Verf.   diejenige   eigener 
Versuche,     um     in    dünnen    Eisenschichten    durch    Magnetisirung 
Drehung    zu   erzielen.     Es  waren   diese  Versuche  erfolglos,  ebenso 
wie  die    mit  Gemischen  von  Eisenoxyd  in  Gelatine.  Xr. 


S.  P.  Thompson.    On  a  new  Polarimeter.   Cliem.  News  59,  117  f.  Eng. 

47,  237,    1889. 

Zwei  um  2^1^^  gt?g^n  einander  geneigte  schwarze  Glasplatten 
dienen  dazu,  das  Licht  in  zwei  verschiedenen  Ebenen  zu  polari- 
siren ;  für  gei7irbte  Flüssigkeiten  zieht  der  Verf.  eines  seiner  „twin 
prisms"  als  Polariseur  vor,  in  welcher  die  Polarisationsebenen  90^ 
gegen  einander  geneigt  sind.  Zur  Theilung  eines  polarisirten 
Strahles  in  zwei  Theile,  welche  einen  beliebigen  Winkel  mit  ein- 
ander bilden,  bedient  sich  Verf.  einer  Combination  von.  V*  Wellen- 
hin gen  platten  aus  Mica.  Lr, 


ö.  P.  Thompson.     „The  structure  of  natural  diflTraction-gratings  ot 
Quarz."    „Ahbens  modification  of  DBiiBZBNNE's  polariser.''    „The 
use  of  two  quater-wave  plates  in  combination  with  a  stationary 
polariser."    Chem.  News  59,  70. 
^ci  mikroskopischer  Prüfung  wurden,  jedenfalls  durch  Druck 
hervorgerufene,  feine    Eindrücke  (markings)  gefunden,   deren  Ab- 
stünde ixu  Einklang  mit  den  aus  den  Spectren  abgeleiteten  waren, 
"nd  welche   auf  12000  bezw.   26000  Linien   pro  Zoll  hindeuteten. 
^^     AHBENs^sche   Modification    des    DeLEZBNNB'schen   Polari- 
sators  beftjteht  aus  einem  total  reflectirenden  Prisma  in  Verbindung 
™'     ^^^splatten    und    einem   schwarzen    Glasspiegel,   und   zwar   so 
angeordnet,  dass  der  polarisirte  Strahl  parallel  dem  einfallenden  ist. 
.^     ^in    durch  Reflexion  polarisirter  Strahl  von  der  Richtung 
es  ^inf^^u^jj^gn  abweicht,  ist   die  Drehung   des  Polarisators   aus- 
geschlos^^^jj.  ^urch  Einschaltung   zweier   V4  Wellenlängenplattchen 
,    dur^Yj  Drehen   der  zweiten    derselben    kann    man  der  Polari- 
sationse'b^j^g  jede  gewünschte  Lage  geben,  ir, 
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18.     Optische  Apparate 


R.  Ellie.  lieber  die  Anwendung  des  pa 
optischen  Telegraphie  für  railitäriscbe  Zi 
197-203.     G^nie  civil   1889,  6. 

Der  gebräuchliche  optische  Telegraph 
Brennpunkte  einer  Linse  oder  eines  Hol 
Lichtquelle.  Die  Signale  bestehen  aus  Licht 
kurzen  Verdunkelungen.  Der  ELLiE'sche  A 
senden,  welches  in  einer  horizontalen  oder  i 
sirt  ist,  sowie  auch  naturliches;  durch  dr< 
Auslösung  dieser  drei  Lichtsorten.  Als  Er 
man  sich  eines  Fernrohres  mit  einem  Ro 
Analyseur.  Kommt  polarisirtes  Licht,  so  sh 
rechts  oder  links,  je  nach  der  Polarisation 
liches  Licht  geschickt,  so  sieht  man  das  S 
es  einestheils  leichter  zu  sein,  die  Signale 
dauer  nach  zu  unterscheiden,  so  hat  die  op 
telst  polarisirten  Lichtes  den  weiteren  Vo 
jenige  ihre  Zeichen  lesen  kann,  der  im  Besit 
Prismas  ist. 


Litteratur. 


A.    Steinhkil    u.   E,   Voit.      Handbuch    der 
3  Bde.     [ZS.  f.  Instrk.  9,  "379—380,  1889  t. 

Ausführliche  Besprechung  im  nächsten  Jahr 

Das   Verhalten    versilberter  Glasspicgel   von 
weite  bezuglich  der  Lichtstarke  und  der  pl 
Polyt.  Notizhl.  44,  44.     Cztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  1( 
Nach   Versuchen   von   Pbitchaed   sind    Bei 
Btäf Factor  en. 

K.  Thoma.   lieber  eine  neue  Camera  lucida.  Ai 
297.     [ZS.  f.  Instrrak.  9,  32. 

Zirkonlicht.     Dingl.  Joum.  274,  571. 

Akdois.    Optisch-elektrischer  Signalapparat  fu 

271,  556—558. 

A.  Jacksch.     Signallichter  für   Schiffe  und  1 
Ztg.  13,  265.     [Chem.  Centralhl.  1889,  1,  492. 

V.  Jenner.     Anwendung   von   grünem  und  r< 
Camera  obscura.    Mitth.  d.  Naturf.  Ges.  Bern  : 
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Schott,  üeber  Glasschmelzerei  für  optische  und  andere  Zwecke. 
Prakt.  Phys.  1H89,  H.  8  u.  9. 

G.  Govi.  Nuovo  metodo  per  coslruire  e  calcolare  il  liiogo,  la 
situazione  e  la  grandezza  delle  imagini  date  dalle  leoti,  o  dal 
sistezni  ottici  complessL  Cim.  (3)  25,  164—166,  1889  f.  I>ie8e  Ber.  44 
[2j,  17 — 18,  1889. 

H.  Sentis.  Methode  pour  la  ddtermination  d'un  Systeme  optiqne 
convergent    J.  de  Phys.  (2)  8,  283—285.    Beibl.  1889,  880. 

Eine  ^wenig  genaue  und  in  ähnlicher  Weise  schon  angewandte  Methode, 
die  Lag-e  der  beiden  Hauptebenen  eines  Systems  zu  finden. 

H.   ScHRör>ER.      lieber   Farben correction   der   Achromate.    Cztg.  f. 

Opt.  u.    Mech.  10,  217—220,  1889. 

E.  E.  Ma.i:>x)ox.  The  clinical  use  of  prisms  and  the  decentering 
of  lense«.  Bristol,  Wright  and  Co.,  1889.  London,  Hamilton,  Adams 
and  Co.,     i889.     Chem.  News  40,  292. 

yl.  E.  J-  <T.  DuBois.  A  simple  raodification  of  the  method  of 
telescope  and   scale   reading.     Wied.  Ann.  38,  494.    [Sill.  J.  (3)  39, 

66,  18^0  +. 

Bei  dieser  Spiegelablesung  ist  das  Fernrohr  in  der  NÄhe  des  drehbaren 
Spiegels  aufgestellt  und  blickt  gegen  einen  festen  Spiegel,  in  dem  nich 
der  drehbare  spiegelt. 

Sir    H.    Grubb.      Telescopes    for    stellar    photography.     Nature  40, 

440—444,  645—649,  1889. 

In  diesem  Vortrage  werden  die  mechanischen  Bedingungen  eines  Fern- 
rohres für  photographische  Zwecke  dargelegt. 

K.  Fergola.    Sull'  errore  di  coUimazione  negli  strumenti  raeridiani. 
Bend.  Napoli  (2)  3,  122—125,  1889. 
Von  astronomischem  Interesse. 

PiSbigaüd.     Sur  une  methode  pour  mesurer  la  flexion  d'un  cercle 
mural  independamment  de    la  lunette.    C.  B.  109,   634—637,  1889. 
Mittelst  an  der  verlängerten  Axe  in  gewöhnlicher  Weise  angebrachter 
Mikroskope. 

H.  Battermann.  Untersuchungen  über  die  Gestalt  der  Bilder  und 
die  Theorie  der  Messungen  ausserhalb  der  optischen  Axe  an 
astronomischen  Instrumenten.  Astr.  Nachr.  120,  337—416.  [ZS.  f. 
phys.  Unterr.  3,  263—264,  1890.    ZS.  f.  Instrk.  1890,  263. 

Verf,  geht  vom  Königsberger  Heliometerobjectiv  aus  und  kommt  zu 
allgemeinen  Schlüssen,  welche  schon  der  ganzen  Art  der  Herleitung 
gemäss  nicht  richtig  sein  können,  wenigsten»  nicht  in  der  vom  Verf. 
gefassten  Allgemeinheit.    Siehe  hierüber  auch  das  Eef.  d.  ZS.  f.  Instrmk. 

L.  Olivier.     Histoire    des   microscopes.    La  Nature  17  [i],  267—270. 
Entstehung  und  Vorkommen  der  Lupe  bei  Griechen,  Bömern  etc.    I>ie 
erste  Lupe  montirt  nach  Art  unserer  Mikroskope  mit  Spiegel,  datirt  von 
Bakxb  (1743). 

J.  J.  Landerer.    Sur   les   troubles  de  la   vue  survenus  k  la  suite 
de  Tobservation  microscopique.    C.  R.  109,  74—75,  1889. 
Verf.  erhebt  Anspruch  auf  Priorität. 
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18.     Optische  Apparat 


W.  Kochs  u.  M.  Wolz.  Eiue  neue  Mikrc 
Wo  LZ  und  C.  Gerhardt,  Bodu.  [Z8.  t  an 
Ber.  44  [2],  193,  1888. 

O.  SiMONY.    Spectrograph  nach  V.  Sohum. 
Das  mit  drei  Quarzprismen  ausgestattete 
gebaut,   ist  in  vier   leicht  transportable  The 
nähme  des  ultravioletten  Spetrums  auf  bohei 
können. 

Ph.  Braham.     A  spectrosoope  without    a 
castle-upon-Tyne  1889,  544. 

P.    LA   Cour.     Spoctrotelegraphie.     Dingl.  J 

[2],  203,   1888. 

P.  Fischer.     Neues  Spectroraeter.     Prakt.  i 
Th.  VV.  Engelmann.    Le  microspectrometre 

G.  Wulf.  Eine  Metliode  zur  Messung  dei 
des  Mikroskopes.    Gern.  Journ.  1,  376 — 379, 

Ph.  Pellin.    liefractometre  de  A.  Dupbä'b. 
les  indices  de  refraction  des  liquides  ou 
le  laboratoire  municipal  de  Paris.  J.  de  1 
f.  Instrmk.  10,  108. 

Ein  Hohlpiisma  wird  durch  ein  Glasprisma 
kels  corapensirt,  wodurch  bei  senkrecht  aus- 
die  Spectrometerconstruction  wesentlich  verei 
genau  das  von  Soret  construirte  (s.  d.  Ref.  di 

E.  Mallabd.  Verbesserung  des  Wollast 
Bull.  80C.  franc.  min.  10,  231,  1887.  Ann.  d. 
[ZS.  f.  Kryst.  15,  642,  1888. 

Lediglich  von  mineralogischem  Interesse. 

P.  G.  Charpentieb.  WoLLASTON'schcs  G 
Krystalle.  Bull.  soc.  fran^.  min.  11,  261—263 
1,  308. 

A.   P.   Tbotteb.     On   a   refraction   goniomc 

13.  April  1889.     [Engin.  47,  384.     [Chem.  News 

Ein   Modell,    um    den   Gang    der   Strahlen 

stimmen  und  aus  der  Bichtung  des  einfallenden 

mit  Hülfe  des  Brecbungsiudex  den  Frismenwini 

A.  W.  liüCKEB.  On  an  optical  model.  Proc 
11—19.     Beibl.  14,  627  t. 

Modell,  um  zu  erläutern,  wie  aus  einem  "w 
sirten  Lichtstrahl  durch  einen  Krystall  ein  gefa 

II.  Wild,     lieber  eine  wesentliche  Vereinfac 
PolarisationspLotometers    für    technische 
chim.  13,  4.  Oct.  1888.     Exner's  Rep.  25,  658,  ; 
180—181.     Diese  Ber.  44  [2],  205,  1888. 

Schulze  u.  Bartels.  Optometer  zu  astigmatii 
Bestimmungen.    Polyt.  Notizbl.  44,  28,  1889. 


Litteratur.  189 

L.   Enoblhabd.     Neues   monoculäres   und    binoculäres    Optometer. 
Z8.  f.  Opt.  u.  Mech.   10,  2—7,  1889.     Prakt.  Phys.  1889,  H.  5. 

RiGHi.     Sopra   im    apparecchio  stereoscopico.    Line.   Rend.  (4)  5  [i], 

862—864.     [Cim.  (3)  30,  195—197,   1891. 

J.  K.  EwAiiD.  Eine  Stereoskopcamera  für  lebensgrosse  Aufnahmen. 
Pflüger's   Arch.  44,  346—351,  1889. 

Um    thierische  Präparate  ptereoskopisch  und  schnell  aufzunehmen,  be- 
nutzt Verf.  zwei  um  ein  Ghamier  bewegliche  Gameras. 

B.  Tower.  An  apparatus  for  providing  a  steady  platforra  for 
guns,  sesirch  Ughts,  telescopes  etc.  Rep.  Brit.  As«.  Newcastle-upon- 
Tyne  188d,  735.  Lr. 
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19  a.    Allgemeine  Warmetheorie.    Erster  Hauptsatz. 

M.  Planck.     Das  Princip  der  Erhaltung  der  Energie.    Preisschrift 
Leipzig,  B.G.  Teubner,  1887.     247  S-t-     [SdüömUch's  *Z8.  34  [l],  65—99, 
1893. 
Das  Bucli  enthält  die  Beantwortung    einer  von  der  Göttinger 
philosophischen    Facultät    gestellten    Preisaufgabe;     von    drei   ein- 
gelaufenen   Antworten    i^    diese    die   einzige    preisgekrönte,    und 
zwar  mit  dem  zweiten  Preise. 

Abschnitt  1  giebt  die  geschichtliche  Entwickelung  wieder; 
Abschnitt  2  Formulirung  und  Beweis  des  Principsj  Abscbnitt  3 
zählt  und  behandelt  die  verschiedenen  Arten   der  Energie. 

Im  zweiten  Abscbnitt  findet  sich  als  Definition  des  Zustandes 
der  Satz:  Der  Zustand   eines   materiellen   Systemes   in    einem   be- 
stimmten   Zeitpunkte    ist   der    Inbegriff    aller    derjenigen    Grössen, 
durch   deren   augenblicklichen    Wertb   der  ganze   zeitliche  Verlauf 
des  in  dem  System  stattfindenden  Processes  vollständig  bestimmt  ist. 
Hervorgehoben  wird,  dass  sich  das  Princip  der  Energie  nicht 
in  allen  Fällen,  wie    z.  B.  Explosionen,  praktisch  verwerthen  lusst. 
In  dem  dritten  Theile  werden  mechanische  Wärme  zusammen 
mit  chemischer,  und  elektrische  mit  magnetischer  Energie  getrennt 
im  Besonderen  bebandelt,  die  Energiegleichungen  aufgestellt;  dabei 
verschiedentlich   <3iQ  Zweckmässigkeit  der  einzelnen  Entwickelungs- 
arten  besprocijen,   z.  B.    ob    es    richtiger  ist,   Beziehung  zwischen 
Kraft    und    Beschleunigung     aus    dem    Energieprincip  abzuleiten 
oder  umgekehrt,     Verf.  entscheidet  sich   ffir    erstere.     Die   Arbeit 
aber  lässt  er  erst    aus    dem     unmittelbar    gegebenen  Kraftbegriff 
folgen.  Nn. 

PoiNCARÄ.    Sur  les  tentations  d'explication  m^canique  des  principes 
de  la  thermodynamiqae.  C  B.  108,  550—553,  1889  t.  [Cim.  (3)  26,  170 

1889. 

Anknüpfend  an  die  Ausführungen  von  v.  Helmholtz  über 
die  nionocykUscben  Systeme  fuhrt  Verl.  aus,  dass  für  die  nicht 
umkehrbaren  System®  äie  Principien  des  Wachsthums  der  Entropie 
und   das    der   kleinsten    Wirkung    mit  einander   unvereinbar  sind, 

Fortscbr.  d.  Phy«.    XLV.    2.  Abth.  13 
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19  a.    Allgemeine  Wärmet! 


und  dass  daher,  um  die  Gleichungen  der 
klären,  nicht  auf  die  LAGBANGs'schen  un* 
chungen  zurückgegangen  werden  kann.     £ 

weis   die  Entropiegleichung  -—  >   0    dun 

Entropie  und  Energie  bei  Aenderung  eine 
dargestellt;  dann  die  Aenderungen  in  de 
der  Entropie,  also  des  Gleichgewichtszusts 
wickelt  man  Entropie  und  Energie  nach  P 
und  der  Ableitung  der  kinetischen  Energie 
keit,  so  fallen  wegen  der  Maximumbedingu 
weg;  die  höheren  von  der  dritten  an  we: 
wegen  der  Kleinheit  der  Abweichung  de 
Maximum  der  Entropie,  so  dass  nur  die  2 
bleiben.  Da  sich  aber  die  Entropie  immer 
wenn   man    als  Ausgang   die   Entropie  im 

setzt,  so  folgt  aus  dieser  quadratischen  For 

sein  kann. 


B,  Stankbwitsch.     Zur  mechanischen  Wärr 
.   Z8.  f.  Mrtth.  u.  Phys.  34,  111,  1889t. 

Mit  Hülfe  der  allgemeinen  Zustand sgleic! 

der  Gleichung  für  die  Energie  E  =  (p  (f,  T) 

dv  aus  den  Gleichungen  dF  =  0  und  dQ  = 

dT 
sodann   die  TnoMSON'sche   Gleichung  —  = 

hieraus  für  F  die  Form  abgeleitet: 


n  ist  eine  willkürliche  Function,  ebenso  r. 

Die  Form   dieser  Function   entwickelt  ^ 
Voraussetzungen. 


Andbbas  Millbr.  Ein  experimenteller  Beitr 
Verwandlung  der  Energieformen.  Programn 
schule  München.     31  S.    München,  Keller,  1888  f 

Verfasser  untersucht,  ob  als  Gegensatz  zi 
nach    durch    Dehnung    eines    elastischen   Dral 


Stank EwiTSCii.    Miller.    Dahlandeb.  ▼.  Miller-Haüenfels.    Sobel.    195 

sinkt,  auch  umgekehrt  eine  Temperaturerhöhung  Verkürzung  zur 
Folge  hat.  Um  die  thermische  Verlängerung  zu  eliminiren,  wird 
angenommen ,  dass  diese  proportional  der  Temperatur  verläuft 
und  daraufhin  aus  Verlängerungsversuchen  an  Kupfer,  Blei,  Neu- 
silber geschlossen,  dass  wahi-scheinlich  in  der  That  die  genannte 
Verkürzung    eintritt.  Nn. 


G.  R.  DahijAndbb.  Sur  la  reprdscntation  g^ometrique  des  quan- 
titds  que  Pon  considere  dans  la  th^orie  m^canique  de  la  chaleur. 
J.  de  pbys.   (2)  8,  323—330,  1889  t. 

Geometrische  Darstellung  verschiedener  wichtiger  thermo- 
dynamischen  Grossen  dadurch,  dass  in  dem  jp,  v  Coordinaten- 
system  die  Tangenten  an  die  durch  einen  Punkt  gehenden  Iso- 
therme  und  Adiabate  gezogen,  die  Normalen  auf  diesen  errichtet 
und  zwischen  dem  Schnittpunkte  dieser  Normalen  und  dem  Aus- 
gangspunkte ein  Parallelogramm  durch  Linien  parallel  den  Axen 
gebildet  wurden.  Die  Seiten  dieses  Parallelogramms  und  Ab- 
schnitte aus  den  angegebenen  Linien  stellen  die  betreffenden 
Grössen  dar.  Nn, 

V.  MiiiLEB-HAUBNFBLS.  Richtigstellung  der  in  bisheriger  Fassung 
unrichtigen  mechanischen  Wärmetheorie  und  Grundzüge  einer 
allgemeinen  Theorie  der  Aetherbewegung.  Wien,  Manz,  1889. 
[Schlömilch'a  Z8.  34  [2],  69—71,  1890  t.  [Hoppe's  Arch.  (2)  9  [2],  28—29. 
[ZS.  f.  Natm-w.  63,  345.     [Dingl.  J.  273,  203—204,  1893. 

Ans  der  Besprechung  in  Schlömilch's  Zeitschrift  ist  nur  zu  ent- 
nehmen, dass  im  Wesentlichen  das  Buch  philosophische  Specula- 
tionen  enthält.  Bei  dem  Verhalten  der  verschiedenen  Körper 
wirken  drei  Kräfte,  Massen-,  Molecularanziehung  und  Cohfisions- 
kraft.    Nebenher  existirt  der  Aether  mit  negativer  Cohäsion. 

^ Nn. 

G.  Sobel.      g^,.  Porigine  de  la  thermodynamique«    I^ev.  Scient.  44, 

379-380,   1889^^ 

Die  Behauptung,  dass  der  Ingenieur  Sbouin  als  Begründer 
der  mechanischen  Wärraetheorie  zu  betrachten  sei,  wird  zurück- 
gewiesen. Eher  finden  sich  in  Poncelet's  Schriften  die  Anfange 
dieser  Theorie.  Nn. 
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19  a.     Allgemeine  Wärmet] 


Ghapbbon.    Image  m^canique  des  ph^noin« 
0.  R.  109,  853—855,  1889  t.     [Cim.  27  [3],   1( 

Ein  mechanisches  Bild  des  zweiten 
durch  eine  Vorrichtung,  bei  welcher  eine 
drehenden  Stab  lose  aufgeschoben  und  ^ 
die  Drehungsaxe  des  Stabes  gezogenen  Fi 
r  von  der  Axe  gehalten  wird.  An  die 
äussere  Kraft  F,  die  der  Centrifugalkraft  v 
hält.  Durch  Aufsetzen  von  Flügeln  auf  die 
geschwindigkeit  vermehrt  oder  vermindo] 
zunächst  die  Winkelgeschwindigkeit  const 
und  r,  es  wird  dem  System  von  aussen  ! 
entzogen,  und  zwar  geschieht  dieses  durch 
Constanz  der  Winkelgeschwindigkeit  aufi 
treffende  Zustandslinie  (F  und  r  Coordinat 
therme.  Zustandslinien,  welche  den  Adiabat 
sich,  wenn  ohne  die  Flügel  F  und  r  geändc 
beiden  Arten  von  Zustandsänderungen  lässt 
sehen  Kreisprocess  entsprechender  Kreispi 
Bedeuten  w  und  ü  die  beiden  Grenzwinkt 

Fy  r,  w  entsprechen  den  Coordinaten  p^ 


B.  Danilbwski.     Weitere  therraodynamisch' 
Muskeln.     Pflüger's  Arch.  45,  844—368,  1889- 

Bei  Dehnung  des  Muskels  wird  Wärme 
folgenden  Zusammenziehung  tritt  Abkühlung 
sungen  dieser  Wärmeentwickelung  ergiebt 
geringerem  Grade  wie  die  dehnende  Kraft  w 
auf  die  Aenderungen  der  elastischen  Eigei 
geschoben.  Bei  der  Contraction  des  Muskel; 
Für  verschiedene  Reizungszustände  werden  < 
peraturändernngen  ermittelt.  Kautsclmk  zei 
wie  der  Muskel. 


19  b.  Zweiter  Wärmesatz.    Anwendangen  beider  Hanpts&tee 
auf  thermische  Troeesse.    Zastandsgleichang. 

E.  WiBDBMANN.    Zum  zweiteD  Hauptsatz  der  mechaDisoheo  Wärme- 
theorie.      -Wied.  Ann.  38,   485—487,  1889  t.    Journ.  dt  phyi.  (2)  9,  252, 
575—578,    1890.    Cim.  (3)28,  181—182,  1890.    Naturw.  Bundsch.  5,  56—57, 
1890.     ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  191,  1890. 
Auf*  Orund  der  LuminiscenzerscheinnDgen  soll  ein  Uebergang 
der    WäriTie    von    einem    Körper    kälterer   Temperatur   zu   einem 
solchen  A^ürmerer  Temperatur  möglich  sein.   Deshalb  wird  an  Stelle 
der   Fassuug   des   zweiten   Hauptsatzes  nach  Claüsiüs   Folgendes 
vorgeschlagen : 

£&  gebt  stets  dann  Energie,  die  einer  bestimmten  Schwingungs- 
daucr  entspricht,  durch  Strahlung  von  einem  Körper  zu  einem 
anderen  über,  wenn  bei  dem  ersten  Körper  das  Verhältniss  zwischen 
Einission  und  Absorption  für  diese  Strahlengattung  grösser  ist  als 
bei  dem  zweiten.  Es  geht  dann  Energie,  die  einer  bestimmten 
intramolecularen  Bewegung  entspricht,  bei  der  Berührung  oder 
Mischung  von  einem  Körper  auf  einen  zweiten  üb(?r,  wenn  das 
VerhAltniss  der  intramolecularen  Energie,  die  bei  dem  Zusammen- 
stossen  der  Molecule  in  translatorische  Bewegung  umgewandelt 
wird,  zu  der  translatorischen,  die  in  intramoleculare  verwandelt 
wird,  bei  dem  ersten  Körper  grösser  ist  als  bei  dem  zweiten. 
Endlich  findet  ein  Energieübergang  statt,  wenn  die  Energie  der 
translatorischen  Bewegung  der  Molecule  des  ersten  Körpers  selbst 
grösser  ist  als  die  des  zweiten.  Erläuternde  Beispiele  zu  diesen 
Sätzen  schliessen  sich  an.  Nn. 

P.  H.  DojBs.  Over  eenige  formules,  betrekking  hebbende  op  de 
veranderingen  in  samenstelling  der  oplossingen,  door  druk-  en 
temperatuursveranderingen  bewerkt.  Versl.  k.  Ak,  de  Wet.  (Afd. 
Nat.)  (3)  5^  226—249,   1889. 

Diö  Theorie  des  thermody natoischen  Potentials  wird  vom 
Verf.  auf  folgende  Gegenstände  angewandt. 

1.  Zwei  nicht  vollständig  mischbare  Flüssigkeiten,  wie  Aether 
und  Wasser.     Es  werden  die  Formeln  abgeleitet,   welche  die  Ab- 


i 
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hängigkeit  der  Zusammensetzung  der  Mi 
Temperatur  bestimmen. 

2.  Löslichkeit  eines  festen  Körpers, 
einer  gesättigten  Lösung  (Gewicht,  des  fes 
einheit  des  Lösungsmittels)  unter  dem 
absoluten  Temperatur  T,  pi  die  Dam 
El  T  das  Product  von  pi  in  das  specitisci 
(für  letzteren  wird  das  Mariotte-Gay 
genommen),  F^  das  specifische  Volumen 
die  Volumen vergrösserung,  welche  eine  f 
fahrt,  wenn  die  unendlich  kleine  Menge  * 
aufgenommen  wird ,  und  s  A^  die  dab« 
absorption,  so  ist 

dlogh Fa  —  v^ 


dp 
3 

^'^      dh 

dlogh 

A, 

dT    ~ 

^'^    dh 

Nimmt  man  an,  dass  -^rr 

eil 

einen  constant 

n  Wüllneb),  80  wird  die  erste  Formel 

dlogh  _ 
dp 

-      ^1       (V 
'l,B,T^^'^ 

Dieselbe  wird  mit  Messungen  von  Soi 
145, 1864)  über  die  Löslichkeit  unter  verschie« 
wobei  der  Werth  von  b  den  Messungen  von 
24,  523,  1885)  entnommen  wird.  Die  Ueb 
sehr  befriedigend.    So  berechnet  sich  für  eine 

K2SO4  in   100  Thln.  Wasser  ^  zu  0,0002: 

cp 

0,00029  (p  in  Atmosphären). 

Aehnliche  Formeln  wie  für  die  Lösungc 

werden  auch  für  solche  eines  Gases  abgeleii 

3.  Das  Gefrieren  der  Salzlösungen. 

4.  Die  Kryohydrate.  Einer  Betrachtui 
Mag.  (5)25,  406,  1888)  entgegen  zeigt  der  Ve 
die  Zusammensetzung  eines  Kryohydrats  1 
ändern  muss. 
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N'  ÜMow.  Das  Thermopotential  von  Salzlös  angen.  Journ.  rus§. 
Ph>'B.-chem.  Geg.  21,  phyg.  Th.,  103—129,  1889  t.  [Beibl.  14,  240—245, 
1889. 

Die  thermodynamischen  Körpereigenschaflen  werden  durch  eine 
Reihe  von  Grossen  und  Coefficienten  gegeben,  die  nicht  alle  von 
einander  unabhängig  werden  können.  Wählt  raan  die  Zusammen- 
setzung,  die  Temperatur  T  und  den  Druck  p  als  unabhängige 
Variabein ,  so  lassen  sich  alle  thermodynamischen  Körx)ereigen- 
schaflen  inittelst  einer  Function  darstellen,  die  Duhem  als  das 
thermody n am ische  Potential  bei  constantem  Druck  berechnet  hatte; 
dasselbe  nc^nnt  der  Verf.  das  Thermopotential,  und  das  speoifische 
Thermopotential,  wenn  es  auf  Masseneinheit  bezogen  ist. 

Für  oine  gleichförmige  Mischung  von  m^  g  Salz  und  »h  g  Wasser 
ist  das  F*otential  in  der  Form 

1)  ,  F=m^ipi  +  mi<p2 
darstellbar,  worin  (pi  und  q>^  der  Beziehung 

2)  d(pi/dh  +  hd(pjdh  =  0 
genügen,  h  =  m^lm^, 

Ist  femer  c  die  Dichtigkeit  des  „flüssigen",  Q  die  des  festen 
Salzes,  und  A  die  Constante  der  HKRiTSCH'schen  Formel  (Wied. 
Ann-  36,  121,  1889),  so  wird  der  Volumenuuterschied  der  beiden 
Stoffe,  Wasser  und  festes  Salz,  vor  und  nach  der  Lösung  dar- 
gestellt durch: 

3)  z/  =  „,,(^^-A_.  +Pä),    y=l/9-l/c; 
oder 

4)  d  —  n^  dfjdp  +  m^  df^ldp  —  a  Fjdp, 

wenn  Wj/^,  Wj/,  die  Thermopotentiale  des  Wassers  resp.  des  festen 
Salzes  bedeuten,  und  man  bemerkt,  dass  nach  Dühem  allgemein 
V  =  ^F/dp  ist.  Nach  der  Elimination  von  F  und  ^  aus  1),  3), 
4)  und  Integration  nach  p  bekommen  wir: 

5)  (]Pi   —  /i  +  Ä(g,,  _  /•,)  =  Mhl{\  +  Ä)  +  Nh  +  ^, 
worin  M  =^  — fAdp,  JV  =  — /y^i?,  /*  eine  willkürliche  Function 
von  Ä,  T  bedeuten,  und  weiter  nach  2): 

6)  9a  =  MI{1  ^hy  +  N  +  dfi/dh  +  A 

7)  9i  =  Mhy(i  +  ny  +  fi  --  hdii/dk  +  /» 

und 

8)     F:=Mm,m^/(fm  +  w,)  +  ni^((i  +  A)  +  nh(N  +  /,), 
und  |a(0)  =  0.     Wird  nun  gesetzt: 
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10) 


9)  ft  —  Äa^/8Ä  =  —  BT 

{B  eine  Coustante),  so  folgt  der  Ausdni 

F  =  Jf  Wi  m^linh  +  »W2)  +   Wi 

+  m^BTlog 

11)  '       ^  =  BTliloghJil   -\ 

Die  Formel  11)  wird  benutzt,  um  d 

druekes  der  Lösung  ar   zu  P  —    Druck 

dampfes  —  zu  berechnen;  so  leitet  der 


12) 


log-=  GäV(1  +  ä)2  +  J 
a  =  M/PV,    H==  — 

worin  V  das  specifische  Volumen  des  g< 
bedeutet,  und  vergleicht  diese  Formel  mii 
Emden  (Wied.  Ann.  31,  145,  1887).  Es 
berechneten  Werthe  für  6r  und  H  Ton  Coi 
unabhängig;  da  aber  nach  Kolaoek  (W 
die  Erniedrigung  t  des  Gefrierpunktes  d 
Formel 

—  0,00965  <  =  log- 

gegeben  ist,   so   lusst  sich  nach  12)  auch 
gefunden 

(  Beob.     0,60         0,451         0,396 


Ber. 


0,59 
NaCl 


0,431         0,383 
KCl       NaNOg    ] 


Es  werden  noch  die  Berechnungen  füi 
der  Lösung,  die  Lösungswärme  (die  Fe 
Temperaturerniedrigung  bei  einer  adiabatis 
angeführt.  Die  Berechnung  stimmt  mit  • 
gut  überein. 

GoüY   et  G.  Chapeeon.     Sur  l'equilibre  01 
tration   des   dissolutions  par  la  pesanteui 

44—46. 

Die  Verf.  fuhren  die  Meinung  Dühem's, 
Ergebnisse   aus    der   Thermodynamik  von 
abweichen    sollten,   auf  ein  Mi88verstän( 
zurftck.    Dasselbe  ist  insofern  allgemeiner  Nj 
darunter  Kibchhoff  und  Helmholtz,  welche 


GOUT  u.  Chapbbon.    Jabqeb.  201 

auf  die  Lösungen  angewendet  haben,  die  Diffusion,  welche  als 
SchluBsoperation  für  die  Kreisprocesse  dient,  nicht  als  einen 
reversiblen  Process  angesehen  haben.  Man  braucht  nur  den 
Begriif  der  Reversibilität  bei  der  Betrachtung  der  Aenderung  der 
Concentration  der  Liößungen  durch  die  Schwere  scharf  zu  definiren. 
Die  äusße.ren  Arbeiten  sind,  wenn  man  den  Arbeitskreis  in  zwei 
Richtungen  durchlauft,  reversibel,  wenn  sie  das  Zeichen  wechseln 
beim  entgegengesetzten  Durchlauf  unter  Erhaltung  ihres  absoluten 
Werthes.      Also  ist  die  Diffusion  auch  als  reversibel  zu  betrachten. 

Bein, 

W.  Jabgeb.  Ueber  die  Schallgeschwindigkeit  in  Dämpfen  und 
die  Bestimmung  der  Dampfdichte.  Wied.  Ann.  36, 165-213,  1889  t. 
[Cim.  (3)  27,  172,  1890.  [Joum.  de  phyi.  (2)  9,  565,  1889.  [Chem.  Soc. 
56,  460. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist,  mit  Hülfe  der  KiXNDT'schen  Methode 
aie  Schallgeschwindigkeit  und  damit  das  Verhältniss  der  beiden 
specifischen  Wärmen  (k)  für  Dämpfe  zu  ermitteln,  und  zwar  speciell 
in  gesättigtem  und  überhitztem  Zustande. 

Diese  Aufgabe  bot  experimenteU  wie  theoretisch  grosse 
Schwierigkeiten.  Es  wird  zuerst  der  experimentelle  Theil  dar- 
gestellt. 

Untersucht  wurde  Aether,  Alkohol  und  Wasserdampf.  Bei 
Aether  war  die  Sache  verhältnissmässig  einfach.  Es  konnte  der 
KtJNDT'sche  „einfache  Longitudinalapparat"  verwandt  werden.  Der 
Aether  befand  sich  in  einer  seitlich  angebrachten  Kugel,  die  durch 
einen  Hahn  von  der  Röhre  abgeschlossen  werden  konnte;  durch 
Oeffnen  dieses  Hahnes,  nachdem  der  Apparat  luftleer  gemacht  war, 
konnte  derselbe  mit  Dampf  gefüllt  werden.  Durch  Abkühlen  der 
Kugel  konnte  jeder  Sättigungsgrad  erreicht  werden.  Eh  gelang 
ohne  Schwierigkeiten  auch  im  Sättigungszustande  gute  Staubfiguren 
zu  erhalten.  Für  Wasser-  und  Alkoholdampf,  wo  höhere  Tempera- 
turen angewandt  werden  mussten,  wurde  der  KuNDT'sche  „Doppel- 
apparat"  verwendet 

Um  die  verschiedenen  Theile  zusammenkitten  zu  können, 
musBte  ein  Kitt  benutzt  werden,  der  auch  noch  bei  Temperaturen 
über  1000  Q  brauchbar  blieb;  ein  solcher  fand  sich  endlich  im 
Schwefel. 

Als  Pulver,  welches  auch  in  Waaserdampf  zur  Erzeugung 
der  Staubfiguren  dienen  konnte,  erwies  sich  verkohlte  Korkfeilc 
als  geeignet 
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Da  kein  Hahn  verwendet  werden  dur 
desselben  dienende  Fett  durch  die  Erwi 
wäre,  wurde  die  zu  verdampfende  Flüssig 
Glasfläschchen  in  einem  Luftpumpen  schlaue 
bunden,  und  diese  nach  dem  Auspumpen  d 
zerbrochen.  Eine  neue  Schwierigkeit  tn 
einen  bestimmten  Sättigungsgrad  hinaus  1 
traten,  weil  der  Ton  zu  stark  gedämpft  wi 
lassen  sich  nur  Vermuthungen  aufstellen. 

Bei  Alkohol  gelang  eine  ganze  Reiht 
mit  gesättigtem  wie  mit  überhitztem  Dan 
retischen  Theil  der  Arbeit  werden  die  zur 
achtungen  nothwendigen  Formeln  abgeleit< 

Die  Formel  für  die  Schallgeschwindig 


"=V»4^ 


Die  Berechnung  der  in  der  Formel 
stösst  sowohl  bei  gesättigten  wie  bei  üb 
Schwierigkeiten. 

Bei  gesättigten  Dämpfen  könnt 
Volumen  (s)  aus  der  Formel 

^  T  dp/c 

mit  Hülfe  der  REONAULT'schen  Beobachtu 
kommt  jedoch  dabei,  wie  Verf.  in  einer  Tal 
die  unter  den  aus  dem  Moleculargewiclit  b 
*wohl  an  der  nicht  ganz  sicheren  Bostimmui 
wärme  (r)  durch  Reqnault  liegt. 

Bessere  Resultate  erhielt  der  Verf.,  als 
sehen  Zustandsgieichung  für  Dämpfe 


1 


21  y 


V  —  a 


y&{ü  -f 


ausging,  worin  d'~^  =  aT~'** —  h  ist   Indem 


W=  s  —  a,  der  I 


Werth  für  den  kritischen  Zustand)  einfuhr 
einfache  Beziehung  zwischen  der  Dichte  des  ^ 
und  der  Dichte  d^^  welche  der  Dampf  im  Gasz 
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1  =  1/^^+ «V 


Für  Z  ivird  eine  genaue  Tabelle  für  die  Abhängigkeit  von 
der  Temperaturfiinction  -ö"  gegeben.  Hierauf  wird  an  Alkohol- 
dani})f  die    13erecbtigung  der  Formel  nachgewiesen. 

Bei  überhitzten  Dämpfen  ist  die  Dichte  nicht  allein  von 
der  Temperatur,  sondern  auch  vom  Sättigungsgrade  abhängig.  Man 
kann  daher  hier  für  die  Schallgeschwindigkeit  nicht  die  obige 
Formel  anwenden,  sondern  muss  zu  der  allgemeineren  Form 


V' 


'If 


ziirückgreiren ,  worin  der  Index  s  die  Constanz  der  Entropie,  also 
adiabatiscbe  Zustandsänderung  anzeigen  soll.  Der  Verfasser  zeigt 
ausführlich,  dass 

ist,  worin  b  eine  Grosse  ist,  die  sich  mit  Hülfe  der  CLAUsiüs'schen 
Zustandsgieichung  berechnen  lässt  und  nur  in  der  Nähe  des 
Sättigungspunktes  von  Null  verschieden  ist,  wo  sie  bis  zu  dem 
Werth  Vg  steigen  kann.     Somit  erhalten  wir  die  Schlussformel: 


JP^'^'W)'  1  —  26' 


wo  Ä'  und  u'  für  Luft  gelten. 

Nun   konnten    endlich   die   Beobachtungen   berechnet  werden. 

Ks  ergab  sich  als  Mittclwerth  für 

Aether Ä  =  1,097 

Alkohol k  =  1,133 

Wasser Ä  r=  1,33 

Bei  Alkohol  und  Wasser  stimmen  die  einzelnen  Zahlen  nicht 
sehr  genau  unter  einander  überein,  was  nach  dem  Verf.  besonders 
von  der  mangelhaft  bekannten  Dichte  des  Dampfes  herrührt. 

M.  W. 

A.  RiTTEH.  Beitrag  zur  Theorie  der  adiabatischen  Zustandsände- 
rungen.  Wied.  Ann.  37,  44—69,  633—645,  1889  t.  Exner's  Rep.  25,  615 
—621,  1889      [Journ.  de  phys.  (3)  9,  163—164,   1890. 

Verfasser  denkt  sich  die  Compression  einer  Luftsäule  durch 
einen    gleichmässig    bewegten    Kolben    in    der    Weise,    dass    vor 


I 
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dem   Kolben    eine    allmählicl;!   immer    w< 

dichtuDg   eintritt,   wodurch   der    ganze   I 

von  gleicher  Dichte  in  jedem  Theile,    gi 

rfihrungsfläche  dieser  Theile   findet  also   € 

statt.      Um    die    bei    einem    solchen    glei 

eines  Kolbens  entstehenden  adiabatischen  j 

ist  die  Arbeit   der   äusseren  Kräfte  gleicl 

erzeugten  Wärme  und  der  kinetischen   Et 

zu  setzen.     Für  letztere  führt  Verf.  die  F 

diese    Geschwindigkeit    eiTeicht    wird.      1 

Kolben  macht,   wird   durch   die   in  der  L 

dichtung  E  bestimmt     Für   letztere    leite 

Arbeitsgleichung  ein  Werth  ab.     Da,  wen 

des   Kolbens,    U  die   Geschwindigkeit   bec 

Trennungsfläche  der  beiden  Theile  von  v< 

II 
schreitet,  U  = —  ist,  so  ergiebt  sich 

E  erhaltenen  Werthes,  dass  u  immer  grösser  w 
keit  ist,  80  dass  durch  eine  gleichförmig 
wellenförmige  Bewegung  eintreten  kann. 

Die  erhaltenen  Gleichungen  werden 
bestimmte  Werthe  von  E  angewandt  und 
berechnet,  welche  als  mechanische  verlöre 
Anderem  ergiebt  sich,  dass  durch  eine  con 
masse  nie  weiter  als  bis  auf  zwei  Siebei 
Volumens  comprimirt  werden  kann,  weil  • 
Verdichtung  den  treibenden  Kolben  zuröcl 
sich  bei  plötzlichem  Verschwinden  des  äuss 
Säule  immer  auf  das  Sechsfache  ihres  Volui 

Lässt  man  die  Luft,  nadidem  sie- bei-  d< 
kehrenden  Verdichtung  an  dem  sich  ijleichihafi 
zur  Ruhe  gekommen  ist,  eine  plötzliche  ad 
vornehmen,  so  dass  der  Druck  der  Luft  wi< 
ist,  so  ergeben  sich  für  Volumen  und  Tem) 
als  beim  Beginn  der  Kolbenbewegung.  Darai 
von  Kreisprocessen,  welche  dem  zweiten  Ilai 


L.  Cailletet  et  E.  Colardeau.  Sur  Te 
voisinage  du  point  critique.  Joura  de  phyi 
Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  269—284.  [Physik.  Ee 
108,  1889.     [Cim.  21  [3],  273.     Naturw.  Eundscl 
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w^    ;„    eine     Compressionsröhre    zwisohen    Koblensäuregas 
.  r  J«hU«8senden  Quecksilber  etwas  Jod  gebracht,  so  förbt 
htrflSe    Theil   der  Kohlensäure  roth.     Bei  der   kritischen 
Mch  der  flüssige     An  RothfÜrbunff    an    der    Stelle,    an    welcher 

^TKTl^ieZer^^^^l  Flüssigkeit  war,  verbreitet  sich 
"f  htTrot  d£  ganze  Röhre.  Es  ist  dies  ein  Zeichen, 
T  :::;:  dem  Verschwinden  des  Meniscus  nicht  auch  gleicW.g 
dsas  »'*  ^XJ^eKohlensäure  homogen  geworden  ist  Dieser 
die  ganw  ffS^  ^  bestärkt  dass  auch  oberhalb  der  kritischen 
T"^  ''::^  ITl^s^X^ietZm  des  Jods  in  dieser  Röhre 
^T'^ili^n  Jods  bleibt.  Die  Druck»nder«ng  mit  wechselnder 
das  des  flüssigen    J  ^^^^^^^   ^^^    ^^^^^^^^    Temperatur   von 

Temperatur  «tw  ^^^  ^^^  ^^^  Temperatur 

"'"^-^'^en  S?de  befindlichen  Kohlensäure  abhängig.  Aus 
T  *  Verhauen  ergiebt  sich,  das«  weder  die  Erklärung  von 
^^'\Z1^TtoII  (ITebereinstimmung  des  flüssigen  und  gas- 
S^^'tnZulndes  oberhalb  der  kritischen  Temperatur)  noch  die 
"""^TZl^CQ^c^^e^Aen  der  Dichten  des  flüssigen  und  gasförmigen 
von  Jamin  L^ieicnwerai-u  T^p,,t„nff   wird   auch   unter  Anderem 

Theiles)  zutreffen.  ^I^«^»«^,  ^""^"'^f^^nVoraange  der  begrenzte 
dadurch  widerlegt,  ^- ^"^.^^^'J*^^^^^^  'einer  bestirpmten 

Mischbarkeit  zweier  Fl««"^»;«^;;  ^^^^^,,  ^,,den,  beide  Flüssig- 
TemperaturaninjedemVerhmmss^^^^^  verschiedene   Dichten 

keiten  bei  d«' /«^*«J^" J^erVorlang  fassen  Verfasser  die 
haben  ^-«^^^'«^"^  *"  J^  J  ^^ei  welcher  Flüssigkeit  und 
kritische  Temperatur   als   BOlcne   aui^  y^  o 

Dampf  sich  in  einander  in  jedem  VerhäUniss  losen.  Nn. 

J.  G.  MacGbegor.    On  Caenot's  cycle    in  thermodynamics.    Proc. 
and  Tran«.  Nov.  Scot.  In.t.  Hat  So.  7.  227-230.  1888/89t. 

Bei  der  Ableitung  des  ^^-^'^^:f%^rjXi:^t 
sehen  Processes  aus  dem  zweiten  Hauptsatze  wira  j,  "" 
auf  Sub.tan.en  Rücksicht  genommen    b.  de         eine  Ausdelmun^^ 

«it   einer   TemPeratu^teigerung    verk-^^ 

enthält  den  Nachweis  auch  f«' »°^f"  "„^  T^rf^ige  der  Isothermen 
es  rauss  sich  nämlich,  wenn  die  Aufemandertoige  a  ^^^ 

sich  ändert,  auch  die  der  Adiabaten  ändern. 

,  .     ,   ,    ,       ,  j.-'     „„-r  pfTets  des  transformations 
GoTiT.    8ur  une  loi  generale  relative  aux  eiiew 

reversibles.     0.  R.  108.  341-348.  1889t.    [0^-  <*>  ^'  '»• 
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Ein    allgemeines   Gesetz   wird    für    di 
die  entstehenden  Wirkungen   von    Kräfter 
stand  leisten.    Bei  einem  System,  welches 
worfen  ist,   deren   Arbeitsleistungen    sich 
positive   Arbeitsleistung  tj    eine  Aenderun 
befindet    sich   das    System    im   Allgemein< 
bedingungen,  d.  h.  solchen,   bei   welchen 
eintreten  ohne  Bedarf  an  äusserer  Arbeit. 
Aenderungen  auch  stabile  Zustände  hervoi 
solche  stabile  Zustände   hindurch  wird   nui 
früheren  Zustand  gebracht  und   dabei    die 
Dann  muss  nach  Cabnot  Tj  >  Tg  sein  ,  d. 
bedingungen  widersetzen   sich   der    Einwirl 
hervorgerufen  werden.    Es  wird  dieser  allge 
Fällen  näher  beleuchtet. 


M 


GoüY.    Sur  l'energie  utilisable.    Joum.  de  ph 

Ausfuhrlichere  Behandlung  der  vorstehe 
sowie  ei;ier  mit  dem  thermodynamischen  Po 
den  Grösse. 


19  c.     Einetische  Theorie  der  Haterie. 

N.  N.  PiBOGOw.  Ueber  das  Virial  der  Kräfte.  J.  rusa.  phyg.-chem. 
Ges.  20,  phys.  Thl.  1—19,  1888;  21,  219—248,  1889  t.  [J.  de  phys.  (2) 
8,  535,  1889. 

Der  bekannte  CLAusius'sche  Satz  vom  Virial  fübrt  zu  der 
Zustandsgieich ang  der  Körper.  Der  Verf.  verfahrt  in  eben  dieser 
Weise,  indem  er  die  Zustandsgieichungen  für  Gase  unter  ver- 
schiedenen Annahmen  herleitet.  Die  Gasraolecüle  werden  zunächst 
als  einander  abstossende  Theilchen  betrachtet.  Der  äussere  Druck 
P  wird  berechnet  aus  der  mittleren  Wirkung  p  von  allen  Mole- 
cülen  auf  ein  Theilchen  w;  da  dies  letztere  bei  seiner  mittleren  Be- 
wegung eine  Fläche  s  beschreibt,  so  folgt  P  =  p/s.  Die  gegen- 
seitige Wirkung  von  zwei  Theilchen  wird  durch  fim^f(y)  dar- 
gestellt, /(v)  =  di^(v)/dVy  ^(v)  =  d%{v)ldv  gesetzt  und  iiir  jedes 
ausreichend  grosse  v  =  Vq?  /(^o)  =  ö»  ^(^o)  =  ^  angenommen. 
Dann  ergiebt  sich  auf  Grund  einer  Reihe  von  Betrachtungen ,  die 
hier  nicht  wiedergegeben  werden  können,  die  Zustandsgieichung 
der  Gase  in  einer  Form,  die  sich  wenig  von  der  v.  d.  WAALs'schen 
unterscheidet: 

worin  N  die  Zahl  der  Molecüle  in  der  Volumeneinheit,  8  den  mitt- 
leren Apsidenabstand  zweier  Molecüle  beim  Zusammenstossen  be- 
deuten. Apsiden  sind  Punkte  der  Moleculbahn,  worin  der  Krüm- 
mungsradius ein  Maximum  resp.  Minimum  besitzt. 

In  der  weiteren  Untersuchung  wird  die  Virialgleichung  auf 
andere  Weise  abgeleitet.  Zunächst  unterscheidet  der  Verf.  ein 
ideales  Gas,  dessen  Zustandsgieichung 

PV=  BT 
ist,  und  ein  vollkommenes  Gas,  für  welches 
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gilt;  es  wird  vorausgesetzt,  dass  ein  Gas  aui 
Kugeln  besteht,  und  5i  eine  Function  des  mit  d 
bar  gefüllten  Raumes  ist.  Ist  die  sog.  Wirkui 
cüls  CD  =  Vs^P^  ""^  i«^  ^  durch  die  Gleichung 
worin  N  die  Zahl  der  Molocüle  in  V  bedei 
0LA.USIU8  fBr  die  mittlere  Länge  der  freien 
der  Verfasser  leitet  L  =  1^q/c9-\-q/3  für  e 
L  =  X^q/cd  —  7^/9  für  ein  vollkommenes  ( 
Na  =  6,  so  folgt  für  dies  letzte 

_        b 

PVe    y^^'^  =  RT. 

Für  die  mehratomigen  Gase  wird  die  Virialgh 

V2PF+  B=  y^Hmv^ 

worin  B  das  Virial  aller  inter-  resp.  intramole< 

Atomgeschwindigkeit  bedeuten.    Diese  Gleichu 

B®  =  ^kNFj,  E  ist  die 
Wegen  der  Berechnung 
ziemlich  complicirten  Betrachtungen  müssen  \ 
verweisen. 


gebracht,    worin 
Enerorie    der    Gase 


J.  Jarkovskt.  Gravitation,  als  eine  Folge  d 
derablen  Materie  im  Inneren  der  Himmelsl 
Theorie.     Moskau  1889.     388  S.  (rU88.)t- 

Der  Verf.  betrachtet  die  ponderable  Mal 
festen  Atomen  bestehend,  die  nur  in  Folge 
gung  elastisch  scheinen.  Stossen  zwei  gleicln 
Atome  mit  gleichen,  aber  entgegengesetzt  geri 
keiten  zusammen,  so  bleiben  sie  auch  nach  d 
indem  ihre  kinetische  Energie  in  eine  potent 
Grund  solcher  und  ähnlicher  Betrachtungen 
dass  der  Lichtäther  unbedingt  ein  Gas  seil 
moderne  Lichttheorie  und  die  Transversalit 
gungen  werden  einer  Kritik  unterworfen. 

Der  Aether  wird  durch  die  Himmelsl 
Inneren  derselben  verdichtet,  und  bildet  doi 
„primären  Stoffes",  wovon  schon  die  ponder 
sein  soll.  Darauf  wird  eine  Theorie  der  versol 
Erscheinungen  gebaut.  


J-.AKKOV8KY.      GALITZIKE.      PiBOOOW.      LkRS.  209 

B.  Galitzinb.  TJeber  den  gasförmigen  und  flüssigen  Zustand  der 
Körper.  Bpacssjrnnky's  Journ.  6,  7,  1889;  8,  1890.  Auch  sep.  Kiew  1890. 
96  8.  (tuas.)-^, 

Elementare        Darstellung    der    wichtigsten    theoretischen    wie 
experimenteWen      Ergebnisse  der   letzten    Zeit.     Der    Verf.    beginnt 
mit  den  Grundlagen  der  kinetischen  Gastheorie  und  verschiedenen 
Zustandsgleicbungen  (besonders    der   van  der  WAALs'schen),   be- 
spricht dann   dexi    kritischen   Zustand,   verschiedene  Theorien   der 
Ausdehnung  der   Flüssigkeiten,  die  gesättigten  Dämpfe,  den  Mole- 
culardruck  und  clie  Oberflächenspannung.  Die  db  HBBN'sche  Formel 
für    die  Ausdehnung   der  Flüssigkeiten  dv/dt  =  at;*»/»  findet    der 
Verf.   nicht   genug  „motivirt"  und   leitet  eine  andere  ab.     Ist  die 
gegenseitige  Wirkung  der  Flüssigkeitstheilchen  /=  A^r-^  worin 
r  ihre  gegenseitige  Entfernung  bedeutet,  und  ist  nach  de  Hbbn 
fdr  =  kdt^  wenn  dt  die  Temperaturänderung  bedeutet,  dann  folgt 

n  +  2 

dr/dt  =  h/kiT'',  r  =  Jc^v'^»  und  dv/dt  =  av  ^  .  Nach  de  Hben 
ist  n  =  7,  nach  dem  Verf.  muss  n  +  2  =  7,  also  w  =  5  sein. 
Dem  entsprechend  werden  auch  einige  andere  Abänderungen  an 
der  DB  HBBN'schen  Ableitung  der  Formel  für  die  Oberflächen- 
sx>annung  angebracht. 

Beim  Besprechen  der  Theorie  von  Weilenmann  berechnet 
der  Verf.  die  Temperaturen  der  maximalen  Dichtigkeit  für  Amyl-, 
Aethyl-,  Methylalkohol  zu  resp.  —  lOö»  C,  —195«  C,  —  231o  C; 
für  Ameisen-  und  Essigsäure  zu  —  163^  C.  resp.  —202«  C. 

D.  Ghr, 

N.  N.  PiBOGow.  lieber  die  unvollkommenen  Gase.  J.  ru«8.  phys.- 
chem.  Ges.  21,  pliya.  Thl.  44—58,  1889  f.  Beibl.  14,  259,  1890. 
I>er  Verf.  polemisirt  gegen  L.  Natanson  (Wied.  Ann.  33, 
683  und  34,  970,  1888),  dessen  Ansichten  mit  denen  des  Verf. 
nicht  übereinstimmen.  Besonders  gross  ist  der  Unterschied  zwischen 
den  gewöhnlichen  Ansichten  und  denen  des  Verf.  in  Bezug  auf 
die  mehratomigen  Gase.  Die  Grenzgeschwindigkeiten  der  Molecüle 
nach  der  Theorie  des  Verf.  sind  nicht  0  und  a>,  sondern  z.  B.  für 
die  mittlere  Geschwindigkeit  von  485  wt/sec  etwa  280  m/sec  resp. 
725,4  fw/sec.  2).  Qhr. 

Cs.  H.  Lbbs.    On  the  law  of  cooling,  and  its  besring  on  certain 
eqnatäons  in    the    analytical    theory   of   heat     Phil.  Mag.  (5)  28, 
429-442,  1889.     [J.  de  phys.  (2)  9,  444.     [Cim.  (3)  28,  277—278. 
Fortachr.  d.  Phys.    XLV,    2.  Abth.  |4 
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In  einem  Stabe  werde  Wärme  geleitet, 
mischen  Flächen  eben  seien;  v  sei  die  Tempe 
ic,  von  der  constanlen  Temperatur  der  Urage 
c,  (>,  Ä;,  Ä  mögen  die  specifische  Wärme,  die 
resp.  die  äussere  Leitungsfahigkeit  des  Stoffes 
und  q  den  Umfang  und  Querschnitt  des  Stal 
wohnlich  die  Gleichung 


^  dt        dx\   öx/      q 


als  richtig  angenommen.  Der  Verf.  hat  sich  ine 
mit  vernickelten  Stäben  (von  26  bis  27  cm 
Durchmesser)  angestellte  Versuche  überzeugt,  d 
glied  in  obiger  Gleichung  keineswegs  die  a 
Form  haben  kann.  Die  Annahme  f  (1  +  hv)  a 
bessere  üebereinstimmung  mit  der  Erfahrung, 
solche  erzielt,  wenn  anstatt  v  gesetzt  wird  f" 
Mit  der  Annahme  n  =  1,26  wird  man  eben 
Mitchell'«  gerecht,  welcher  nach  Forbks'  M 
leitung  in  eisernen,  vernickelten  Stäben  unter 
Exponent  n  scheint  jedenfalls  mit  der  Grösse 
und  der  Beschaffenheit  der  Oberfläche  zu  wec 
Die  Gleichung  der  Wänneleitung  hätte  dj 

dv         g_ 

woraus   sich   die   üblichen  Lösungen    nicht   me 
In  diesen  Lösungen  ist  übrigens  die  Constante 
peratur  unabhängig  angesehen  worden;   setzt 
so  treten  neue  Glieder  hinzu: 


"'^ii 


'\  ^^/     q 


(^  +  ,„)g  +  ,(|iy_?„ 


und  aus  den  Erfahrungen  über  die  Grösse  von 
dass  das  mit  {jdvjdxy  behaftete  Glied  unter  l 
vernachlässigen  ist. 

L.    Natanson.     lieber  die   kinetische    Theori< 

ersclieinungen  in  Gasen.    Wied.  Ann.  38,  288- 

Die  kinetische  Theorie  der  Dissociation  ki 

durchgeführt  werden  ohne  gewisse  Annahmen, 

Atome    in    Molecülen    betreffend.      Der  Verf. 
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A  jj^aliTOen,  di^  :Är-nit  der  Erfahrung  verträglich,  Übrigeng  aber  mög^- 
licliö*  »UgemeiTÄ.  ^^^ären.  Es  wird  der  einfache  Fall  betrachtet,  wenn 
öicli  i«  einevö.  M  -«aume  V  zugleich  N^  zweiatomige  Molecüle  und 
jf  AtiOtne  befirm^a.  ^^n.  Die  dem  Gleichgewichtszustände  entaprechende 
GiB»s'ecbe   ölei^i^liung    wird   aus   folgenden  Annahmen    abgeleitet: 

^oriö    P  ^^^     X>Ä-*ick,   E  den  Mittelwerth   der   kinetischen   Energie 

^^^jreiclinen ,     i:&n<3.      die  Indices   1  und  2  sich   auf  Atome    resp.  Mole- 

cüle     V>eziehen.  I^eide  Gase    werden    somit   als   vollkommene  Gase 

tjelÄö-^^^®^^'  ^)  <la.g*s,  wie  es  der  MAxwELii'sche  Satz  verlangt,  Ei  =  JEJj 

1^^-    B^   dass    «lon:^     Gleichgewichtszustande  die  Gleichung 

ent&P^^^*^'    v^oi-in     t  die   Temperatur    bezeichnet     Auf   Grundlage 
eixiig^*"    ^^^^     ^V^orfasser   früher    bewiesener   Sätze    wird    nun     eine 
X^ecl^Tiung  angestellt,  die  unter  zwei  Annahmen  geführt  wird.     Als 
^y^oÜ\ese  («)    wird   jede  Annahme    bezeichnet,   die   in  Bezug    auf 
^icti    Zusai^menstoas   zweier  Atome  zwei  folgende  Fälle  als  möglieh 
^rgiebt:    entweder     virird    ein    Molecül     gebildet   (associirender    Zu- 
3»t*iiTt^enst088)   oder     es    gehen    die  Atome    sogleich   und  von    selbst 
^uö    einander  (nT>rnialer  Zusammenstoss ,    wie   er  in  der  Gastheorie 
^ewöbnbch   angeiiotunien   wird).     Ist    ein    Molecfil    entstanden,   so 
lc»«J^.^^  ^^^    8elV>st    nicht  zerfallen;    dies   kanii   nur  durch  äussere 
;e:iijwirk«ng  stattfixiaen.     Als   Hypothese    (ß)   wird  jede  Annahme 
l^eiceicbnet,  wonach    die  Möglichkeit  solcher  entgegengesetzter  Fälle 
^ieht    me  r  vorhaxiden  ist    Zwei   zusammentreffende  Atome  gehen 
3^^^    immer  vo^     ^^^^^^  ^^^  einander,  nur  kann  die  Zeitdauer  des 
^j:ieB.TnmensXosa^.     ^^^  ^^^,^  ^^^  Umständen  verschieden  lang  sein. 

nicht  '^^^^^     gezeigt,  dass   die   Hypothese  (a)    mit  der  Er- 

fj^lirong    nici     ^V>^reinstiramt,   weil    nur     die    Hypothese    (/3)    zur 

öleicnong  |^.  ^^ /öh^eh  kann.     Dabei  wird    der  Dissociationsvorgang 

weiter  ?^"®  ^J^^     ^^rfolgt.     Es  wird   gefunden,  dass  auch  die  Glei- 

ob«"^  ^  ^,""^    «i^j7  Annahme   (a)   unvereinbar  ist,   weil   dann    der 

^ij^iL^^^^»^^^  Sa.tiz   seine  Geltung  verliert.     Ist  (ß)  richtig,  go    ist 

aie    «»*^^^®^®^^l^Cinlarenergie   schon  beim  Entstehen  der  Molecüle 

aerjenigen  der   tV^jen   Atome   gleich.     D»""   '«^  Ei  =  JS7,    wegen 

aer    Gesetze  dea    ^usammenstosses  und   nicht  durch  Ausgleich,  wie 

ifXi    MAXWBiiL'sah^j,  Beweise    vorausgesetzt  wird.     Ist   dagegen  (a) 

xicbtig,   «o  weraen  die   entstehenden  Molecüle  eine  etwas  kleinere 

U* 
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mittlere  Energie  haben;  der  Ausgleich  dersel 
der  Atome  wird  zwar  immerfort  beginnen,  wi 
theilweise  geschehen,  da  die  Molecule  selbst 
Unterschied  ausgeglichen  ist.  Dieser  Vorgan j 
verfolgt.  Die  entstehenden  Molecule  haben  eine 
Vs  bis  V9  <^®r  Atomenergie  ausmacht,  und 
dieser  Grenze  und  der  Energie  der  Atome  lie 
die  Bedeutung  des  Problems  für  die  Frage  n 
Definition  der  Temperatur  erörtert  und  endli 
gegeben,  über  welcher  die  Zeitdauer  liegen  mu 
ein  Molecül  in  gewöhnlichen,  weit  von  der  Dii 
Gasen  erhalten  bleibt. 


"* 


L.  Natanson.  Ueber  die  kinetische  Theorie  < 
scheinung.  Diss.  Dorpat  1888.  30  S.  Prace  m 
—92,  1890. 

—  —  lieber  die  Wärmeerscheinungen  bei  c 
Gttse.  Wied.  Ann.  37,  341—352,  1889.    Prace  mate 

Aus  der  kinetischen  Gastheorie,  und  i 
MAxwELL'schen  Gesetze  der  Geschwindigkeit! 
sich  eine  einfache  Erklärung,  weshalb  in  dem  bc 
Versuche  mit  zwei  Behältern  eben  den  zurückl 
Energie  entzogen  wird  und  nicht  den  durcl 
That,  wenn  in  einem  Gasbehälter  eine  Oefl 
plötzlich  geöffnet  wird,  so  müssen  durch  die 
Molecule  in  stärkerer  Anzahl  als  die  langsame] 
Es  wird  Folgendes  bewiesen :  Dass  zwischen  d< 
Molecülen  ein  willkürlich  gewähltes  die  G< 
V  -\-  dv  haben  wird  und  unter  dem  Winke 
Oeffnung  erreicht,  dafür  besteht  die  Wahrsch 

4 


a* 


v^e-'^'^/^UinOcosOdvdO 


während  für  die  ruhende  Gasmasse  die  gleicl 
2 


k^Vtc 


v^e-''^/"^sinOdvdd 


beträgt;  dabei  ist  a  die  wahrscheinlichste  Ges< 
folgt,  dass  die  zuerst  aus  der  Oeffnung  hera 
eine  absolute  Temperatur  haben  muss,  die  */ 
peratur  des  anfänglich  vorhandenen  Gases  bei 


Natanson.    Lagbanoe.    Tait.  213 

gaDg  ißotbermisol:!,  so  hätte  Joule,  dieser  Erklärung   gemäss,   eine 
Wärmetönung  von  2,85 ^  F.  beobachten  sollen;  in  der    That  hat  er 
2,38^  F.  beobachtest.  Damit  sind  die  von  Hibn  gegen  die  kinetische 
Theorie  erhobenen  Einwände  widerlegt  (cf.  C.  R.  106,   164,   1888). 
Der  Verf.  gelit  dann  zur  vollständigen  Theorie  der  JouLK'achen 
Erscheinung  über   in  der  Voraussetzung,  dass  sie  adial3ati8ch  statt- 
finde.    Er  betraclitet  zwei  Fälle:  1.  Ein  endliches  GefSxss  wird  mit 
einem    unendlicli    grossen,   leeren    Räume   in    Verbindung    gesetzt. 
2.     Zwei    endliclie   Behälter  werden    mit    einander   in      Verbindung 
gesetzt.     Dabei    werden  die  Volumina  der  Behälter  als    unveränder- 
lich angcnomnaen.  Endlich  wird  auch  die  Expansion  bei  constantem 
Drucke   behandelt  und   hier   die    Theorie   mit    den    Cr  jb  ah  am 'sehen 
Versuchen  verglichen.    Doch  wegen  all  dieser  Rechnungen  sei  auf 
das    Original   verwiesen.  L.  N. 

Ch-  Lagbanoe.  Determination  de  la  force  calorique  repulsive  dans 
l'hypothese  oü  la  chaleur  serait  une  force  proprement  dite. 
(Rapport  de  IM.M.  Foltk  (rapporteur),  de  Tilly,  van  dbb  Mensbbügghb 
et   DB  Hee:n.)     Bull.  belg.  (3)  18,  7—9,  1889. 

Diesem  Berichte  über  eine  in  1888  der  Belg.  Akademie  vor- 
gelegte  Untersuchung  ist  nur  zu  entnehmen,  dass,  dem  Verfasser 
zviiolgß^  ^^^  AVärme  als  eine  Kraft  angesehen  werden  könne,  die 
von  der  Oberfläche  der  Atome  geübt  werden  und  der  absoluten 
TeniP^^*^^^^   proportional  sein  müsste.  -^.  ^• 


rp^iT.  On  the  virial  equation  for  molecular  forces,  being  Part  IV 
of  a  paper  on  the  foundations  of  the  kinetic  theory  of  gases. 
j>roc.  Boy.  Soc.  Edinb.  16,  65—72,  1889. 

In  dieser  Selbstanzeige  einer  ausgedehnteren  Abhandlung 
^eY^^^  Bur  die  Hauptpunkte  der  Untersuchung  kurz  zusammen- 
gestellt.    T>\^  V'irialgieichung 

Va  £{mv^)  =  V2P  V  +  V2  ^(^^) 
ist  bereits  von  vai^  dbb  Waals  zur  Aufstellung  einer  Zustands- 
^leicb'^"^  benutzt  \rorden ;  der  Verf.  trägt  jedoch  Bedenken  gegen 
die  Art,  in  welcher  dabei  das  Glied  a/V^  eingeführt  wird  ,  sowie 
^egen  die  willkürliche  Definition  der  Temperatur.  Auch  hält  er 
^ie    2abl  der  Constanten  für  ungenügend. 

Ist  E  die  kinetische  Energie  der  Molecüle  bei  unendlich  grossem 
Vol^"^^°  (^)>  so  hat  die  kinetische  Energie  bei  endlichem  Volumen 
die    Form 


n 
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£     + 


V—  a' 


worin  C  und  a  (wenigstens  angenähert)  d 
Nicht  diesen  gesaramten  Ausdruck,  sondern  n 
Verf.  der  absoluten  Temperatur  proportional. 
Folge  der  Zusammenstösse  ist  es,  in  der  Si 
Glied  =  —  hp  zu  liefern;  und  der  zwische 
wirksamen  Molecularanziehung  wird  liechnun: 
einer  nur  beiläufig  angedeuteten  Betrachtung) 
der  Form  A/(V — y).    Somit  wird  die  Zustan 


p(V-'  ß)  =  kt^ 


+  - 


F-y 

mit  sechs  Constanten  Ä,  /3,  y,  a,  Ä  und  C,  S 
friedigender  Weise  den  ANDBEWs'schen  Versuc 
anpassen. 

L.  Natanson.  Sur  la  correspondance  des  equa 
des  gaz.    C.  R.  109,  855—857,  1889. 

—  —  Sur  les  tcmperatures ,  les  pressions  e 
t^ristiques.  C.  R.  109,  890—893,  1889.  Ostwald 
270—271.       [Cim.  (3)  27,  165,   1890.     [Ohern.  Cent 

Das  Gesetz  der  thermodynamischen  U 
seiner  allgemeinsten  Fassung  («Für  alle  Körj 
Standsgleichung,  falls  die  Variabelen  auf  die  1 
zogen  sind**)  ist  von  van  dee  Waals  ledigl 
chung  abgeleitet  worden.  An  der  Erfahr 
holländischen  Gelehrten  nur  specielle,  übr 
Fälle  des  Gesetzes  geprüft  worden.  Ein  v 
Wboblewbki  erkannt  worden.  Der  Verf.  j 
allgemeinste  Form  des  Gesetzes  einer  unmi1 
unterziehen.  In  der  ersten  Notiz  findet  er, 
sohlten  Temperaturen  entsprechend ,  die  ^ 
kritischen  absoluten  Temperaturen  darstell 
sainmenfallen,  wenn  Druck  und  Volumen  auf 
kritisches  Volumen  bezogen  werden.  Dies 
COa,  SOa,  Ca  H4  und  NgO  sichergestellt.  E 
die  auf  kritische  Grössen  bezogenen  Verhält 
fische"  Variabelen  zu  bezeichnen.  —  Da  si 
directe    Rechnungen    nur   für   wenige    Körpe 


J 


Natanson.    Bouty.  2 1  o 

ao  wird  in  der  zweiten  Notiz  eine  indireote  Methode  in  Anwen- 
dung gebracht.  Jedes  System  von  p-,  v-,  <-Werthen,  die  die 
Zustandsgleicbun^en  verschiedener  Körper,  ähnlich  wie  die  kri- 
ÜBchen  Grössen»  außaminenfallen  lassen,  wird  als  „cbarakteristiscbes" 
bezeichnet;  dein,  entsprechend  wird  der  Begriff  der  „specifischen 
Variabelen**  er'weiterU  Nun  giebt  es  augenscheinlich  unendlich 
viele  charakteristische  Systeme.  So  z.  B.  sind  Dampfdrücke  und 
Grenzvoluraina  (fRr  Dampf  oder  auch  Flüssigkeit)  bei  gleichen 
Bpeciiischen  Temperaturen  charakteristische  Elemente.  Kbenso  sind 
es  die  Drücke,  bei  welchen  das  Product  pv  auf  der  jeweiligen 
Isotherme  zu  einem  Minimum  wird  u.  s.  w.  In  derai-tiger  Weise 
wird  in  der  zweiten  Notiz  das  Gesetz  durch  mannigfaltige  Rech- 
nungen erläutert.  ^  ^-  -^• 

E.  Bouty.     Sur  le   travail  interne   dans   les  gaz.    J.  de  Pliys.  (2)  8, 
20—29,  1889. 

Der  Verf.  prüft  die  von  van  i>br  Waals  und  von  Clausius 
aufgestellten  Zustandsgieichungen  in  Bezug  auf  Expansion  durch 
poröse  Wände  und  die  dabei  auftretenden  Wänneeffecte,  wie 
solche  von  Joulb  und  Thomson  gemessen  worden  sind.  Zunächst 
wird  für  die  Abkühlung  öt,  die  einer  Expansion  von  j?i  auf  Po 
entspricht,  die  Gleichung  aufgestellt 

E  Cöt  =  pot^o  —  Pi^i  +  Ä  CT, 
worin    17   die   innere   Energie,   G  die   specitische  Wärme   bei    con- 
stantem   Druck,    E   das   mechanische    Wärmeäquivalent    bedeuten. 
Die  VAN  DER  WAALs'sche  Gleichung 

liefert  Dach  obiger  Gleichung,  mit  Vernachlässigung  kleinere  Glieder, 

während  die  Versuche  von  Joule  und  Thomson  auf  Proportio- 
nalität mit  einem  Ausdrucke 

Pi  —  Po 

ßchliessen  lassen.  Numerisch  stimmt  die  van  der  WAALs'sche 
Formel  ausgezeichnet  mit  den  Ergebnissen  von  Joule  und  Thomson 
für  Kohlensäure  bei  10«  C;  sie  liefert  jedoch  ein  langsameres 
Steigen  des  6  t  mit  der  Temperatur  als  der  Wirklichkeit  entspricht. 
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19  c.    Kinetische  Theorie  der  Mate; 


(Dies    ist    bereits    1873    von    van    dee    Waai 
worden.) 

Die  CLAüsius'sche  Zustandsgleichung 

_    BT h 

^  ~"  t;  —  a         T(v  +  /J)« 
führt,  unter  Vernachlässigung  Glieder  höherer  < 


EC8t  =  {p,-p,)(^^- 


und  diese  Beziehung  stimmt  vor  der  Hand  gei 
fahrung  (vgl.  Kokte  weg,  Wied.  Ann.  12,  144^ 
Zum  Schluss  wird  noch  8t  für  einige  ( 
welche  von  Sabrau  Gleichungen  aufgestellt  i] 
funden  worden  sind  (C.  R.  1882). 


U 


19  d.  Teclinische  Anwendungen  der  mechanlsehen 
Wärmetheorle. 

E.  Gavalli.     Intorno  allo  scaiubio  di  calore  tra  vapore  e  metallo 
nelle  luotrici  monocilindriohe.    Bend.  Line.  (4)  5,  856—365,  1889  t. 

Aus  den  bekannten  Gleichungen  für  Verbreitung  der  Wärme 
wird    die   Temperatur  t    abgeleitet,   welche    die    Oberfläche   eines 
seitlich    unendlich    ausgedehnten    Körpers    bei    einer    bestimmten 
Anfangstemperatur    nach    Verlauf    der   Zeit   e   angenommen    hat, 
wenn  sie  von  einer  Wärmequelle  mit  constanter  Temperatur  Wärme 
aufnimmt    Aus  dem  gewonnenen  Werthe  ergiebt  sich  der  Wärme- 
fluss   zwischen   dieser  Wärmequelle    und   der   Oberfläche.      Ferner 
erhält  man  für  die  Tiefe,  bis  zu  welcher  in  der  Zeit  z  der  Wärme- 
strom in  merkbarer  Stärke  vorgedrungen  ist,  den  bestimmten  Werth 
dj.     Indem    für  alle  Schichten  bis  zu  dieser  Tiefe  der  Wärmefluss 
proportional  dem  Unterschiede  der  Temperaturen   zur  Zeit  e  und 
der  Anfangstemperatur  gesetzt  wird,  folgt  durch  Integration   über 
die  ganze  Strecke  8  der  gesammte  Wärmefluss  durch  den  Körper. 
Verf.  wendet  diese  Resultate  auf  die  Dampfmaschine  an:  der 
zugelassene  Dampf  bildet  die  Wärmequelle  von  constanter  Tempe- 
ratur,  die  Wände  des  Cylinders   u.  s.  f.  den  Körper,  von  anfang- 
lich constanter  Temperatur.     Aus   dem   Werthe   von   d    wird   ge- 
schlossen, dass  der  Wärmefluss  während  eines  Hubes  die  äusseren 
Cylinderwände   nicht   erreichen   kann.     Ferner   ergiebt  sich,    dass 
der  Wärmefluss,  der  durch  die  Cylinderwände   beim  Vorschreiten 
des  Kolbens  erfolgt,   nicht   ein   Drittel   von   dem   betragen   kann, 
welcher  vorhanden  wäre,  wenn  von  Anfang  an  die  ganzen  Cylinder- 
wände mit  dem  Dampfe  in  Berührung  gewesen  wären. 

Schliesslich  berechnet  Verf  den  ganzen  Wärmefluss  während 
der  Adraission  des  Dampfes  vom  Dampf  zum  Cylinder;  derselbe 
ergiebt  sich  unter  Anderem  umgekehrt  proportional  der  vierten 
Wurzel  aus  der  Tourenzahl.  -^w. 
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218        19d.     TechniBche  Anwendungen  der  mechanii 
Thomas  English.     The   action   of  steam  in 

556—559,  584— 586  t. 

Eine    sehr    ausgedehnte    experimentelle   1 
Cylinder  anfanglich    als   Wasser   niedergeschh 
und   des  Betrages   der  Wiederverdampfung. 
Condensation   sehr  plötzlich;  die  folgende  Ver 
aber  diese  Condensation. 


Robert  El.  Thübston.     On   the   distribution 
of  engines.     Engin.  47,  22,  27,  47—48,  68—70, 

Die  innere  Reibung  bei  Dampfmaschinen 
von  DE  Pambour  aufgestellten  Gesetze  unab 
lastung.  Der  Einfluss  der  anderen  Factorei 
keit,  Dampfvertheilung  u.  s.  f.,  ebenso  die  Ver 
auf  die  einzelnen  Theile,  werden  im  Einze 
hierbei  benutztes  Dynamometer  beschrieben, 
der  inneren  Reibung  fallt  auf  die  Axenlager. 
einige  Erörterungen  über  die  etwa  noch  mögli 
der  Dampfmaschine;  eine  solche  kann  wes 
mechanischen  Anordnungen,  nicht  von  de 
ausnutzung  erwartet  werden. 


J.  E.  Den  TON.     On  the  Identification    of  dry 

—53,   1889t. 

Aus  dem  kuraen  Bericiite  über  die  ai 
amerikanischer  Ingenieure  vorgetragene  Arbei 
dass  Dampf,  der  aus  einem  Kessel  in  überh 
tritt,  beim  Durchleiten  durch  eine  40  Zoll 
Zustand  von  gesättigtem,  trockenem  Dampf  ^ 
sind  Beobachtungen  über  Prüfung  von  Conc 
mitgetheilt. 


Dwelshauvbrs-Däry.     The   theory    of    stea 
Kevue  univ.  d.  Minea  5,  1889.     Engio.  48,  323 — 

Der  Artikel  im  Engineer  giebt  nur  ei 
grösseren  Arbeit.  In  dieser  wird  aus  Versu 
zogen,  dass   die    Wärmemittheilung   von    Sei 


Enolish.    Thubstok.    Dbktok.    Dwewhaüvkrs-Debt.    Weiss.         219 

winde  eine  wesentliche  Rolle  spielt  und  dass  die  so  mitgetheilte 
Wärme  gleich  ist  der  Wärme,  welche  nöthig  ist,  um  den  flüssigen 
Theil  des  Dampfes,  der  im  Moment  des  Auspuffes  vorhanden  ist, 

zu  verdampfen.  __^ 

Wbisb.   GegenstromcondensationflirDampfmascbinenanlageD.  Pingl. 

Journ.  273,  497— 511,  1889t- 

Nach  diesem  Systeme  lässt  man  die  von  dem  Kühlwasser  ein- 
geführte Luft  vor  dem  Eintritt  des  Wassers  in  den  Condensator 
durch  eine  Luftpumpe  fortpumpen,  damit  nicht  ein  Theil  der  Arbeit 
der  Pumpe  dadurch  nutzlos  wird,  dass  von  der  Pumpe  Dampt 
mitgerissen  wird.  Die  Umstände,  welche  eventuell  doch  ein  Mit- 
reissen  von  Wasserdampf  bewirken  können,  so  dass  die  Puinpe 
„icht  trockene,  sondern  nasse  Luft  fortoaugt,  werden  naher  be- 
sprochen, ebenso  der  Wirkungsgrad  des  Systems  gcgenuber^den 
früheren.  '. 

DE  QuiLLFELD.    Motor  mit  Erdöldämpfen.    Diogl.  J.  171.   577-578, 
1889  t-    [Rev.  indußtr.  23,  Febr.  1889. 
Eine     Beschreibung     von    Maschinen,     bei    welchen    leichte, 
flössige  Kohlenwasserstoffe  verwandt  werden.    Mittelst  Handpumpe 
wird  zunächst  ein  Brenner  aus  einem  Reservoir  mit  dem  Kohlen 
Wasserstoff  gespeist.    Die  Flamme  erhitzt  eine  in  einem  Schlangen- 
robre  befindliche  Menge  des  letzteren  Stoffes,  der  nun  die  Arne 
leistet.    Nach  Austritt  aus   dem  Arbeitscylinder  findet  Verdichtung 
and  Rückführung  in  das  Reservoir  und  aus  leteterem   Ueberganfc 
theils  zum  Brenner,  theils  zum  Schlangenrohre  statt.  -"«• 

C.  P.  JüBGBNSBH.     Rotirende   Dampfmaschine.    Dingl-  J-  271.    ^^^ 

—154,  l»89t- 

Dampfmaschine  mit  rotirendem  Kolben.  Dieser  in  Form  eines 
HoblcyUnders  sitzt  lose  and  concentrisch  auf  einem  an  einer  Kninm- 
axe  befindlichen  Kuibel*apfen ,  so  dass  der  Kolben  stet«  rollende 
Reibung  gegen  die  Cylinderwand,  an  welcher  er  anliegt,  hat  Der 
Abschluss  des  Dampfes  wird  durch  einen  Schieberkolben  bewirkt, 
der  gegen  den  rotirenden  Cylinder  drückt  und  so  bei  Bewegung 
dieses  nach  und  nach  immer  mehr  in  den  Arbeitscylinder  hmem- 
ragt.  Es  ist  noch  die  Berechnung  der  Arbeit  des  Kolbens  an- 
gegeben.  
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20*       Ansdebnnng  nnd  Thermoinetrle. 
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»J^öglicYißt  klein  gewählt  sind,  um  dasselbe  leichter  bei  höheren 
^  oinperatnren  verwenden  zu  können.  Die  Temperaturmessungen 
«ollon  auf  elektrischem  Wege  (durch  Thermoelemente  oder  Wider- 
8t^an<3smes8ungen)  vorgenommen  werden.  Die  vorzüglichen  Arbeiten 
von      Bknoit    auf  diesem    Gebiete   scheint   der  Verf.  gar  nicht  zu 


KRZBwsKi.  Sur  la  dilatation  de  quelques  solides  ä  de  basses 
^'rnp^ratures.  Krak.  Anz.  1889,  B^s.  79.  [Katurw.  Bundsch.  5,  217. 
Kltiprer^  ^^'^genänderungen  von  Stangen  aus  Glas,  Eisen  und 
sieaende^''^^^'^  ^^^  ^®"  Temperaturen  —  103,5^  (Temperatur  des 
^^cl  j\eth  ^^%>en8),  —  78,4»  (Mischung  von  fester  Kohlensäure 
»«ikroskor  ^^  +25«  und  +  lOO«  mit  Hülfe  zweier  Mikrometer- 

fili-  ^i^  ^®  gemessen  und  die  mittleren  Ausdehnungscoefficienten 
zeigen  b^J^'^^^hiedenen  Teniperaturintervalle  berechnet;  dieselben 
«inen  Spr  *^  '^^®®°  ^"^  ^^®  Intervalle  (— 78o  :  0»)  und  (Qo  ;  +  25«) 
den  sehr  '^^^^^  Wie  weit  derselbe  Realität  besitzt,  lässt  sich  aus 
^l^^rlicben  Angaben  nicht  controliren.  ßjch. 

H-     T^E   Ch  A 

I049f      2^'^^i'iEB.     Sur  la  dilatation  du  quartz.    c.  B.  108,  1046— 
fran^.  ":r^.       ^-  ^-  ^^y^^^  19,  519-520,  1891.     [Cim.    (3)  26,   263.     Bull.  soc. 
«  ,     '        *^^r.  13,  112—118.     [Chera.  Centralbl.  1890,  2,  712—713. 

i096--,x  ^^^*i^"  ^^^  m^taux   aux  temperatures  clevres,     c.  B.  108, 
Oö^  ^      [Naturw.  Bundsch.  4,  460.     [Cim.  (3)  26,  263—264.. 
Nach 
Methode     r    ^^^"^^    ^^     ^en    C.    R.   107,    862  —  864    beschriebenen 
^^»1.   auch    diese  ßer.  44  [2],  274,  1888),  welche  darauf 
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beruht,  dass  die  Länge  eines  Stäbchens  aus  dei 
Substanz  bei  verschiedenen  Temperaturen  nii 
graphie  fixirt  und  gemessen  wird,  bestimmte 
dehnung  des  Quarzes  parallel  und  senkrech 
diejenige  einer  ganzen  Anzahl  von  Metallen  u 
im  Temperaturintervall  0^  bis  1000*^. 

Beim  Quarz  ergab  sich  in  beiden  Fällen 
570<)  eine  ganz  unverhältnissmässige  Zunahmi 
bei  hohen  Temperaturen  dagegen  trat  statt  ( 
Zusammenziehung  ein.  Auf  diese  eigenthümlicl 
der  Verf.  auch  die  Thatsache  zurück,  dass  de 
Temperaturen  so  stark  zum  Springen  neigt,  l 
dass  beim  Sandstein,  Kieselstein,  versteinerten 
der  kleinen  Krystalle,  aus  welchen  diese  Subst 
möglichen  Richtungen  haben,  liegt  die  Vem 
die  Ausdehnung  dieser  Substanzen  etwa  dem  '. 
dehnung  des  Quarzes  parallel  und  senkrecht  z 
würde,  die  bekanntlich  sehr  verschiedene  W 
Beobachtung  ergab  in  der  That  die  Richtig 
innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler 

Bei  der  Untersuchung  der  Metalle  machte  i 
die  schon  von  Bbnoit  (Trav.  et  M^m.  6,  113)  b< 
der  thermischen  Nachwirkung  geltend.  Der  \ 
Metallstäbe,  mögen  sie  nun  gezogen,  geschmi 
sein,  während  der  ersten  Versuche  stets  eine  d 
Ziehung  erleiden,  welche  sich  bei  gewissen  Ten 
ziemlicb  unregelmässigen  Art  der  Ausdehnunj 
Zusammenziehung  lässt  sich  nicht  durch  ein 
Ausglühen  beseitigen,  sondern  nur  durch  eir 
hitzen  auf  hohe  Temperatur  mit  darauf  folgend 
Abkühlen  (analog  der  Beseitigung  der  Spanr 
Diese  abnormen  Erscheinungen  zeigen  nicht  ( 
mässigkeit,  sondern  wechseln  von  einem  Metal 
ziemlich  gering  beim  Platin,  aber  sehr  bedeute 
namentlich  bei  den  Bronzen.  Eine  Zusammenst 
mit  den  von  Fizeau  im  Temperaturintervall  ( 
ergiebt,  dass  bei  allen  untersuchten  Metaller 
coöfficient  mit  der  Temperatur  wächst,  und  zwJ 
vorher  nach  der  angegebenen  Methode  beham 
regelmässiger  Weise.  Nur  bei  gewissen  Silbe 
gewissen  Eisensorten  traten  Anomalien  auf;   d 
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^ei  ^twa  830<^,  also  l>ei  dem  von  Osmond  entdeckten  Punkte  der 
inolecalaren  Tranßfornnation,  eine  plötzliche  Verringerung  der  Lange 
i»Tn    0,2   Proc^  ebenso    der  Stahl  bei  etwa  TOO^.  Glch. 


J.  F.  BoTTOMLBY.  Klxpansion  with  rise  of  temperature  of  wires 
under  pulling  stx-ess.  Proc.  Phys.  Soc.  Lo^don  10,  184—188,  1889 f. 
X»liil.  Mag.  (5)  28,  94- — 98.  [Joiirn.  de  phya.  (2)  9,  341—342.  [Ciin.  (3)28, 
271.      [Ellgin.  4*7,  7^7-     [Chem.  News  60,  10. 

I>ie  schon  va  früheren  Berichten  erwähnten  Versuche  des 
Verf.,  die  elastischen  l?^achwirkungen  von  Drähten  aus  verschiedenen 
Afetallen  zu  ermitteln,  welche  verschieden  stark  belastet  sind  und 
a.'bw^ecliselnd  erhitzt  und  abgekühlt  werden,  wurden  weiter  fort- 
^esetpZ't,  und  zwar  kam  eine  wesentlich  verbesserte  Ablescvorrichtung 
zux-  ^Verwendung.  Während  nämlich  vorher  die  Verlängerungen 
mit^  Hülfe  eipes  Mikroraeterfernrohres  an  einer  mit  Marken  ver- 
seilen en  Scala  abgelesen  wurden,  die  sich  hinter  den  vertical  auf- 
^eliäng^n  Drähten  befand,  wurde  nun  auf  eine  hier  nicht  näher 
zu  boschreibende  sinnreiche  Weise  eine  Spiegelablesung  angewandt, 
die     nvesentlich  genauere  Resultate  lieferte. 

I>ie  Länge  der  zur  Verwendung  kommenden  Drähte  aus  Kupfer 
^•*^  F*latinoi<i  betrug  ungefähr  17  Fuss;  sie  waren  stets  paarweise 
angeordnet,  und  g^ar  hatte  man  immer  den  einen  der  Drähte  mit 
Vio»  <3^n  anderen  mit  Va  <ie8  zum  Zerreissen  des  Drahtes  erforder- 
lioHon  Clewiohtes  belastet.  Die  Drähte  befanden  sich  in  Zinkröhren, 
dviircli  welche  Wasserdampf  geleitet  werden  konnte,  doch  war  es 
sonjwer,  öborall  innerhalb  der  Röhren  eine  auch  nur  annähernd 
gleiche  Terr^peratur  zu  erzielen. 

Selbst  ^ach  150  abwechselnden  Erhitzungen  und  Abkühlungen 
-^^ar  der  stit-rker  belastete  Draht  noch  nicht  zur  Ruhe  gekommen, 
sondern  zei^e  sich  nach  jeder  Erhitzung  von  Neuem  verlängert, 
ijväbrend  d^^  schwächer  belastete  unverändert  blieb.  Die  durch 
die  Belastung  des  Drahtes  hervorgerufene  Aenderung  des  thermi- 
scben  Auadebnungscoefficienten  betrug  bei  beiden  Metallen  ungeföhr 
^/65    ^is  V57     des  Werthes.  GJch. 


P^, 


i>K  Hkki^,  Determination  de  la  formule  theorique  exprimant 
les  variations  de  volume  que  le  mercure  eprouve  avec  la 
temperature.      Bull.  belg.  (3)  17,  168. 

Foxtschr.  d.  :phy9.    XhV.    2.  Abth.  15 
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\:i! 


Ausgehend  von  den  Untersuchungen  von 
die  specißsche  Wärme  eines  Körpers  im  fli 
förmigen  Zustande  und  den  Resultaten  von  '. 
die  Aenderung  der  specifischen  Wärme  des 
nehmender  Temperatur,  berechnet  der  Verf.  di« 
des  Quecksilbers  im  flüssigen  Zustande  geleist 
für  die  Ausdehnung  eine  theoretische  Formel 
Ergebnissen  der  REONAULT'schen  Ausdehnun 
nbereinstimmt. 


A.  'RoMiBUX.     Sur  la  loi  de  deformation  par 
masse  fluide  homogene  en  rotation.    C.  B.  1 

Wenn  ein  flössiges,  in  Umdrehung  b 
ellipsoid  erstand,  so  vergrössert  sich  die  AI 
leitet  theoretisch  ab,  dass  dann  zwei  auf  einar 
des  Ellipsoids  nahezu  parallel  sind,  wenn  die  I 
ist,  und  zeigt,  in  welcher  Weise  sich  bei  der  j 
eines  unendlich  kleinen  Bogenelementes  veräi 


G.  J.  W.   Bremer.     Dichte    und   Ausdehnui 
Rec.  Trav.  Chim.  7,  268— M09.    [Journ.  ehem.  Sc 

Die  Dichte  von  Salzlösungen  verschiedei 
sich  nach  diesen  Untersuchungen  in  dem  Tei 
1000  durch  die  Formel  d  =  do(l  +  o<  —  l 
nimmt  der  Coefficient  a  mit  der  Concentr 
der  Coeflficient  h  dagegen  ab,  so  dass  sich  die 
dargestellte  Curve  mit  wachsender  Concentra 
Geraden  nähert.  Die  Grösse  (f^  kann  dui 
1  -f  ap  +  ßp^  dargestellt  werden,  in  der  i 
p  das  Gewicht  des  in  q  Gramm  Wasser  entha 


N.  A.  TscHERNAJ.  Ueber  die  Ausdehnung  < 
die  Wärme.  Journ.  russ.  phys.-ohem.  Ges.  21 
183,  1889  t.  [Chera.  Ber.  22  [2j,  218.  [Ost\ 
483.     [Journ.  ehem.  Soc.  56,  1101;  58,  318. 


BOMIEVX.     Bbbmeb.    Tbchebnaj.    Puschl. 
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Es  wurde  gefunden: 

HNO3  -f  50HaO 

LiNOa  -1-   50H2O 

(NHjNOs-h  5ÖH2O 
NaNOs  -f  50HsO 
KNOg  -I-   SOHjO 

AgNOs  4.  50HaO 
Mg(NOs)a  -i-ioOHaO 
CaCNOa)^  -j-lGOHaO 
St(H08)2    -flOOHaO 

Ferner 

HCl  +    50H9O 

Li  Gl  -j-    50H2O 

NH4CI  4-    SOHaO 

NaCl  +  lOöHaO 

KCl  4-  100  HjO 

MgClj  -I-  100  Ha  O 


HCl       -f 
NH^Cl  + 


NaCl 

KCl 

BbCl 

MgCls 

CaClg 

BaCla 

HCl 

NaCl 

KCl 

MgCla 

CaCIa 

SrClg 

BaCla 

HCl 

NaCl 


+ 
+ 
+ 
+ 


25H2O 

öOHaO 

50H2O 

5OH2O 

50H2O 

+  100  H2O 

+  100  HgO 

+  12,5H20 

+      25  H2O 

+  24,7H20 

+      25H2O 

+      SOHaO 

+      SOH2O 

+      SO  H2O 

+  e'AHaO 

-f^2,5H20 


=  !  -|-  0,000  1595«  +  0,00003699«« 


1471 t  + 
1534 e  + 
2144<  -j- 
1746«  + 
1693«  + 
1552 e  -f 
1719<  4- 
1787  t  -\- 


3673 e« 
3590  e« 
3194  <« 
3575  t* 
3585 1« 
3483  <a 
3531 1« 
3557  e« 


•0*  = 


Vt  =r 


=  1  +  0,000  0652«  +  0,000004355«« 
—  557«  -|-  4036«? 

746«  -j-  3997«« 

602«  -f  4825«« 

590«  +  4407«« 

688«  -|-  3922«« 


25HaO       vj  =  l  +  0,000  1515«  -f  0,000  003209«« 


Vt  = 


V|   = 


n  = 
n  = 

Vi  = 
ve  = 

Vi  = 

Die  Zahlen   für    die  SalzsÄure  und 


1407«  +  3649«« 

1457.«  4-  3758«« 

1239«  -i-  3611«« 

1267«  -j-  3716«« 

1394«+  2892«« 

1085«+  3613«« 

1345«+  3537«« 

2800«  +  1650«« 

2573«  +  2393«« 

2141«+  2588«« 

1941«+  1856«« 

1925«  +  2647«« 

2204«  +  2542«« 

2393«  +  2456«« 
4460«  +     ,  2125«« 

3640«  +  1237«« 

das  Chlornatrium  sind 


'^^^    ^oum^..     -»-■*       die    öaiawsauic    uiiu     *-— ^    

Arch.  Sc.  Phys.  $9,    1390  zur  Vergleicbung  entnommen 


aus 


D.  Ohr. 


C.  PüscHL.      Wärraeausdehnung  der  Gase.    Wien.  Ber.  98  [2*],  757- 

778,  1337—1361,  1889  t.     [Naturw.  Runclsch.  5,  40,   1890. 

Auf  Grund  rein  mathematischer  Ableitungen  kommt  der  Verf. 

zu  dem  Satze:  Es  wird  möglich  sein,  den  Ausdebnungscoefficienten 

eines  Gs^^üs   wie   durch  Erhöhung  der  Temperatur  bei  constantem 

15* 
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1 


Drucke,  so  auch  durch  Verminderung  des  Dru 
Temperatur  auf  Null  zu  bringen  und  negativ 
während  zu  diesem  Zwecke  bei  gewöhnlichen  Dru 
liohe  Temperatur  erforderlich  ist,  wird  bei  g 
Drucken  schon  eine  gewöhnliche  und  bei  »usf 
sogar  eine  sehr  niedrige  Temperatur  dazu  auar< 

Als  experimentelles  Beweismittel  fuhrt  der 
Radiometer  an,  dessen  Bewegung  bisher  nach  8< 
keine  Theorie  in  befriedigender  Weise  erklärt  w 
aus  der  Annahme,  dass  das  Gas  in  diesen  ] 
negativen  Ausdehni^ngscoefficienten  habe,  die  I: 
gezwungen  erklären  lasse.  Ferner  sucht  er 
Crookes  weiter  verfolgte  Beobachtung  von  Ti 
dass  nämlich  zwei  in  einem  Gefässe  dicht  m 
gehängte  Cylinder  in  Folge  einer  einseitigen  ] 
Drehung  um  ihre  Axe  gerathen,  welche  bei 
dünnung  der  Luft  allmählich  aufhört,  um  dan 
gesetzt  gerichtete  Drehung  überzugehen.  Auch 
die  Nebelhülle  mancher  Kometen  sich  auf  dem  '. 
zusammenzuziehen,  auf  dem  Rückwege  wieder  a 
wird  als  Beweis  dieser  Theorie  angeführt 

In  der  zweiten  Abhandlung  kommt  der  Yev\ 
Es  wird  möglich  sein,  den  Ausdehnungscoeffic 
anstatt  durch  Erhöhung  der  Temperatur  unter  < 
wobei  eine  enorme  Höhe  derselben  erforderlich 
Stärkung  des  Druckes  bei  constanter  Tempe 
bringen  und  negativ  zu  machen,  nur  darf  in 
obwaltende  Temperatur  nicht  unterhalb  einer  ge 
Hierdurch  sucht  der  Verfasser  eine  ganze  Anzf 
Erscheinungen  zu  erklärefi. 


Q.  Melander.     De  la  dilatation  des   gaz  k  pre« 
la  pression  atmospherique.  Akademische  Abband) 


0 
1 


Die  Arbeit  enthält  Bestimmungen  der  raitt 
coefficienten  zwischen  0  und  100^  C.  der  Lufl 
säure  für  Drucke  zwischen  1  Atra.  und  8  mm. 

Der  Apparat  war  eingerichtet  für  zwei  Me 
einen  sollte  das  Gas  in  dem  sogenannten  Koch 
Druck   bei  0  und  bei    100^'  beibehalten,  das  V 
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bei  der  Erwärmung  xunehmen.  Bei  der  anderen  Methode  sollte 
das  Volumen  so  weit  wie  möglich  constant  bleiben,  der  Druck 
aber  wachsen.  In  Folge  eines  Fehlers  in  der  Construction  des 
Apparates  sind  nur  wenige  und  unbefriedigende  Versuche  nach 
der  ersten  Methode  angestellt 

Der  Apparat,  wie  er  bei  den  Untersuchungen  nach  der  zweiten 
Methode  hergerichtet  ist,  besteht  aus  drei  Ilaupttheilen :  dem 
Kochapparat,  dem  Vergleicher  und  dem  Compressor. 

Der  Kocbapparat  besteht  aus  einem  Behälter  zur  Entwickelung 
von     Dampf.       In    einen    doppcl wandigen    Dampf cylinder    ist    ein 
Kolben  eingesetzt,  der  durch   ein  Capillarrohr  mit  dem  einen  der 
beiden  Zweige  des  gabelförmigen  Vergleichers  in  Verbindung  steht. 
Der  andere    Zweig  dieses  Theiles  ist  mit  der  oberen  Kugel  C  des 
Compressors     verbunden.     Beide   Zweige    (22  mm    innerer   Durch- 
messer) sind    mit  je  einer  an  dem  Inneren  der  Röhren,  ganz  nahe 
an   deren  oberen  Enden,  angelötheten  Spitze  aus  schwarzem  Glase 
versehen.   Dii3se  Spitzen  fallen  mit  den  Axen  der  Röhren  zusammen 
und   sind  genau  in  derselben  horizontalen  Ebene  angebracht,  ^evor 
der  Vergleicher  befestigt  war.    Der  Vergleicher  communicirt  unten 
mit  einem  Quecksilberbehälter.     Der  Compressor  besteht  aus  zwei 
Kugeln  C  und  2),    welche  durch   eine  cylindrische  Köhre  mit  ein- 
ander in  Verbindung  stehen.     Die  untere  Kugel  D  ist  unten  ver- 
längei-t   durch    eine   ebenfalls    cylindrische    Röhre,    die    mit   einem 
Quecksilberbehälter   und    der  Quecksilberluftpumpe  in  Verbindung 
steht.     Das   Volumen    von   D   verhält   sich    zum    Volumen    von    C 
beinahe  wie  100  a  zu  1.    Die  Kugeln  sind  je  von  einem  mit  Wasser 
gefüllten    Behälter    umgeben.     Verachiedene    Thermometer   geben 
die   Temperaturveränderungen   an.     Bei  den  Untersuchungen  wird 
der  Druck  mit  Hülfe  der  Quecksilberbehälter  im  ganzen  Apparate 
gleich  gemacht,  was  man  durch  den  Vergleicher  controliren  kann. 
-Aus  dem  Volumen  des  Gases  im  Compressor  kann  man  dann  den 
wahren  Ausdehnungscoefficienten,  welcher  dem  Drucke  des  zur  Tem- 
peratur des  Siedepunktes    des  Wassers  erhitzten  Gases  entspricht, 
berechnen.    Die  Resultate    sind  von  dem  MARioTTB'schen  Gesetze 
unabhängig.    Dj^  Methode   ist  für  höhere  Drucke  auch  anwendbar. 
Folgende   Tabellen     enthalten    unter  p'  den   für    100«   berechneten 
Druck  in  Millimetern;  unter  «p'  die  diesem  Drucke  entsprechenden 
Werthe    des    Ausdehutingscoefficienten     und    unter   ^    die    wahr- 
scheinlichen Fehler   dieser  Mittelwerthe. 
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Atmosphärische  Luft. 


p' 

I. 

J 

P' 

i 

1027,7 

0,0036660 

—       ] 

1023,4 

0,00 

513,7 

0,0036624 

±  0,000  0005 

346,9 

o,oc 

355,2 

0,0036606 

±0,000  0005 

138,0 

o,oc 

232,2 

0,0036594 

±  0,000  0002 

102,5 

o,oc 

136,6 

0,0036630 

±  0,000  0003 

25,5 

0,0( 

106,6 

0,0036657 

±  0,000  0009 

7,98 

0,0( 

70,8 

0,0036717 

±  0,000  0008 

38,8 

0,0036853 

±0,000  0018 

18,1 

0,0037172 

±  0,000  0025 

9,1 

0,0037627 

±  0,000  0022 

Kohlensäure. 

y 

apf 

- 

1028,1 

0,0037264 

±0,0 

474,9 

0,0036856 

±o,o< 

365,2 

0,0036803 

±0,0 

231,7 

0,0036701 

±0,0« 

138,7 

0,0036657 

±% 

76,2 

0,0036641 

±0.0 

24,7 

0,0036753 

±0,0 

K.  NoACK.    Ein  corapensirtes  Wasserdilatoraet 

159—162,  1889. 

Das  angewandte  Princip  besteht  darin,  d; 
des  Glasgefässes  durch  die  stärkere  Ausdehn 
in  das  Geföss  gebrachten  Menge  Quecksilbers 
dass  dann  die  absolute  Ausdehnung  des 
scheinung  tritt  Begreiflicher  Weise  lässt  i 
sation  aber  nicht  genau  für  jedes  Temperatu 
auch  wenn  man  die  Ausdehn  ungscoefiiciente 
Glassorte  und  des  Quecksilbers  genau  kennen 
ist  also  nur  für  Demonstrationszwecke  geeign< 


O.  Knöfleb.     Ein  neues  Dilatometer.     Wied. 
Dissert.  Erlangen  1888,  30  8.     [Cim.  28,  169,  1890 
3,  489—490.     [ZS.  f.  anal.  Chem.  29,  440. 
Das  beschriebene  Dilatometer  hat  den  Z^ 
änderungen  zu  messen,  welche  zwei  Flüssigkeit 
gung  erfahren.     Es   besteht   der   Hauptsache 
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einander  befindlichen,  100  resp.  50ccm  fassenden  Glasgefässen, 
ipeelche  durch  eine  Glasröhre  mit  einem  Hahne  verbunden  sind ;  beide 
Qefässe  stehen  ausserdem  noch  mit  einer  genau  calibrirten  und  ge- 
theiltcn  Capillare  in  Verbindung,  in  welcher  ein  Quecksilberfaden 
die  durch  die  Vereinigung  der  beiden  Flüssigkeiten  hervorgebrachte 
Volumenänderung  anzeigt.  In  Betreff  der  Einaselheiten  des  Appa- 
rates muss  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen  werden. 

Vorausgesetzt,  dass  es  gelingt,  die  Temperatur  des  Bades,  in 
welches  das  Dilatometer  getaucht  ist,  constant  zu  halten,  ist  die 
mit  dem  Apparate  zu  erreichende  Genauigkeit  recht  bedeutend. 
I>abei  müssen  allerdings,  wie  der  Verf.  hervorhebt,  solche  Flüssig- 
keiten von  den  Versuchen  ausgeschlossen  werden,  welche  das 
Qaecksilber  angreifen,  z.  B.  Salpetersäure,  Edelmetalllösungen  etc. 
Ferner  ist  die  Methode  nicht  anwendbar,  sobald  die  geringsten 
Mengen  von  Gas  entstehen. 

Das  Dilatometer   eignet  sich   zur  Untersuchung  der  Erschei- 
nungen, welche  beim  Mischen  von  Flüssigkeiten  eintreten,  ob  die 
letzteren  nun  chemisch  auf  einander  einwirken   oder  nicht,  ferner 
zum   Nachweise,  zur  Bestimmung   und   Verfolgung   des  zeitlichen 
Verlaufes  von  physikalischen  und  chemischen  Processen,  welche  erst 
nach  Vollendung  der  ersten  Einwirkung  beim  Mischen  der  Flüssig- 
keiten auilreten  (Bestimmung  von  Reactionsgeschwindigkeiten  und 
Affinitätsgrössen).      Eine     Anzahl    von    Beispielen    gestattet,    die 
Brauchbarkeit  der  Methode    für   jeden    dieser  Fälle   an  den   bei- 
gegebenen Zahlenwerthen  zu  prüfen.  Glch. 


C.  E.   GüiLLAüME.     Traite   pratique    de    la   thermometrie   de   pre- 
cinion.      Paria,  Gauthier-Villars,  1889.    XVI  u.  336  8.    S^f.    [Natuie  41, 
100—101,  1889/90.     [Ostwald's  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  615. 
Das  Wenige,  was  die  grossen  Lehrbücher  der  Pliysik   bisher 
über  Thermometrie  im  Allgemeinen  und   über  Quecksilberthermo- 
meter im  Speciellen   brachten,   war  lückenhaft  und   ungenau,  die 
einzelnen   Originalabbandlungen    über   diesen   Gegenstand  sind   in 
den  verschiedensten  Zeitschriften  verstreut  und  schwer  zu   finden. 
Der  Verf.,  welcher  sich  als  Mitglied  des  Bureau   international   des 
poids  et  mesures  zu  Breteuil  gerade  mit  thermometrischen  Unter- 
suchungen vielfach  zu  beschäftigen  hatte,  vereinigt  mit  einer  gründ- 
lichen Sachkenntniss  eine  bedeutende  Belesenheit,  die  dem  Werke 
c  lljßtverständlich  zu  Gute  kommt.    Wenngleich  er  daher  natürlich 
.   g,.gter  Linie  die  Erfahrungen   und  Resultate  verwendet,   welche 
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gerade  im  Bureau  international  gesammelt  vfwti 
vorzüglichen,   dort  zur   Verwendung  komraenj 
die  grösste  Beachtung  verdienen,  so  kommen 
folge  anderer  Forscher  in  dem  Werke  zu  ihrei 

Den  reichen  Inhalt  einigermaassen  erschöp) 
würde  zu  weit  führen.    Das  erste  Capitel  behai 
ren  allgemeineren,  die  Quecksilberthermpmeter  i 
eingehender   das   Barometer.     Das  zweite  Cap; 
Untersuchung    der    Quecksilberthermometer    g 
Stimmung  der  Theilungs-  und  Kaliberfehler  rai 
Ausgleichungsraethoden ,    die    Ermittelung   der 
sowie    die   Bestimmung    des    Fundamcntalabst 
gehend  besprochen   und  an   Beispielen  erörter 
gleichung  der  Quecksilberthermometer  unter  ei 
Capitel  findet  sich  eine  Discuesion  der  verschiec 
dahin  gehören  beispielsweise   die  Aenderung  d 
Kalibers,    des   Fundamentalabstandes,    der  Eii 
Wirkungen,  der  herausragenden   Fäden  etc. 
wird    die    eigentliche    Theorie   des   Quecksilb 
geben;  das  flinfle  Capitel  bespricht   die   absolu 
und   das   Gasthermometer,    insbesondere    die 
suchungen  von  Chappüis;  das  sechste   Capitel 
verschiedene    Anwendungen,     beispielsweise     j 
mungen   fester  Körper,  sowie   auch  die  Trans 
mischen  Coefficienten  aus  einer  Scala  in  die  ai 

Eine  Anzahl  von  Tabellen  mit  verschi 
wichtigen  Constanten,  die  in  der  Thermometrie 
ist  beigegeben. 

Bedauerlich  ist  es,  dass  der  Verf.  darauf 
die   Temperaturmessungen    auf  elektrischem  ^ 
die  neuerdings  eine  immer  grössere  Bedeutun 


.t 


-ill 


F.  Allihn.  Ueber  das  Ansteigen  des  Eis] 
Silberthermometern  aus  Jenaer  Normalglas. 
28,  435,  1889  t.  [ZS.  f.  Instrink.  9,  490.  [Chem.  B 
ehem.  Soc.  56,  1041. 

Der  Verf.  untersuchte   eine   Anzahl  von  '. 
aus  Jenaer  Glas  16^^  sowohl  auf  ihre  Maxiir 
den    dauernden     Anstieg    ihres    Nullpunktes 
Zwecke   nahm   er    einen   ersten,   nicht  deprina 
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nach  der  Anfertigung  der  Instrumente,  Hess  dieselben  sodann  bis 
zu  drei  Jahren  liegen,  um  sohliesslioh  nochmals  den  nicht  depri- 
niirt^n  Eispunkt;  zu  bestimmen.  Hierbei  ergab  sich  eine  Hebung 
von  0,01  bis  0,O4**,  also  ein  im  Vergleiche  zu  Thermometern  aus 
Thöringer  Glas  geringer  Betrag.  Hierbei  muss  jedoch  betont 
werden,  dass  das  vom  Verf.  eingeschlagene  Verfahren  an  sich 
wenig  beweisen<^  ist,  insofern,  als  die  Thermometer  in  der  Zwischen* 
zeit  durchaus  keinen  Erwärmungen  ausgesetzt  worden  waren; 
gerade  aber  durch  andauernde  Erwärmungen,  wie  sie  beim  Ge- 
brauche eines  jeden  Thermometers  vorkommen,  wird  die  Aus- 
\o9Utif$  der  Spannungen  in  den  Thennometergefössen ,  auf  denen 
der   Anstieg  des  Nollpunktes  beruht,  wesentlich  beschleunigt. 

Auch   für     die    Depressionen    fand    der    Verf.   einen  etwas  zu 

niedrigen  Wer-tli,  da  er   offenbar  nicht   die  Maximaldepression  be* 

6Ütoi»^i  ^-  ^-    diejenige  Depression,  welche  der  Eispunkt  erleidet, 

wenn    das  Thermometer    sehr    lange   Zeit  im    Eise   gehalten   und 

dann   auf   100<>      erhitzt   wird.     Der   Verf.   dagegen   hatte    offenbar 

seine     Instrumente    vorher    nicht   im   Eise,   sondern    bei    Zimmer- 

teraperatur    aufbewahrt,    somit   ist   der   ermittelte    Werth   für  die 

Maximaldepression  noch  ungefähr   um   den   iünften    Theil   zu   ver- 

mebren  und  steigt  damit,  in  Uebereinstimmung  mit  den  sonstigen 

seitherigen  Messungen,  auf  0,06  bis  0,08®. 

Schliesslich  ist  noch  zu  bemerken,  dass  zum  vollständigen 
Ausgleich  der  vorübergehenden  Eispnnktserniedrigungen  auch  die 
Thermometer  aus  Jenaer  Glas  mindestens  Monate  gebrauchen, 
nicht  nur  zwei  bis  drei  Tage,  wie  der  Verf.  behauptet;  der  grösste 
Tb  eil  der  Depression  ist  aber  allerdings  bereits  nach  mehreren 
Tagen  verschwunden.  ^^^ 


G.     Wbivmann.      Messungen    mit    dem   AsBEVchen    Dilatometer. 
Wied.  Ann.  38,  453—484,  1889t.     [Cim.  28,  181,  1890. 

^er  beschriebene  Apparat  ist  ein  von  Abbe  verbessertes 
FizBAu'scbes  Dilatometer,  dessen  Princip  im  Jahrgange  1888 
(Cap.  20,  S.  270)  dieser  Berichte  angegeben  wurde.  Die  Ver- 
besserungen sind  im  Wesentlichen  folgende:  Anstatt  die  Ent- 
fernung einer  grossen  Anzahl  von  Punkten  von  den  Interferenz- 
curven  zu  schätzen,  ^i^d  nunmehr  die  Entfernung  derselben  von 
einer  einzigen  Marke  mikrometrisch  gemessen.  Zu  diesem  Zwecke 
ist  an  Stelle  der  schwach  gekrümmten  Linse  eine  plane  Glasplatte 
verwendet,  welche  gegen  die  polirte  Flache  des  Tischchens  schwach 
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geneigt  wird.  In  Folge*  dessen  entstehen  aui 
Anwendung  von  monochromatischem  Lichte 
Interfercnzcurven,  sondern  äquidistante  Streifen 
dadurch  willkörlich  ändern  lässt,  dass  man  d< 
sehen  den  beiden  reflectirenden  Flächen  vermiti 
des  Tischchens  vergrössert  oder  verkleinert  i 
der  Deckplatte  befindet  sich  ein  kleines  Sil 
gleichzeitig  mit  den  Interferenzstreifen  durch 
achtet  wird;  die  Entfernung  desselben  von  d 
drei  oder  fünf  Interferenzstreifen  lässt  sich  mitB 
röhre  angebrachten  Mikrometervorrichtung  leicht 

Eine  weitere  Verbesserung  besteht  darin 
des  Natriumlichtes  das  Licht  der  GEissLBK^schei 
namentlich  die  grüne,  sodann  aber  auch  die  be 
Silberlinien  und  bei  massigen  Gangdifferenze 
Wasserstoff linie  verwendet,  die  alle  sehr  viel 
ferenzen  ergeben,  als  das  Natriumlicht.  Zur  s] 
sind  zwei  Prismen  mit  dem  Beleuchtungsroh 
zwar  kann  man  durch  Drehen  einer  Schraube 
Hchiedenen  Lichtarten  zur  Anwendung  bring* 
nicht  nur  eine  höchst  wünschenswerthe  Gontrole 
sondern  gestattet  auch  noch,  mit  Hülfe  einer  eii 
nach  Art  der  diophantischen  Gleichungen  die 
Interferenzstreifen  rechnerisch  zu  bestimmen,  w 
Erwärmung  am  Silberscheibchen  vorbeigezogen 
conti nuirliches  Beobachten  unnöthig  ist.  Schi 
dieser  Methode  auch  noch  die  Dicke  der  ] 
zwischen  den  beiden  reflectirenden  Platten  lieg 
der  betreffenden  Liohtarten  ungemein  genau  b« 

Der  ganze  Apparat  hat  eine  sehr  beque 
welche  sich  allerdings  zunächst  hauptsächlich  2 
mittleren  Ausdehn ungscoefficienten  zwischen  C 
indem  das  eigentliche  Messtischchen  in  eine 
geschlossen  ist,  welche  direct  in  ein  Gefass  mil 
gesenkt  werden  kann,  doch  lässt  sich  das  neu 
ohne  Schwierigkeit  mit  einer  Luftheizung  1 
Bbnoit  anwandte. 

Der  Verfasser  giebt  neben  manchen  pral 
anweisungen  auch  noch  einige  instructive,  n 
und  eine  Anzahl  von  Werthen,  welche  er  für  d 
schiedener  Glassorten  erhalten  hatte. 
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S.  YouNG.    Exaot    thermometry.     Nature  41,  152—153,  I8ä9/ö0  f. 

Gelegentlich    einer  Besprechung  des  Lehrbuches  der  Thermo- 
raetrie  von  Guii^IjAUMB   hatte  Mills    (Nature  5.  December  1889) 
die  Ansiebt  aufigesprochcn ,   dass  der  Anstieg  des  Nullpunktes  in 
Folge    andauernden    Erhitzens    auf  die    Einwirkung   des    äusneren 
Druckes  zurückzuführen   sei,   während  der  Verf.   die   Ansicht  ver- 
tritt, dass  diese   Erscheinung  auf  einer  Auslösung  von  Spannungen 
beruht,  welche    im  Glase   des    Gefasses   beim   Ziehen   der    Röhren 
und  beim   Anfertigen    des    Thermometers   entstehen.      Um   diese 
Frage  zur  Entscheidung  zu  bringen,   Hess  der  Verf.  drei  Thermo- 
meter aus  der   gleichen   Glassorte  von  demselben  Fabrikanten  an- 
fertigen, und  zwar  war  das   eine   derselben   luftleer,    während    die 
beiden    anderen  verschieden  viel  Luft  enthielten.     Diese    Thermo- 
meter wurden  in  Glasröhren    eingeschlossen,   von   denen    die   eine 
evacuirt   wurde.      Auf  diese  Weise   Hess   es   sich   erreichen,    dass 
auf  das  eine  Therm ometergeßss   ein  TJeberdruck  von   aussen  aus- 
geübt wurde,  welcher  gleich   der  Differenz   zwischen    dem    Atmo- 
sphärendrucke und  dem  Drucke   der  Quecksilbersäule   im   Inneren 
ivar.     Beim  zweiten  Thermometer  befand  sich   im  Inneren   so  viel 
Luft,  dass  der  Druck   derselben   zusammen   mit  dem   Drucke   der 
Quecksilbersäule  dem  äusseren  Luftdrucke  gerade  gleich  kam.    Das 
GefSss   des    dritten   Thermometers   stand   nur   unter   dem   inneren 
Drucke  der  Quecksilbersäule  und  des  inneren  Luftdruckes,  da  die 
Glasröhre,  in  welcher  sich  das  Thermometer  befand,    evacuirt  war. 
Sodann  wurden  die  drei  Instrumente    7Va  Stunden   lang   auf  280<^ 
erhitzt     Wäre  nun  der  Anstieg   des  Nullpunktes   auf  die  Einwir- 
kung des    Druckes    zurfickzuführen ,    so   würde   der  Nullpunkt  des 
ersten  Thermometers  gestiegen,  der  des  zweiten   unverändert  ge- 
blieben, der  des  dritten  aber  gesunken  sein  müssen.     Statt  dessen 
aber  waren  alle  drei  Nullpunkte  um    nahezu    den   gleichen  Betrag 
gestiegen,  nämlich  um  1,15«,   1,00^,    1,20»,   somit   ist   die   Ansicht 
von  MijLLs  widerlegt  Glch. 


Chappttis.  Frojet  relatif  aux  comparaisons  des  thermom^tres  ä 
mercure  aveo  le  thernnometre  ä  gaz  aux  temperatures  clevöes. 
Comit^  Internat,  des  poids  et  mea.  Proces-verbaux  des  s^ances  de  1889, 
«6—67.     Paria,  Gauthier-ViUars,  1890. 

^^^     bisherigen   Vergleichungen    zwischen    dem   Quecksilber- 
thermometer  und  dem  Wasserstoflfthermometer  deuten  darauf  hin, 
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dass  bei  höheren  Drucken  (von  1,40  m  an) 
Wasserstoff  an  der  Wandung  des  Platingefass« 
daher  vorgeschlagen,  für  die  höheren  Tempe 
aus  verre  dur  (dem  in  Frankreich  namentli< 
thermometern  verarbeiteten,  schwer  schmelzbare 
zuwenden. 


E.  RiMBAGH.  Zur  Correction  der  Thermometer 
herausragenden  Faden.  Chem.  Ber.  22,  3072— 
tralbl.  1890,  1,  148.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  343- 
58,  205.     ZS.  f.  Instrmk.  10,  153—170,  1890. 

Der  Verf.  hat  den  an  sich  dankenswerthen 
die  von  Kopp,  Holtzmann,  Thobpe,  Moüsson  ud 
Correction  des  herausragenden  Fadens  aufgestel 
systematischen,  experimentellen  Prüfung  2;u  unte 
Zwecke  wurden  zehn  in  ganze  Grade  getheilte, 
sogenannte  chemische  Thermometer  und  drei  i 
theilte,  bis  100^  reichende  sogenannte  Norm 
Jenaer  Normalglas  (also  wohl  16^^^?)  untersc 
ander  verglichen.  Alsdann  wurden  die  InstranK 
constant  siedender  Flüssigkeiten  eingeführt,  und 
das  Gefass,  dann  noch  20^  des  herausragenden  '. 
60^  u.  8.  f.,  bis  sich  schliesslich  das  ganze  Qu 
befand.  Die  letzte  Ablesung  ergab  die  wirklic 
der  Differenz  zwischen  dieser  und  den  verberge 
war  dann,  unter  Berücksichtigung  der  umgeb 
die  Correction  zu  berechnen.  Aus  den  so  e 
bildete  der  Verf.  durch  Interpolation  drei  ver 
für  die  Einschlussthermometer  (in  ganze  Grade 
ca.  1  mm),  für  die  Stabthermomet^r  (ebenfalls  in  g 
Gradlange  Ibis  1,6mm)  und  für  die  Normalthern 
schluss-,  theils  Stabthermometer,  Gradlänge  4  mn 
erstrecken  sich  die  Versuche  bis  auf  Temperatui 
die  chemischen  Thermometer  ergab  sieh,  das 
metern  im  Allgemeinen  die  Correctionen  gröf 
Einschlussthermometern,  und  dass  diese  Correcti 
beiden  Classen  von  Instrumenten  bis  zu  ein^ 
180^  mit  der  Gradlänge  der  Thermometer  stiegen 
Temperaturen  wurde  der  Einfluss  der  Gradläng 
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den    Normal thermometein    war    eiu   Unterschied   der   Correctionen 
zwischen  Stala-  und  Einschhissthermometem  nicht  bemerkbar. 

Auf  Gmnd  seines  Beobachtungsmateriales  kommt  der  Verf. 
zu  dem  Sclilugse,  dass  keine  der  oben  erwähnten  Corrections- 
formeln  wirltlich  genügt,  so  dass  bei  jedem  Instrumente  nur  eine 
experimentelle  Bestimmung  zum  Ziele  fuhren  würde.  (Es  darf  hier- 
bei jedoch  nicht  unerwähnt  bleiben,  dass  die  vom  Verf.  in  den  Ta- 
bellen angegebenen  Werthe  der  Correctionen,  welche  auch  in  die 
zweite  Auflage  der  „Tabellen"  von  Landolt  und  Börnstein  auf- 
genommen wurden,  zumeist  viel  zu  hoch  sind  und  für  genauere  Messun- 
gen  nicht  ohne  Weiteres  angewendet  werden  dürfen.     D.  Ref.) 

Gkh, 


C.   SoRBT   et  A.  LE  RoiEB.     Thermomfetre   ä   air   avec  r^gulateur 
automatique  de  la  pression.    Arch.  sc.  phys.  (3)  22,  270,  1889  t- 

Der  kurz  beschriebene  Regulator,  der  speciell  für  ein  Luft- 
thermometer construirt  wurde,  aber  auch  für  manche  anderen 
Zwecke  brauchbar  erscheint,  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer 
Schwarzw&Ider  Uhr,  aus  welcher  das  Minuten  werk  entfernt  ist. 
Ea  bleiben  dann  noch  zwei  Walzen,  von  denen  die  eine  mit  dem 
Peiidel,  die  andere  mit  einem  Windrade  verbunden  ist.  lieber 
beide  Walzen  hinweg  geht  eine  Kette,  die  an  ihrem  einen  Ende 
das  Gewicht  trägt,  während  auf  ihr,  in  der  Mitte  zwischen  beiden 
Walzen,  eine  bewegliche  Rolle  gleitet,  an  welcher  das  Quccksilber- 
geßss  befestigt  ist,  durch  dessen  Heben  und  Senken  eine  Druck- 
änderung hervorgerufen  werden  soll.  Beide  Walzen  können  ein- 
zeln in  ihrer  Beweg'ung  durch  Elektroraagnete  aufgehalten  werden, 
und  zwar  wird  das  GefÄss  gehoben  oder  gesenkt,  je  nachdem  sich 
nur  die  eine  oder  nur  die  andere  Walze  bewegt.  Die  Elektro- 
raagnete, welche  die  Bewegung  der  Walzen  hemmen,  werden  dann 
erregt,  wenn  das  Quecksilber  im  Thermometer  einen  oberen  oder 
einen  unteren  Contact  erreicht,  so  dass  es  thatsachlich  immer 
zwischen  den   beiden    Contacten  hin  und  her  schwankt. 

Ke  Funkenbildung  beim  Oeffnen  und  Schliessen  des  Stromes 
vermeiden  die  Verf.  dadurch,  dass  sie  den  Elektromagnet  in  den 
Querdraht  einer  W^iEATSTONB'schen  Brücke  einschalten,  in  dessen 
einem  Arme  sich  der  Contact  befindet.  Die  Brücke  ist  so  justirt, 
dass  kein  Strom  de u  Elektromagnet  durchfliesst,  wenn  der  Contact 
geschlossen  ist;  wird  er  dagegen  geöffnet,  so  fnnctionirt  der 
Elektromagnet.  Glch. 
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J.  PuLUJ.     Ein  Telethermometer.    Wien.  Ber.  \ 

Wien.  Anz.  1889,  21.     Rundsch.  5,  52,  1890.    ZS.  ] 

^lectr.  36,  345,  1890.     PhU.  Mag.  29,  291,  1890. 

[ZS.   f.  phy8.-cliem.   Unterr.  4,    198.     [Schlömilch'f 

35  [1],  124.     [Polyt.  Notizbl.  45,  76. 

In  einem  beiderseits  zugescbraolzenen  dum 

welches  der  besseren  Wärmeleitung  halber  m; 

ist,  befinden    sieb   ausser   einem  Ziileitungsdra 

zwei  Widerstände,  und  zwar  ein  Faden  besond 

und  davon  isolirt  eine  Eisendrabtspirale.     Wä 

triscbe   Widerstand   der   letzteren    mit    der   1 

nimmt,  vermindert^  sich  der  Widerstand  der  e 

der  Temperatur.    Beide  Widerstände  werden  < 

mit^  dem  Beobacbtungsorte  verbunden,  und  z\ 

tungen  zusammen  mit  den  Widerständen  zwei  ! 

STONB'schen    Brücke,    deren   Brückendraht   au 

von  Neusilber  besteht,   welcher   über   einer  S 

Aendert  sich  die  Temperatur  der  Widerstand 

Contact  auf  dem  Bruckendrahte  verschoben  w 

geschaltetes  Galvanometer  keinen  Ausschlag  od 

Telephon  keinen  Ton  giebt. 

Die  Graduirung  des  Instrumentes  erfolgt 
10^  zu  10®,  die  dazwischen  liegenden  Punkte 
hinreichender  Genauigkeit  berechnen.  Eine  dei 
Temperaturscala  zeigt  jedoch  nur  dann  richti 
und  Temperatur  der  Zuleitungsdrähte  die  glc 
Aichen  des  Telethermometers.  Ist  in  einem  l 
Leitung  von  grösserer  Länge  erforderlich  c 
derselben  ändert  sich,  dann  muss  die  Scala 
mit  Correctionen  versehen  werden.  Der  weser 
Instrumentes  gegenüber  den  früheren,  die  ebe 
Widerstandsänderung  beruhen,  besteht  darin,  < 
keit  eines  constanten  Vergleichs  widerstand  es 
nicht  ein,  sondern  zwei  Zweige  der  Brücker 
thermometrischen  Zweck  verwendet  werden, 
selben  Grunde  eine  Temperaturänderung  ai 
Station  die  Angaben  des  Telethermometers  n 
Der  Apparat  kann  nach  kleinen  Abänderun 
indicator  und  als  Signalapparat  verwendet  wc 
lieber  praktische  Versuche,  welche  mit  . 
einem  130  m  tiefen  Bohrloche  angestellt  wui 
richtet  werden. 
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P*   JMöKNioH.     Der  FerDtnessinductor   und  seine  Anwendung    zur 
Uebertragung  von  Temperaturangaben.    ZS.  f.  Instrk.  9,  122 — 130, 
1889f,     fj.  de  phyg.  (2)  9,  118—11»,  1890.     Prakt.  Phys.  1889,  H.  6. 
-Auf   der  Fernstation    befindet  sich   eine    primäre   Drahtspule, 
in    deren     Höhlung   sich   eine   secundäre    Spule   um    eine    verticale 
Axe  leicht  drehen  lässt;  mit  der  letzteren  ist  ein  Zeiger  verbunden, 
welcher     von    dem   Instrumente,   dessen   Stand  beobachtet  werden 
soll     (beispielsweise    einem    Metallthermometer    oder    dergl.) ,     in 
Bewegung    gesetzt   wird.      Schickt    man    nun    durch   die    primäre 
Spnle  einen  intermittirenden  Strom  (einfacher  WAONBR'scher  Ham- 
mer!), so   wrd  in  der  beweglichen  Spule  ein  Strom  inducirt,  dessen 
Starke  ein  Maximum  erreicht,  wenn  die  Windungen  beider  Spiralen 
parallel   stehen,  und  der  continuirlich  bis  Null  abnimmt,  wenn  die 
gecundäre    Spule  aus  dieser  Lage  herausgedreht  wird,  bis  sie  senk- 
recbt  dazu    steht.    Auf  der  Aufnahmestation  befindet  sich  ein  ganz 
gleiches    System,   und   die   entsprechenden  Theile   beider  Systeme 
sind  durch  Doppelleitungen  mit  einander  verbunden,  so  zwar,  dass 
der  inducirte  Strom    die   secundäre  Spule  an  der  Aufnahmestation 
in  entgegengesetztem  Sinne  durchläuft  wie  auf  der  Fernstation. 

Stellt  man  nun  den  Zeiger  des  mit  der  Axe  der  beweglichen 
Spule  verbundenen  Apparates  auf  der  Controlstation  genau  so, 
wie  er  auf  der  Femstation  steht,  so  kommt  wegen  der  gleichen 
Grösse,  aber  der  entgegengesetzten  Richtung  der  beiden  inducirten 
Ströme  überhaupt  kein  Strom  zu  Stande.  Man  hat  also  auf  der 
Controlstation  nur  den  Zeiger  über  die  Scala  hinwog  so  lange  zu 
verschieben,  bis  ein  in  die  Leitung  eingeschaltetes  Telephon  zu 
tönen  aufhört. 

I^as  Instrument,  das  sich  zur  Bestimmung  von  Temperaturen, 
Barometerständen  etc.  auf  hohen  Bergen ,  in  Gruben  u.  dergl.  gut 
zu  eignen  scheint,  hat  sich  auch  in  der  Technik  bei  Central- 
heizungsBystomen  bereits  bewahrt.  Glch. 


Mbsurä's  und  Noukl's  optisches  Pyrometer.  [Dingl.  Journ.  272,  361 
—363t.  [La  Nature  1889  [l],  139. 
I^er  beschriebene  Apparat  ist  ein  einfacher  Polarisationsapparat 
rait  zwei  Nicols,  zwischen  denen  sich  eine  Quarzplatte  befindet, 
nebst  dem  dazu  gehörigen  Linsensystem.  Ware  die  Quarzplatte 
nicht  eingeschaltet,  so  würde  beim  Durchgange  durch  die  senk- 
recht zu  einander  orientirten  Nicols  jedes  Licht  ausgelöscht  werden; 
bei  Einachaltung  des  Quarzes  tritt  Rotationsdispersion  ein,  da  nach 
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dem  BiOT^schen  Gesetze  die  Drehung  der  Po! 
Lichtes  ungefähr  umgekehrt  proportional  der  A 
nach  der  Farbe,  d.  h.  je  nach  der  besonders  vorh 
hinge  des  von  dem  glühenden  Körper  ausgesi 
man  den  Analysator  um  verschieden  grosse 
wenn  man  eine  bestimmte  Färbung  des  6es 
will,  beispielsweise  das  schatten  artige  Feld  z 
Roth.  Aus  der  Grösse  der  hierzu  erfordern 
Analysators  lässt  sich  nun  ein  Schluss  auf  c 
gestrahlten  Lichtes  und  somit  auf  die  Temper 
Körpers  ziehen. 

A.  EvRARD.     Neues  Instrument  zur  Messung  c 
glühenden  Körpern.    Polyt.  Notizbl.  44,  19,  188 

Vollständig  unverständliche  und  offenbar  i 
bung  der  von  Mesub^  und  Noüel  construirt 
metrique"  (die  Originalbeschreibung  soll  sich 
vom  18.  Mai  1889  befinden). 


L.  Grunmach.     Ein  elektrisches  Contactthermo 
9,  296—297,  1889  t.     Exner's  Rep.  26,  325—327.     [ 

Die  bekannten  Contactthermometer,  welche 
zene  Drähte  mit  dem  sich  ausdehnenden  Quec 
wünschten  Stellen,  d.  h.  bei  bestimmten  Temper 
damit  ein  Signal  geben,  hat  der  Verf.  insoft 
als  die  Thermometer  für  jede  beliebige  Ten 
eingestellt  werden  können.  Dies  geschieht  d 
über  dem  oberen  —  Contact  gebenden  —  Dn 
der  Capillare  angebracht  ist.  Ist  das  Therm 
gewünschten  Temperatur  erwärmt  und  lässt  m 
reisst  an  dieser  Stelle  der  Faden  ab,  und  der 
als  Contactthermometer  für  diese  Temperatur. 


Stühl's    elektrisches   Contactthermometer.     Pol 
1889  t.     ZS.  f.  Instrk.  9,  296  t.     Dingl.  J.  274,  574 

Bei   dem   von   Glasbläser   Stuhl   construir 
Firma   F.    und   M.  Lautenschläoer,   Berlin, 
brachten  elektrischen  Contactthermometer  ist  in 
halb  der  Theilung  ein  kleines  Glasknöpfchen  aug 


"^YRJ^:^^'     ObünmaCh.    fetüttL.    tB  Chatelieb.  24 1 

^^^  Q.\xeekft\\ber     n  «r   einen  sehr  engen  Durchgang  lässt    In  Folge 
dessen    kauü  da»     Quecksilber   erst   bei   steigender   Temperatur  in 
<^"^e  Cap'iUaxe  eVw-fcroten,   nicht   aber   bei   sinkender  Temperatur  ins 
Giefass  zurücVkeVii-on,    da  alsdann  der  Faden  abreisst.     Dicht  unter 
•    dem  Knöpfeben  ist>    der  eine,  in  der  Wand  des  Gewisses  der  zweite 
Platincontaot  em geschmolzen ;   der  durch  beide  Contacte  geschlos- 
sene Strom  setzt    in    bekannter  Weise  ein  Läutewerk  in  Bewegung, 
sperrt  die  Gaszufulir  ab  oder  dgl.     Will  man  nun  einen  Raum  auf 
constanter  Temperatur   erhalten,    so   hat   man    das   Thermometer 
vorher    einfach  Vis  zu  dieser  Temperatur  zu  erwärmen  und  wieder 
aV>\cüVi\eTi  zu  lasen ;  beim  Abkühlen  reisst  dann  ein  Faden  von  der 
der    gewünschten  Temperatur  entsprechenden  Länge  ab  und  bleibt 
ii\     aer    Capülare    zurück,   während    das    im   Gefasse    noch    übrige 
Quecksilber  gerade   bei  der  gewünschten  Temperatur  den  Contact 

erreicbt.  .  m 

AVünscbt  man  den  Apparat  später  bei  einer  niedrigeren  Tera- 
persfctnr  zu  benutzen,  so  fuhrt  man  das  Quecksilber  durch  eine 
Sclileuderbewegung  aus  der  Capillare  ins  GefSss  zurück  und  ver- 
fäVirt,   wie  oben  beschrieben.  tricn. 


H.    r-Bs  Chatblibb.     Sur  la  mesure  de  la  temperature  par  l'ecoule- 
Tnent  de   l'air.    Soc.  franq.  de  phys.  6.  Dec.  1889. 

In  seiner  Abhandlung  über  die  „Zähigkeit  der  Gase  bei  hohen 
Temperaturen«  (vgl.  diese  Ber.  1889,  Cap.  6)  hatte  Babus  den 
Vorschlag^  gemacht,  auf  die  Abnahme  der  Ausflussgeschwindigkeit 
eines  Gases  mit  zunehmender  Temperatur  eine  neue  pyrometrische 
J\^ethode  zu  gründen.  Lk  Chatbwbr  stellte  einen  dahin  zielenden 
praktischen  Versuch  an  und  fand  für  die  Zeit,  in  welcher  ein  be- 
stimmtes Qaantum  Luft  unter  constantem  Drucke  eine  silberne 
CapiJlare  von  20  mm  Länge  und  0,43  mm  innerem  Durchmesser 
durchströmte,  bei  den  verschiedenen,  nachstehend  angegebenen 
Temperatux-en  folgende  Werthe: 

Temperatur  ...  150  100«     -         320»  500«  7*>^" 

^^'^^ 80  See.        115  See.        270  See.      310  See.      427  See. 

Hieraus  würde  folgen,  dass  die  Ausströmungsdauer  der  1,37.  Potenz 
der  absoluten  Temperaturen  proportional  ist.  ^^^*- 
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21.    Quellen  der  Wärme. 

IT.  PioKSsiNO^  The  principles  of  thermochemistry.  J.  ohem. 
loc.  55,  U*-83,  lB89t*     Baudflch.  4,  153—154,  1889. 

Wuhrend  einerseitB  allgemein  anerkannt  wird,  dass  die  als 
nität  bezeichnete  potentielle  Energie  der  Atome  bei  ihrer  Ver- 
gnng  in  einen  genau  äquivalenten  Betrag  von  kinetischer 
Tgie  umgewandelt  wird,  der  als  Wärme  gemessen  werden 
n,  wird  andererseits  die  bei  chemischen  Reactionen  auftretende 
rme  doch  nicht  als  Maass  für  die  gesättigten  Affinitäten  an- 
3hen,  weil  in  zahlreichen  Fällen  die  Vereinigung  der  Atome 
?r  Wärraeabsorption  erfolgt.  Thomsbn's  Princip,  nach  welchem 
)  Einwirkung  rein  chemischer  Natur  von  einer  Wärmeentwicke- 
^  begleitet  ist,  kann  zur  Erklärung  der  in  Rede  stehenden 
inomene  nicht  ausreichen,  weil  der  von  ihm  gemachte  Unter- 
ted zwischen  physikalischer  und  chemischer  Wirkung  thatsäch- 

unhaltbar  ist.  Vielmehr  müssen  die  gesammten  thermischen 
cheinungen  aus  einem  und  demselben  Principe  erklärt  werden, 
ches   von   der  Thatsache  ausgeht,   dass    die   Umwandlung   der 

Affinität  bezeichneten  potentiellen  Energie  in  kinetische  nur 
rhalb  einer  gewissen  Temperatur  stattfinden  kann,  die  für  die 
seinen  Stoffe  verschieden  ist,  und  dass  oberhalb  einer  zweiten, 
eren  Temperaturgrenze  die  Rückverwandlung  in  potentielle 
jrgie  stattfindet.  Da  wir  über  die  Bewegung  der  Atome  keine 
reichende  Kenntniss  haben,  so  ist  es  einstweilen  unmöglich,  an- 
ebcn,  von  welchen  Bedingungen  diese  beiden  Temperatur- 
Qzen  abhängen,  und  ein  Grundsatz  kann  nur  darüber  Auf- 
Inss  geben,  ob  eine  gewisse  Reaction  eintreten  wird,  wenn  die 
npcratur  innerhalb  der  bezeichneten  Grenzen  liegt,  und,  wenn 
tehzeitig  mehrere  möglich  sind,  welche  von  ihnen  thatsächlich 
tfinden  wird.  Unter  dieser  Beschränkung  stellt  nun  der  Verf. 
^ende  Sätze  auf:  Jeder  Verbindungsvorgang  muss  eine  Wärme- 
wickelung hervorrufen.  Ist  ein  solcher  Vorgang  von  einer 
krmeabsorption    begleitet,    so    rührt    dieselbe  von   einer  gleieh- 

16* 
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zeitig  stattfindenden  Zersetzung  her.  Da  ab 
nicht  von  Affinitatswirkungen  hervorgebrachl 
müssen  sich  mehrere  von  den  vorhandenen 
Reactionstemperatur  oberhalb  ihrer  Dissocia 
finden,  und  zwar  können  das  nicht  sowohl  Re 
(denn  dann  könnte  die  gesammte  Reactionswäri 
nicht  aber  negativ  sein),  als  vielmehr  die  Rea, 
endothermen  Vorgange  ist  also  ein  Theil  de 
partiell  dissociirt.  Wenn  überhaupt  eine  Verl 
so  wird  sie  eintreten,  unabhängig  davon,  ob 
die  Inactivirung  der  Dissociationsproduote  u 
wendige  weitere  Dissociation  eine  Wärmeab 
Das  BBBTHKLOT'sche  dritte  Princip  ist  dann  2 
weitern:  In  jedem  complexen  Atomsystem,  in 
mehrere  Arten  der  Anordnung  möglich  sind  1 
verschiedenen  Producte  innerhalb  ihrer  Wirk 
so  dass  sie  da,  wo  dies  bei  den  herrschenden 
nissen  überhaupt  möglich  ist,  weiter  auf  einan 
bilden  sich  diejenigen  Producte,  deren  Entstehu 
Wärmeentwickelung  begleitet  ist  Aus  dies« 
dann  der  Verf.  die  einzelnen  endothermischen  ] 
auf  das  Original  verwiesen  werden  muss.  Er  tr 
Widerspruch  mit  den  von  Ostwald  und  Gui 
entwickelten  Ansichten  über  die  Avidität  — 
kinetischen  und  potentiellen  Energie  eines  je 
stant  ist,  so  ist  die  vorherige  Angabe  der  V 
welche  bei  der  Reaction  zweier  Substanzen  ( 
möglich;  factisch  aber  dürfte  es  nicht  möglich 
Energie  einer  Substanz  aus  der  Wärmemenge  z 
nöthig  isL,  um  die  reagirenden  Stoffe  und  di 
vom  absoluten  Nullpunkte  auf  die  Reactionstemp 
weil  erstens  aus  der  Wärm ecapaci tat  der  Subs 
lieber  Temperatur  nicht  auf  diejenige  bei  niei 
geschlossen  werden  kann ;  weil  zweitens  die 
Nullpunktes  unsicher  ist  und  verschiedene  Vc 
niung  desselben  (Person,  Ann.  chim.  phys. 
verschiedene  Werthe  ergeben  haben,  und  wei 
sicher  ist,  dass  die  Körper  beim  absoluten  Nu] 
sowohl  potentielle  als  kinetische  Energie  besitz 
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K.  CoiiT^BT.  Sur  la  loi  du  travail  maximum  de  M.  Bjbbthblot  et 
Bur  les  reactions  endothermiques  spontandes.  J.  soc.  phys.  -  chim. 
jnoLBae  21,  59—75.     [J.  de  phys.  (2)  9,  63,  1890  f. 

Der  Verf.  sucht  das  Gesetz  des  Arbeitsmaximums  mit  den 
freiwillig  erfolgenden  endothermischen  Vorgängen  durch  die  An- 
ii>ireiiaiing  der  modernen  Vorstellungen  über  die  moleculare  Zu- 
sammensetzung der  Materie  in  Einklang  zu  bringen,  Bar, 


J-  F^OPPEB.  Ueber  die  Vorausberechnung  der  Verbrennungs-  oder 
Bildungswärme  bei  Knallgas  und  anderen  Gasgemengen.  Wien. 
Ser.  98  [2a],  1443^1458,   1889  f.    [ZS.  f.  phys.  CLem.  5,  268. 

I>enkt  man  sich  das  Gasgemisch  adiabatisch  bis  zum  Volumen 
dor  ontstehenden  flüssigen  Verbindung  comprimirt  und  entzieht  man 
al8<iann  die  ganze  während  der  Compression  entstandene  Wärme, 
s<>  liefei-t  diese  Compressions wärme  die  Grundgrösse,  auf  welche 
»loli  die  Brechung  der  Verbindungswärme  stützen  kann.  Es 
Kommt  nämlich  zu  derselben  noch  die  bei  der  Vei-flüssigung  des 
oomprimirten  Gasgemisches  frei  werdende  Wärmemenge  hinzu, 
welolie  von  einer  Umwandlung  der  Atomarbeit  herrührt,  während 
^^  erstere  in  der  Moleculararbeit  ihren  Grund  hat.  Für  das 
w  ^r  >f  ^^'^^^^  ^^i^er  nimmt  der  Verf.  den  Werth  V2  (^  —  0  an,  in 
^^  ohem  Verhältnisse  nach  Clausiüs  die  Energie  der  fortschrei- 
^n  en  Molecularbewegung  zur  Energie  der  Atomberechnung  steht. 
^  «rechnet  so  eine  Anzahl  von  Verbrennungswärmen,  die  unter 

^^'^^J^^^^^^^^ge^telh  sind,  während  unter  IL  die  thatsachlicb  beob- 
aoHteten  Zahlen  stehen. 

''^'^^"^^^■^ärme  von  Knallgas 34  000  Cal.  34:400Cal. 

"  n     Koblenoxyd 22  560  „  34  000    , 

Sildiinö-a' ••  "     Kohlenstoff  zu  KohlenBäure  34  200  „  69  100    , 

S  warme  von  Ammoniak 85  700  „  28  500    „ 

»  n     Schwefeldioxyd 22  880  „  40  000    „ 

"  •     Schwefelwasgerstoff 25  500  ,  6  000    , 

•  »     Chlorwasserstoff 28  800  „  28  000    „ 

Rerri  •  ^^'"' 

ri^erating   j^achine.     Eng.  47,  143.  1889 1- 

or    Cincin  ^^'  ^^"  ^^^  Arctic  Ice  Macbinc  Manufacturing  Company 
scliine  8t°ebe^*'    ^^^^'  ^*  ^'  ^'  cons^-ruirteii ,   1.  c.  abgebildeten  Ma- 
^    Dampf-  nnd  Compression i*cy linder  vertical.        ^^, 
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!!!• 


J«  R.  Knopf.    Apparat  zur  Erzeugung  intent 
lieben  Lichtes.    D.  B.-P.  Nr.  4a 940  v.  T.Juli  : 

38,  1894. 

An  d^n  Hals  einer  mit  comprimirtciu 
füllten  eisernen  Flasche  kann  ein  seiner  I 
bohrter  Bügel  angeschraubt  werden,  der  n 
Zuleitung  von  Wasseretoflgas  oder  Leuchtgai 
düng  brennenden  Flamme  versehen  ist.  Eii 
Zurückschlagen  der  Flamme. 


Tiegelscbmelzöfen  mit  Leuchtgasheizung.  Che; 
— n  f.  Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  48,  169—170. 
Kurze,  mit  Abbildungen  versehene  Besc 
Laboratoriumszwecke  bestimmter  Schmelzöfen 
mehreren  in  Eisenblech  gefassten  Chamott 
MtTNCKK'schen  Brenner  bestehen. 


Lothar  Mbtbb.     Ueber  Gasheizung.     Ber.  ch 
1889  t.     Joum.  ehem.  ßoc.  56,  751. 

Nach  dem  Principe  der  Luftbäder  wurde 
hergestellt,  dass  eine  Reihe  kleiner  Flfimmcht 
rechten  oder  einem  auf-  und  abwärts  geboge 
dessen  Bleche  einen  Abstand  von  10  mm  liab( 
erreicht'  man  eine  so  vollstilndige  Abgabe  der 
an  die  Zimmerluft,  dass  sich  auch  das  bei  d( 
stehende  Wasser  fi^t  vollständig  niederschlägt, 
Dampfwärme  zur  Heizung  verwendet  wird, 
brennungsgase  nur  noch  mit  geringer  Wärno 
werden.  Trotzdem  ist  aber  die  Heizung  sc 
Gaspreis  zu  dem  der  aufgewendeten  Eohle 
Bei  der  Berechnung  der  Verbren nungswäri 
oder  eines  beliebigen  arideren  Gasgemisches  l 
Gewichtes,  während  die  Gasanalysen  stets 
angegeben  werden.  Das  lästige  Umrechnen 
Gewiclit  und  umgekehrt  lusst  sich  mittelst  dei 
umgehen,  wenn  berücksichtigt  wird,  dass  di 
aller  Gase  den  gleichen  Raum  einnehmen,  uö 
gewicht  22,312  Liter  bei  0«  und  0,76  ra. 


Kkopp.    Msteb.    Bischof.    Sbobb.    BoniULniQ.    Poubcel.  247 

C.  BiBOHOv.     Zur  Aufstellung  einer  FeuerfeBtigkeitazahl  oder  des 

F.-Q.  Thonind.-Ztg.  18,  331—832.  [Obem.  Centralbl.  1889,  3,  167  f. 
H.  SUGBB.  Dasselbe.  Thonind.-Ztg;.  13,  332.  [Chem.  Centralbl.  1889, 
2,  168  t. 
Der  Verf.  bespricht  den  Werth  von  festen  Zahlen  Verhält- 
nissen für  die  Beurtheilung  der  feuerfesten  Thone.  Seoeb  be- 
merkt, dass  doch  stets  praktische  Versuche  über  den  Werth  eines 
Tliones  in  Bezug  auf  seine  Feuerfestigkeit  entscheiden  mussten. 

Bgr. 

E.  Schilling.     Dowsongas.     J.  f.  Gasbel.  32,  424—432.     [Chem.  Cen- 
tralbl. 1889,  2,  111— 112  f. 
Folgende  Tabelle  enthält  die  Zusammensetzung  und  den  Heiz- 
werth  einer  Anzahl  von  Gassorten: 

ßchwere  Heiz- 

OO2    CO       H,      CH4    Kohlen-    Ng   werth  v. 

wasserst.  1  cbm 

Münchener  Leuchtgas    ...       1,6       9,6      49,6       30,7        4,7  3,8     5379 

Generatorgas  ans  Coke  ...       4,5     25,7    Spuren     —         —         69,8       773 

Generatorwassergas,  normal        8,8     23,2      12,7        —         —         55|3     1026 

»  m.  Wasser- 

dampfaberscbuss  ....     14,2     16,0       19,9        —        —         ^^i®     ^^^^ 

Bawsongas     . 6,0     23,0       17,0         2^0        —  52,0     1313 

Waesergas  .    .   .  ' 2,7     43,8       49,2         0,3        —  4,0     2884 

Gemisch  ans  1  cbm  Wassergat 

und  4  cbm  Wassergas  (?)  2,2     30,8       11,2        —        —  55.8     1223 

Bei  dem  Dowsongas  werden  65  Proc.  vom  Ileizwerth  des 
angewandten  Brenn materiales  nutzbar  gemacht,  beim  Leuchtgas 
49  Proc,  beim  Wassergas  nur  36  Proc;  bei  dem  ersteren  ist 
mithin  die  Ausnutzung  die  vollkommenste,  so  dass  der  Vortheil 
des  Dowsongases  hauptsächlich  in  seiner  Billigkeit  liegt.  Ausser- 
dem  sind  Anlage  und  Betrieb  der  zur  Darstellung  dienenden 
Apparate  einfacher  als  beim  Leucht-  und  Wassergas.  Bgr. 


A.  PoüKOBL.    The  application  of  thermal  chemistry  to  metallurgical 

reactions.      Eng.  47,  654 — 655,   1889t- 

•  In  diesem  vor  dem  Iron  and  Steel  Institute  gehaltenen  Vor- 
trage bespricht  der  Verf.  die  Anwendung  thermischer  Daten  auf 
technische  Vorgänge,  zunächst  auf  den  Ammoniaksoda -Process, 
dann  aber  besonders  auf  die  Vorgänge  in  der  Bessemerbirne.    Er 
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legt  dabei  die  Daten  zu  Grunde,  welche  Thomsen,  sowie  Troost  und 
Hautbfbuillb  für  die  Wärmetön uog  bei  der  Verbindung  von 
Kohlenstoff,  Silicium,  Schwefel  und  Phosphor  mit  Eisen  und 
Mangan  gefunden  haben  und  zeigt  unter  Anwendung  des  Princip« 
vom  Arbeitsmaximum,  dass  Eisenphosphat  durch  Kieselsäure  nicht 
(wie  meist  angenommen  wird)  in  Ferrioxyd  und  Phosphorsäure 
zersetzt  werden  kann,  welch  letztere  alsdann  durcli  das  Eisiu  tw 
Phosphoreisen  reducirt  würde.  Die  Betrachtun gc^n  des  Verf.  siüd 
im  Wesentlichen  rein  technischen  Inhalts,  weshalb  auf  dk-  Ab- 
handlung verwiesen  wird.  Bfff* 


A.  Ledebub.  Die  Anwendung  der  Thermochemie  auf  raetallar- 
gische  Reactionen.  Stahl  u.  Eisen  9,  712—717.  [Cliem.  CentT&JbL 
1889,  2,  419  t. 

Der  Verf.  unterzieht  die  Schlüsse,  welche  A-  Poueckl  in  dem 
Vortrage,  über  welchen  vorstehend  referirt  wunle,  aus  ihermo- 
chemischen  Daten  über  verschiedene  hüttenmännische  Procesee  ge- 
zogen hatte,  einer  Kritik  und  weist  insbesondere  nach,  dass  der 
Grundsatz  des  Wärmemaximunis  in  den  feuerflusMgcn  Lösungen 
nicht  immer  ohne  Weiteres  anwendbar  ist.  Die  ZörWgungs-  und 
Bildungswärme  der  Silicide  und  Silicate,  der  Plijospliide  tinJ  Phos- 
phate  etc.  kann  erst  dann  gebührend  berücksieb li^a  worden,  wenn 
genau  festgestellt  ist,  in  welcher  Form  die  belrtHeodin  Körper 
vor  und  nach  der  Verbrennung  im  Eisen  und  in  den  Schlacken 
enthalten  sind.  Bfff. 

LowTHiAN  Bell.  Ueber  Wassergas.  Stelil  u.  Ei«en  9,  02&  — ^31. 
[Chem.  Centralbl.  1889,  2,  1006— 1008  f. 
Der  Inhalt  des  von  der  Versammlung  des  „Iron  and  Sied 
Institute''  in  Paris  gehaltenen  Vortrages  ist  weBintlich  technifichef 
Natur,  ebenso  die  sich  daran  schliessende  Dincussiou.  Währen*! 
der  Vortragende  vor  einer  zu  weit  gehenden  WcrthscliätEung  dei 
Wassergases  warnt  und  darauf  hinweist,  dass  bei  dt^r  Fabrikaliun 
desselben  kein  Wärnaegewinn  gegenüber  dem  Genurat^jrgas  erzkh 
wird,  wird  von  anderer  Seit«  die  Zuverlässigkeit  der  Grundlagen 
bestritten,  auf  denen  der  Verf.  seine  Berechnuiigt*n   basirt  hat 

B^r. 

Berthelot  et  Moissan.  Chaleur  de  combinaisoa  du  fluor  avw 
Thydrögene.     Note  pr^liminaire.     C.  R.109,  209—210,  lesaf,    BoU. 
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*oc.  cYiiiÄ.  {^^)  %^    G4tr7.      [Obern.  Ber.  22  [2],  627,  1889.     [J.  ehem.  80c.  56, 
10^6,  1%%^.    \15afcu:r'W.  Bundachau  4,  529. 
^ie  Verf.  ü\eil^n   nur  die  Resultate  ihrer  Bestimmnugen  mit. 
H  4-  :fv  gaaf.    =  HFl  gasf.  +  37,6  C»l.;  HFl  gel.  +  49,4  Cal. 

Bgr. 

Kmxij  Pbtbbsbn.  ^eutralisations wärme  der  Fluoride.  Ostw.  ZS.  f. 
pliya.  Cl\em.  4,  384 — 412,  1889  t.  [Bull.  soc.  chim.  (3)5,  662,  1891.  [Chem. 
Ber.  22  (2),  640.      {J.   ehem.  Soc.  58,  1. 

Der  Terf.  beBtimmte  die  Grösse  der  Neutralisationswärme  (W) 
tolgeiider  Hydroxyde  durch  die  Flusssäure: 

liiOH  TlOH  Ba(OH)a  AgjO 

TV  =  ^«  400  cal.  16  440  cal.  32  337  cal.  1^  766  cal. 

=  2X16169  ,       =2X7883   „ 
8r(0H)a  Ca(OH)a 

35  466  cal.  36  306  cal. 

=  2X17  733    „  =2X18  153, 

lo  den  letzten  beiden  Werthen  ist  die  Fräcipitations wärme 
des  entstehenden  Fluorids  mit  enthalten.  Nimmt  man  die  Neutra- 
li sations  wärme  der  drei  alkalischen  Erdmetalle  als  gleich  gross 
(32  337  cal.)  an,  so  ist  die  Präcipitationswärme 

des  Calciumfluorids 2700  cal. 

„     Strontiamfluorids 2100    » 

«diejenige  des  Baryumfluorids  beträgt  ...    1900    „ 

Sie  wächst  also  mit  zunehmender  Schwerlöslich keit.  Die  Neutra- 
hsationewärme  der  vier  Alkalien,  ebenso  diejenige  der  alkalischen 
Erden  durch  Flusssäure  ist  mithin  nahezu  gleich  gross.  (16  300  cal, 
für  ^m  Molecöl  der  Säure.)  Die  Bildungswärme  des  sauren  Lithium- 
fluorids  (LiOHaq.,  2HFlaq.)  beträgt  16 344 cal.,  wahrend  beim 
Thallium    bei    der   Einwirkung   von   HFl   auf   TlFl   eine    geringe 

Wärmeabsorption  (—583  cal.)  stattfindet.  ,      „ 

^  Von  den  Fluoriden  der  Magnesiumreibe  (Fe,  Mn,  Co,  Ni,  Cu, 
Cd,  Zn,  Mgr)  ist  das  Magnesiumfluorid  in  Wasser  unlöslich,  die 
übrigen  siod  in  vielem  Wasser  löslich.  Die  Neutralisationswärme 
der  Hydroxyde  dieser  Metalle  durch  Flusssäure  wurde  durch  Zer- 
setzen der  Lösung  von  Fluorsilber  durch  die  Chloride  dieser  Metalle 
bestimmt.  Es  ergiebt  sich  dann  die  Differenz  (MOjHj,  2HFlaq.) 
—  (MOaH,,  2HClaq.)  fiir  alle  Metalle  gleich  (im  Mittel  5207  cal.) 
und  die  Neutralisation s wärme  W  der  Metallhydroxyde  durch  Floss- 
saure  (MO^Ha,  2HFlaq.)  besitzt  folgende  Werthe: 
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Mn(0H)2  Fe(0H)9 

W  =  27  060  cal.  26  530  cal. 

W  =  Cd  (OH), 
25  560  cal. 


Co(OH)a  Ni(OH)a 

26  490  cal.         27  670  cal. 

Zn(OH)a 

25  100  cal. 


Cq(OH), 
20  170  cal. 


Die  Präcipitationswärme  des  Magnesiumfluorids  berechnet  siel 
KU  — 2780  cal.,  die  Neutralisationswarme  des  präcipitirten  Mag 
nesiunifluorids  zu  30  122  cal.  =  2  x  15  061  cal.,  diejenige  dvs  gt; 
lösten  Magnesiumfluorids  dagegen  zu  32  900  cal.  =:  2  X  16  450ci 
Die  wahre  Neutralisations wärme  der  Basen  der  Magnesiiun mk 
d.  h.  die  Wärmetönung  bei  der  Neutralisation  ihrer  wässertgti 
Lösung  ist  gleich  derjenigen  der  Alkalien  unil  der  alkaliscki 
Erden,  wobei  dann  die  Lösungswjlrme  des  Maj^^iesiumhydroxjd 
gleich  Null  ist.  Ist  beim  Silberoxyd  die  Diffeienz  Ewiselion  de 
Neutralisationswärme  durch  Säuren  dieselbe  wie  tTir  die  Basen  dt 
Magnesiareihe,  so  kann  man  die  Präcipitationawüime  des  Chlor 
Silbers  berechnen.     Sie  beträgt  15  900  cal. 

Für  die  Neutralisationswärme  der  Sesquifluoride  vom  Eisen 
Chrom,  Vanadin  und  Mangan  [(MOeHg,  GHKlaq.j]  erhielt  dei 
Verf.  folgende  Werthe   Wt 

FeaOßHe  CraOeHe  VaOeHg  MnaO^H^ 

»^  =  3  X  15  830  cal.         3X16  780  cal.         3X17  410  cal.  3Xl7  2lO<al. 

Die  Wärmeentwickelung  bei  der  Einwirkun«|  verscliiedeoej 
Mengen  Fluorwasserstoffsäure  ist  beim  Eisenhydmxyd  bis  ^uf6Mol 
der  Säuremenge  proportional;  bei  den  Hydroxyden  des  Chroms 
und  Vanadiums  nimmt  sie  mit  wachsender  Saun  menge  etwa*i  aK 
Die  Einwirkung  von  Fluorwasserstoffsäure  auf  die  iieulralen  FJrrc^ 
ride  des  Eisens,  Chroms  und  Vanadiums  ist  von  einer  geriiicr^fi 
Wärmeentwiokelung  begleitet,  während  für  das  MaiiifaiiflueriJ  die 
Wärmeentwiokelung  gleich  Null  gesetzt  werden  kiujn*  Die  Avi- 
dität  der  Fluorwasserstoffsäure  dem  Eisenoxyd  gegenüber  ist  dm- 
mal  so  gross  als  die  der  Chlorwasserstoffsäure.  Btff* 


A.  BoDiSKO.  Lösungswärme  von  LiBr.  J.  russ.  j^bys-fheiB.  Gm.  2it 
ehem.  Th.  7—9,  1889  t.  J.  ehem.  8oc.  56,  1098.  [Oatw.  2S.  phya*  Che». 
4,  482. 

Es  wurde  gefunden  für  die  Lösungswärme  von  LiBr  11,351  cäU 
und  daraus  die  Bildungswärme  zu  79,959  cal.  berechnet;  die  frulier«?« 
Untersuchungen  des  Verf.  über  LiJ  ergaben  (J.  ru^s,  phys.*cheüi" 
Ges.  20,  501,  1888)  14,886  resp.  61,214;  nach  Thomsen  ^nd  ^ 
entsprechenden  Zahlen  für  LiCl  8,440  resp.  93,810,    Da  nuD  IhM 
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nabeza  das  awtlimetisobe  Mittel  aus  8,440  and  14,886  (11,663)  dar- 
stellt, eo    wird    dad-nrch  die   Idee   von  N.  N.  Bbketow  bestätigt, 
daas   „die  Energie  der  cheraiächen  Reaction  von  den. Grössen    der 
sich    verbindenden   Massen    oder   Aeqnivalente ,   d.   b.  den   Atom- 
gewichten^  abhilngt",  D.  GrAr. 

PauIj  Sjilbatibb.     Sur  les  cblorares  m^talliqneB  bydratcs.    Bull,  soc 
chim.    (3>  1,  88-«-91,  18de.     [J.  ehem.- Soc.  56,  1043. 

Lässt  man  die  bei  gewobnlicber  Temperatar  entstandenen 
Chloride  der  nachfolgenden  Metalle  längere  Zeit  über  Schwefel- 
silure  stehf^n,  öder  lässt  man  die  Krystallisation  bei  Gegenwart 
von  übers<5hu8siger  Salzsäure  vor  sich  gehen ,  so  entstehen  Kry- 
stallo  von  geringerem  Wassergehalt,  deren  Lösungs wärme  (I)  in 
300  hi«  600  Mol.  Wasser  bei  den  daneben  stehendun  Tempe- 
raturen und  deren  ßildungswärme  aus  den  wasBcrfreien  Chloriden 
(II)  der  Verf.  bestimmte.  Unter  III.  steht  die  daraus  för  die 
Bindung    von   1  Mol.  H3O  sich  ergebende  Wärmetonung. 

L  II.  in. 

CaClai      HaO  .    .    .    .    .  +  11,7*5 cal.  (21, ö«»)  -]-    4,2  cal.  -f4,2cal. 

BaCla,     2HaO +    3,0  „  (21,5«)  +5,2    „  +2,6    „ 

MgCia,  5H2O 4.    6,4  „  (19,6*)  +22,3    „  +  4,4    „ 

MnCl4,%H20 +9,1  „  (21°)  +    4,5    „  +  2,7    „ 

FeCla,   2HaO +    8,7  „  (20«)  +    6,4    „  +3,2    , 

Fe*/^C.l2,V8HaO +  14.0  „  (20«)  +    4,8    ,  +  2,8    „ 

CoCIa,   2H2O +    9,85  „  (23,5°)  +    5,7    „  +  2,85  „ 

NICI21   2H2O +10,45  ,  (21,5«')  +    5,95«  +  2.95  „ 

+  10,3  „  (19,5«) 

Die  Bildnngswürme  der  wasaerreiclien  Salze  ist  dann: 

CaCla-HgO  +5H2O,    fest +9,0  cal.,  für  1  Mol.  HjO  +l,8cal. 

Si-Ola  .H2  0+4H2a,  ,      +4,5  „  „  n  »  +1,»    n 

MgCl2,5H20+     HaO,  ,       +2,0  ,  ,  „  ,  +2,0    „ 

a^nCla.V8H.,0+7/3HaO,    „      +4,2  .  „  n  »  + 1.8   „ 

FeCl2.2Ha0  +  2H2O,  „       +2,6  „  „  „  „  +1,3    , 

CuCIa,             +2H2O,  „      +3,7  „  „  „  „  +1,8   „ 

CoCl2,2H20  +  4H2  0,  „      +6,95  „  „  „  ,  +  1,7    „ 

NiCIa,2H30  +  4HaO,  „       +5,9  „  «  „  «  +1.5   „ 

I^ie  Wärmetönung  bei  der  Bildung  der  wasserreichen  Chlo- 
ride iBt  mitbin  sehr  gering.  —  Die  Lösungswärme  des  über 
SchwefeUriurc  unvernndorlichen  Aluminiumchlorids  AlzClj,  I2H2O 
in  900X1.^0  betrugt  bei  15,5o  +  26,4 cal.;  die  des  wasserfreien 
Salzes    (\y^^  ;igo)  ^  156  cal.     Demnach,  ist  die   Wärmetonung  bei 
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dem  Procesße: Al^Clj  -f-  411,0  +  36,6  cal^  för  1  MoL  H,0 

-f-  9,1  cal.    Die  LösungBwärme  des  wasserfreien  Kupferchlorids  bei 
200  beträgt  4-  11,2  cal.  Bgr. 


P.  J.  Hartog.     Recherches  sur  les  sulfites.     O.   B.   109,   221  —  223, 

436—439,  1889  t. 

Wegen  des  vorwiegend  chemischen  Inhaltes  der  AbhauciluDg 
sei  auf  diese  selbst  verwiesen.  Hier  folgen  nur  die  thenno- 
chemischen  Angaben. 

1.  Lösongswärme  des  Salzes  2  KagO,  K^O,  4SO2,  9  ^a^  (l  ^^' 

in  50  Thln.  Wasser  bei  8") —  30,39  Ctl. 

2Naa820ßfeBt  +  KgO  gel.  =  2NaaO,  KjO,  4  8O3  gelöst.    -    .    +  U,U   . 
2Na9S08  kryst.  +  KjSaOs  kryst.  +  9^HaO  flüssig  =  2NaaO, 

K2O,  4SO3,  9HaO  fest +  2ä,88    » 

2.  Lösnngswärme  des  Salzes  2  NajO,  (NH4)20,  4SO2,  9  H^O 

(1  Thl.  in  40  Thln.  Wasser  bei  20«) —  30,72  , 

2Na2Sa05    kryst  +    (NH4)20    gelöst   =2Na20,    (NHJj  O, 

.  4S0a  gelöst -    -  +  i&i6S  1 

2Na2S03  fest  +  (NH4)2S2  05  fest  +  9H2O  flüssig  =  2  Na.j  O, 

(NH4)aO,  4SO2,  9H2O  fest +  32,22  . 

9H2O  fest -j-  10,62  , 

Wird  das  Natriummetasulfit  NajSaO^  einige  Zeil  aiiiTjewaHrl» 
so  geht  es  in  eine  isomere  Modification  (/S-Metasulfit)  über  uoU*r 
Entwickelung  von  2,74  Cal.  B<fr. 


Berthelot.  Sur  la  ohaleur  de  forraation  des  hypoazotitcß.  C-  B. 
108,  1286—1288,  1889  t.  [Chem.  Ber.  22  [2],  467,  188B,  [J.  ibem,  Soc. 
56,  930,  1889.  Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  166—168.  Ann*  chim.  phys,  (6) 
18,  571—575. 

Bei  der  Einwirkung  von  Brom  (in  JBromkaUurn  gelöst)  aöf 
das  krystallisirte  Calciumsalz  gemäss  der  Gleichung: 
CaN202,  4  H2O  +  8Br  +  4H20  =  2HN03gel.  +  CaBragel.  +  6H  Brge).  +  iHjO 
werden  +  52,04  Cal.  entbunden,  wenn  das  Brom  im  freien  Zastaüde 
angenommen  wird.  Bei  der  Einwirkung  von  verdüiiuter  SabM^ur^ 
auf  das  Calciumsalz  findet  eine  Wärmeentwickelung  von  -|-  6,41  C«l 
statt.  Mithin  ist  der  Wärmewerth  der  Reaction 
HaNa02verd.-|-8BrflÜ8sig4-4H20  =  2HN03verd.-|-  8HBr  vent.  * ...  -|-4&,63Cil* 

Die    Bildungswärme    des   wasserfreien    (unlöslichen)    Caleiuni- 
salzes  ist: 
H2N2  0a  verd.  +  Ca(OH)a  gel.  +  2Ha0  =  CaNaOa,  4HaO  fest  +31,6  CiL 
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Aelinlicfae  Versuche  mit  dem  Strontiamsalz  ergaben,  dass  bei 
der  Einwirkung  von  Brom  auf  das  Salz  +  52,77  Cal.  entbunden 
werden.  Beim  Lösen  von  1  Mol.  des  Salzes  in  verdfinnter  Salz- 
säure worden  -f'  ^y^O  Cal.  frei.  Demnach  erh&lt  man  f&r  die  Zer- 
setzung der  freien  Säure  durch  Brom  einen  ähnlichen  Werth  wie 
oben,  nämlich  +  46,38  Cal.  Die  Neutralisationsw&rme  der  Säure 
durch  Strontiumhydroxyd  beträgt  +  21,6  Cal. 

Aus  der  Wärmetouung  beim  Zersetzen  des  untersalpetrig- 
sauren  Strontiums  ^urch  fiberschQssiges  Kaliumsulfat  leitet  der 
Verf.  die  NeutralisationswArme  der  freien  S&ure  durch  Kaliam- 
hydroxyd  gleich  +  15,6  Cal.,  also  gleich  -|-  7,8  Cal.  fQr  ein  Aequi- 
valent  Alkali  her. 

Die  Bildungswärme  aus  den  Elementen  ist 
Na  gasf.  4-  O  gasf.  +  HgO  flüssig  -j-  Wasser  =  HaNaO^  gel.  —  57,4  Cal. 
Die  Differenz  zwischen  dieser  Zahl  und  der  Bildungswärme 
des  Stickstoffoxyduls  ( —  20,6  Cal.)  ist  grösser  als  die  Nentralisations- 
wärme  der  Säure.  Deshalb  wird  das  Stickstoffoxydul  nicht  von 
den  Alkalien  absorbirt  und  deshalb  zersetzen  sich  die  untersalpetrig- 
sanren  Salze  so  leicht  anter  Entwickelung  von  Stickstoffoxydul. 

Bgr. 

BsBTHBiiOT  et  Petit.  Sur  la  chaleur  de  formation  de  l'hydro- 
gene  antimoni^.  Ann.  chim.  pliys.  (6)  18,  65—80,  1889  t.  C.  E.  108, 
546.    [Chem.  Ber.  22  [2],  285.    BuU.  soc.  chim.  (3)  2.  87—90. 

Durch  Uebergiessen  Yon  Antimonzink  (1  Thl.  Antimon  mit 
2  Thln.  Zink  zusammengesebmolzen)  wurde  ein  Gemisch  von  Wasser- 
stoff und  Antimon  Wasserstoff  erhalten,  welches  von  letzterem  Gase 
nur  einige  Procent  enthielt.  Man  leitete  das  Gemisch  in  eine 
wässerige  Lösung  von  Salzs&ure  und  Brombromkalium,  wobei  sich 
Antimonbromid  gemäss  der  Gleichung 

SbH8  +  8Br  =  fibBij  +  S-HBr 
bildet   und     beobachtete    die    Wärraeentwickelung.     Beim   Lösen 
von  Antimontribromid  in    einer  Lösung  von  Salzsäure   und   Brom- 
bromkalium werden  27,5  Cal.  entbunden.     Da   nun  nach  Guntz's 
ßestimm  ungen 

8b  +  Bra  flüssig  =  8b  Br«  kryst.  ..•.-!-  64,9  Cal. 
ist,  80  folgt: 

8b  -f  Bpj  flfiBsIg  +  Brg  (gelöst  in  einem  Gemisch  von  KBr  und  HCl) 
=  SbBrg  gelöst  .  .  .  .  -f-  92,4  C»L, 


254 


21.    Quellen  der  Wärme. 


welcher  Werth  auf  +-  88,4  Cal.  zu  reduciren  ist,  wenn  min  dii 
Wärm^tÖDong  bei  der  Einwirkung  des  Broms  auf  Bromkaliun 
berücksichtigt.  Mittelst  dieser  Zahlen  und  der  beim  Einleiten  de 
GaagemischeB  in  die  erwähnte  Losung  beobachteten  Wärmietönunj 
finden  di^  Verf.  alsdann 

Sb  +  Hj  =  8b  Hg  gasf. —81,8  Cal. 

Die   Wärmeabsorption  ist   noch   grösser  als    bei    der  BiidüQj 
des  Cyans  und  des  Acetylens.  Bgr^ 


Bebthelot  et  Petit.  Cbaleur  de  comb«!<;ttoii  du  cärbone  am 
ses  divers  etats:  diamant,  graphite,  carboue  amorphe.  Atio*pta 
phys.  (6)  18,  80—106,  18S9.  C.  B.  108,  1144-]  148.  [Chem*  Btr.  n  [2] 
382.  [Bandsch.  4,  425.  [Sill,  J.  (3)  38,  324.  Bull.  »oc.  chim.  (3)  9,  *: 
—92.     [Z8.  f.  Kryst.  19,  527,  1891. 

Die  Bestimmungen  wurden  mittelst  der  caloriiiiotriÄchcn  B^^mlw 
ausgeführt.  Sie  lieferten  folgende'  Werthe  für  die  VerbreonuDgi 
wärme  von  je  12  g: 

Amorpher  Kohlenstoff  ....    97,65  CaL  (Mittelw.  au^  secba  ße»timaun|vi, 
Krystallisirter  Graphit  .    .   -    .    94,81    „     (        «  „       föüf 

Diamant 94,31    „     {        „  ^      secha 

Der  amorphe  Kohlenstoff  war  frei  von  Wasserstoff  und  (?nt 
hielt  0,66  Proc.  Asche.  Der  Graphit  war  Iluchofengmpliit  b\\ 
0,21  Proc.  Asche.  B^. 


Bbrthelot.     Thermochemische  Bemerkungen.      Bnll.   »oc.  ehm.  W 
1,  273,  1889.     [Chera.  Centralbl.  1889,  1,  501. 

Der  Unterschied  in  der  Bestfindigkeit  und  dein  diemii*clit*n 
Verhalten  der  Alkalicyanide  einerseits  und  der  (.■yimide  des  Silben 
und  Quecksilbers  andererseits  entspricht  dem  liUiTj^ehiede  s^visclic^ 
der  Neutralisationswärme  der  Cy an w assers tottVfi uro  diiicli  dieOxvJc 
der  genannten  Metalle.  Daher  rührt  jedenfalls  die  VersehieJi-^"' 
heit  der  Producte,  welche  bei  der  Einwirkung  der  eitiea  oder  d^tf 
anderen  Gruppe  von  Cyaniden  auf  Jodmethyl  hiüh  bilden.  D**' 
Wärmetönung  der  verschiedenen  Producte  ist  jedonfidb  ver- 
schieden gross,  ähnlich  wie  es  bei  der  analogeTi  EinwirkuDf  *itT 
Salpetersäure  ist,  wo  .die  Entstehung  des  BHvlpetei^riurtügli?rt  f^ 
einer  Wärmetönung  von  +6  cal.  Veranlassung  giebt,  während  hä 
der  Bildung  von  Nitroverbindungen    +  36  cal,   c>iitbiiodcn  w<^t^*'ß 
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J0.AJNNIS.      Chaleur    de  forniation   du  potass-ammonium  et  du  sod- 
SkramODiuin.     C.  R.  109,  965—967,  1889.     [Chem.  Oentralbl.  1890,  1,  210. 
ZS.  f.  pliys.  Chem.   5.  278,  1890.     [Cfhem.  Ber.  23  [2],  79,  1890.    [J.  chem 
Soc.  58,  319,   1890. 

Um  die  Bild ungs wärme  dieser  Verbindungeu  zu  bestimmen, 
wurden  dieselben  in  einer  Röhre  dargestellt,  welche  durch  einen 
Halm  verschlossen  war.  Die  Röhre  wurde  in  das  Calorimeter 
eingeführt;  sobald  sie  die  Temperatur  desselben  angenommen 
ha^te,  wurde  der  Hahn  geöffnet.  Die  Verbindung  zersetzte  sich 
una  das  Ammoniak  entwich  durch  ein  ebenfalls  in  das  Calori- 
meter tauchendes  Schlangenrohr.  Die  dabei  absorbirte  Warme- 
iriODge  ist  gleich  der  Bildungswärme  der  Verbindung  aus  gas- 
förmigem  Ammoniak  unter  Atmosphärendrnck: 

I^THg  gaaf.  +  Na  fest  =  NHsNa  fest  +  5,2  Cal.;      NH3  flüssig  +  0,8  Cal. 
,     +K       „      =  KH3K       .     +6,3     „  „         „         +1,9    , 

^  Bgr. 

J.  B-  Baille  et  C.  Fäby.  £tude  de  l'amalgame  d'aluminium;  son 
emploi  en  thermochimie.  Ann.  chim.  phys.  (6)  17,  246—256,  i889t. 
^5^  _Wegen  des  rein  chemischen  Theiles  der  Abhandlung,  in  welchem 
AA  „  '"'^^^^^^K  ^»^^  ^e  Eigenschaften  des  Aluminiumamalgams, 
^«irie  ^''  beecbneben  werden,  sei  auf  die  Abhandlung  selbst  ver- 
ojc^^*^'  ^°  feuchter  Luft  entsteht  aus  dem  Amalgam  das  Hydr- 
fti^a  '  ^'*^3,  2H2O,  dessen  Bildungswärrae  gleich  394,6  Cal.  ge- 
<ji^  ^^  J^orde.  Für  die  Bildungswärme  des  Aluminiumoxyds  leiten 
oxyas^A  ^^^  ^^""^^  392,6  Cal.  ab,  während  diejenige  des  Hydr- 
301  6^C  n^^'  ^^^O  395,6  Cal.  beträgt  (Beethblot  fand  hierfür 
»«isohe  Weiter   haben    die    Verf.   gefunden,    dass   beim  Ver- 

^es      yun  ^^^  -^^"^iniumamalgam  mit  Quecksilber  keine  Aenderung 
"W^armo  /"'^^*'^®^°^®s    eintritt,    während    beim    Bleiamalgam    eine 

Aeouiv  I  ^^'"^^^^'^   ''*^^^^°^^''   ^"^    *^^^^   ^^"   ^'^^  ^^^-    ^^    J^^^^ 
»ell>e    ^Ir^  ^^^''  ^^?  ''^^  HggPbg  in  Hgi^Pba  verwandelt.    Die- 
claa     Ar^^'^^^^^^^  ^^^^  »^^c^   absorbirt,   wenn   das   Bleiamalgam 
^^«"^minmamalgam  zersetzt.  bL 


Ann   fih-  "      -»^^actions  entre  Pacide  chromique  et  l'eau  oxygenee, 
3)er  ^^^(^^  18' *i-65,  1889  t. 

wii-kuBgvoiTxiD^^'  ^"  ^^*^®**  böslichen  Verbindung,  welche  bciderEin- 
Wasserstoflsupepoxyd  auf  Chromsäure  entsteht,  giebt  der 
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Verf.  die  Formel  Crj  O7  +  IIj  Oj»  wonach  der  Ueberschuss  des  in 
ihr  enthaltenen  Sauerstoffs  über  den  Sauerstoffgehalt  der  Chrom- 
säure V3  ^cs  letzteren  betragen  würde  (entsprechend  den  Unter- 
suchungen von  Moissak).  Er  schliesst  die  Existenz  die*»er  Ver- 
bindung aus  der  von  ihm  beobachteten  Thatsaclie,  da^s  \mm 
Zusatz  von  Kaliumdichroraatlösung  zu  eint  r  vcnlünnteii,  mit  Sab 
oder  Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  von  Wassurntoffsuper- 
oxyd  die  aus  der  Chromsäure  entwickelte  Sau  erstoffm  engt'  sieb  «u 
der  aus  dem  Wasserstoffsuperoxyd  entstellenden  wie  1  ;  1,^2  bis 
1,63  verhält.  Die  durch  die  folgenden  Gleichungen  vtranschau' 
lichte  Zerlegung  der  Chromsäure  durch  Was r^cTstofFsuperoxyd  würde 
das  VerhältnisB  3:5=1:  1,66  fordern. 
CrjOfl  -|-  HgOa  =  CrgOy,  H2O 
CraOy  +  4H20a  =  CraOj  +  40  +  411-^0  4-4  0. 

Der  Wärmewerth  dieser  Reaction ,  dii."  ganz  analog  der  Ze^ 
legung  der  Uebermangansäure  ist  (so  dass  sich  also  intenafdiär 
die  Verbindung  HjOa  gemäss  der  Gleiehung  Cr»0|  +  4Ht0j 
=  Cr,03  +  ^tHsOs  bilden  würde),  beträgt  1.^3,GCaU  Die  Ut ber- 
chromsäure  besteht  nur  bei  Gegenwart  von  üMTt^chiisgiigetii  W*-^?^^ 
Stoffsuperoxyd;  denn  wird  umgekehrt  W asser stoff^ujtcrojiyd  lu 
Kaliumdichromatlösung  bei  Gegenwart  von  Salz-  oJer  Sübwcfel- 
säure  gefugt,  so  ist  die  aus  beiden  Verbindungen  euLwickel** 
Sauerstoff'menge  gleich  gross,  gemäss  den  Gleiclinügen: 
CrgOß  -\-  SHaOa  =  CrgOs  -f  ;iü 
sHjOa  =  sHjO  h  an. 

Der  Wärmewerth  ist  hier  (unter  Benukbichliguni;  der  hi^^^ü 
des  Chromsesquioxyds  in  Salzsäure)  gleich  Ol^tlCaU  Di*^  Mögli^l>* 
keit  der  Keduction  der  Chromsäure  durch  Waa«ersUjflsuj>t'r^Sr 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure  einerseits,  suwio  die  Ovydalio«  nis 
Sesquioxyds  durch  Wasserstoffsuperoxyd  bei  Gegenwart  ein«« 
Alkalis  andererseits  erklärt  der  Verf.  durch  die  IIülfsent*rg«^ 
welche  durch  die  durch  Anwesenheit  der  Säure  oder  der  B**" 
veranlassten  secundären  Vorgänge  eingefuliri  wird,  geam^  Je'i^ 
Princip  des  Arbeitsmaximums. 

Wird  Kaliumdichromatlösung  ohne  die  A 11  Wesenheit  einer  S»iP^ 
mit  Wasserstoffsuperoxyd  versetzt,  so  ents^teht  nach  einiger  Ze'^ 
eine  intensiv  dunkelbraune  Färbung,  dann  beginnt  eine  Eatwicif* 
lung  von  Sauerstoff*,  worauf  die  Flüssigkeit  nach  einiger  Zeit  fli« 
ursprüngliche  rothe  Färbung  wieder  annimmU  Fügt  taaa  d^"^ 
wieder  Wasserstoffes uperoxyd  hinzu,  so  treten  dieselben  Erico^* 
nuugen  auf,   so   dass  man   mit  derselben  Mt'uge   der  Leijaög  ^' 
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liebige  Mengen  Wasserstoffsuperoxyd  zerlegen  kann.  Da  die  dabei 
beobachtete  Wärmetönung  der  Zersetsangswärme  des  Wasserstoff- 
saperoxyds nahezu  gleich  ist,  so  schliesst  der  Verf.,  dass  intermediär 
eine  leiobt  zersetzbare  Verbindung  zwischen  der  Chromsäure  und 
dem  Wasserstoffsuperoxyd  entsteht,  welcher  er  die  Formel  «CrOs, 
^rgOs  -}-  SHaO)  giebt  Der  entstehende  Sauerstoff  stammt  sowohl 
von  der  Chromsaure  als  vom  Wasserstoffsuperoxyd  her,  gemäss 
der  Gleichung: 

(n  4-  2)Cr08  +  «HaOa  =  ^nCrOs,  CrjOs  +  3HaOg)  +  3H9O  +  60. 

Die  zusammengesetzte  Verbindung  zerfallt  dann  im  Sinne  der 
Gleichung: 

wCrOs^  Cfr,Os  +  SHaOa  =  (n  -f  2)Cr08  -f  SHgO. 

Bgr. 


F.  Stohmann.  Calori metrische  Untersuchungen.  XVI.  Abhandlung. 
F.  Stohmann,  Ci*.  Ki^ebsb  und  H.  Langbein,  Ueber  die  Methode 
der  Verbrennung  organischer  Substanzen  in  Sauerstoff  bei 
hohem  Drucke.  Kolbe'a  Joum.  39,  503—537,  1889  t.  [Chem.  Ber. 
22  [2],  468. 

Der  Verf.  giebt  eine  eingehende  Beschreibung  der  von  ihm 
angewendeten  BfiBTHELOT'schen  calorimetrischen  Bombe,  sowie  der 
sonstigen  bei  seinen  Untersuchungen  benutzten  Apparate  und 
beschreibt  die  Anwendung  derselben,  die  Bestimmungen  der  Con- 
stanten des  Apparates  die  erforderlichen  Correcturen  u.  s.  w.  Im 
Auszug  läsBt  sich  der  Inhalt  der  Abhandlung  nicht  wiedergeben. 
Mit  Phlalsäureanhydrid  wurden  17  Verbrennungsversuche  mit  ver- 
schiedenen Wasserin  engen  im  Calorimeter  ausgeführt,  welche  5299 
und  5300  cal.  im  Mittel  jeder  der  beiden  Reihen  ergaben.  Die 
äussersten  Werthe  sind  5312  und  5285,  eine  ungewöhnlich  gate 
Uebereinstimmung.  Bgr. 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XVII.  Abhandlung. 
F.  Stohmann,  Cl.  KiiSBEB  und  H.  Langbein.  Ueber  die  Ver- 
brennungswärme des  Benzols  und  anderer  Kohlenwasserstoffe 
der  aromatischen  Reihe.  Kolbe'a  Journ.  N.  F.  40,  77—94,  leaef. 
[Journ.  ehem.  Soc.  56,  1042. 

Die  Verbrennungswärine  des  Benzols  ist  schon  früher  (Kolbe's 
Journ.  (2)  33,  241)  vom  Verf.  bestimmt  worden.    Dabei  hat  sich 
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ein  Werth  ergeben,  der  mit  den  von  Bbbthslot  und  Thomsek 
gefundenen  Zahlen  übereinstimmt.  Die  vorliegenden  üdessungen 
wurden  unter  Anwendung  der  calorimetrischen  Bombe  nnit  Benzol 
ausgeführt,  welches  durch  wiederholte  Krystallisation  gereinigt  war. 
Der  Druck  des  Sauerstoffs  in  der  Bombe  hfirug  Ina  24  Aim- 
Die    Versuche    ergaben    als    Werth    der   Vi?rl>reiitiuiigs\v'ririne    Rr 

1  Mol.  flüssiges  Benzol  778,2.5  Cal.  bei  constantetii  Volmnen,  779/2 C*L 
bei  constantem  Druck.  Die  Zahl  stimmt  mit  iltm  früher  geftnideneti 
Werthe  überein.  Ferner  bestimmten  die  Verl',  die  Verbr^^iuiungi- 
wärme  (für  coiistanten  Druck)  einer  Anzahl  fos^trr  Koliken  Wasser- 
stoffe und  berechneten  daraus  ihre  BildungBwäniie: 

Verbrenn  im  ^^5-  Bilihmg^- 
Wärray  Tvämi<* 

Durol CioHi4  1393,9  CnL  +  2a,l  Cal. 

Pentamethylbenzol  .    .    CnHie  1554,1      .  4"*^^^     - 

Hexamethylbenzol  .'   .    C12H18  1712,2     .  -j-  ^6,8     , 

Diphenyl CiqHjo  1494,3     .  —  1^,B     . 

Napbtalin CioHg  1238,6     „  ^^  1T,6     , 

Anthracen C14H10  1694,3     „  — 33,3     . 

Pbenanthren     ....    C14H10  1693,5     ^  — 312, Ei     , 

Daraus  ergaben  sich  noch  folgende  Sutise:  Bei  den  feskn 
Homologen  des  Benzols  steigt  die  Verbren  11  migswunne  mit  deju 
Eintritt  jeder  Methylgruppe  durchschnittlich  um  155,1  CiiU  —Gehl 
Benzol  unter  Substitution  eines  Wasserstoffatfuiis  iliircli  die  FhtMi}!- 
gruppe  in  Diphenyl  über,  so  erhöht  sich  der  \V£irtiiewenh  om 
717,0  Cal.  Wird  im  VVasserstoffmolecül  1  Atom  Wasst^n^tolf  durrli 
Phenyl  ersetzt,  so  ist  die  Verbrennungswäriiio  des  f.'titött*beiidtü 
Benzoldampfes  um  718,5  Cal.  höher  als  die  des  WaasorsU>ffmoleeüU. 
Die    Bildung    des    Diphenyls    aus    Benzol    unter    AWpaltung  von 

2  Atomen  Wasserstoff  erfolgt  ohne  wesentlich"^  Wärmotimuiig.  Die 
Verbrennungs-  und  Bildungswarme  von  Anthrut^en  und  Pbenaothrtii 
sind  nicht  verschieden.  Durch  den  Ueber^Miig  dt-a  BeiiRols  iß 
Napbtalin  und  des  Naphtalins  in.  Anthracen  erhOlit  sich  die  Ver 
brennungswarme  jedesmal  um  etwa  458  Cal.  B^- 


F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XVHL  Abhftiid- 
lang.  F.  Stohmann,  Cl.  Kleber  und  II.  Lang  bei?«-  Ut'ber 
den  Warme  werth  von  Carbonsauren  der  an  mia  tischen  Reihi- 
Kolbe'8  Joura.  N.  F.  40,   128—157,  1889t.      [Joum,  rhetn<  Soa,  56,  H^«- 
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Dre  BestimmuDgen  worden  ebenfalls  mittelst  der  calorimetriV 
sehen  Bombe  in  bis  auf  24  Atm.  comprimirtem  Sauerstoff  aus- 
gefahrt.  Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Resultate,  wobei  die 
Verbrennnngswärme   von    1  Grammmolecül   für  constanten    Druck 

berechnet  ist. 

Verbi-ennungs-  BUdungB- 

wärme  w&nne 

Benzoesäure C^H^Oa  771,7  Cal.  +    93,3  Cal. 

Salicylsäure C7H6O8  729,5  „  +135,5  „ 

m-Oxybenzoesäure      .    .    .  „  729,0  „  +136,0  , 

p-Oxybenzoesfiure  ....  „  725,9  „  + 139,1  , 

Anissäure CgHaOs  895,2  .  +132,8  „ 

jS-Besorcylsäure ^i^nO^  676,9  „  +  188,1  „ 

Galluasäure O^B^O^  634,1  ,  +230,9  „ 

Pyrogallolcar bonsäure  .    .  »  633,7  „  +  231,3  „ 

o-Toluyl8äure CgHsOa       .  929,4  „  +    98,6  , 

m-Toluyl8äure «  ^29,1  „  +    98,9  „ 

p-Toluyl8äure n  »27,4  „  +100,6  „ 

Pbenylessigsäare    ....  „  ^^^y^  "  +   ^*»^  " 

Mesitylensäure CgHioOa  1085,2  ,  +105,8  „ 

HydrozimmUäiiTe  .     ...  „  1085,5  .  +105,5  , 

Zimmtsäure C9H8O2  10*2,3  „  +    79,7  „ 

Cuminsäure CioHiaOg  1238,6  „  +115,4.  „ 

«-Naphtoesäure CnHeOj  1232,6  „  +    77,4  . 

^-Naphtoeaäure «  1228,4  .  +    81,6  „ 

o-Pbtalsäure CgHeO,  771,6  ,  +187,4  , 

m-PhtalBäure  ......  «  768,8  „  +190,2  , 

p-Phtalsäure n  770,9  „  +188.1  „ 

PhUlsäureanhydrid    .    .    .  C8H4O3  784,0  ,  +106,0  , 

Uvitinsäure CgHöO^  928,9  „  +193,1  „ 

Trimesinsäure CgHeOe  767,6  „  +285,4  „ 

PyromeUithsäure    .    .    .    .  CioHfiOg  777,4  „  +369,6     , 

MeUitbsäure CjaHeOia  788,2  „  +546,8      » 

Aus  den  Zahlen  ergiebt  sich  zunächst  eine  Bestätigung  des 
von  Bebthblot  ausgesprochenen  Satzes,  dass  die  Wärmewei-the 
stellungsisomerer  Verbindungen  einander  nahezu  gleich  sind,  dass 
aber  die  p- Säuren  im  Allgemeinen  eine  etwas  geringere  Ver- 
brennungs-  und  deshalb  höhere  Bildungswärme  besitzen,  als  die 
o-Säuren.  Auch  die  Wärmewerthe  der  beiden  Naphtoesäuren  sind 
gleich  und  der  Unterschied,  welcher  bei  der  Phenylessigsäure  und 
den  isomeren  Toluylsäuren  besteht,  wird  zweifelhaft,  wenn  man 
berfleksichtigt,  dass  die  Wärmewerthe  der  in  einem  ähnlichen 
Verhältnisse  zu  einander  stehenden  Phenylpropion-  und  Mesitylen- 
säure    einander   gleich   sind.     Die   Verbrennungswärme   homologer 

17* 
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Verbindungen  wächst  im  Durchschnitt  um  157  Cal«,  djigegen  ergebeo 
sich  beim  Uebergang  der  Säuren  in  die  Oxysauren  unrtgelmäsgige 
Differenzen  zwischen  den  Werthen  der  Verbrennung«-  und  Bildungs- 
wärme. Aehnliche  Unregelmässigkeiten  sind  von  den  Verff-  auch 
bei  einer  Neubestimmung  der  Verbrennungswärine  dtr  Oxy^*henoie 
gefunden  worden,  entgegen  ihren  früheren  Versuchsergebiiissei! 
(Kolbe's  Joum.  (2)  33,  70).  Durch  den  Eintritt  einer  Carboxyl- 
gruppe  in  einen  Kohlenwasserstoff  der  Benzolreihü  wird  der  Wärme* 
werth  desselben  um  4,8  Cal.  verringert,  die  Bildungswänne  uro 
98,8  Cal.  erhöht  Die  Verwandlung  der  Carboiisäiiren  in  die 
Phenole  ist  mithin  ein  endothermischer  Vorgang,  t;benso  di«  Bildung 
der  Oxybenzoesäuren  aus  Phenol  und  Kohlensäuic^  Dagt^gen  nind 
die  Wärmewerthe  der  Di-  und  Tricarbonsäuren  denen  der  MiHio- 
carbonsäuren  nahezu  gleich.  Bei  den  Tetra-  und  He xacarbon säuren 
findet  aber  eine  Steigerung  des  Wärmewertheö  statt  Beim  Ucber* 
gang  der  Essigsäure  in  Phenylessigsäure ,  der  PropionBäure  in 
Phenylpropionsäure  wächst  der  Wärme  werth  um  etwa  722  Cal. 
(s.  den  ähnlichen  Werth  in  Abhandlung  XVII).  Bei  der  Amelnen- 
säure  ergiebt  sich  entsprechend  dem  sonstigen  anünnalen  Verballea 
dieser  Verbindung  eine  kleinere  Zunahme  der  Yerbrennuogswärme. 
Der  Uebergang  der  Hydrozimmtsäure  in  die  Ziinmtsäurc  erfolgt» 
wenn  man  den  Wärme verlust  berücksichtigt,  der  1jeim  Uebergang 
einer  einfachen  Eohlenstoffbindung  in  eine  doppelte  fitattündet» 
unter  Absorption  von  43,2  Cal.  Der  Uebergang  der  o-Phtalftlua^ 
zum  Anhydrid  ist  ein  endothermer  Vorgang;  die  War meabt^t^rptioii 
bei  der  hier  stattfindenden  inneren  AnhydridbiLdung  ist  gleich 
derjenigen,  welche  stattfindet,  wenn  unter  Wasserabspaltiinj^  zwei 
Säuremolecüle  sich  vereinigen.  Btfr, 


F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XIX.  Abhandhing. 
F.  Stohmann,  Cl.  Kleber  und  H.  Lakobkin.  Ueber  den 
W^  arme  werth  der  Säuren  der  Oxalsäurereihe  und  der  FuniÄr* 
und  Maleinsäure.  Kolbe's  Journ.  N.  F.  40,  902— &29,  issaf,  [(-htnu 
Ber.  22  [2],  527,  631.     [Journ.  ehem.  See.  56,  10?7. 

Die  ErgebnisHe  der  mit  der  calorimetrit^chen  Bombe  moA- 
gefuhrten  Bestimmungen  sind  in  der  nachfolgenden  Tabelle  lU- 
sammengestellt.  Die  Verbrennnngswärme  \on  1  Grammmolecöl 
gilt  fQr  conelanten  Druck. 
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Verbrennung»-  Bildungs- 
wärme wärme 

Oxalsäure CgHaO*  60,2  Cal.  196,8  CaJ. 

MaloDsäure .    C3H4O4  207,3  „  212,7  „ 

Bemsteinsäure      C4H«04  356,8  „  226,2  , 

Isobernsteinsäure ,  364,8  „  218,2  , 

Glutarsfture CBHg04  517,2  „  228,8  , 

DimethylmaloDsäure „  515,3  ,  230,7  „ 

Aethylmalonsäure „  517,9  ,  228,1  „ 

Methylbeniateinsäure „  515,2  „  230,8  , 

Nonnale  Adipinsäure CeHjo04  668,9  „  240,1  , 

Methyläthylmalonsäure „  672,3  ,  236,7  . 

Propylmalonsäure „  675,0  „  234,0  » 

Isopropylmalonsäure ,  675,2  „  233,8  „ 

Symmetrische  Dimetbylbernsteinsäure  .    .          „  671,0  ,  238,0  , 

Unsymmetrische'  Dixnethylbernsteinsäure .          „  671,7  „  237,3  „ 

Aethylbemsteinsäure „  672,2  „  236,8  , 

«Methylglutarsäure „  670,8  „  238,2  „ 

Normale  Pimelinsäure C7Hja04  829,6  „  242,4  „ 

Korksäure C8H,4  04  985,6  ,  249,4  , 

Azoleinsäure C9H16O4  1141,3  „  256,7  , 

Sebacinsäure C10H18O4  1296,8  „  264,2  „ 

Fumarsäure 040404  320,1  „  193,9  „ 

Maleinsäure „  326,3  „  187,7  „ 

Die  Warmewerthe  structarisoinerer  Verbindungen  stimmen 
hier  nicht  genau  übercin,  vielmehr  lassen  sich  zwei  Gruppen  von 
Sauren  unterscheiden,  deren  Glieder  entweder  der  Malonsäure- 
oder  der  Bernstein saurereihe  angehören  und  von  denen  die  ersteren 
einen  höheren  Wärmewerth  besitzen.  Dieser  Unterschied  kehrt 
auch  bei  den  homologen  Verbindungen  wieder,  so  dass  man  zwei 
homologe  Reihen,  deren  Anfangsglieder  die  Malon-  und  die  Bernstein- 
säure sind,  zu  unterscheiden  hat,  in  welchem  Falle  sich  alsdann 
nahezu  gleiche  Differenzen  zwischen  den  Wärmewerthen  ergeben. 
Bei  den  höheren  Homologen  sind  die  Verhältnisse  am  regel- 
mässigsten,  wenn  man  einerseits  die  Säuren  mit  gerader  Anzahl, 
andererseits  diejenigen  mit  ungerader  Anzahl  von  Kohlenstoffatomen 
zusammenstellt.  Die  Oxalsäure  fallt  in  ihrem  Wärmewerth  gänzlich 
aus  der  Reihe  der  Homologen  heraus.  Vergleicht  man  die  zwei- 
basischen Säuren  mit  denjenigen  einbasischen,  aus  denen  sie  durch 
Substitution  von  1  Atom  Wasserstoff  durch  eine  Carboxylgruppe 
entstanden  gedacht  werden  können,  so  ergiebt  sich  auch  hier 
(vgl.  das  vorige  Ref.)  nahezu  Gleichheit  der  Warmewerthe.  Die 
[Differenz  zwischen  dem  Wärmewerth  der  Fumar-  und  Bernstein- 
saure  einerseits,   der   Tsobernstein -   und   Maleinsäure   andererseits 
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«rgiebt  Differenzen,  die  mit  denjenigen  ubereinstiratnen,  die  Hoasx- 
MANN  bei  dem  Austritt  von  2  Atomen  Wassers LotF  unter  glLneli- 
zeitigem  Uebergang  der  einfBchen  Kohlenstoffbindung  in  eine 
doppelte  beobachtete.  '  Bgr^ 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XX.  Abhamilung. 
F.  Stohmann,  Cl.  Kleber  und  H.  Langbein,  lieber  den  Witfroe- 
werth  des  Methylalkohols  und  fester  Methyläther,  Kolbe^K  Joafu. 
N.  F.  40,  341—364,  ISSOf.  [Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  88—8»,  1690.  [Clicni, 
Ber.  23  [2],  54,  1890.  [Journ.  chem.  8oc. '58,  100,  1890.  [Chem.  CeutralR 
1890,  1,  81. 
Die   Bestimmungen,  deren   Ergebnisse .  in   der    nachfolgendea 

Tabelle  zusammengestellt  sind,  wurden  mittelst  der  CÄlorimetrifichen 

Bombe  ausgeführt.    Die  Verbrennungswärme  von   1  Gramramolecäl 

gilt  für  Constanten  Druck. 

Verbrennungs-      Hilduofi^ 

wftrme  wkirmp  HF 

Cal.     ■  iVL  Ctl 

Methylalkohol CH4O  170,6  61  »4  — 

p-Oxybenzoesäure-Methyläther .  C^HfiOg  896,0  132,0  +V 

Anissäure-Methyläther    ....  C9H10O3  1069,3  121,7  —  V 

Gallussäure-Methyläther     ...  CgHgOg  801,3  226|7  +  M 

Zimmtsäure-Methyläther    .    .    .  C10H10O2  1213,6  71,4  —  0,? 

/»-Naphtoesäure-Methyläther  .    .  C,2Hio02  1402,4  70,6  —  M 

o-Phtalsäure-Dimethyläther,  fest  CioH,o04  1113,9  171,1  —  M 

Derselbe,  flüssig „  1120,4  164>6  — 

m-Phtelsäure-Dimethyläther .    .            „  1111,7  173,3  —  U 

p-Phtalsäure-Dimethyläther   .    .            „  1112,2  172,8  —  '>J 

Oxalsäure-Dimethyläther    .    .    .  C4H6O4  402,1  1B0,9  —  *»' 

Bernsteinsäure  -  Dimethyläther , 

fest C6H10O4  703,6  205,4  -   M 

Derselbe,  flüssig ,  708,5  200,5  — 

Fumarsäure-Dimethyläther    .    .  CßH«04  öö*»7  175^3  —  *►* 

Trimesinsäure-Trimethyläther  .  CijHiaOg  1292,5  249^5  —1^* 

Citronensäure-Triinethyläther   .  C9H14O7  983,5  H45,5  +  M 

Citronensäure CflHgO?  474,6  365^4  ^ 

Mellithsäure-Hexamethyläther  .  CjgHigOia  1825,6  487,4  —  *M 

Die  in  der  letzten  Spalte  unter  W  verzeichneten  Zahlen  g^^^ 
die  Wärmetönung  an,  welche  bei  der  Entstehung  des  Aethers  atu 
Säure  und  Methylalkohol  unter  Abspaltung  von  Wasser  smufin^f*^ 
Die  Bildung  erfolgt  demnach  in  vielen  Fällen  endotUenfli  *^^ 
durchaus  nicht  immer,  wie  dies  Berthelot  behauptet  hat.  Ebenso 
wenig  kann  man  die  Verbrennungs wärme  der  Acther  »ach  ^ 
von  Bebthelot  aufgestellten  Regel  berechnen,  weil  die  cbfroisf^*^ 
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Natur  der  Säuren  and  ihre  phyu^kalisehen  Eigengchafteo  dabei  von 
wescntiichcm  Einfluss  sind.  —  Da  auch  hier  von  den  Aethern  der 
o-,    m-  und    p-Phtalsäure   der   erste   die   grösste,    der  zweite  die 
kleinste,  der  letztere  eine  mittlere  Verbrennungswärme  besitzt,  so 
Bcheint  hier  ein  allgemein  gültiges  Gesetz  vorzuliegen,  um  so  mehr 
als   der   Wärraewerth   stell ungsisoraerer    Säuren   sich   fast  stets   in 
demselben  Sinuc  verändert,  wie  deren  elektrisches  Leitungsvermögen 
und    ihre  Affiuitatsgrösse,   wofür  der  Verf.  Zahlenangaben  anführt. 
Der  Wärmewerth  der  Anissäure  ist  nahezu  demjenigen  des  p-Oxy-  • 
benzoesäure- Methyl ätbers  gleich;   der  Eintritt  einer  Methylgruppe 
in   eine  Carboxylgruppe   bedingt   mithin   nahezu   dieselbe  Wärme- 
tonung,   wie    der  Eintritt   einer  Metbylgruppe   in   eine   Hydroxyl- 
gruppe.   Durch  den  Eintritt  einer  jeden  Hydroxylgruppe  an  Stelle 
eines    Wasserstoffatoms    (Methyläther    der   p  -  Oxybenzoesäure   und 
der  Gallussäure)  wird   der  Wärmewerth   um  47,35  Cal.  verringert. 
Dieselbe  Zahl  wurde  auch  bei  den  Säuren  selbst  gefunden.    Ebenso 
wird    durch    den    Austritt   von    2  Wasserstoffatomen   und    Eintritt 
doppelter  Kohlenstoffbindung   der  Wärmewerth  um   38,9  Cal.   er- 
niedrigt (bei  den  Säuren  beträgt  die  Erniedrigung  36,7  Cal.). 

Bgr. 

Bekthblot  et  Petit.  Sur  les  chaleurs  de  combustion  et  de  formation 

des  nitriles.     Ann.  chim.  phys.  (6)18,  107—140,  1889t.   C.  B.  108,  1217. 

Chem.  Ber.  22  [2],  467.     Bull.  soc.  chiin.  (3)  2,  164—166. 

Die  Bestimmungen  wurden  mittelst  der  calorimetrischen  Bombe 

ausgeführt.    Die  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten, 

in   welcher  unter  I.  die  Verbrenn ungs wärme  eines  Gramnamolecüls 

bei  constantem  Volumen,  unter  II.  diejenige  bei  constantem  Druck, 

unter  III.  die  Bild  ungs  war  nie    aus  den  Elementen  (C  =  Diamant, 

die    übrigen    Elemente    gasförmig),   unter   IV.  die   Wärmetonung 

beim  Uebergang  in  das  feste,  unter  V.  in  das  gelöste  Ammonium- 

salz  der  Säure  verzeichnet  ist. 

I.  II.  III.  IV.  V. 

Cal.  Cal.  Cal.  Cal.         Cal. 

Acetonitril  (flüssig) 

CHa(CN) ^    291,5       +    2ftl,65     -f-    0,5      +12,5       +12,7 

Propionitril  (flüssig) 

C2H6(CN) .     _}_    446  3       _|_    446,7       +8,7  —  +    8,8 

Ameiaensäurenitril  (flüssig) 

(Blausäure)  HC N    ...  _  +    152,3       —23,5      + 1:^,3       +10.4 

Benzonitril  (flüsaig) 

CaHß(CN) _|.    g65  5       +    865,9       -33,1      +20,4       +17,7 
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I.  II.  ni.       IV.       t 

Cal.  Cal.  Cal.  Ca].        Cil 

o-TohiolBäurenitril  (flüssig) 

CyHvCCN) 4-1030,0       +1030,7       —34,8  —  - 

Phenylessigsäurenitril  {üüs- 

8ig)  C7H7(CN) +1023,0       +1023,8       —27,©  - 

Oxalsäarenitril  (Cyan)  (gas- 
förmig) (CN)a    —  +    262,5       —73,9      +«g,77    +W^ 

Malonsäurenitril  (fest) 

CHa.(CN)a +    395,4       +    395,1       —43,2      +53,5      +S! 

Bemsteinsäurenitril  (fest) 
C2H4(CN)a +    54.%0       +    545,0       —32,0      +49,2      +4t" 

Glatamäurenitril  (flüssig) 

C8He(CN)a +    699,55     +   699,8       —  ^Z2,8  — 

Die  Verbreunungswärme  homologer  Glieder  diflTerirt  am  et« 
155  Cal.;  nur  beim  ersten  Gliede  ist  die  Verlirennungswllrais 
grösser,  die  erwähnte  Differenz  mithin  kleiner.  Dm  Phtnjrlessig' 
säurenitril  geht  in  das  isomere  Nitril  der  o-Toluoli^ure  unter  Entr 
bindung  von  6,9  Cal.  über.  Die  Bildungswärme  der  Nitrlle  *« 
den  Elementen  ist  meist  negativ;  sie  nimmt  beim  Uebergang  wm 
nächst  höheren  Gliede  im  Durchschnitt  um  8  bin  10  Cal  zu.  Aacli 
hier  macht  das  Anfangsglied  wieder  eine  Ausnahme.  Die  \1}'^t%* 
tation  der  Nitrile  unter  Bildung  von  Ammonitimsalzeii  ist  voji 
einer  beträchtlichen   Wärmeentwickelung  begleiut.  B^- 

Massol.  Sur  les  malonates  de  chaux  et  de  strontiane.  C,  B.  108* 
813—816,  1889  t.  [Joum.  ehem.  Soc.  56,  691. 
Das  neutrale  malonsaure  Calcium  krystallisirt  unterhalb +15' 
in  seidenartigen  glänzenden  Nadeln  mit  4H30^  oberhalb  +^^ 
dagegen  in  kleinen  glänzenden  Schuppen  mit  2H.jO,  beim  Erhiiici* 
im  Wasserstoffstrome  auf  +  135<*  entsteht  das  wasHcrtrei«  Sti^ 
Folgende  Wärmewerthe  wurden  bestimmt: 

C3H4O4  fest  +  Ca(0H)2  fest  =  CaCgHaOa  fest  +  2HaO  feet  +  W^tk^ 
Cg  fest  +  Hg  gasf.  +  Ca  fest  +  O4  gasf.  =  CaOgHaOg  fest  -  +3111»»  , 
CaCgHaOa  fest  +  2H80  fest  =  CaCgHaOa,  2H2O  fest  -  -  +  4J'*  t 
CaCgHaOa  fest  +  4HaO  fest  =  OaCgHaOa,  4HaO  fest  ^  .  -  +  Mi,H«^ . 
Die  Bildungswärme  des  wasserfreien  malousanren  GaJcitims 
aus  den  Elementen  ist  gleich  derjenigen  des  Calci  mnoxslal«;  «* 
ist  dagegen  kleiner  als  die  Bildungswärme  des  Calciuma^^****^ 
Dasselbe  gilt  lur  das  wasserfreie  Strontiumsalz. 
C8H4O4  fest  +  8r(OH)2  fest  =  BrC8Ha04  fest  +  2HaO  fest  +  32,30  C*I* 
Cj  fest  +  Ha  gasf.  +  Sr  fest  +  O4  gasf.  =  SrCsHaO^  fett    +  325,0*    . 

m 
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Massol.    Sur  les   malonates  de  baryte.     C.  E.  109,  27—20,  1889.  [J. 
ehem.  Soc.  56,  958,  1889. 

Die  Neutralisationswärme  der  Malonsäure  durch  Baryumoxyd 
ist  beim  Zusatz  des  ersten  Aequivalents  +  13,495  Cal.,  beim  Zusatz 
des  zweiten  Aequivalents,  wobei  ein  Theil  des  neutralen  Salzes 
ausfällt,  4- 16,64  Cal. 

Das  neutrale  Salz  krystallisirt  mit  2H2O  oder  mit  IHjO. 
Die  Losnngswärme  des  ersteren  (in  verdünnter  Malonsäure)  beträgt 
—  3,83  Cal.,  die  des  letzteren  —  1,92  Cal.  Das  wasserfreie  Salz 
entbindet  beim  Lösen  in  verdünnter  Salzsäure  +  3,48  Cal.  Daraus 
leiten  sich  folgende  Wärmewerthe  ab: 

CSH4O4  fest  +  Ba(OH)a  fest  =  BaCsHa04  fest  +  2HaO  fest  +■  31,32  Cal. 
Der  Werth  liegt  zwischen  dem  für  das  Baryuraacetat  und  das 
Baryumoxalat  geltenden. 

BaCgHaOi  fest  +  2HaO  fest  =  BaCgHaO^,  2H2O  fest 4-7,38Cal. 

BaCsHaO«  fest  +  HaO  fest  =  BaCjHaO^,  H^O  fest +6,90     , 

■  Bgr. 

LouGuiNiNE.  Determination  des  chaieurs  de  combustion  de  la 
raetaldehyde,  dc|  l'^rythrite  et  de  Tacide  tricarballylique.  C.  R. 
108,  620-621,  1889.  J.  ehem.  Soc.  56,  668,  1889.  [Chem.  Ber.  22  [2], 
285,  1889. 

Mittelst    der   calorimetrischen   Bombe   wurden    folgende   Ver- 
brennungswärmen gefunden: 
Metaldehyd,  fest CgH^O         804976  cal.  bei  coDst.  Vol.,  805790  cal. 

V    -i.1.  •*   -r   X  *»®i  const.  Druck, 

Br3'thnt,  fest C4H10O4       501725    „ 

TricarballylsÄure,  fest  .    .    .  GgHgO«        517598    „ 

Der  feste  Metaldehyd  giebt  0,91  Proc  Wärme  weniger  als  der 
flussige  Paraldehyd,  welche  Differenz  wahrscheinlich  von  der  Ver- 
schiedenheit  des  Aggregatzustandes  herröhrt.  Die  Differenz  zwischen 
der  Verbrennungswärme  der  Tricarballyl-  und  der  Citronensäure 
beträgt  37498  cal.  Eine  ähnliche  Differenz  besteht  auch  zwischen 
der  Propion.  und  Milchsäure.  Wird  mithin  1  Atom  Wasserstoff 
einer  Säure  der  Fettsäurereihe  durch  die  Hydroxylgruppe  ersetzt, 
so  vermindert  sich  der  Werth  der  Verbrennungswärme  um  37500 
bis  44000  cal.  •  ^^ 

H.  Malbot.  Sur  les  chaieurs  de  combustion  et  les  chaieurs  de 
formation  de  l'iBodibutylene  et  de  Pisotributylene.  Ann.  cbim. 
P^ys.  (6)  18,  404-409,  1889  t.  Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  481.  [j.  ehem. 
Boo.  57,  820,  1890.    [Chem.  Ber.  22  [2],  724. 
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Durch  Erhitzen  von  Isobutylalkohol  mit  Oilorzink  bei  Gegen- 
wart von  etwas  Isobutylchlorid  erhielt  der  Verf*  aine  An^bl  foh 
Isopolybutylenen ,  von  denen  Ur  die  beiden  ttrsu^n  Glieder  (Siede- 
punkt 100  bis  1130  und  178  bis  18P  bei  76S  mm)  wA\rU.\  Die 
Verbrenn ungs wärme  beträgt  1252,5  cal.  für  C,  ilje»  1858,9  cal  für 
C12H24.  Daraus  berechnet  sich  die  BildungswürtiM-  (C  als  Diamanll 
35U  51,5  und  97,1  cal.  Die  Werthe  für  die  Verlirtiinungsw:irmc 
sind  wahrscheinlich  zu  hoch,  diejenigen  für  die  BUdiingswiinnt 
mithin  zu  niedrig.  Bffr. 

OssiPOPF.     Sur  la  chaleur  de  combustion   de  «[iiülqnt's  corps  orgar 

niques.     C.  R.  108,  Sil— 812,  1889 f.     [Chem.  Bei%  *i3  [2],  319,  188t». 

Die  Bestimmungen  wurden  mittelst  der  csiIoriinetH^^ehen  Bombe 
ausgeführt  und  lieferten  folgende  Werthe  für  die  Vcrbreimtuigv 
wärme: 

Zimmtsäure CoHgOa         lo3^*:!20,{>cal. 

Atropasäure    .    .    .   .    .    .  C9Hg02  1043  396,4    „ 

Terebinsäure C7H10O4  766  641,8    „ 

Die  früher  (siehe  diese  Ber.  1888  [1],  302)  iiiitgetlR'ilti-^n  Werthe 
sind  in  Folge  von  Verunreinigungen  der  dauiuls  bciiiiLzlLn  Sub- 
stanzen ungenau.  B^* 


OssiPOPF.     Sur  la  chaleur  de  combustion   de  iiiidqueis  corps  or^- 
niques.     C.  R.  108,  1105—1108,  1889t.     [Chenj.  B^v.  22  [2],  382. 

Folgende  Werthe  wurden  für  die  Verbrenn ungswärme  vod 
1  g  erhalten : 

Wagflerhaltige  TraubenBäure (C4HeOe,  HaO)z  1652,63  cal. 

Entwässerte  „  (04H8  06)4r  1851, IS   , 

Methyläther  der         „  iC^^4  0^[0cn.^]^h  347*,Sy   „ 

„  „    Rechtflweiußäure .    .    .  3473,85  , 

Nimmt  man  x  =  l  an,  wie  dies  bei  der  ^Veinsäiire  i?icher  der 
Fall  ist,  so  ist  die  Verbren nungs wärme  von  ji*  1  Grammmolec«! 
der  vier  Verbindungen 

277  642      277  678      618477      618345  cal. 

Die  Verbrennungswärme  der  Trauben&äure  in  den  beiden 
untersuchten  Formen  stimmt  nahezu  übereiu;  die  feste  wasserfrei« 
Säure  vereinigt  sich  mithin  nahezu  ohne  Wslrmeentwickelun^'  mit 
festem  Wasser,  wie  dies  von  Berthelot  und  Ji;>:g fleisch  bemiÄ 
nachgewiesen  worden  ist     Für   die  Weinsäure  fijidet  man  mittele 
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der  von  Bbrthelot  angegebenen  Regel  aus  dem  Aether  die  Ver- 
brenn öngs  wärme  gleich  274345  cal.,  sie  stimmt  mithin  mit  der- 
jenigen der  Traubenßäure  nberein.  Bgr. 


J.  OssiPOFF.     Sur  la  chaleur  de  combustion  de  quelques  composes 

organiques.    C.  R.  109,  223-225,  1889t.   [Chem.  Ber.' 22  [2],  627,  1889. 

Der   Verf.    theilt    folgende   Werthe    der    Verbrennungswärme 

mit,    die   fiir    ein   Mokcül   der   betreffenden  Verbindung   bei   con- 

stantera  Volumen  gelten: 

«-DiphenylbemateiQBäure CaHa(CflH6)a-.(C00H)a  .1848,3  Cal. 

/?-  „  „  1822,9     r, 

DimethylbemsteinsÄureester  (Siedep.  220  bis  221®).    .....  .1296,86    „ 

(      „        217     „     2180) 1303,57    „ 

Bgr. 

J.  OssiPOFF.     Sur   la  chaleur  de  combustion  de  quelques  composes 
organiques.    C.  R.   109,  311-312,  1889t.    [Chem.  Ber.  22  [2],  628,  1889. 
Die  Verbrenuungswärme  von  1  Grammmolecül  bei  constentem 
Volumen  beträgt  für 

TeraconeäuTe C^HioO*  796,14  Cal. 

Maleinsäureanhydrid  .    .    .   .  C^HjCg  33^'92     „ 

Fumarsäuremethylester  .    .    .  CaH4(C02CH3)2        661,25     , 
Maleinaäuremethylester ...  „  669,57     „ 

Daraus  folgt  die    Verbren nungs wärme 

der  Fumarsäure  .    .    .    317,25  Cal.,         der  Maleinsäure  .    .   .    325,57  Cal. 

Bgr. 


J.  OssiPOFF.  Quelques  donnees  therraiques  supplementaires.  C.  B. 
109,  475—476,  1889t.  [Chem.  Ber.  22  [2],  628. 
1  Mol.  Maleinsäureanhydrid  entwickelt  bei  der  Vereinigung 
mit  2  Mol.  Kaliumhydroxyd  +  31,6  Cal.,  1  MoL  Fumarsäure 
+  20,24  Cal.  Die  Hydratationswärme  des  Maleinsäureanhydrids 
unter  Bildung  von  Fumarsäure  beträgt  mithin  11,36  Cal.  Der 
Verf.  stellt  ferner  die  Daten  seiner  Versuchsergebnisse  zusammen. 
Die  Zahlen  sind  den  früheren  gegenüber  zum  Theil  corrigirt 
(I.  Verbrennungswärme  von  1  Gramramolecül  bei  constantem  Vo- 
lumen, II.  bei  constantem  Druck,  IIL  Bildungs wärme  aus  den 
Elementen). 
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I. 


279,47 
j  1042,25 
l  1043,79 
I  778,35 
\    796,14 


Traubens&urehydrat  .   .    .    .     (G^H^OeiHsO)«!  278,37  Oal. 
TraubeoBäure,  Tvasserfrei  .    .     (C^  Hg  Og)!» 

f"""'^""' IcHgO, 

Atropagäure i    »    »    a 

Terebinsäure ^  C  H    O 

Teraconsäure 1     '    ^^    * 

rt-Diphenylbernsteinßäure  .    .     C,8Hi404,  H2O  1848,3 

ß-  n  .    .     CieH,4  04  1822,9 

Trauben säuremethyleHter  .  .     (CflHioOe)n  618,44 

BecbtsweiDsäuremethylester      CgH]oOg  619,48 

AetbylbemBteinsäureester 

(Siedep.  221^) CioHigOi 

Isomere  Verbindung  (Siedep. 

2180) 

Fumarsäuremetbylester  .  •  1  p  „  ^ 
Maleinsäureäthylester  .  .  .  /  ®  ®  * 
Haleinsäureanhydrid .  ...     C4H2O3 


Cal. 


1296,9 

1303,6 
j  661,25 
l  669,57 
336,92 


277,56 
278,68 

1042,7? 

1044,33 
778,62 
796,41 

1849,11 

1823,71 
618,17 
61^1 

I29e,2 


1304,9  . 

665,25  „ 

669,57  ^ 

336,38  ^ 


m 

+      m    r 

+  1WM  - 
+  \m  , 

+  25M  . 
+  25IJ  * 

+  \m  , 


Lfio  ViONON.  Formation  thermique  des  selß  de»  pln^nyl^nc-diamine*» 

Bull.    Boc.  chira.   (3)  2,    673—675,    1889t.     C.  R.    109,    477— 47&i  l»&*t 
[Chpm.  Ben  22  [2],  628,  1889.     [J.  cjiem.  Soc.  56,  1099.  1889, 

Der  Verf.  hat  seine  früheren  Versuche  (siehe  ilicse  Her  1866 
[2],  290)  auf  die  isomeren  Verbindungen  ausgedeimt  uod  folgende 
Resultate  erhalten.  Die  Lösungswärme  des  m-Pht^nyleiuiiamiiie  in 
10  Liter  Wasser  wurde  bei  12«  gleich  —3,2  Cal  gefun^tu.  Beim 
Neutralisiren  dieser  Lösung  wurden  alsdann  lolgentlu  Wärm*?- 
tönungen  beobachtet: 


+  HC1 
+  2  HCl 
+  VaHa80, 
+  H28O4 
-fCHg.COOH 
-i-2CH8.COOH 
+  V2(H.COOH)9 
-f(H.COOH)a 


mC6H4(NH2)a  in  10  Litern  Wasser 

in    5  Litern  Wasser  +    7,0  Cal.  SaJ^  gelöst 


10 
5 

10 
5 

10 
5 

10 


+  11,7 
+  8,3 
+  14,2 
+  4,4 
+  6,0 
+  6,6 
+    S,6 


Das  o-Phenylendiamin  gestattete  keine  directe  Bestiniiniing  ^^^^*^^ 
Neutralisationswärme.     Auf  indirectem  Wege  wurde  gefundene 

üCgH4(NH2)2  gelöst  +  1  HCl  gelöst  7,0  Cal 

,       +2  HCl       „  10,1      , 


ViGNON.     Allain-le  Canü.    Alexejbff  u.  Webner. 
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Auch  hier  findet  die  geringste  Wärmeentwickelnng  bei  der 
Neutralisation  der  Orthoverbindung  statt,  ähnlich  wie  bei  den  Ver- 
such en  von  Bebthelot  und  Wbbnsk  über  die  OxybenKoesäuren 
und  die  zweibasiachen  Phenole.  '  Bgr. 


J.  Allain-le  Canü.     Sur  l'acide  phdnoldisulfonique.   C.  E.  109,  442 

—444,  1889  t. 

Der  erste  Tbeil  der  Abhandlung  ist  rein  chemischen  In- 
haltes. Die  LoHun^swärme  des  Baryumsalzes  der  Phenoldisulfo- 
säure  (CeHsLOHJSaOeBa  +  iHjO)  beträgt  —  7,888  Cal.  bei  20,5 
bis  21  ^  Bei  der  2^ersetzung  der  Lösung  mittelst  Schwefelsaure 
werden    +9,513  Cal.  entbunden;  daraus  folgt 

CeHgCOHXSOgH)^  gelöst  -|-  BaO  gelöit  =  CflH8(OH)(8aOeBa)  gelöst 
+  HaO  .  .  .  .  +  27,3  Oal. 
Die  Neatralisations wärme  ist  doppelt  so  gross  als  diejenige  der 
o-Phenolsulfosäure.  Die  vom  Baryumsulfat  getrennte  Säure  ergab 
bei  der  Neutralisation  mit  Natriumhydroxyd  beim  allmählichen  Zusatz 
von  1,  2,  3  Aequivalenten  NaOH  +  13,315  Cal.,  +  13,386  Cal., 
+  9,276  Cal. Bgr. 

P.  F.  Albxsjsff  u.  £.  Wbbksb.  Neutralisationswärmen  einiger 
aromatischer  Körper.  [ZS.  pbys.  Chem.  5,  92,  1890.  J.  russ.  phys.- 
ehem.  Gea.  Petersburg  20  [l],  181—182.  [Chem.  CentralW.  1889,  1,  834t. 
Der  Vergleich  der  erhaltenen  Resultate  unter  einander  und 
mit  den  Daten  anderer  Forscher  ergab  unter  anderem,  dass  die 
Redaction  der  Nitrosäuren  «u  schwächeren  Säuren  fShrt;  z.  B. 
(Säure,  fest  +  Natron,  fest  =  Salz,  fest  +  Wasser,  fest)  för 
Benzoesäure  +  17,4  Cal.  (Bbrthblot),  asymmetrische  Nitrobenzoe-. 
säure  -f-  19,7,  asymmetrische  Azobenzoesäure  +■  15,7  x  2,  asym- 
metrische Amidobenzoesäure  +  14,9  (Lüoinin),  Caminsäure  +  13,8, 
Nitrocuminsäure  -f  16,9,  Azocuminsäure  +  14,2  X  2,  Hydrazo- 
cuminsäure  +  14,6  x  2.  Die  Bestimmung  der  Neutralisations- 
wärrae  des  Productes  der  Einwirkung  von  Licht  auf  Nitrocumin- 
säure bestätigte  die  seiner  Zeit  bezüglich  seiner  Constitution 
gemachte  Annahme.  Das  erste  Molecül  Natron  giebt.  11,8  Cal, 
das  zweite  noch  5,6  Cal.  Bgr. 

Ch.  Qirarix  et  I*.  L'Hötb.     Sur  la  chaleur  de  formation  du  bichro- 
mate  d'aoiUne.    C.  R.  108,  238-240,   1889  f.     [J.  c^em.  Soc.  56,  562, 
[2],  218,  18S9. 


1889.    [Chem.  Ber. 
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Wird  eine  verdünnte  Lösung  von  salzsaurem  Anilin  mit  einer 
äquivalenten  Menge  Anilin  oder  mit  reinem  Wasser  vermischt,  so 
tritt  keine  wesentliche  Temperaturanderung  ein;  da»  salzsaare 
Anilin  ist  mithin  ein  auch  in  verdünnten  Losungen  beständiges 
Salz.  Wird  zu  der  verdünnten  Lösung  von  salzsaurem  Anilin  eine 
Lösung  von  Kaliumdichromat  gefügt^  so  wird  eine  geringe  Wärme- 
menge (etwas  mehr  als  0,1  Cal.)  absorbirt.  Bei  der  Neutralisation 
des  Kaliums  durch  Chromsäure  werden  nun  13,50  Cal.,  bei  der- 
jenigen durch  Salzsäure  13,70  Cal.  entbunden.  Die  Differenx 
(0,20  Cal.)  ist  der  eben  beobachteten  Wärmeabsorption  etwa  gleich. 
In  verdünnter  Lösung  wirkt  also  Kaliumdichromat  auf  salzsaares 
Anilin  ein,  und  die  Bildungswärme  des  Anilindichromates  ist  etwas 
kleiner  als  diejenige  des  salzsauren  Anilins.  Directe  Messungen 
ergaben,  dass,  wenn  äquivalente  Mengen  von  Chromsäare  und 
Anilin  auf  einander  einwirken,  im  Mittel  7,20  CaL  entbunden 
werden,  welche  Zahl  um  0,20  Cal.  von  der  Bildnngswärrae  des 
Salzsäuren  Anilins  abweicht.  Bgr. 


P.  Petit.  Recherches  sur  quelques  compos^s  azotes  de  la  serie 
aromatique.  Ann.  chim  phys.  (6)  18,  145—203,  1889  t- 
Ueber  einen  Theil  der  hier  im  Zusammenhange  mitgetheilten 
Versuche  des  Verf.  ist  bereits  berichtet  worden  (siehe  diese  Ber. 
1888  [2],  291—293).  Da  einige  der  in  der  vorliegenden  Abhand- 
lung mitgetheilten  Werthe  Abweichungen  von  den  früheren  Zahlen 
zeigen,  so  werden  dieselben  hier  nochmals  verzeichnet.  Ihnen  folgen 
dann  einige  noch  nicht  mitgetheHte  Bestimmungen.  Mittelst  der 
calorimetrischen  Bombe  wurde  die  Verbrennungswärme  bei  con- 
stantem  Volumen  (I)  beobachtet  und  daraus  die  Verbrennungs- 
wärme bei  constantem  Druck  (II)  sowohl  als  die  Bildungswärme 
aus  den  Elementen.  (III)  berechnet,  wobei  C  als  Diamant  an- 
genommen wurde. 

I. 

Azoxybenzol,  fest    .  (CeHB)2N20       -[-1529,5*   Cal. 
Azobenzol,  fest    .    .  (CgH5)2Na  ~l~  1^^^         » 

Hydrazobenzol,  fest  (C6Hß)2N2H2     -f-l-'>ö8         „ 
Phenylhydrazin   .    .  CgHßNH.NHa  +    805,24    „ 

Benzidin (OeH4)2(NH2)2  +  1S59,8      „ 

Diphenylin    .    .    .    .  (C6H4)2(NH2)2  +  1561,6      „ 

Der  Uebergang  des  festen  Hydrazobenzols  in  das  isomere 
(feste)  Benzidin  erfolgt  mithin  unter  Entwickelung  von  38,3  C»I. 
Bei  der  Bildung  der  beiden  Verbindungen  des  Benzidins  mit  Sali* 
säure  wurden  folgende  Wärmetönungen  beobachtet:  . 


II. 

in: 

+  1530,1  Cal. 

—  57,1  Cal. 

+  1555,8    „ 

—  82,8    . 

-j- 1599,1     „ 

—  57,1    , 

+    805,8    , 

+  34,2    , 

+  1560,9    „ 

-  —  18,8    . 

+  1562,7    « 

—  20,7    . 

Petit.    Berthelot  u.  Petit.    Colson. 
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OisH„N,  fest  +  2  HCl  gasfrei  =  Ci,H|,N^,  2  HCl  fest  +  48,9  Cal. 

Ci«H„Ng  ,  4-  HCl  ,  =  Ci,Hi«N,,  HCl  „  +  27  „ 
Am  Schlüsse  bespricht  der  Verf.  die  Rednetion  des  Nitro- 
benzols,  Azoxybenzols ,  Azobenzols  und  Hydrazobenzols  mittelst 
Chfomocblorid.  Da  diese  Versuche  von  wesentlich  chemischem 
Interesse  sind,  so  sei  wegen  derselben  auf  die  Abhandlung  ver- 
wiesen.                                         ^9^' 

Berthblot    et   Petit.     Recherches   thermiques   sur   les   camphres 
nitres  isomeriques  et  sur  le  camphre  cyan^.    Bull.  soc.  chlm.  (3)  2, 
644.     C.  R.  109.  92—95,  1889t.    [Chem.  Ber.  22  [2],  527,  1889.    [J.  ehem. 
Soc.  56,  1098,   1889. 
Die  moleculare  Verbrennungswärme  des  a-Nitrocampbors  (nach 
Cazbnbuvb's  Bezeichnung)  ist  1370,5  Cal.  bei  constantem  Volumen, 
4-  1371,4  Cal.  bei  constantem  Druck.     Seine    Bildungswarme   aus 
den  Elementen  iet  mithin  +  89,1  Cal.,  aus  Campher  und  Salpeter- 
säure  +  7,3  Cal.      Den  letzteren  Werth  besitzt  auch  die  Bildungs- 
wärme des  gewöhnlichen  Salpetersäureäthers,  und   deshalb   ist  der 
a-Nitrocampher    wie   dieser   explosiv. 

|3-Nitrocampher  bildet  ein  Hydrat  CioHisNOs^HaO.  Die 
Verbrennungs wurme  desselben  beträgt  1332,8  Cal.  bei  constantem 
Volumen,  1334,2  Cal.  bei  constantem  Druck,  seine  Bildungs wärme  aus 
den  Elementen  -f  195,2  Cal.,  seine  Hydratationswärme  +  0,96  Cal. 
Die  Verbrennungs wärme  der  wasserfreien  Verbindung  ist  1333,8  Cal. 
bei  constantem  Volumen,  1335,3  Cal.  bei  constantem  Druck,  ihre 
Bildungswärme  aus  den  Elementen  +  125,2  Cal.,  diejenige  aus 
Campher  und  Salpetersäure  +  43,4  Cal.  Sie  kommt  der  Bildungs- 
wärme  der  aromatischen  Nitroverbindungen  nahe.  Die  beiden 
Verbindungen   verhalten  sich   mithin  wie   ein  Salpetersäureester  zu 

einer  Nitroverbindung.  ivr\rk 

Die  Verhrennungswärme  des  Cyancamphers  CioHi5(CN)0 
beträgt  1496,3  Cal.  bei  constantem  Volumen,  1494,8  Cal.  bei  con- 
stantem Druck,  seine  Bildungswärme  aus  den  Elementen  +  58,5  Cal 

Bgr, 

Alb.  Colson.     Sur  une  application  de  la  thermochimie.    C.  B.  109, 
743_745,  1889t.     [ZS.   f.  phys.   Chem.  5,    85,    1890.     [J.  ehem.  Soc.  58, 
101,  1890.     [Chem.  Ber.  23  [2],  3.     [Chem.  Ceutralbl.  1890,  1,  41. 
Die   Untersuchungen   betreffen    das   Nicotin.     Seine   Lösungs- 
wärme  (1   Mol.    in    2  Litern  Wasser)  bei    15"  beträgt    +  6,6  Cal., 
seine  Neutralisationswärme  durch  Salzsäure  beim  Zusatz  des  ersten 
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Aequivalentes  -f-  8,05  Cal.,  beim  Zasatz  des  zwei 
3,47  Cal.  Die  gesammte  Neutralisationswärme 
=  12,06  Cal.  Beim  Zusätze  von  1  Aeqnivah 
werden  9,54  Cal.  entbunden,  die  gesammte  Nei 
durch  Schwefelsäure  (2  Mol)  beträgt  13,46  Cal.  I 
der  einen  basischen  Function  des  Nicotins  erf( 
Entwickelung  einer  doppelt  so  grossen  Warmen 
anderen.  Diese  Verschiedenheit  kommt  auch  i 
des  Nicotins  zu  gerötheter  Lackmuslösung  zum 
immer  nur  die  Hälfte  des  vorhandenen  Nicotins 
das  Alkaloid  dem  Dimethyl-Orange  gegenüber  zv 
tionen  zeigt. 

Der  Verf.  bestimmte  noch  folgende  Werthe 

LöflUDgswärme  bei  15^ 

Neutralisationswärme  beim  Zusatz  von  1  Mol.  HCl  Id 

1  Liter  Wasser 

Neutralisationswärme  beim  Zasatz  von  1,5  Mol.  HCl  in 

1  Liter  Wasser 

Neu tralisations wärme  beim  Zusatz  von    1  Mol.  H2SO4 

in  1  Liter  Wasser 


Bkrthelot  et  Petit.  Sur  la  chaleur  animale  c 
de  formätion  et  de  combustion  de  l'uree.  C 
1889  t.  [Chera.  Centralbl.  1890,  1,  79—80.  [Chem.  Bei 
Soc.  58,  206,  1890.  Ann.  chim.  phys.  (6)  20,  13^2( 
(2)  10,  481,  1891. 

Die  Verbrennung  des  Harnstoffs  in  der  calori 
ergab  seine  Verbrennungswärme  für  1  g  gleich  25 

C0(NH2)j  fest  +  O3  gasfrei  =  CO2  gasfrei  -j-  2N  gai 
-|-  151,8  Cal.  bei  constantem  Volumen,  -j-  151,5  bei 

Die  Bildungswärme  aus  den  Elementen  ist  dem 

C  Diamant  -^  H^  +  ^3  +  O  =  CO(NH2)2  fest  . 

Da  seine  Lösungswärme  bei  11<^  —  3,58  Ca 
seine  ßildungswärme  in  wässeriger  Lösung  od« 
+  77,2  Cal.  und  die  Verbrennungswärrae  des  gelöst 
+  160,9  Cal.  Die  Entstehung  des  festen  Harnst 
form  ig)  und  NH^  (gasformig)  erfolgt  unter  Entb 
dagegen   diejenige   des   gelösten  Harnstoffs    aus 


BeBTHSIOT   Ü.  l*EtIT.      BERtHBLOt. 
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NHs  (gelöst)  unter  Entbindung  von  nur  +  4,3  Cal.  Seine  Ent- 
stehung im  gelÖBten  Zustande  aus  gelöstem  Ammoniumcarbonat 
ist  ein  endothermischer  Vorgang,  bei  welchem  —  6,4  bis  —  8,0  Cal. 
gebunden  werden.  Derselbe  Wärmebetrag  wird  umgekehrt  beim 
Uebergange  des  Harnstoffs  in  Ammoniumcarbonat  wieder  frei. 
Die  Umlagerung  des  Ammonium cyanats  zu  Harnstoff  erfblgt  unter 
Entwickelung  von  +  7,1  Cal.  Bei  der  vollständigen  Verbrennung 
des  festen  Harnstoffs  werden  11,8  Cal.  weniger  frei,  als  bei  der- 
jenigen seiner  im  freien  Zustande  befindlichen  Bestandtheile ;  indess 
erfolgt  dieselbe  nur  ausnahmsweise,  gewöhnlich  verlfisst  er  als 
solcher  den  Körper,  da,  wie  es  scheint,  der  Stickstoff  der  Amid- 
verbindungen  viel  schwerer  verbrennt  als  ihr  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff,  so  dass  er  beim  Durchgange  durch  den  menschlichen 
Organismus  fast  seine  gesammte  Energie  behält.  Bgr. 


Bkbthelot.  La  chaleur  degag^e  par  l'action  de  l'oxygene  dans 
le  sang.  Rev.  scient.  44,  682—684,  1889  t.  C.  B.  109,  776—781,  188Öt. 
[Chem.  Centralbl.  1890,  1,  170—171.  [BundBch.  5,  99—100,  1890,  [Ohem. 
Ber.  ^3  [2],  8,  1890,  [ZS.  f.  pbys.  Chem.  5,  271,  1890.  BuU,  90c,  chim. 
[3]  3,  332— 385,    1890. 

Bei  der  Absorption  des  Sauerstoffs  durch  das  Blut  beob- 
achtete der  Verf.  fQr  ein  Grammmolecal  des  Gases  eine  Wärme- 
tönung von  +  14,77  Cal.,  welche  Zahl  der  Bildungswärme  mancher 
Oxyde  (AgaO,  BaO«  und  PbO^  ans  BaO  und  PbO)  nabekommt. 
Die  Wärmetönung  bei  der  Sättigung  des  Blutes  mit  Kohlenoxyd 
bestimmte  der  Verf.  zu  18,7  Cal.  Nimmt  man  an,  dass  die  bei 
den  Oxydationsvorgängen  im  thierischen  Körper  entstehende  Wärme 
der  VerbrennungBwärme  des  Kohlenstoffs  (-f  97,65  Cal.)  gleich- 
kommt, so  würde  Vi  ^^^  thierischen  Wärme  in.  den  Lungen,  ^7  ^^ 
den  Geweben  des  Körpers  entwickelt  werden.  Weiter  fiihrt  der 
Verf.  aus,  dass  durch  die  bei  der  Bindung  des  eingeathmeten 
Sauerstoffs  an  das  Hämoglobin  entwickelte  Wärme  eine  Temr 
peraturerhöhung  oder  eine  Temperaturerniedrigung  des  Blutes  ein- 
treten kann,  je  nachdem  die  Luft  eine  höhere  Temperatur  besitzt 
und  mit  Feuchtigkeit  gesättigt  ist,  oder  eine  niedrigere  Temperatur 
bei  gleichzeitigem  Mangel  an  Wasserdarapf  In  beiden  Fällen 
beträgt  die  Temperaturänderung  nur  einige  Zehntel  Grad.       Bgr. 


Fortschr.  d.  Phy«.    XLV.    2. 
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J.   RosBNTHAL.    Calorimetrische   Untersuchunj 
Duboi8'  Arch.  1889,  1— 22  t.    [J-  ehem.  8oc.  58,  V 

In  dieser  Abhandlung  entwickelt  der  Ve 
von  ihm  benutzten  Luftcalorimeters  und  besc 
benutzten  Apparate,  die  Methode  der  Constantc 
Ein  Körper  A  vom  Wasser werth  a  liefere 
(eine  Secundencalorie  iBt  diejenige  Wärmeleisti 
Secunde  eine  kleine  Cälorie  liefert).  Dann  steij 
falls  er  von  einer  absolut  dichten  Warmehülle  u 
Secunde  um  n/a^  C.  Katio  er  dagegen  Wärme  i 
so  ist  seine  TemperatUferhöhuug  geringer,  u 
abgäbe  mit  der  Tempefatur  wachst,  so  niuss 
werden,  in  welchem  Wllmezu wachs  und  Warn 
Von  da  ab  bleibt  die  Temperatur  constant.  ] 
Te  diese  constante  Endtemperatur  und  Ta  c 
bliebene  äussere  Temperatur,  so  ist  unter  Ann 
des  NEWTON'schen  Qeseties  der  Wärmeverlua 
wo  e  die  Emissionsconitante  ist  Dann  ist  aber  i 
Ist  nun  der  äussere  Kttrper  Luft,  deren  Volui 
so  muss  ihr  Druck  gemStf  dem  MARiOTTE'sch 
Werth  ha  in  den  Werth  b«  Qbergehen,  so  dass 
woraus  (he  —  ha):ha  =  (?•  —  Ta)  :  Ta  folgt. 

Ta(he  -  ha) 


ha 


Hat  man  ein  Manometer  mit 


gebracht,  deren  specifisohes  Gewicht  auf  Queol 
ist,  und  steht  daeeelbe  tu  Beginn  des  Versuch« 

auf  iw,  so  ist  ht  —  5«  =   ^,  folglich  wird    T< 

T  tw 
n  =  W  =  e  -T^  —.     Zur  Bestimmung  von  e 

Oa    S 

entweder  einen  Strom  chemisch  reinen  Knall 
in  einer  Secunde  verbrannte  Gasmenge  und 
erzeugte  Wärmemenge  n,  oder  er  lässt  ans  i 
Calorimeters  befindlichen  GefUsse  einen  Strc 
durch  einen  im  Calorimeter  befindlichen  Körp 
Temperatur  ii  des  einströmenden,  sowie  d 
strömenden  Wassers  und  die  in  einer  Secnn 
raeter  fiiessende  Wassermenge  M.  Dann  sind 
calorion  an  das  Calorimeter  abgegeben.  Wird 
gerichtet,  dass  dieser  Werth  =  1  ist,  und  ist 
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T  h 

dann  iWi,  so  ist  n  =  W=  1  =e-Wi,  woraus  e  =  — -  folgt,  so 

0  »tj  i  ■ 

T  h 

dass    dann    «  =  TV  =  i?fw— ^  wird,  wenn  E  =  — -  gesetzt  wird. 

Oa  nti  T 

Das  Luftcalorimeter  selbst  besteht  im  Wesentlichen  aus  drei  in 
einander  geschalteten  Cylindern  aus  Kupfer-  oder  Zinkblech  mit  hori- 
zontal liegender  Langsaxe,   deren   innerster  i  an  einer  Seite  offen, 
an   der  anderen  durch   eine   gewölbte  Fluche  verschlossen   ist   und 
zur  Aufnahme   des  Versuchsthieres   dient.     Der   mittlere  «i,  vom 
inneren  5  cm  abstehend,   ist   auf  der  einen  Seite    ebenfalls  durch 
eine  gewölbte  Fläche  geschlossen,  auf  der  anderen  durch  eine  ring- 
förmige Scheibe  luftdicht   an    i   angelöthot.     Die   zwischen   beiden 
Cylindern    befindliche   Luftmenge    wird    nun   durch   das   Thier   er- 
wäroit  und  ihre  Druckzunabme  durch   ein  mit  Petroleum  gefülltes 
Manometer  gemessen.     Der  äussere   Cylinder    soll    den    mittleren 
vor  zufölligen  Temperaturschwanknngen  schützen.    Die  offene  Seite 
von  t  wird,   nachdem  der  Raum,   in   dem  das  Thier  bleiben  soll, 
durch    ein   Drahtgitter   abgegrenzt   ist,   durch   einen   Deckel   ver- 
schlossen, der  zwischen  drei  parallelen,  mit  je  einer  Oeffnung  zum 
Eintritt  der  Athmungsluft  versehenen  Platten    zwei   Luftschichten 
von  je  5  cm  Dicke   abgrenzt.     Die  Athmungsluft   entweicht  durch 
ein    im    mittleren    Räume    schlangenförmig    aufgewundenes   Rohr, 
welches  <Jen    gewölbten  Deckel   von   t  durchsetzt,   und  giebt  ihre 
Wärme  an   die   zwischen  i  und   m   befindliche  Luft   ab.     Die  an- 
gewendeten Calorimeter  waren  von  zweierlei  Grosse;  ein  kleineres 
diente    zur  Bestimmung   der  Wärmeproduction    am   menschlichen 
Arm,  konnte   aber  auch    für  kleinere  Thiere  benuUt  werden;   ein 
grösseres  gestattete  Untersuchungen  an  mittelgrossen  Hunden. 

Bgr. 

KosBXTHAi..     Calorimetrische  Untersuchungen.    Zweiter  Artikel. 

^eber  d^n  Einfluss  der  Körpergrösse  auf  die  Wärmeproduction. 

^uboiV  Arch.   1889,  23— SSf-     [J-  ehem.  Soc.  58,  182,  1890. 

Der  Verf.  bestätigt  den  schon  von  Bergmann  erklärten  Satz, 

Off^rfl^'^   Wärmeproduction    unter    sonst  gleichen  Umständen    der 

v^berfläche    <j^g  Thierkörpers    proportional  ist.     Da  sich  die  Ober- 

ache  des  Thierkörpers  nicht  bestimmen  lässt,   so  leitet  der  Verf. 

eine  Beziehung   «wischen  Körpergrösse   und  Oberfläche  an  geome- 

"ßch  ähnli^^j^^^  Körpern,   wie  es  Thiere  derselben  Art  sind,    her, 

Ob   *fl    ^^^   Ji^ormel   o  =  a^g^  ihren    Ausdruck   findet,   wo    o   die 

erfläche,   ^  ^^3  Gewicht  eines  Thieros,  (o  einen  constanten  Factor 

18* 
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bezeichnet.  Da  nun  n  =  a.o  sein  soll,  so  ii 
a  eine  von  den  physiologischen  Zuständen,  <o  i 
formen  abhängige  Constante  bezeichnet.  FQr 
und   in   gleichen   physiologischen  Zuständen   1 

selben  Werth,  so  dass  dann  n  =  Äyg^  oder 

Verf.  weist  nun  aus  seinen  Versuchen  und  dea 
nach,  dass  die  Wärmeproduction  der  warmb 
sonst  gleichen  Umständen  der  dritten  Würz 
des  Körpergewichtes  proportional  ist 


J.  RosBNTHAL.  Calorimetrische  Untersuchung 
Einfluss  der  Ernährung  auf  die  Wärmepro 
1889,  39— 53  t.  J-  ehem.  Soc.  58,  182,  1890. 
Die  Versuche  wurden  an  Hunden  und  1 
Hunde,  welche  regelmässig  alle  24  Stunde 
zeigen  regelmässige  Schwankungen  der  War 
24 ständigen  Periode  in  der  Weise,  dass  in 
nach  dem  Füttern  eine  erhebliche  Steigerung  c 
beginnt,  die  in  der  sechsten  bis  neunten  S 
erreicht.  Dasselbe  übersteigt  um  20  bis  21 
Fütterung  nach  24  bis  48  Stunden  langen 
Wärraeentwickelung.  Von  der  zehnten  Stunde 
entwickelung  geringer  und  kommt  nach  24  Sl 
auf  den  früheren  Werth,  den  sie  dann  auch 
in  den  folgenden  24  Stunden  nahezu  beib 
welche  nicht  so  regelmässig  ihr  Futter  uehi 
massige  Schwankungen.  Als  jedoch  ein  Kanii 
nahrhafter  Kost  gefuttert  wurde,  konnte  es 
den,  dieses  Futter  auf  einmal  zu  verzehren 
verhielt  sich  ähnlich  wie  ein  Hund.  Es  zeigt 
Fütterungsperiode  ein  Maximum  und  ein  Min 
5.  bis  9.  Stunde,  letzteres,  wie  beim  Hunde,  in  i 


J.    Rosenthal.      Physiologisch  -  calorimetris 
Sitzber.  phys.med.  Soc.  Erlangen  1889,  H.  21,  61 

Ausser  den  in  den  vorstehenden  Referat 
Angaben  tlieilt  der  Verf.  noch  weitere  Resul 
suche  über  die  Abhängigkeit  der  Wärmeprod 
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.^.^^     ^r«    von  der  EmähTung  mit,  aas  denen  hervorgeht,  dass  keine 
jT^^^^ßeziefcung  zwischen  Nahrungsaufnahme  und  Wärmeproduction 
^^^  -fcÄbt^        Berechnet  man  aber  aus  der   zugefQhrten  Nahrung  unter 
^^®       i;55ttOK   ^^  Verhrennungswärme     der   Nahrungsstoffe ,   wie   viel 
^^'^rtiiö     <3«'^   Thier  produciren  könnte,    und   vergleicht  die  wirklich 
^^^XisiTÜ^  TVärme  damit,  so  ergiebt  sich :  Bei  reichlicher  Nahrungs- 
^^        \tmG      Weiht   die    beobachtete  VSTÄrme    beträchtlich   hinter   der 
^ttfVia'^     ^^^^      sBurück;     bei    ungenügenaer    Nahrung    übersteigt    die 
l>erecn     ^^^^     Wärme    die    berechnete.        Füttert    man    dagegen    ein 
l>eol>»<^       .^      einer   gerade  ausreichenden    mittleren   Nahrungsmenge, 
Tbi^**      '^Fikt   »eine  wärmeproduction   um  einen  Mittelwerth,  welcher 
so   ^^^^^^^^lirieten  ziemlich  nahe  kommt.     Auch   zwischen  COj-Ab- 
detXÄ    ^^^^       -^V^amieproduction    besteht     keine    constante    Beziehung. 
^Bb^     ^^     -yy^ärmefactor  der  Kohlensaure,  d.  h.  diejenige  Anzahl  von 
j>er    ^^Ä"-        ,,^elcbe    auf   1   g    ausgeschiedener    Kohlensäure    kommt, 
(jsHari^^^'^   ^^ss^   wenn  man  ausgedehntere  Beobachtungsreihen  seiner 
^iirtxtt^^    ^^    ^     asu  Grunde  legt,  am  besten  bei  ausreichender  N'ahrung 
ßerecli^^'^^^^ein,   was    die  Berechnung  aus  der  Zusammensetzung 
it>    d^''^         ^^     ergiebt,    während   in   den  einzelnen  Versuchen  einer 
^^y    ^^^J^  ilx€^    immer  noch  grosse  Schwankungen  (bis  zu  33  Proc) 

y^^      Calorimetrische  Untersuchungen    an  Säugethieren. 

j      Ilo9:ß5l^^^    ^gg^^  245-254t. 

:Bei^l-  ^    grebnisse,    zu   denen   der  Verfasser   durch  seine  Unter- 

X>i*^     "^""e    ^^^  wesentlich  physiologischem  Interesse  ist,  gelangt, 

y^ui»^'».  £olgenden  beiden  Sätzen  zusammen: 

^^^X,    c^     ^^-     ^Inetn  längere  Zeit  gleichmässig  und    ausreichend  nur 

'^^        X.     ß«^     ^^    Ei  weiss   ernährten    Hunde    entspricht   die    mittlere 

^^       ^Cr^t/l'      ^^jetion  der  aus  den  Verbrennungswärmen  der  Nahrungs- 

"^SL^rtx^V^^   ^^eten  Wärmemenge. 

^^     \y^^y      innerhalb  gewisser  Grenzen  stets  vorhandenen  Schwan- 

^  2.    ^^^ ^  Wärmeproduction   kommen   dadurch   zu  Stande,   dass 

Vctt'^S^^.  rer  Production  relativ  weniger,  bei  höherer  relativ  mehr 

y^^\     tS^^***^^nnt  wird,  al»  ^«m  Durchschnitt  der  Nahrung  entspricht. 

^-^^^    ^er1^^  Bgr, 

.^.v«T,t».r,^      Pie  Wärmeproduction  der  Kaninchen  bei  ver- 
:S  '^^^^    ,    1  nen  IT    <rebtmgstemperaturen.    Sitzber.  phys. -med.  Soo.  Er- 
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Die  Temperatur  der  Umgebung  hat  ein 
Wärmeproduction  in  der  Art,  dass  einer  mittle 
Minimum  der  Wärmeproduction  entspricht,  un 
bei  niederen  wie  bei  höheren  Temperaturen  gd 
peratur,  bei  welcher  das  Minimum  eintritt,  ist  i 
sondern  hängt  von  einer  Art  Gewöhnung  o 
Thieres  ab,  indem  sie  sich  nach  unten  verschi 
lange  in  der  Kälte,  nach  oben,  wenn  das  Tbier 
gehalten  wird.  Nach  Untersuchungen  von  v. 
Abgabe  des  Menschen  gleichfalls  bei  einer 
Minimum  und  wird  sowohl  bei  niederer  als  bei 
grösser. 

Ferdinand  Cohn.  Ueber  thermogene  Wirkung 
bericht  d.  schles.  Ges.  f.  vaterländ.  Cultar  1889 
607—608,  1893  t. 

Bei  Wiederholung  der  Vei'suche  von  v.  i 
derselbe  beim  Keimen  des  Weizens  eine  Teno 
1,5<^  über  die  Umgebung  nachgewiesen  hatte, 
ein  abkühlender  Luflstrom  der  Grund  ge\ 
V.  Sachs  nicht  die  von  Göppbbt  beobachtete 
Steigerung  wahrgenommen  hatte.  Da  durc 
gewiesen  wurde,  dass  eine  künstliche  Sau 
keimenden  Samen  nicht  erforderlich  ist,  so  s« 
angefeuchtete  Malzkeime  in  einen  Blechkastei 
löcherten  Seitenwanden  ein,  der,  allseitig  voi 
einen  grossen  Korb  eingesetzt  wurde.  Di 
Seitenwände  fand  nun  eine  hinreichend  stai 
In  den  ersten  Stunden  stieg  die  Temperat 
samer.  War  die  Temperatur  von  35^  errei< 
stetiges,  aber  nur  langsames  weiteres  Steige 
an,  welcher  Grad  am  zweiten  Tage  erreicht  ^ 
peratur  wieder  rascher,  zuletzt  aber  sehr  1 
Maximum  von  60®  (am  fünften  Tage)  zu. 
beobachtete  Maximum  betrug  64,5®.  Von 
peratur  langsam  bis  zur  Temperatur  der 
Pflanze  oberhalb  45<^  in  Wärmestarre  gern' 
so  sind  diese  hohen  Temperaturen  auflTälli^ 
Glasgefössen  wurde  nachgewiesen,  dass,  sol 
Temperatur  (35o)  überschritten  ist,  das  Wac 
aufhört,  während  gleichzeitig  Schimmelpilze, 
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nd  l^hizopus  entsteben.  Bei  noch  höheren  Temperataren  werden 
**  oll  <3iese  getödtet  und  nur  Aßpergillus  fumigatus  bleibt  übrig, 
^"  cröra^«  i^  hohen  Temperaturen  das  Maximum  seiner  Waohs- 
t^ins^öergie  findet.  Wurden  die  Keimlinge  mit  Kupfervitriol 
^^^ili&irU  8<>  »^^®^  ^*®  Temperatur  nur  bis  40o  (in  drei  Tagen). 
^  Bgr. 


Iiitteratur. 

^xjiifi^^-    Determination   des   chaleurs   de   combuHtion   des 
VV-    IvOü     ^^^   acides  camphoriqueß  born^ols    et  terpil^nols   ainsi   que 
cdti^FV     ,     ^e«  substanoes  se  rattaohant  k  cea  groupes.     Ann.  chim 
de     ^^e>    AÖ'  378—404.    Diese  Ber.  44   [2],  299,  1888. 

V^^        .-^:ö:öB'BB.  lieber  calorimetrische  Werthbestimmung  der  Kohle 
g^^-V^r^O»^    l^ättenm.  Ztg.  1889,  H.  1—9. 

^^^^       :b«:boiJ-     Ueber  den  Heizwerth    von    12  Proben  Kohle,  ver- 
-^ö^.    ''^^^^  -rt    mit  den  aus  der  Zusammensetzung  berechneten   Weithen 
gli^^^    c:ix^ni.  ind.  8.  525—528.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  534. 

^'   ^^^Ir^:^»-     ^eher  die  Erschöpfung   der    Steinkohlenlager   und 
X      S^»*       -ersatz.    Berg-  tt.  hüttenm.  Ztg.  47,  440—442,  445—447.    fChem 

aer^^l^     1889,1.327. 

^^**      r^  jjg^   Bources  of  heat    Scieno«  13,  349. 

jl.    -*'^^'  -^i^arineverhältnisße    in   Baumstämmen.     Thüringer  Z8.  62, 

-*<^^       .,,-,«gi^,^mentemperaturen.    Berg-  a.  hüttenm.  ztg.  1889,  H.  lo— is. 
\jCi\y^^  Die  W&rme Verluste  durch   die  fissengase.    Z8.  d.  Ver. 

^^^ör^^^f^^V..   B9,  785-798,  1889. 

f-    ^-^        _^       Ueber  die  Erzeugung   und  Verwendung  von  Kälte. 
'ß'^^^^^^^igeW.  Chem.  1889,  451—458.    [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  832. 
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22a.   Schmelzen  nnd  Erstar 

B.  C.  Damien.  Appareil  pour  la  determination 
daüB  les  oonditions  ordinaires  et  sou»  des 
C.  R.  108,  1159—1161.    [Chem.  Ber.  22  [2],  435.    [C 

Eine  Metallbuchse  (6  cm  lang,  4  cm  breit, 
zwei  Abtheilungen  geschieden  und  mit  einem  v< 
deckel   geschlossen,   durch   den   zwei  Thermom 
Abtheilungen  ragen.     Durch   die  Buchse  kann 
leitet  werden.    Der  zu  untersuchende  Körper  w 
gebracht  und  schmilzt  durch  das  heisse  Wasser 
eine  Abtheilung  des  Gewisses  mit  kaltem  Wass« 
der  Körper  auf  dieser  Abtheilung  fest.     Die    b 
werden    abgelesen,   das   Mittel   ist   der   Schme 
änderung  des  Apparates,  Einsetzung  zweier  con 
und  Verbindung   mit   einer   Compression    läset 
punkte  bei  hohen  Drucken  bestimmen.     Vorläi 
Druck  in 
Atmosphären      Paraffin  Walrath 

1  54,71®  48,1» 

12  55,02®  48,33® 

29  55,5®  48,68® 


H.  Landolt.     Ueber  die  genaue  Bestimmung 
organischer  Substanzen.     Ostwald's  ZS.  4,  349-~ 
(3)  5,  666,  1891.     [Chem.  Ber.  22  [2],  638.     Jouri 
Z8.  f.  phys.  Chem.  4,  349—371. 

Landolt  hat  versucht,   die  Genauigkeitsg 
und  Erstan-ungstemperaturen  organischer  Körpe 
Methoden    zu    bestimmen,    indem    möglichst 
messungen    zu    Grunde    gelegt    wurden.      Es 
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I^röfcmg    der  angewandten  Thermometer  voraus,  für  die  die  etwa 
ojr/oi"<ierliclien  Correctionen  ermittelt  wurden. 
Folgende  Verfahren  wurden  geprQfb: 

1.  Scbmelzen  und  Erstarrenlassen  grösserer  Mengen  Substanz 
Tuit;     <lire5ct  in  dieselbe  eingetauchtem  Thermometer. 

2.  Erhitzen  der  Substanz  in  CapillaiTÖhrchen  verschiedener 
JTorm  (F^iccABD'sche  Köhrchen,  Ber.  d.  ehem.  Ges.  8,  687)  mittelst 
IFlöfcisi^keits-  oder  Luftbäder. 

3.  ErwSrmen  eines  mit  der  Substanz  überzogenen  Platindrahtes 
in  ^inenx  Quecksilberbade,  bis  durch  Abschmelzen  Contact  der 
^NlGZsillG  entsteht  und  dadurch  ein  elektrischer  Strom  geschlossen 
wir<a  ,  <ier  eine  Glocke  ertönen  lässt.  [J.  Lowe's  Methode.  Dingl. 
Joom.  SPl,  250.  Abänderungen  Fres.  ZS.  15,  472  (Wolpf).  ZS. 
fl     lüstirk:.    4,  33  (Kbüss).] 

Es     veurden  folgende  Substanzen  untersucht: 

^Axiethol.  Es  wurden  grössere  Mengen  geschmolzen.  Die 
Solimelzitemperatur  nahm  mit  der  Zeit  ab,  die  Zahlen  liegen  zwischen 
20     l>is     220. 

l?g^»plitalin.  Der  Schmelzpunkt  wurde  nach  allen  drei  Ver- 
ffitliren  l>estimrat:  1.  Bei  grossen  Mengen  Substanz  80,028  +  0,016. 
2-  JSS.it»  Oapillarröhrchen.  Die  Resultate  wichen  nach  der  Seite  der 
üöl^roheii  von  einander  nicht  unbedeutend  ab.  3.  Nach  der  elek- 
tirisotieia  Methode.  Die  Werthe  waren  öfter  bedeutend  höher  als 
S0,03     Cl>is    82,0ö). 

IM  £t  n  n  i  t.  Mit  grossen  Mengen  Substanz  165,69  ±  0,08.  Auch 
lai€3^  g^öl>on  die  anderen  Methoden  Abweichungen  und  ähnlich  heim 
.An-tbraoen    (Schmelzpunkt  200,610),  so  dass  der  Verf.  schliesst: 

1  -  I>ie  Methode  des  Schmelzens  oder  Erstarrenlassens  grösserer 
Älen^en  Substanz  liefert  stets  sehr  übereinstimmende  Zahlen  und 
ix&us»  als  ^ie  einzige  bezeichnet  werden,  welche  zu  sicheren  Re- 
sxilt;»t;eri  fuhrt.  Hierfür  ist  aber  stets  die  Anwendung  von  mindestens 
20  ^  aes  ISTörpers  nöthig.  bei  Benutzung  grösserer  Quantitäten  lässt 
sioli  im  Allgemeinen  leichter  die  Temperatur  der  Erstarrung  als 
diejenige    <Jer  Sefa^^^^^       ermitteln. 

^.  A-^ie  ^«'^'»«izpnnktebestimmungen  mittelst  der  CapiUarrohrchen 

vorsoliiedener    Form     können    erheblich    von   einander   abweichen, 

-bisweilen    faUen  dieselben  mit  dem  richtigen  Werthe  überein,  meist 

sLl>er     sind    die   erhalten^     Resultate    zu  hoch,  namentlich  bei  An- 

^vireiiaiing    enger  Röbrcli 

3.     I>ie     «ie^triscli^^"^  thode    g^^bt   ebenfalls   wenig  überein- 
8^immende   und  Jeicht    ^    ^^^  Schmelzpunkte.  Seh. 


282 


22  a.    Schmelzen   und  Erstairei 


B.  Kohlmann,  lieber  ein  Verfahren  zur  Be8tii 
punktes  der  Fette.  Arch.  de  Pharm.  227,  828- 
tralbl.  1889,  2,  808. 

Die  meisten  Bestimmungen  der  Schmelzp 
unsicher.  Eine  Tabelle  giebt  die  Daten  fai 
Fette,  die  sehr  von  einander  abweichen, 
technischen  Methoden  (bayerische  Methode,  P( 
werden  zusammengestellt,  ihre  Fehlerquellen 
Der  Verf.  schildert  sein  Verfahren,  fiine 
Ende  geschlossen,  wird  mit  dem  Fett  gefüll 
ein  in  der  Röhre  leicht  verschiebbarer  Körp 
wärmung  wird  von  unten  nach  oben  vorgenom 
fUllt  der  schwere  Körper  herab.  Die  ErwärE 
Luflbade  statt;  die  Kugel  des  Thermometers 
den  oberen  Theil  der  Glasröhre  mit  dem  feste 
Stückchen)  gebracht  Auf  die  Arbeit  von  1 
Punktbestimmungen,  ZS.  f.  analyt  Chem.  1886, 1 
Zahlenbestimmungen  nach  der  Methode  des 
gegeben.  Als  Beispiele  für  die  erwähnten  . 
angeführt  werden  : 


Hammeltalg  . 
Rindertalg  .  . 
Gelbes  Wachs  . 
Kuhbutter     .   . 


46—50"  47« 

36— 40<»  43—50" 

60—63"  62—62,5" 

27—30"  31—31,5" 


Bei  den  einzelnen  Zahlen  sind  die  Quel 


C.  T.  Hbycock  und  F.  H.  Neville.    Ueber 
Erstarrungspunktes    von    Zinn    in    Folge 
Metalle.     Proc.  Phil.  Boc.  Cambridge  6,  366. 
1890. 

Diese  Untersuchungen,  die  die  Verfass 
(cf.  diese  Berichte  1893,  1894)  fortgesetzt 
besten  durch  eine  Tabelle,  die  die  Resultate 
Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  von  2 
Hinzufügen  von  einer  Atommenge  des  M< 
mengen  Zinn  (d.  h,  in   11800). 


KOHLMAMtr.     Hbycock   n.  NkVILLX. 
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sc  e  tall      l 

Bcbmela- 

punkt 
ungefähr) 

Atom- 
gewicht 

Beobachtete 
ErniedrigUDg 

Bemerkungen 

96 

600 

23 
27 

2,5 
1.4 

nur  schwer  löslich 
verschiedene  Proben  von 
Aluminium 

ÜCupfer  .... 

Äink 

Sill>er       .... 

1050 
412 
954 

63 

65 

108 

2,47 
2,53 
2,67 

sehr  reines  niedergeschl. 
SUber 

G^ol<i 

320 
1180 

112 
197 

2,16 
2,65 

sehr  löslich 

DBlei      -      .... 

—  38,5 
335 

200 
208 

2,3 
2,22 

265 

210 

210 
120 

2,26 

3,86  bis  2,82  Erhöhung 

Schlüsse:  1.  Bis  zur  Sättigungsgrenze  der  Lösung  des  Me- 
t.&lles  in  Zinn  ist  bei  den  beobachteten  Temperaturen  die  Er- 
s,t,SLW-t'XÄns  des  Gefrierpunktes  direot  proportional  dem  Gewicht  des 
hiinasimgefügten  Metalles. 

2.  I>ie  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  ist  umgekehrt  wie 
da^s     .Atomgewicht  des  hinzugefügten  Metalles. 

I>ie  Gesetze  gelten,  auch  für  Natrium  als  Lösungsmittel,  doch 
ist     aer    Werth    der  Atomerniedrigung   anstatt  2,4  ungefähr  4,5»  C. 

Seh. 


O.  T.  UiBYcocK  und  F.  H.  Nbvillb.  Die  Erniedrigung  des  Er- 
st^an-ungspunktes  des  Natriums  durch  den  Zusatst  anderer  Me- 
t^Stllc  jroum.    ehem.   Soc.   1889,   666—676.     [ZS.   f.  phys.  Chem.  5,   93, 

18QO.        Sillim.   Joum.   39,   230—231.     Bull.  soc.  chim.  (3)  4,  692.     Ber.  d. 
cliem.    Ges.  83,   x.  Bef. 

I^ie     Verfasser    haben   verschiedene   Metalle    in    verschiedenen 
3Ä:eng-eii      dem    JVatrium    hinzugesetzt    und    die    Erniedrigung   des 
Solixiielz-(Er8tarrang8.). Punktes  bestimmt.     Das  Natrium  löst  nur 
verbal tnissmäss)^   WeniL  Meta"«  auf,  Au,  Li,  K,  Hg,  Tl,  In,  Blei 
uxia    CÄdmium  Verden  nur  sehr  wenig,  Zn,  Sn,  AI,  Mg,  Ag,  Pt, 
IFe     gar    nicht  au%elö  t.     Die    zahlreichen   Untersuchungsresultate 
sind  9     nachdem    die     ij  ^y,  ^^    »vgegehen,  in   Tabellen   zusammen- 
gestellt.      Aus   dens^^        -gt    ^'^^    nachstehende    TabeUe    heraus- 
gezogen ,  wobei    beti;^      tt°  werden   mag,  dass  für  jedes  Metall  nur 
die   Zahlen  für  einet^^      .     en  Z^lsslI/.  und  einen  Zusatz,  der  einer 
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gesättigten  Lösung  entsprechen  wfirde,  entno 
Discussion  oder  Schlussfolgcrnngen  sind  nicht 
Keigt  sich,  dass  selbst  sehr  schwer  schmelzbar 
Btarrungspunkt  erniedrigea. 

Die  Natriamgoldlegirungen  werden  näher 
liier  die  Resultate  graphisch  dargestellt.  Bei  de 
lias  Natrium  zunächst  nur  höher,  als  der  Schmek 
Auch  wurden  gleichzeitig  Thallium  und  Quecki 
dass  sich  dabei  allgemeinere  Beziehungen  ergäbe 
Verbindung  entsteht  dabei  nicht.  Die  Zahlen  8in< 
Stellung  nicht  berücksichtigt.  —  Die  Temperatc 
(erhitzt  werden  musste,  um  die  I^ösung  zu  voUzi 
Kiemlich  hohe,  240  bis  260».  Silber,  Zink,  Blei 
wenig.  Die  Verfasser  haben  auch  entspreche 
Kalium  angefangen.  Auffallend  ist  die  geringe  ] 
Kalium. 


Gewicht  de» 

Temperatur 

At 
Met 

100  j 

Gewicht 

Metalles,  das  nach 

des 

Natrium 

und  nach  hinzu- 

Erstarrungs- 

gefügt wurde 

punktes 

26 

97,47 

Au    { 

0,2536 

96,85 

( 

1,008 

81,92 

22,52 

97,46 

Tl     { 

0,3277 

96,81 

1,2015 

77,87 

32,47 

97,47 

Hg   1 

0,5605 

96,6 

4,950 

83,35 

21,07 

97,49 

-1 

0,0995 

97,11 

0,106 

95,431 

34,83 

97,49 

« 1 

23,0 

0,0160 
0,536 

96,52 
85,93 
97,6 

'"  1 

0,0303 

97,51 

0,2489 

96,11 

21,27 

97,55 

u| 

0,0778 

96,06 

0,0348 

95,46 

Perkin.    BssdOK. 
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W.  H.  pBBKiK.  ObBervationg  on  the  melting  pointo  of  some 
salicylic  aod  aniBio  Compounds.  J.  ehem.  Soc.  55,  649 — 551,  1889. 
[Bull.  80C.  chim.  (3)  3,  169,  1890. 

Der  Verfaßsel*  hat  den  Methyl -Salicylaldeh yd  untersucht  und 
beobachtet,  dass  die  beiden  Modificationen ,  die  unbest&ndige  und 
die  beständige,  zwei  ganz  versehiedene  Schmelzpunkte  zeigen, 
3^  und  35 ^  In  einer  Tabelle  sind  die  Substanzen  mit  zwei  total 
abweichenden  Schmelzpunkten  für  zwei  verschiedene  Modificationen 
zusammengestellt.  Aethyl-Salioylaldehyd  zeigte  die  EigenthOmlich- 
keit  nicht  (Schmelzpunkt  der  Krystalle  6  bis  7o).  Anisaldehyd,  die 
ParaVerbindung  zum  Methylsalicylaldehyd,  schmilzt  bei  0,02o. 


Un- 
beständig 

Beständig 

D 

Litteraturquelle 

Nitrotetrabromobenzen 

eoo 

960 

36« 

BiCHTEB,  Ber.  d.  ehem. 
Oes.  8,  1427. 

Ciilormalelinanhydrid  • 

0 

34,5 

34,5 

PBBKIN,  J.  cheui.  Sc.  53, 705. 

Methylsaücylaldehyd  . 

3 

35,5 

32,5 

Ebenda. 

Benzopbenon     .... 

26 

49 

23 

ZiNCKE,  L.  Ann.  159,  377. 

MeUchlornitrobenzon 

23 

44 

21 

Laübenheimer  ,  Ber.  d. 
ehem.  Geg.  9,  766. 

DibrompropionsäuTe   . 

51 

65 

14 

LiNNBMANN,  ebenda  8,1099. 

laohydrobenzoindi- 

acetat 

106 

118   • 

42 

Forst  u.  Zincke,   Chem. 

Nitroraetachloronitro- 

Jahresber.  1874,  518. 

*ienzen 

36,5 

39 

3,5 

Laubbkhbimer  ,  Ber.  d. 
chem.  Qes.  9,  760. 

Tolylphenylketon     .   . 

5,5 

59 

3- 

Zincke,  Chem.  Jahresber. 
1876,  2. 

Sch. 

«JssoN.  Snr  la  tenipdrature  de  solidification  du  chlorure  d'arßcnic 
et  du  c/iJorare  d'etain  et  sur  leur  faculte  d'absorber  le  chlore 
^  basae  temperature.  C.  B.  109,  940-941.  [J.  «hem.  Soc.  58,  3:u, 
'®öa.     Ber.   d.  ehem.  Ges.  23  [2],  140,  1890.     Chem.  Centralbl.  1889,    154 


—155. 


R^^ines  ^rgentrichlorid  erstarrt  bei  —IS«  unter  starker  Volumen- 
vermm^j^j.^^^^^  ^^^^  ^^  keinen  Ueberschuss  an  Chlor  enthält.  Mit 
J^Wor  bei  Oo  gesiittigt,  erstarrt  es  erst  bei  —S0\  und  lässt  man 
t/hlor   bei     noch    niedrigeren    Temperaturen    absorbiren,   so    steigt 

Voluuj^^    bedeutend    und    die    entstehende   gelbe    Fhlssigkeit 


\ 


I! 
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erstarrt  oocb  nicht  bei  —  60*.  Zinnchlorid,  fre 
bei  —  330  und  vermag  auch  bei  niederer  Tempe 
von  Chlor  unter  Volumenvermehrung  zu  ah 
starrungspunkt  wird  dabei  erniedrigt. 


A.   RiEKMANN.      Verfahren,  Schwefelsäure  zu 
selbe  in  fester  Form  transportfähig  zu  macl 
D.  R.-P.  Nr.  45  723.     [Chera.  Centralbl.  1889,  1,  24( 
Man  setzt   so  viel  eines  neutralen,   kiysta! 
hinzu,  als  nöthig  ist,  um  die  in  der  Schwefelsäui 
festgestellte  Menge  Wasser  durch  erneute  Krysi 
Am  meisten    eignen   sich   dazu  amorphe,   wass 
Phosphate  der  Alkalien,  das  Mg,  Zn  und  AI, 
Zustande  hinzugefügt  werden.     £s  entsteht  dai 
die  pulverig,  körnig  oder  compact  sein  kann. 


Fl.  Bibhaus.     Sur  la  solidification   de  Tacide 
63—64,  1889.     [Ohem.  Ber.  22  [2],  527. 
Um  Salpetrigsäure- Anhydrid   zu  erhalten, 
von    Stickstoffoxyd   und    Sauerstoff  in    einem 
dass   Stickstoffdioxyd  stets    im   Ueberschuss   ^ 
pienten,  der  auf  —  54<>  abgekühlt  war ,  geleitel 
blaue   Flüssigkeit,   die   in   einem   Gemisch   voi 
fester  Kohlensäure  (Temperatur  — 82^)  erstan 


Le  point  de  cong^lation  des  m^langes  d'eau  et 

17  [1],  274—275. 

Die  Verhältnisse  sind  graphisch  dargest 
von  Glycerin  und  Wasser  wurden  in  geeignetei 
gebracht,  der  durch  Kältemischungen  abgekühi 
welche  die  Gefrierpunkte  giebt,  ist  durch  Inte 


G 

run 

dtabelle. 
Gehalf  von  100 

Gefrierpunkt 

an 

Glycerin           an 

0^ 

0 

—   i,r>8 

10 

-12,5 

36 

—  12,65 

46 

—  29,72 

58 

—  33,07 

70 
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N.  N.  LüBAWiN.  Ueber  das  Gefrieren  einiger  oolloidalen  Losungen. 
J.  roBs.  pby8.-chem.  Ges.  21,  ehem.  Tbl.  397—406,  1889  t.  [Obem.  Ber. 
22  [2],  727.     [OBtw.  Z8.  phys.  Chem.  4,  480—487. 

Der  Verf.  bestätigt  die  Beobachtungen  von  Pf  äff  und  Gbigbb 
fiber  die  Coagulation  der  coUoidalen  Losungen  beim  Gefrieren 
(v^l.  dagegen  van  Bemmblbn,  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  1888  und 
Gbaham,  Lieb.  Ann.  135,  66,  186ö).  Es  wurden  die  oolloidalen 
Lösungen  von  SiOj,  SbjSj,  CuS,  dann  von  Eisenoxyd,  weinsaurem 
Eisenoxydkalium,  endlich  auch  Stärkekleister,  Ei  weiss,  Torf  und 
Milch  untersucht.  D.  Ohr. 


K.  Bbtthien  und  B.  Tollbns.  Beobachtungen  über  die  Schmelz- 
punkte der  Osasone  und  über  Phenylhydrazin-Arbeiten.  Lieb. 
Ann.  255,  217—221,  1889.  [Cbeni.  Ber.  23  [2],  103—104,  1890.  J.  cbeni. 
Soc.  58,  581—582.  ZS.  d.  Ver.  Bübenzuckerind.  39,  913—917,  1889.  Chem. 
Centralbl.  1889,  2,  972. 

Der  Schmelzpunkt  der  Osazone  wird  verschieden  gefunden, 
wenn  dieselben  langsam  oder  schnell  erhitzt  werden.  Die  Schmelz- 
punkte der  Osazone  liegen  etwas  über  200<^;  etwas  Aehnliches 
zeigt  sich  auch  bei  anderen  organischen  Körpern.  Der  zweite 
Theil  der  Arbeit  ist  rein  chemisch.  Seh. 


K.  Olszewski.    Appareil  pour  liqu^fier  et  soliditier  les  gaz  appeles 

permanents  et  pour  Studier  leur  spectre  d'absörption.  Krak.Anz. 

J88Ö,  Re8um4  10. 

Eine    nähere    Beschreibung   findet    sich    nicht.      Anstatt  der 

Glasrecipienten    für  die  verflüssigten   Gase   ist  ein  Metallrecipient 

angewendet,  dessen  Seiten  auf  eingelegten  Quarzplatten  die  Beob- 

ÄchtuDgsbestimniung  des  Absorptionsspectrums  gestatteten.    Seh. 


'5«'2Aifo^8Ki.    Sur  la  liquefaction  et  la  solidificalion  de  l'hydro- 
fi^ene    <3aQ^     j^g    expdriences    de    M.    Piotbt.     Krak.   Anz.    1889, 

Der  Verf.  yermuthet,  dass  Pictbt  nicht  ganz  reinen  Wasser- 
K^mJ^^^'*^  hat  und  sucht  nachzuweisen,  dass  Kohlensaure  und 
Äohlenoxya  ^it  zugegen  waren,  neben  Wasser,  die  dann  die  Er- 
scheiDungeu^  ^-elche  Pictbt  über  Verflüssigung  des  Wasserstoffs 
Äögiöbt,    hfevvorriefen.     Jene  Produote  entstehen   mit,   wenn    man 
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den  Wasserstoff  aus  ameisensaurem  Kali  and  I 
PiCTBT,  darstellt  Es  gelang  dem  Verf.  nicht,  vol 
und  reinen  Wasserstoff  nach  der  Methode  zu 


if  I 


MagConnel.     La  plasticite  de  glace.  Rev.  sciei 

Die  Gletschererscheinungen  wurden  sich 
klären  lassen,  wenn  Plasticität  des  Eises,  ]^ 
Druck,  Zug,  Biegung  nachgewiesen  wäre.  In 
von  Main  unter  sehr  günstigen  Bedingung 
Zimmer  u.  s.  w.,  in  einem  Winter  zu  8t.  M< 
suche  angestellt.  Er  konnte  bei  Temperaturei 
von  ihm  angewandten  Sorte  Eis  Plasticität  n 
nur  dem  Zug  gegenüber  sich  äusserte.  Er  fai 
unter  — 2^  eine  Verlängererung  von  0,02 1 
10  cm  Länge.  Der  Verf.  hat  zusammen  mit 
mit  den  Apparaten  von  Main  in  St.  Moritz 
Winter  fortgesetzt.  Sie  fanden  zuerst  fast  gar 
trotz  andauernder  Inanspruchnahme  auf  Verla 
ergab  sich  nur  0,0002  mm  für  10  cm,  ein  Resi 
bei  früheren  Versuchen  für  die  Nichtplasticiti 
würde.  Die  Forscher  konnten  sich  nun  lel 
Mortcratschgletscher  verschaffen.  Die  daraui 
zeigten  eine  grosse  Verschiedenheit  nicht  r 
und  Spannung,  sondern  auch  nach  der  Besc 
Die  Zahlen  wurden  auf  Verlängerungen  v( 
innerhalb  der  Stunde  reducirt  und  Grössen 
bis  0,22  mm,  0,016  bis  0,0029  mm  etc.  Bei 
ganz  aus  einem  Korne  geschnitten  war,  beti 
nur  0,0065mm.  Es  hatte  die  Beschaffenbeit 
vielen  Gletscherkörnern  heraus  oder  aus  ein< 
als  homogen  erweisenden  Stücke  bestand,  ei 
im  ersteren  Falle  waren  die  Verschiebunge 
Dieser  Einfluss  wurde  nur  ganz  klar  nachge 
vom  See  bei  St.  Moritz.  Das  Eis  war  eig^ 
da  es  aus  Säulen  bestand,  die  senkrecht  zui 
orientirt  waren.  Diese  eigenthumlichc  Struct 
FVuhjahre  beim  Aufthauen  zu  interessantei 
anlassung.  Nimmt  man  Eisstäbe,  die  7^  dei 
«geschnitten  sind,  so  ist  die  Verlängerung  sc 
dagegen  in   einem  Winkel  gegen  die  Säulen 


UAtCovinA, 
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sich  eine  starke  Verlängerung»  0,015 mm ^ die  Stunde  auf  10cm. 
Auch  die  Wirkung  des  Druckes  wurde  untersucht;  es  zeigt  sich 
auch  hier  eine  merkliche  Wirkung.  Bei  den  krystallinischen  Eig. 
stücken  würde  also  eine  moleculare  Verschiebung  stattfinden,  die 
noch  dadurch  begüngügt  werden,  kanix^  daas  zwischen  den  Kry- 
Btallen  eine  sehr  dünne  Schicht  noch  flössig  sein  kann,  wenn  Stoffe 
im  Wasser  gelöst  waren  (Bughahak,  Nature  35,  608;  36,  9),  wie 
beim  Meereis.  Es  wtVrde  dann  mit  dem  Anwachsen  der  Temperatur 
die  Verschiebbarkeit  grösser  werden,  was  aber  bei  MaoConnbll's 
Versuchen  nicht  zutraf;  auch  kann  man  beim  Gletscher-  und  See- 
eis solche  Flüssigkeitsschichton ,  die  schwer  gefrieren,  nicht  gut 
annehmen.  Der  Temperatureinflnsn  war  gering  und  trat  nur  •  bei 
den  Druckexperimenten  starker  hervor.  In  einer  Tabelle  sind  die 
Versuchsresultate  zusammengestellt  Am  Schlüsse  wird  gezeigt, 
wie  die  Zahlenwerthe  ausweisen,  wie  die  Verschiedenheiten  der  Ge- 
schwindigkeit in  den  verschiedenen  Stellen  des  Rhonegletsohers  zu 
erklären  ist,  ohne  dass  Eintritt  von  Spaltenbildung  erforderlich  ist. 


Beschreibung 

der 
>    £i8pTo)>eKi 


Dauer 

der 

Belastung 


IIa 


Temperatur 


Max. 


Min. 


I.     Zugexperimen 

te. 

Gewöhnliches  Eis 

sVa  Tftge 

0,00028 

4,9 

—  10 

-    4,50 

ohne  Tempe- 
ratureorrect. 

t                      n 

n            « 

— 

4,9 

—  1 

—    4,5 

mit  Tempera- 

Geformtes          , 

28  0tun<len 

0,048 

3,8 

0 

—    5? 

turcorrect. 

Gletschereis,  Max. 

5 

0,022 

l,6ß 

0 

—    2 

Min. 

4 

0,013 

1,66 

—  1 

-    2,5 

Max. 

24 

0,018 

2,7 

-2,5 

-    3,5 

Max. 

29 

6,0008 

2,56 

-2,5 

—    4,5 

(Maac.  u.  Min. 

»           Min. 

8  TÄge 

0,0013 

2,55 

—  6 

—    8 

bezieht  sich 

„           Mbx.    10  Minaten 

1.88(0 

2,50 

—  2,1 

—    2,1 

.    auf  d.  größ- 

,           Miu.      16  Stunden 

0,0054 

1,45 

-6,0 

—  10 

ten  u.  klein- 

Gletschereis. Tem- 

12 

0,0063 

1,45 

—  9 

—  10,5 

sten    gefun- 

P«raturmimmum 

deij.  Wertb) 

Rauhreif,  Max. 

5         , 

0,0041 

2,2 

0 

0® 

Min. 

8         » 

0,0015 

2,2 

-0,7 

—    1,7 

Seeeis  ^^gjQlen 

7  Tage 

0,00039 

«,1 

0 

—    5,5 

*»  «töisererTens 

•      2        n 

0.00076 

2,8 

■—4 

—    5,5 

»»  «chr&g  zu  der 

1 

• 

•S&ulen  geschnitt 

Max- 

6  Stunden 

0,034 

2,75 

—  5,6 

-    5,8 

^aeselbe,  Min- 

16         „ 

0,010 

2,75 

—  5,6 

—    6 

1 

n 

^•<^hr.  a.  phyg.    XLV.    a.  Abth. 
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Beschreibung 

der 

Eisproben 

• 
Dauer 

der 

Belastung 

Verlänger,  f. 
d.  Stunde  auf 
10  om  Länge 

IL    Drucl 

tcex  perimi 

Gletschereis  E  .   . 

5  Tage 

0,035 

3,2 

^.   . 

5      „ 

0,056 

3,2 

O.   . 

5      „ 

0,007 

3,2 

Seeeis  d.  Säul.  +  A 

3      . 

0,00012 

3,7 

«        .    »     «     B 

3      „ 

0,0012 

3,7 

1»            n      »        n         ^ 

3        r 

0,0018 

3.7   1 

G.  T.     La  glace  et  les  glaciers.     La  Natur 

Auf  einem  Dache  war  eine  Schnee< 
herabgerutscht,  so  dass  sie  zum  Theil  übe 
herabhing.  Diese  Erscheinung  wird  mit 
verglichen. 

D.  Glos.     De   la  production   de  lamelles 
l'anbier  de   certaines   especes   de   plant< 
Cf.  die  Schrift  v.  Dunal:  Des  effets  de  la  gel^ 

Eisausblühungen ,    die  in   Toulouse   be 
theilen  beobachtet   wurden.     Die   Ausblöhi 
Bchiedenste  Gestalt  an  und  sind  auch  in   I 
beobachtet   und    künstlich   hervorgerufen, 
hauptsächlicli   um  krautartige  Pflanzen,   un< 
Meinung  zu  sein,  dass  dabei  die  Gattung 
spielt    und    die  in  der  Pflanze   enthaltene 
gelöst  enthält,  das  Substrat  der  Eisbildung 


L.  C.  Levoib.     Hagelkörner  aus  Kohle.    W 
[Cim.  28,  187,  1890. 

Mittheilung  an  die  Redaction  der  Anof 
grossen  Gasfabrik  feste  Eohlenkugeln  von  et 
ähnlich  den  Hagelkörnern  aus  Eis  gebildet  hal 
dass  sie  durch  Zersetzung  von  Aethylen 
standen  sind. 


*  Glos.    Levoih.    j^iCKtRiKa.    van*t  Hopf  u.  Äeicher.  291 

S*  TT;  X'ioEJBKiNa.  Das  Gesetz  der  Gefrierpunkte  von  Lösungen« 
3L«oiid.  Cliem.  Soc.  2.  Nov.  1889.  Chem.  News  60,  278—280.  [Chem.  Cen- 
t^ra.l'bl.   1890,  1,  150 — 151.     ZS.  f.  pbys.  Chem.  5,  383,  1890. 

II>er   "Verf.  ist   der   Ansicht,    dass   man    auf  die  RAOULT'schen 
GefViei-punktserniedrigungen  kein  allgemeines  Gesetz  gründen  kann 
raiid    vor  Allem  nicht  Schlüsse  betreffs  der  Natur  des  Lösungsmittels 
zieben    darf.    An  den  verdünnten  Lösungen  von  Schwefelsäure  wird 
a^us^eftihrt,  dass  die  Gefrierpunktsem  iedrigung  auf  mechanische,  physi- 
lc£kIisolke  und  chemische  Ursachen  zurückzuführen  ist,  wobei  der  Verf. 
&ni3iKnmt,  dass  in  der  Lösung  ein  Hydrat  der  Schwefelsaure  enthalten 
ist;.    .    W  asser  kann  dann  nur  so  lange  auskrystallisiren,  als  die  Erstar- 
rnn^s^arme  des  Wassers  grösser  ist,  als  die  Erhitzungs wärme  des 
Hydrates;  dabei  zersetzt  sich  dann  das  Hydrat  unter  Abspaltung  von 
^W"a.sser    und   Bildung  des  nächst  niedrigen  Hydrates.     Das  Hydrat 
HaSO^  -f-  5,5  HgO  kann  sich  durch  Kälte  unter  Abscbeidung  von  Wasser 
niohl^     melir    zersetzen.     Der  Verf.  hat  dann  auf  Grand  der  Arbeit 
von      I^iEsasoN    (Trans.  1889,   32),   nach    der  die   Erstarrungswärme 
eineir     Gl>erkälteten  Flüssigkeit  mit  sinkender  Temperatur  abnimmt 
un<l      l>ei    —  160^  Null  wird,  das  Wasser  also  nicht  naehr  zum  Ge- 
frieren     gebracht   werden  kann  (der  fest  -  flüssige  kritische  Punkt), 
den     ^^Tertli   berechnet,    um  welchen  ein  Molecül   den  Erstarrungs- 
punkt,   erniedrigen  würde,  und  die  Hydrate  bestimmt,  bei  denen  ge- 
Tvisse      O-efrierpunktserniedrigungen    eintreten.     Zugleich    wird    die 
Grösse     <iea    Wasaermolecüls  in  den  einzelnen  Fällen  berechnet. 

Tn  der  eich  anschliessenden  Discussion  fanden  diese  An- 
seid annng^'en  nicht  überall  Zustimmung,  auch  scheint  die  Bestim- 
mxjins     von    !Pbbsok  nicht  absolut  sicher.  Seh. 


«T-  M-  v-Ä.isr'T  HopK  und  L.  Th.  Reicheb.  Beziehung  zwischen 
o»n3  0t^ischem  Druck,  GefrierpunktJ*ern iedrigung  und  elektrischer 
T^G^t.fUliigk.eiU  Oatw.  ZS.  f.  pbys.  Chem.  3,  198—202,  1889.  [Bev.  trav. 
oYxim.    ö,    331—333,    iggg 

r>ie  Verf.  haben  ftp  ^jg  Fälle,  bei  denen  die  Zahl  der  Mole- 
oale  und  Ionen  pro  Iqq  Molecüle,  welche  aus  dem  osmotischen 
I^riick,  der  ^e^rierpuni^^^j.jjjgjrigiing  ^^^  ^^r  elektrischen  Leit- 
f^l^^keit  -abgreleitet  wurde  nicht  übereinstimmt  (LiCl,  KCl,  NH.Cl), 
neue  Bestimmungen  s^^  '  1,^  und  Uebereinstiramung  gefunden; 
a.i^8ser  l>eimMagnesluixi^.  ,.  ,  ^^.  den  Chloriden  (CaCU).   Diese  Aus- 


nalunen  lassen  sich  dur^K  A     abme  von  Doppelmolecülen  respective 
^^T^^cl.    T>i««o.>;at;...>.     CC^  Ci°°in  Cs^^^  "°^  ^^)  erklaren. 
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C.  Elikc^b.      Die   RAOuiiT'sche    Metbo< 
Bestimmung.     Dingi.  J.  273,  179 — 189,  2 

Die  Arl)/eit  giebt  einen  guten  Ueb< 
welche  in  der  llichtung  der  Molccul^ 
Grund  des  RxouLT'schen  Gesetzes  in  der 
licht  sind.  Der  Abhandlung  liegten  zu 
Baoült,  Patebnö,  Nasini,  ViCToift  M:^:y£:b 
OsTWAM),  Beckmann,  Hollmann,  Hentsc 
MANN.  Das  Hauptgewicht  ist  auf  eingi 
praktischen  Anwendung  der  Methode  gi 
theoretischen  Fragen,  die  zum  Theil  der 
liegen,  einige  nicht  herangezogen  sind.  £ 
taut  iii  folgende  Theile:  I.  Theoretische 
Theil.,  (Apparate  Hollemann's  Verf,  Ber 
Hentschbll's  Apparat,  2S,  f.  phys.  Cham, 
phys.  Chem.  3,  38  —  Lösungsmittel.) 

Da  in  diesen  Berichten  die  einzelnen  Pu 
genügend  berücksichtigt  sind,  genügt  ai 
Zusammenstellung  hinzuweisen. 


R.  Fabinyi.  Ueber  das  RAOULx'sche  Erstai 
Chem.  ^,  38—46,  1889  f. 
Der  Verf.  hat,  um  das  Moleculargew 
bindungen  zu  bestimmen,  nicht  wie  Haoul: 
Erstarrungspunktes,  sondern  die  Depression  d 
organische  Körper  durch  Beimengung  fremde 
benutzt,  und  mit  gutem  Erfolge  gearbeitet, 
mit  grosser  Genauigkeit  ausgeführt  sind,  um 
talin  als  Grundsubstanz  angewendet  wurde,  j 
boxylhaltigen  Verbindungen,  im  Verhältniss  v( 
Naphtalin  gemischt,  eine  zwischen  0,60  bis  0,6 
Punktsdepression,  die  untersuchten  Säuren  hin^ 
Depression,  so  dass  4  Mol.  einer  Säure  in  dies 
eines  nicht  carboxylhaltigen  Körpers  äquivalen 


.T.  F.  Eykmann.    Ueber  das  RAOULT^sche  Geseb 
erniedrigung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  113— J]5, 
chim.  8,  333—335,  1889. 
Da    Raoult    bei    seinen   Bestimmungen 

erniedrigung    für    Naphtalin   die  Constantc  82 


Klinge.    Fabinyi.    Eykhann.    Sabanbjjsw.    Ciamiciak. 


293 


gefunden  hatte,  während  nach  der  van't  HoFF'echen  Formel  die» 
selbe  sich  zu  69,4  berechnen  lässt,  hat  der  Verf.  noch  einige  Be- 
stimmungen mit  Naphtalin  vorgenommen  und  die  Zahl  69y4  be- 
stätigt gefunden.  Br, 


A.  Sabanbjew.    Kryoskopische  Untersuchungen ;  Bestimmung  des 
Moleculargewichtes  von  Colloiden  nach  der  Methode  vouRaoult. 
J.   ru88.  phya.-chem.   Ges.  21,  ehem.  Tbl.,  515—525,    1889t.     Ostw.   ZS. 
f.  phys.  Chem.  5,  192,  1890.     [Chem.  Ber.  23  [2],  87—88,  1890. 
Es  wurden  untersucht  Colloidale:  Wolframsäure  HaW^Og,  Mo- 
lybdänsäure  (M08)4,   Glycogen    (CgHioOsXo,    Kieselsäure  (SiOs)n, 
Eisencblorid  FeClg,  Albumin.   Die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes 
betrug  meistens  einige  Hundertstel  Grade  C;   die   daraus  berech- 
neten Molecülarvolumina  sind: 

HaWaOg  714;  Molybdänsäure  619,5;  nach  Formel  (MOs)* 
folgt  576;  Glycogen  1585;  nach  Formel  (C6Hio05)io  folgt  1620; 
Kieselsäure  49  000;  nach  Formel  (SiOa)n  muss  n  zwischen  800  und 
1600  liegen;  ¥e^Q\  300,  nach  Formel  325;  Albumin  14  890. 

B.  Qhr. 


CiAMiciAN.  Sopra  un'  esperienza  di  corso  per  dimostrare  la  legge 
di  Raoult.  Line.  Rendic.  (4)  5  [l],  12,  1889.  [8iU.  J.  (3)  39,  406. 
Chem.  Ber.  22,  31—32.  [J.  ehem.  Soe.  56,  386.  Gazz.  19,  59—60,  1889. 
Der  Apparat,  der  auch  an  deutschen  Untemchtsan stalten  jetzt 
eingebürgert  ist,  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Luftthermo- 
meter, dessen  cylindrisches  GefSss  sich  in  einem  weiteren  Reagens- 
glase befindet,  in  welches  die  zu  untersuchenden  Lösungen  gebracht 
werden.  Das  Reagensglas  ist  von  einem  weiteren  ßecherglase, 
zum  Aufnehmen  der  Kältemischung  bestimmt,  umgeben.  Das  Ge- 
ßss  des  Luftthermometers  ist  mit  einem  aufsteigenden,  dann  hori- 
zontal und  parallel  abwärts  gerichteten  Rohre  zusammengeschmolzen 
(1,5  mm  weit),  der  70  cm  lang^,  abwärts  gerichtete  Schenkel  ist  an 
zwei  Stellen  kugelförmig  aufgeblasen.  Die  freie  Mündung  steht 
in  gefärbtem  Wasser,  das  in  dem  Schenkel  bei  der  Abkühlung 
hoch  steigt. 

Es   werden   einige   Versuche   mit   dem  Apparate    beschriebe». 
Der  Apparat  ist  zur  Demonstration   des    RAOüLT'schen   Gesetzes 


sehr  gut  geeignet. 


Seh 


L 
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C.  T.  Hbtgook   and  F.  H.  NBViijiiB, 
of  the   raetals;  an    application    of    I 
Bep.  Brit.  Ass.  Newca8tle-upon-T3aie   1889, 
News  59,  175—176. 

Die  ausführliche  Arbeit  über  Em 
punktes  des  Zinns  und  Natriums  durc 
lallen  ist  anderweitig  berichtet.  Hier 
kungen,  betref)*end  die  Resultate  in  Bezie 
Gesetz,  gemacht  (Abweichung  des  Alum 
sich  aus  den  in  in  der  Hauptarbeit  c 
ergeben.  

E.  Paternö.  Behaviour  of  colloid  su 
Raoult's  law.  Z8.  f.  phys.  Ghem.  4,  4 
105,  1890.  Gazz.  19,  684—688,  1889.  Chen 
Die  Arbeit  ist  als  eine  vorläufige  J! 
und  noch  nicht  abgeschlossen.  Patbbnö 
achtet,  dass  circa  zweiprocentige  Album 
eine  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  hei 
19,  205),  die  jedoch  sehr  gering  war.  Ir 
und  Morris  über  Moleculargewicht  der  H 
einige  Angaben  über  Erniedrigung  der  C 
Gummi  arabicum,  Malzdextrin.  Der  Ve 
Gerbsäure,  Gallussäure  und  Gummi  arabicc 
Die  Versuche  mit  wässeriger  Lösung  gel 
säure  109  mal  so  gross  als  CjHeOs/ür  G 
so  gross  als  C14H14O4,  so  dass  das  Raouj 
Verhältnisse  kaum  anwendbar  erscheint, 
essigsauren  Lösungen  der  Gallus-  und  Gei 
male  Resultate,  wodurch  bestätigt  wird,  d 
einfache  Formel  wie  bisher  zukommt  und 
säure  ist.  Die  abweichenden  Resultate  be: 
klären  sich  aus  der  unvollkommeneD  Reinl 
das  Verhalten  der  Gerbsäure  in  wässeriger 
zu  erklären,  werden  zwei  Hypothesen  aufg 
nehmen,  dass  die  Gerbsäure  (die  Colloidsubf 
nicht  eigentlich  in  Wasser  löst,  sondern 
quellung  erleidet,  oder  dass  die  Colloide  ii 
einem  grösseren  Complexe  raolecularer  Ag 
bei  der  Lösung  in  Wasser  gar  nicht  zerlegt 
in  Essigsäure  aber  desaggregiren, 


,cocK    u.  ..V.U..    V.r...^.     0-—  -  «™^-     ^*-^^^-    '^' 

^''"**'*'  ,         aa«  Veratrin  in  BenzoUösnng  keine 

^* ."*;;;      der^Gefrierp«BkteB    hat,    also    ColloideigenBohaften 

SriJ^^"^^^'"""  ^'Tw    HxBBKBx.     Ueber  das  Molecnlargewicht 

J-    ^-    t"  uCbllnd  anderer  CoUoiae.P.n.Ma.(s)28,  38-«,. SS. 

aes  ^*"*^°    ,,        .  ,„  der  Verff.    mit  Körpern  der  Zusammen- 

'*^*^alSr-'*    '*     '  „„  Kaatsobuk    in   Benzol   ergebe»   nach   der 

"       ^^^    ^reSr-^^^^reXod^  ei.  ausserordenUicb  bebe«  Mole- 

,    Ä-icrP^**  *av  Andere  CoUoide.  .  .  , » 

t^Jefric»^!    iobt,  ebenso  tm  anaert-  Molecnlargewicht 

oulai^S®^  «     „,  «50* 

«■autwitul^  und  Benzol 2001 

^^tieche«  Gnmnn-  '  •■   ' 16i2 

„  •        "^  t585  bif  17« 

C»**"**^ Äusserst  hoch 

fSiitr»»* ,  '  .1*\* .    4888  bis  i*!>^ 

*^iBenbydroxyd  (dialysitt)    .   •   •   •   •   •  j^g. 

Jau^iniumbydroxyd  (dialy^xrt) g^^^ 

l^^^a--     Molecnlargewicht  des  Stickstoffdioxyds.    ZB.  t  pbys. 

"^^  cie^-    ^-  **'  'T  .        Tlamofdichtebestimmung  nicht  entschieden 
-cy»   Töit  Hülfe  einer  D»™?"'^"?   ^^^  Moleculargewichtes   von 

^'^^    konnte,   ob  der  Gr^^^^.^^uol  oder  (NO,)„,  wo  n>2 
^era«r.      *^  d  ^^,^1^  die  Formel  (NO^^oav  ^^^^^^^    ^^. 

St.iolc«*^^'^;^^^,  ^i,d.  hat  der  Verf.  ^  «  «J^^g^w   92  bekommen, 
i«t,    *"^f     und    für  das  Molecnlargewicht    die   ^a  ^^ 

^eW»»**~,__.  Formel  NjO*  entspricht. 

•      -«np    del    peso    molecolare 
^^e,     e    Nasihi.     Snlla   ^etermmazione   d       v  ^^^^^^ 

Itue    lori  Bolnzioni.  X.inc^--Y^^^^ 

33,e   Verf.  haben   die  «^J^^^^    angewandt    (Cyan  -     «r.d 

^      «     IStoleculargewichtes   ^°°,^*^I,,!f   einige   Isomere    «nd     ver- 
^n^«.o«r*thyl,Metastyrol),   ebenso   auf   emg    ^.^  ^^,,„,^,     ^., 

^5.i«<l«°«   ""^^'^  S«^«**",  v^nuTt   in    Benzol   bestätige»    die     ge- 
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mittel  Benzol)  wird  bei  verdünnten  Liö 
erhalten,  bei  conoentrirten  ein  Werth  zw 
Bei  Apiol,  Isapiol  (in  Benzol)  bestätigt 
linksdrehende  und  inactive  Urimidobernsi 
dasselbe  Moleculargewicht ;  das  Benzol 
Lösung)  CßHßCle;  in  Benzollösungen  \ 
centration;  Diphenylsäureanhydrid  in  es 
wahrscheinlich ;  Naphtalin pikrat ,  nach 
schieden;  Chlorcampher  (in  Essigsäure  i 
gemeinen  Bestätigung  der  Formel  CioH 
lieferten  ferner  Dimethylhydrochinon,  Her 
Carvol,  Schwefelwasserstoffcarvol,  Dehydr 
Benzimidobenzoat,  Pinakonhydrat,  Ama 
CoUoiden  ergeben ,  wie  auch  sonst  f(8s 
Moleculargewicht  (Albumin,  Gelatin  untei 
werden  verschiedene  Lösungsmittel  auf  ; 
sucht,  Paraldehyd,  Pyridin,  Methylsalicylai 
ganz  befriedigend ;  auch  Anethol  zeigt  sie 
in  gewissen  Fällen  ist  vielleicht  Paraldeh 


G.  Magnanini.  Ueber  die  Bestimmung 
Iminanhydride  der  Pyrrol-  und  Ind< 
RAOULT'schen  Methode.    Chem.  Ben  22,  : 

(3)  3,  651,  1890. 

Es  wurde  die  Erstarrungsteraperatur 
stanzen  mit  Naphtalin  bestimmt;  als  £rnie< 
die  RAOULT'sohe  Zahl  82  (Naphtalin)  «i 
wurde  nun  nach  dem  RAOULT^sclien  Gese 
bestimmt,  beim  Pyrrol  182  und  194  giebt 
beim  TetramethylglycocoU  242  und  301  g 
beim  DiacetylpyrocoU  260  bis  319  giebt  ( 
Iminanhydrid  und  der  Indolcarhonsäure  23 
rechnet  CisHioNaOj  (286). 


G.  Magnanini.    Ueber  das  Verhalten  des  F 

vate  zum  RAouLT'sohen  Gesetze.   Z8.  f.  i 

1889.     [Bull.  Boc.  cbim.  (3)  5,  665,  1891.    [Che 

19,  141—146,  1889. 

Der  Verf.  hat  das   kryoskopisohe  Verl 

seiner  Derivate   mit  dem   BBCKMAHH'schen 
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1888)  untersucht  Als  Thermometer  dienten  Vso^-Thermomete? 
von  Baudin,  als  Lösungsmittel  wurden  Benzol  (Schmelsp.  5>49o) 
und  Eisessig  (Schmelzp.  16,44^)  benutzt,  für  Jodol  wurde  Aethylen- 
broraid  (Schmelzp.  8,35 <^)  gebraucht.  Als  Molecularerniedrigungen 
für  die  drei  Lösungsmittel  wurden  49,  39  und  117,9  angenommen. 
Beim  Pyrrol  (€4115  N)  und  Benzol  erhalt  man  auch  bei  sehr  weit- 
gehender Verdünnung  (0,366  Proc.)  Erniedrigungscoöfficienten,  die 
einem  zu  grossen  Moleculargewichte  entsprechen,  in  Essigsäure 
erhält  man  normale  Wertbe  (also  wie  beim  Phenol).  Die  Pyrrol- 
derivate  gehorchen  im  Allgemeinen  dem  RAOuiiT'schen  Gesetze, 
doch  nehmen  überall  mit  der  Con^entration  die  afis  den  De- 
pressionen abgeleiteten  Moleculargewichte.  zu ^  so  besonders  beim 
oc-Acetylpyrrol  und  Methylester  der  a-Carbopyrrolsäure.  Jodol 
ergab  keine  befriedigenden  Resultate.  Das  Zahlenmaterial  ist  mit- 
getbeilt,  sowie  die  Siedepunkte;  auch  eind  entsprechende  graphische 
Darstellungen  der  Werthe  gegeben.  S(^. 


G.  CiAHioiAN   und  F.  Anpbblini.      Ueber   die    Tetrabromide    des 
Diallyls.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  12,  2497-7-2500. 

Für  das  Diallyltetrabromid  wurde  nach  RAOULT'scher  Methode 
die  Gefrierpunktserniedrigung  in  Benzol  bestimmt,  die  Bestimmung 
gab  322  bis  368,  so  dass  die  Formel  Cjll^^Br^  (402)  dieser  Be- 
stimmung am  nächsten  kommt;  auch  Schmelz-  und  Siedepunkt 
des  Diallyltetrabromids  wurde  bestimmt  (63^  und  135  bis  140^ 
bei  8  mm)  und  mit  den  entsprechenden  Grössen  von  Tetrabroraid 
des  Pyrrolylens  und  Piperylens,  sowie  den  zugehörigen  Krystall- 
formen  zusammengestellt.  Seh, 

R.  Mbldola  and  F.  W.  Streatfield.  The  niolecular  weights  of 
some  Polymerie  Compounds  as  determined  by  Raoult's  method. 
Chem.  News  60,  66—67,  1889.     [J.  ehem.  Soc.  56,  1105. 

Die  Verf.  haben  versucht,  das  RAOULx'sche  Gesetz  über 
Beziehung  zwischen  Gefrierpunktsemiedrigung  und  Molecular- 
gewicht  zur  Bestimmung  von  Polymerien  anzuwenden.  Es  wurden 
untersucht  Aldehyd  und  Paraldehyd  in  Benzen;  Paraldehyd  und 
Metaldehyd  in  Essigsäure.  Sine  Entscheidung  über  die  Anwend* 
barkeit  der  Methode  haben  die  Versuche  nicht  gebracht.      Seh. 
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K.  Olszewski.     Sur  l'ethane  et  le   prop 
1889,  9,  27—28. 

Das  Aethau  wurde  erhalten    durch 
mit  Wasser,  das  Propan   durch    die    M 
Behandhing  von  Isopropyljodid  mit  Zinl 
gereinigten  Gasen  wurden  folgende   Con 

Ae  t  h  a  n. 
Temperatur  Bi 

+   34®  (kritlBche  Temperatur)  50,2 

+    29« 46,7 

+    23,5« 40,4 

0« 23,8 

—  93«  (Siedepunkt)    ....       1,0 
— 151* noch 

Propan. 
Temperatur  Dru< 

-f-   97®  (kritische  Temperatur)  44  A 

49® 18 

43® 15,7 

30*  (krit.  Temperatur)  .    .  11,1 

20® 8,8 

10® 7,4 

0« 5,0    , 

—  45®  (Siedepunkt) 1,0    , 

—  151® noch 

£8  scheint,  als  ob  die  absolute  kritiscl 
kritische  Druck  zunehmen  für  die  drei  unte 
der  gesättigten  Kohlenwasserstoffe. 


Tatebnö.  Ueber  die  von  Jodoform  hervorg 
niedrigung  im  Gefrierpunkte  des  Benzol 
—466,  1889.     [J.  ehem.  Soc.  56,  566.    Oazz.  19 

Die  Lösung  von  Jodoform  in  Benzol  wu 
sehen  Methode  untersucht  Die  bewirkte  Gel 
ist  die  normale.  Raoült  hatten  seine  Ve 
doppelung  der  Molecularformel  gefährt 


Patebnö.  Ueber  die  durch  die  Alkohole  h 
culare  Erniedrigung  im  Gefrierpunkte  iet 
22,  1430.    [J.  ehem.  Soc.  56,  933. 
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Raoult  hatte  für  die  moleculare  Erniedrigung  im  Benzol  bei 
den  Alkoholen  folgende  Zahlen  erhalten  : 

Methylalkohol 25,2 

Aethyl 28,2 

Batyl 43,2 

Amyl 39.7 

Patbbno  hat  folgende  Verbindungen  untersucht:  Aethylalkohol, 
Chlorhydrin  des  Glyools  und  des  Monochloräthylalkohol,  Isopropyl- 
alkohol,  Dichlorhydrin  oder  Dichlorpropylalkohol ,  und  Epiefalor- 
hydrin;  ferner  Isobutylalkohol ,  Trimethylcarbinol,  Caprylalkohol, 
Cetylalkohol  und  Benzylalkohol.  Die  haupUächlichsten  Resultate 
sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 


Name 
des  Körpers 


BubBtanz  in 
100  Thln.  Benzol 


Gefrierpunkts- 
emiedrigUDg 


Moleculare 
Erniedrigang 


Aethylalkohol  .  . 
Monochlorhydrin 
Isopropylalkohol  . 
Dichlorhydrin  .  . 
Epichlorhydrin  . 
iBohuiylalkohol  . 
Trimethylcarbinol 
Caprylalkohol  .  . 
Cetylalkohol  .  . 
Benzylalkohol  .    . 


1,2  bis  16,4 


1,03»  bi»  3,41« 


36,9  1ms    9,5 


1,3 
0.9 
2,1 
1,9 
1,3 
0,4 
1,5 
1,3 
0,9 


6,6 

7,9 
10,5 

8,0 
10,1 

9,8 
25,2 

2,3 
17,1 


0,8« 

0,74« 

0,82« 

1,07« 

0,73« 

0,25° 

0,54« 

0,28« 

0,38« 


2,62« 

2,47« 

3,04« 

4,11« 

2,75« 

2,7« 

3,97« 

0,43« 

3,75« 


48,2 

45,9 

49,3 

51,0 

42,1 

48,1 

46,2 

51 

45,2 


31,7 

18,6 

37,1 

47,3 

20,0 

20,0 

20,4 

44 

22,8 


Hiernach  besteht  die  KAOUiiT'sche  Regel  für  die  Alkohole 
überhaupt  nicht,  da  sie  für  verdünnte  Benzollösungen  entweder 
normale  oder  sehr  angenäherte  normale  Erniedrigung  bewirken; 
mit  dem  Wachsen  der  Concentration  folgen  auch  in  wenig  aus- 
gedehnten Temperaturgrenzen  die  Alkohole  nicht  mehr  dem 
Fundamentalgesetze  der  Proportion  alitat  zwischen  Erniedrigung 
des  Gefrierpunktes  des  Benzols  und  der  Quantität  der  gelösten 
Suhstans.  —  Die  Resultate  weichen  von  denen  Raoult's,  der  fUr 
die  molecularen  Emiedrigungscoefficienten  des  Alkohols  in  Benzol 
Zahlen  halb  so  gross  als  die  normalen  fand,  vollständig  ab.  Es 
wird  auch  auf  die  Ausnahmestellung  des  Pyrrols  hingewiesen 
(Haonanini,  Gazz.  chim.  19,  141;  ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  347). 

Seh, 
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Litteratix 

E.  Ritsert.  Zur  Ausführung  von  Sc) 
Pharm.  Z8.  34,  551.    [Arch.  d.  Pliarm.   227, 

tralbl.  1889,  2.  703. 

Für  prakÜBche  Zwecke;  Anwendung^  dün 

Solidificirung  gepulverter  Metalle.      CZ.  Opi 

H.  Onnbn.  Opmerking  omtrent  het  sme 
door.  Natunrkundig  TijdBchnft  voor  Needer 
9,  143. 

L.  Th.  Rbioher.  Beziehung  zwischen  osnic 
punktserniedrigung  und  elektrischer  Leit 
V.  natuurw.  15,  108—112.     [Chem.  Centralbl.   1 

G.  Magnanini.  Determinazione  del  peso  m 
col  metodo  di  Raoult.     Gazzetta  19,  285— 

Ebdmank.     Gefrierverfahren  von  Pobtsch. 

1889. 

FestfrierenlasBen  des  schwimmenden  Gebirg< 
Kohlensäure. 

GuTBRMüTH.  Ueber  den  theoretischen  A 
PiCTBT'schen  Eismaschine.     Z8.  D.  lug.  33, 

Ueber  das  Gefrieren  des  Wassers  in  nahe 
fassen.    Dingl.  J.  271,  191,  1889.     Cf.   diese  ] 

(WiNSTANLBY.) 

LuiGi  BoMBicci.  I  rilievi  crateriformi  ripro 
terreni  e  dei  coni  vulcanici  alla  superficie 
d'argento  di  fusione  pesante  decemDa  chilc 
sizione  internazionale  di  Parigi  —  1889). 
nc  possono  trarre  sulla  fisica  costitnzione  c 
raici  del  globo  terrestre.     Bologna  Mem.  (4)  H 

W.  F.  K.  Stock.  Bestimmung  des  Schmelzpu 
verdickten  Oelen.     The  Anal.  14,  2.    [Chem.  Ce 

FiNKENER.  Die  Bestimmung  des  Erstarruogspi 
abgeschiedenen  Fettsäuregemenges  des  Rii 
Schmalzes.  Mitth.  k.  techn.  Versachsanst.  1889,  < 
Ref.  134.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  854. 

A.  Mayer.    The  melting  point  and  cheraical  coi 
as  effected  by  nutrition.     Landw.  Yenucbsstat 
Chem.  ßoc.  56,  173,  1889. 

Praktisch  ;  der  Schmelzpunkt  soll  dazu  dienen,  ] 
dener  Herstammang  zu  unterscheiden ;  Beeinflussung 
Ernährungsweise  der  Kähe. 


23  b.    Terdampfting  and  Condensation. 

J.  Stbfan.  lieber  die  Verdampfung  und  die  Auflösung  als  Vor- 
gänge der  DiffusioD.  Wien.  Anz.  1889,  239.  [Naturw.  Randsch.  5,  71 
—72,  1890.    Wien.  Ber.  21.  Nov.  1889.     [Phil.  Mag.  (5)  29,  139—140. 

Der  Verfasser  hat  (Wien.  Ber.  68  [2],  388,  1873)  aus  seinen 
Versuchen    (Verdampfen   von   Aether   und    Schwefelkohlenstoff  in 
Röhren  von  2  bis  6  mm  Durchmesser,   die   bis   an  den  Rand  mit 
Flüssigkeit  geftlllt  waren)  gefunden,  dass  die  Geschwindigkeit  der 
Verdampfung  dem    Abstände   der  Oberfläche   der  Flüssigkeit  am 
offenen  Ende  der  Röhre   umgekehtt  proportional  ist  und  dass  sie 
ausserdem   vom    Querschnitt  der  Röhre  unabhängig  ist     Die  An- 
wendung der  Theorie  der  Diffusion  der  Gase  auf  diesen  Vorgang 
f&hrt  SU  denselben  Gesetzen  und  giebt  eine  Formel,  welche  gestattet, 
die  Beobachtungen  zur  Bestimmung  der  Diffusionscoefficienten  der 
Dämpfe  zu  verwerthen.  Wikxblhakn  hat  die  Versuche  auf  mehrere 
Reihen    von    Flüssigkeiten    ausgedehnt  und   zur  Bestimmung  der 
DiffusionscoefBcienten   benutzt  —  Aehnliche  Verauche   lassen  sich 
über  die  Auflösung  fester  Körper  in  Rössigkeiten  ausführen.    Ein 
rechteckiges    Steinsalzprisma    wird    auf    eine    Glasplatte    gekittet, 
ebenso  werden  auf  die  Seitenflächen  Glasplatten  gekittet;  auf  einer 
derselben   ist  eine  Scala   eingeätzt.     Taucht  man  nun  das  Prisma, 
die  freie  Fläche  nach  oben,  in  reines  Wasser,  so  folgt  die  Lösung 
nur  von  hier  aus  und  man  kann  verfolgen,  wie  weit  die  Lösung 
nach  bestimmten  Zeiten   nach  der  Tiefe  zu  vorrückt     Die  Tiefen 
verhalten  sich  wie  die  Quadratwurzeln  der  Zeiten.    Wird  die  freie 
Fläche  nach  unten  in  das  Wasser  getaucht,  so  gebt  die  Auflösung 
mit  fast  gleichförmiger  Geschwindigkeit  vor  sich.     Der  Vorgang 
des   ersten   Versuches   lässt   sich   nach   der  Theorie    der  Diffusion 
berechnen  und   es  ist  somit   eine  Methode  zur   Bestimmung   der 
DiflTusionscoefficienten    von  Salzen   gegeben.  —  In    entsprechender 
Weise  lässt  sich  auch  der  Auflösungsvorgang  eines  festen,  pulver- 
förmigen  Körpers  beobachten,  indem  man  aus  demselben  und  dem 
Lösungsmittel    ©ine    breiartige   Masse    bildet  und    eine    mit   einer 
Theilung     versehene     Glasröhre     anfüllt      Das     Gesetz     ist     das 
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entsprechende,  doch  ist  der  absolute  \ 
mit  der  die  Trennungsfläcbe  zwische: 
abwärts  wandert,  grösser,  und  zwar  um 
Menge  des  ungelösten  Salzes  im  Brei  ist. 
besteht  aus  vier  Abschnitten.  In  dem  erst 
der  Theorie  der  Diffusion  der  Gase  ent 
schnitt  werden  dieselben  auf  die  Verda 
Lösung  dieses  Problems  in  der  früheren 
approximative,  zur  Berechnung  der  Vei 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird 
Problems  mitgetheilt.  Die  Herstellung  c 
Anwendung  der  Gleichungen,  welche  der 
£isbildung  entwickelt  hat.  Im  dritten 
Differentialgleichungen  der  Diffusion  der 
umgewandelt,  welche  zur  Berechnung  der  I 
dienen.  Der  letzte  Abschnitt  enthält  die 
chungen  zur  Berechnung  von  Versuchen 


A.  WiKKELMANN.  Ueber  den  Einfluss  d 
Verdampfung  und  die  Diffusion  von  I 
93—114,  1889  t.    TJ.  de  phys.  (2)  9,  112—114, 

Die  Arbeit  schliesst  sich  an  ältere  A 
an  (Wied.  Ann.  22,  1  u.  152;  33,  445), 
methode  stimmt  im  Wesentlichen  mit  d< 
Qberein.  Ein  calibrirtes,  mit  Wasser  gefüllt 
zum  Rande  mit  concentrirter  Schwefelsaure 
obachtet  die  Geschwindigkeit  der  Niveauände 
ging  vor  sich  bei  einem  Druck  von  1500  1: 
nach  einander  in  Luft,  Wasserstoff  und  K 
Gas  erstreckte  sich  die  Beobachtung  auf  z 
l>eratureu.  Man  konnte  so  den  £xpoDenteu 
Ibrmel  für  die  Diffusionsconstante  D  =  Dq{ 
Derselbe  fand  sich  für  Luft  und  Wassei-sl 
nämlich  zu  1,712  und  1,774  resp.  Für  Kohl 
Wegen  der  Discussion  dieser  Resultate  im 
alteren  Beobachtungen  und  den  Cousequej 
Theorie  rauss  auf  das  Original  verwiesen  we 


WiNKKLMANK.      WiNDlSCtt.      ÖRAY.      pERMAK. 
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C.  WiNDisou.  lieber  die  BeziehuDgen  zwischen  dem  Siedepunkte 
and  der  Zusammensetzung  chemischer  Verbindungen.  Diraert.  Berlin 
1889.  [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  530.  Man  vergl.  die  Arbeit  von  Marck- 
WALDT,  Chem.  Centralbl.  1888,  395. 

Der  Verf.  versacht  auf  Grund  der  Thatsache,  dass  der  Siede- 
punkt um  eine  bestimmte  Grösse  steigt,  wenn  ein  Wasserstoff  einer 
Metbylgrnppe  durch  eine  Methylgruppe  ersetzt  wird,  die  Siede- 
punktsregelmässigkeiten  unter  einen  einheitlichen  Gesichtspunkt  zu 
bringen.  8ch, 

J.  M.  Gray.  The  rationalisation  of  Rkgnaült's  experiments  on  steara. 
Engin.  48,  57—59,  91—92,  121—125,  1889. 

Der  Verfasser  hat  in  den  ausführlichen  Darlegungen  folgende 
zwei  thermodynamische  Principien,  die  sich  aus  Newton's  kos- 
mischer Hypothese  des  Aethers  ableiten,  auf  Grund  der  Regnault^- 
schen  Arbeiten  durchgeführt. 

1.  Bei  jedem  Wechsel  der  Molecularaggregation  (Uebergang 
aus  dem  flüssigen  in  Gaszustand)  ist  die  Energie  der  Trennung, 
gemessen  durch  die  Warme  bei  allen  Temperaturen  dieselbe,  wenn 
die  Aenderung  der  Aggregation  dieselbe  ist. 

2.  Die  Wärme  (Energie),  welche  einem  Gase  mitgetheilt  wird, 
um  das  Product  pv  (Druck  X   Volumen)  um  ^pv  zu  ändern,  ist 

^/^dpv  für  constantes  Volumen  und  "^U^pv  filr  constanten  Druck. 
Die  Abhandlung  gehört  in  das  Gebiet  der  thermodynamischen 
Betrachtungen-  ^  Seh, 

E.  P.  Pbbman.      The  boiling    points    of  sodium   and    potassium. 

J.  ehem.   Soc.   55,   326—229,  1889.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  3,  345.     [Chem. 

22  [2],  642. 
Es  wurden  Kugeln  von  schwer  schmelzbarem  Glase  mit 
capillarem  Ansatz  in  den  von  siedendem  Natrium  oder  Kalium 
aufsteigenden  Dampf  gesenkt,  die  in  den  Kugeln  noch  enthaltene 
Luft  wurde  bestimmt  und  so  die  Temperatur  des  aus  dem  kochen- 
den Metall  entweichenden  Dampfes  berechnet.  Für  Natrium  wurde 
gefunden  742»,  für  Kalium  667  ^  Seit. 


Volatilization  of  Metals.     Science  14,  223,  1889. 

Eine  eigenthumliche  Verflüchtigung  von  Platin-  resp.  Kupfer- 
elektroden. Die  Metalle  verflüchtigten  sich  am  negativen  Pole. 
An  der  entgegengesetzten  Seite  entstand  eine  Figur  der  Elektrode 
in  verschobener  Lac*"e.  Seh. 
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W.  N.  Hartley.    On  films  prodnced  by 
applications  to  chemical  analysis.    P^< 
Soc.  46,  88—90,  1889.     [J.  ehem.  Boc.  68,  i 
In  den  Weg  des  Inductionsfunkens  ^ 
das  durchlöchert  ist,  eingeschaltet,  die  b« 
aus  dem  zu  untersuchenden  Metalle,    es 
schichten   bei  den  nicht  oxydirbaren  Me 
und  Oxyde   bei  Mg,  Zn,  Cd,  Pb,  Sn,  Gi 
As,  Sb   und   Bi;   die   dünnen  Schichten 
Falle  beschrieben.     Sie   sind   oft  so  cbar 
Erkennung  des  als  Elektrode  angewandte 
Bei    Anwendung   von    Silber -Goldlegirur 
Metallschichten  Verschiedenheiten,   je    na 
dass  sich  dieses  Verhalten  vielleicht  als  T 
einer  Legirung  benutzen  lässt. 


K.  Olszewski.    Mesure  da  point  d'^bulliti 

de  cong^lation  de  l'^thylfene.    Wied.  Am 

8,  588.    Sillim.  J.  (3)  38,  326.    Nach  Wien.  ■ 

Vgl.  diese  Berichte  43  [2],  847,  1887. 

Die  niedrigen  Temperaturen   fSr  das 

wurden   mit  Aethylen   erzielt.     Die  Versu 

weil  Aethylen  und  flössiges  Ozon  stark  exp 

des  Ozons  (einer  dunkelblauen  Flüssigkeit] 

flüssige  Aethylen  erstarrt  bei  der  Siedeten 

—  181,4^  zu  einer  weissen    krystalllnischer 

punkt  des  festen  Aethylens  wurde  zu  — 1 


W.  IIamsat  u.  S.  Young.    lieber  Verdam] 
VI.     Stetiger    Uebergang    vom    gasförr 
Zustand  bei  allen  Temperaturen.    Z8.  f. 
—  —    lieber  Verdampfung  und  Dissociati 
thermischen    Eigenschaften    einer  Misch 
und  Aether.     ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  63—65. 
Die  beiden  Arbeiten  sind  1887  erschiei 
aufs  Neue  für  die  ZS.  f.  phys.  Chem.  bearl 
selben  in  den    Fortschr.  d.  Phys.  43  [2],  3 
rücksichtigt  sind,  ist  es  nicht  erforderlich,  i 
einzugehen.  ^  
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W.  Ramsat  and  S.  Younq.  Ön  evaporation  and  dissociation. 
Part  VIII.  A  study  of  the  thermal  properties  of  propyl  alcohol. 
J.  ehem.  Soc.  180,  137—159.     Proc.  Roy.  Soc.  54,  378. 

Schon  1888  vorläu%  veröffentlicht  (diese  Berichte  44  [2], 
345,  1888).  Kritische  Temperatur  des  Propylalkohols  nahe  bei 
263,7%  kritischer  Druck  38,120mm,  kritisches  Volumen  von  lg 
3,6  ccm.  Sek. 

A*  Lendärs.   lieber  die  Siedetemperaturen  der  Benzplkohlenwasser- 
stoflfe  bei  verschiedenen  Barometerständen.     Chem.  Ind.  12,  169— 
173.    [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  716—717. 
Es  wurde  untersucht,  hauptsächlich  vom  technischen  Gesichts- 
punkte  aus,  der  Einfluss   des   Druckes    auf  die   Destillation    von 
Benzol,  Toluol,    Xylol  und  die  Gemische    derselben,   die  in    der 
Zusammensetzung  ungefilhr  den  Handelsbenzolen  entsprechen.    Aus 
den    Untersuchungen    wollte    man    entweder    aus    der   erhaltenen 
Destillatmenge   berechnen ,    wie   gross    dieselbe    bei    760  mm   sein 
würde,  oder  man  berechnet  sich  von  Anfang  an  die  Temperatur, 
bei  welcher  zu  destilliren  ist,  um  die  760  mm  entsprechende  Menge 
von  Destillat  zu  erhalten.  Seh. 

L.  Henry.  Sur  la  volatilite  dans  la  s^rie  des  ethers  cyanes 
normaux  CN— (CHa)n— C<;^g  ^^     Bull.  helg.  (3)  18,  168. 

— -  —  Untersuchungen  über  die  Flüchtigkeit  der  KohlenstoftV 
Verbindungen.  Bull.  Belg.  (3)  18,  176—186,  1889.  [ZS.  f.  phys.  Chem. 
4,  576—577. 

Der  Nachweis  wird  versucht,  dass  die  gleichzeitige  Gegenwart 
von  Sauerstoff  und  Stickstoff  an  der  nämlichen  Stelle  der  kohlen- 
Stoffhaitigen  Molecüle  einen  bedeutenden  Grad  der  Flüchtigkeit 
ausmacht;  sie  sind  bedeutend  flüchtiger,  als  wenn  nur  Sauerstoff 
oder  Stickstoff  die  betreffende  Stelle  einnimmt  Dies  wird  an 
einer  Reihe  von  Beispielen  erläutert.  Auch  werden  andere  Be- 
ziehungen über  Siedepunktsregelmässigkeiten  hervorgehoben,  die 
für  bestimmte  Reihen  organischer  Verbindungen  gelten.  So  sind 
verglichen  die  normalen  Kohlenwasserstoffe  und  entsprechende 
Nitrile,  bei  denen  letztere  einen  niedrigeren  Siedepunkt  besitzen; 
die  normalen  Aether  und  die  entsprechenden  Cyanäther 

FortBchr.  d.  Phyg.    XLV.    8.  Abtii.  20 
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CH3-CO(OC,H0   +  75 
CN— COCOCaHs)         115^ 

CH3— CHa— COCOCjHft) 
CN— CHj— CO(OC,H5) 

CH,— (CH,),— CO(OCaH 

1)  CN--(CHa),-C0(OC,H5 

CH3— (CHa)3-CO(OC,H, 

2)  CN— (CH2)3— C0(OCa  H, 

Der    normale    Cyanpropionäther    (. 
genau   mit  seinen   Eigenschaften    besch 
der  Flüssigkeit,  Siedepunkt  228»  etc.) 
Cyanbutteräther    (Aethylcyanbutyrat) ,   i 
Amide. 

In    der   zweiten  Arbeit  stellt   der  '' 
für  verschiedene  Gruppen  organischer  V 
im  Einzelnen  angeführt  werden  können 
verschiedenen  Acetone  herangezogen). 


F.  Kraft  und  H.  Nöbdlingbh.  Sur  q 
dans  la  s^rie  des  acides  oxalique  et  * 
816—820.     [BuU.  80C.  chim.  (3)  3,  727,  189( 

Bei  Malonsäure,  Bernsteinsäure  und 
säure  wird  das  Verhalten  beim  Erhitzen 
tion  übersichtlich  angegeben.  Für  die 
Adipinsäure,  Pimelinsäure,  Korksäure,  A 
säure,  sind  Destillationen  bei  niedrigen 
10  bis  100  mm,  und  die  betr.  Siedepai 
Schmelzpunkte  sind  für  Oelsäure,  Elaidinsäi 
säure  die  Siedepunkte  bei  niedrigen  Drucii 
täte  sind  übersichtlich  tabellarisch  zusa 
zweckmässiger  Vacuumapparat,  der  jeder  Wi 
werden  kann,  ist  abgebildet. 


J.  Petersen.    Darstellung  der  Geysirersct 

1889,  2,  892—894.     M.  J.  2,  65—72,  1889.    H 

Der  MüLLEa'äche  Apparat  (cf.  Handl 
nicht  ausreichend  zur  Erklärung  des  Phun 
hält   den   periodischen    Zutiitt  grösserer  I 
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uoterirdischen  Reservoir  für  erforderlich.  Die  Periodicität  der 
Erscheinung  lässt  sich  erklären,  indem  man  annimmt,  dass  sich  in 
Hohlräumen  neben  dem  Geysirrohre  Dampfansammlungen  bilden, 
welche  in  den  Schacht  einleiteten,  Hebung  des  oberen  Theiles, 
plötzliche  Entlastung  des  unteren  Theiles  der  Wassersäule  herbei- 
führen und  so  die  Explosion  veranlassen.  Der  Apparat  besteht 
aus  einem  Kessel  mit  Ansatzröhre  f&r  Aufnahme  eines  Thermo- 
meters. Von  dem  Kessel  aus  geht  unmittelbar  eine  Röhre  zuerst 
vertical,  dann  seitlich  nach  unten  gebogen  und  sich  von  da  nach 
aufwärts  gebogen  gerade  fortsetzend  zu  einer  trichterförmigen 
Erweiterung.  Der  Kessel  und  die  trichterförmige  Erweiterung  bis 
zur  Biegung  sind  mit  Wasser  gefüllt.  Beim  Erwärmen  des  Kessels 
erfolgen  nach  einiger  Zeit  die  Eruptionen,  die  in  kleinen  Zwischen- 
räumen wiederkehren.  Seh, 


A.  BüOUBT.  Verflfissigungsröhre.  J.  de  phys.  ^l^ment.  4,  27.  [Z8.  f. 
Instrk.  9,  300. 
Der  Glaskolben,  welcher  zur  Verflüssigung  von  Gasen  durch 
Kälte  ohne  Druckerhöhung  dient^  ist  folgcndermaassen  eingerichtet. 
In  das  obere  geschlossene  Ende  des  Kolbenhalses  ist  eine  mit  Glas- 
haken versehene  Röhre  angeschmolzen,  welche  bis  in  den  Kolben- 
bauch reicht  und  den  Eintritt  des  Gases  vermittelt.  Der  Austritt 
des  Gases  erfolgt  durch  eine  durch  einen  Glashahn  abschliessbare 
und  am  oberen  Halsende  seitlich  angeschmolzene  Röhre.       Seh. 


MoLTSCHANOWSKY.    Ucber  die  Verflüssigung  von  Propylen,  Allylen 
und  Trimethylen.     Jouru.  russ.  phy8.-clieiii.  Ges.  21,  chem.Th.,  31 — 32, 
1889  t. 
Die  Verflüssigung  geschah  bei  Zimmertemperatur;  der  Druck 

betrug  reap.  7  bis  8,  3  bis  4,  5  bis  6  Atm.  ~ 


D.  Ghr. 


J.  R.  F.  EiJKMAK.  Zur  kryoskopischen  Moleculargewichtsbestimmung. 
ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  497— 519t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  1—2,. 1890t.    Cheni. 
Centralbl.  1890,  1,  206—207.  J.  chem.  Soc.  58,  324,  1890.  Bull.  soc.  chim. 
(3)  5,  665,  1891. 
Die  Methode  zur  Gefrierpunktsbestimmung  ist  die  in  der  ZS.  f. 
phys.  Chem.  2,  964;  3,  113,  203  beschriebene.    Bezöglich  der  ein- 
fachen Gestalt,  die  der  Apparat  des  Verf.  schliesslich  angenommen 
hat,  sei  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen.    Das  Lösungsmittel 

20* 
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wird  in  dem  Apparate  selbst,  der  zu 
kleinen  GefUsse  abgewogen,  bestehend  s 
Fnss,  dessen  Stöpsel  eine  kleine,  oben 
verschlossene  Pipette  bildet.  Die  ein^e 
Lösungsmittel  oder  Mischung)  wird  r 
Flamme  zum  Schmelzen  gebracht  unt 
unter  Zurücklassung  einer  minimalen  C 
Beim  Abkühlen  (ebenfalls  unter  wiederl 
Temperatur  zunächst  unterhalb  des  Gefr 
sam  bis  zu  einem  Maximum  zu  steig 
Gefrierpunkte  entspricht.  Zur  Erziel nn^ 
müssen  gleiche  Versuchsbedingnngen  im 

Als  Lösungsmittel  wurden  benutzt  ] 
Phenol,  p-Monobromphenol,  p-Kresol, 
alkoholat,  Anethol,  Benzophenon,  Phenyl 
Stearinsäure,  Stearin,  Urethylan,  Uretha 
p-Toluidin.  In  diesen  wurden  zahlreiche 
Die  Grösse  der  Gefrierpunktserniedrigui 
der  Concentration  ist  graphisch  dargestc 
sind  sämmtlich  gerade  Linien.  Die  Ri 
ganz  regellos. 

Die  Grösse  der  Moleculardepressionsc 
mittel  ist  nie  grösser,  als  die  nach  der  \ 
aus  der  latenten  Schmelzwärme  berechnet 

Abnorm  kleine  Depressionen  ergaben 
in  allen  solchen  kohlenstoffhaltigen  Subsü 
lieh  an  ein  C-Atom  gebundenen  0-Atome  c 

Als  Lösungsmittel  eignen  sich  für  de 
am  meisten  Urethan,  Urethylan,  Pheuylpn 
säuren  (Stearinsäure,  Laurinsäure),  Stearin, 
und  p-Toluidin.  Einige  derselben  sind  we 
besitzen  sie  einen  so  niederen  Schmelzpun 
Schmelzwärme,  wie  die  so  vielfach  gebrau( 

Zur  Berechnung  des  Moleculargewicfc 
unendliche  Verdünnung  extrapolirten  Wert) 
sionen  benutzen.  Für  die  Berechnung  der 
nach  der  van't  Hopp'schen  Formel  aus  d 
ist  eine  Correction  anzubringen  für  denjenij 
mittels  (bis  zu  10  Proc),  welcher  durch 
frieren  sich  dem  osmotischen  Drucke  ent2 
der  Unterkühlung  und  der  speeifischen  W/li 


V.  Klobükow. 
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läflst  sich  dieselbe  experimentell  bestimmen.  Die  so  bereclineten 
und  die  direct  gefundenen  molecularen  latenten  Schmelzwärmen, 
resp.  die  Depresnionsconstanten ,  stimmen  in  befriedigender  Weise 
mit  einander  überein.  Verf.  giebt  für  alle  von  ihm  untersuchten 
Lösungsmittel  die  währen  molecularen  Depressionsconstanten  an. 
Latent«  Scbmelz- 

Phenol   p-Toluidin    Thymol   Diphenyl   Acrolein    Urethau 
25,0  39,3  27,5  28,5  29,0  40,8 


wärme  für.  . 
direct  bestimmt 
berechnet  nach 

VAN'T  Hopp. 


26,9 


38,6 


27,9 


29,4 


29,4 


41,0 

Bein, 


N.  V.  Klobükow.  Ueber  das  kryoskopische  Verhalten  der  Lösungen 
von  Jodoform  in  Benzol  und  Eisessig.  Z8.  f.  phya.  Chem.  3,  35 1— 
H53.     [Bull.  Boc.  chim.  (3)  5,  664,  1891.     [Chem.  Ber.  22  [2],  284. 

Berichtigung.     ZS.  f.  phyg.  Chem.  3,  496. 

—  —     Ueber    das    kryoskopische    Verhalten    der    Lösungen    von 

Morphinverbindungen  in  Benzol,  Eisessig  und  Wasser.  ZS.  f.  phys. 

Chem.  3,  476—481. 
Apparat  fQr  kryoskopische  Untersuchungen.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

4,.  10— 17. 
Im  Gegensatz  zu  den  Ergebnissen  von  Raoult  (Ann.  chim. 
(6)  8,  327)  ergiebt  die  Untersuchung  der  Gefrierpunktserniedrigung 
des  Jodoforms  in  Benzol  ein  durchaus  normales  Verhalten.  Das 
Moleculargewicht  stimmt  mit  dem  berechneten  für  Lösungen  von 
1  bis  7  Proc.  überein,  um  dann  für  verdünnte  Lösungen  etwas  zu 
fallen.  Die  allmählich  vor  sich  gehende  spurenweise  Zersetzung 
unter  Abscheidung  von  Jodoform  hat  keinen  Einfluss  auf  die  Re- 
sultate. Auch  das  Verhalten  der  Lösung  des  Jodoforms  in  Eis- 
essig ist  ein  normales.  Die  molecularen  Erniedrigungsconstanten 
sind  dabei  für  Benzol  T  =  49,  für  Eisessig  T  =  39.     • 

Die  Untersuchung  von  reinem,  wasserfreiem  Morphin  und 
Morphinderivaten  in  Eisessig  und  Benzol  ergab  ebenfalls  ein  nor- 
males Verhalten  in  verdünnten  Lösungen.  Mit  zunehmender  Con- 
centration  sinken  die  Werthe  von  T  etwas,  die  Untersuchung  der 
wasserhaltigen  Morphin präparate  in  Eisessig  fahrte  zu  doppelten 
Werthen  der  Molecularerniedrigungen.  Hieraus  folgt,  dass  durch 
die  dissociirende  Wirkung  des  Eisessigs  das  Wasser  aus  dem 
Morphiummplecüle  vollständig  abgespalten  wird  und  die  beiden 
Componenten  einzeln  normale  Erniedrigungen  bewirken.  In  wäs- 
seriger Lösung  ist  die  elektrolytische  Dissociation  der  Morphium- 
salze  eine  fast  vollständige,  und  sie  ist  demnach   die  Summe  der 
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normalen  Erniedrigungen   der  beiden  Ionen,  in 
zerfallen. 

Verf.  beschreibt  ferner  eine  ohne  Zeiohnan 
läuternde  Anordnung  Eur  Bestimmung  von  Gefi 
gungen,  welche,  das  Prineip  des  Bbckmann^scH« 
recht  haltend,  alle  ei*denklichen  VorBichtsmaasBi 
gestattet  Dieselbe  besitzt  ausser  der  Bequemli 
habung  namentlich  auch  den  grossen  Vorzug  gt 
her  verwendeten  Apparaten,  dass  die  Möglich 
kältung  gänzlich  ausgeschlossen  ist,  und  man  im 
einander  schnell  und  mit  gi*os8cr  Genauigkeit  I 
zufuhren.  Bei  Benzollösungen  beträgt  die  U 
0,05^,  bei  Wasser  und  Eisessig  gewöhnlich  0, 
Ofib^.  Zur  abwechselnden  Abkühlung  und  Er^ 
Gefriergefass  mit  höher  gestellten  Flaschen  voll  li 
Wassers  in  Verbindung.  ; 

E  Patbbnö.  Die  Anwendbarkeit  des  Benzols 
Zwecken*  Gazz.  cliim.  19,  640—683,  1889.  [Z8. 
—95,  1890t.     Beibl.  13,  3481- 

Die  Ansicht  von  V,  Meyisb,  dass  das  B 
mittel  zur  Bestimmung  von  Moleculargcwichten 
sehen  Methode  der  Gefrierpunktserniedrigung  r 
ist  nach  den  Versuchen  des  Verf.  nicht  gere< 
Benzol  angewendet  werden  für  organische  St 
Phenole,  Säuren,  Alkohole  oder  Oxime  sind. 
Hülfe  der  Constanten  49  des  Benzols  Molecula 
werden  für  Kohlenwasserstoffe,  Aldehyde,  . 
anhydride.  Normale  Resultate  ergeben  siel 
metallischen  Verbindungen  und  bei  den  Alk 
Benzol  besser  als  Essigsäure  als  Lösungsmitte! 
zeigen  sich  auch  bei  anderen  Stoffen,  Pyrrol, 
Pyridin,  Anilin  Abweichungen,  während  diesell 
normal  verhalten.  Die  von  Raoult  gegebene 
sich  abnorm  verhaltenden  Substanzen  die  molc 
Gonstante  des  Lösungsmittels  zu  halbiren  sei, 
einstimmung  mit  den  Thatsachen.  Für  die  n 
den  Substanzen  nimmt  der  Coefficicnt  dei 
drigung  bei  steigender  Concentration  der  Liösi 
Hydroxylverbindungen,  Derivate  des  Benzole 
oder   Homologe,    wie   Kresol,  verhalten     sio! 


Patebko.     Wilby. 
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geben  nur  in  sehr  verdünnter  Lösung  normale  Werthe.  Beim 
Aetbylalkohol  erreicht  schon  bei  3  Proc,  bei  anderen  erst,  in 
höherer  Conoentration  die  Erniedrigung  die  Hälfte  des  norinalen 
Werthes.  Bei  höherer  Cöncentration  wird  aber  die  Abweichung 
wieder  geringer.  Säuren  sowohl  der  Fett-  wie  der  aromatischen 
Reihe  ergeben  auch  schon  in  verdünnter  Lösung  annähernd  nur 
die  Hälfte  der  normalen  Werthe.  lieber  die  Ursachen  der  Ab- 
weichungen hat  der  Verfasser  Betrachtungen  allgemeiner  Art  an- 
gestellt.    Bein. 

H.  W.  Wilby.     Determination  of  molecular  weights  of  substances 
from    the  boiling   points   of  their   Solutions.    Chem.  News  60,   189 
—190.      [J.  ehem.   8oc.   58,    104 — 105,   1890.    Cf.  Beckmann,   diese  Ber. 
a.  a.  O.     Cf.  Beibl.  1890,  352—353. 
Der  Verf.    hat  beobachtet,    dass  für  je    1  g  Chlomatrium  auf 
100  com  Wasser  eine  Erhöhung   des  Siedepunktes   um  0,1533<>  er- 
folgt. Multiplicirt  man  diese  Zahl  mit  dem  Moleculargewicht  (NaCl), 
so  erhält  man  8,968,   den  Factor,    der  als    Grundlage   der  Berech- 
nungen dient.     Es  ist  das  gesuchte  Moleculargewicht 

8,968 

wo  e  die  Siedepunktserhöhung  für  1  g  Substanz  in  100  cm  Wasjscr. 
folgende  Tabelle  giebt  die  ausgeführten  Hestimmungen. 


Substanz 


Chlor kalium  KCl  .... 
Bromkalium  KBr   .    •    .   . 

Jodkalium  KJ 

^Äliurnnitrat;  KNOg  .  .  • 
Kaliumbicbromat  KaCrgOy 
Natrivininitrat  NaNOg  .  . 
^hrzucker  CnHaaOu  .  . 
Oxalsäure  CjHaO^  .   .   .    . 


Theile  (g) 
auf  100  ccm 

Biedepunkts- 

Moleculavgew. 

Wasser 

erhöhung 

gef. 

her. 

4,0 

0,47  1) 

76,91 

74,5 

4,0 

0,29 

123,7 

119,0 

6,0 

0,33 

163,1 

166,0 

4,0 

0,33 

108,7 

101,0 

12,0 

0,38 

283,2 

295,0 

4,0 

0.42 

83,4 

85,0 

13,33 

0,20 

643,2 

342,0 

4,0 

0,20 

179,4 

90,0 

^)  'Nach  dem  Beiblatt  corrigirt. 

Bei   ^en  organischen  Verbindungen  wäre    also   die  Formc4  zu  ver- 
doppeln.    Dass    die    gefundenen    Moleculargewichte    bei    wasser- 
haltigen Salzen  weder  dem  krystallwasserhaltigen,  noch  dem  wasser- 
freien Salze  entsprechen,   erklärt   sich  wohl    aus  der  Bildung   von 
Zwischenhydraten.  ^ *  Seh. 
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G.  T.  Geblach.     Vaporimeter    zur  Bestimmung   der   Spannknft 
¥on  Dämpfen  bei  der  Temperatur  des  siedenden  Wassers.  Cbem. 
Ind.  12,   331—383.     [Chem.  Centralbl.  1889,   2,   S25— 626t.    [ZB.  t  inaL 
Chem.  28,  689. 
Schon  früher  hat  der  Veif.  ein  Vaporimeter  beschrieben,  dnrch 
welches  man  die  Spannkraft;  der  Dämpfe   aller  Flüssigkeiten  be- 
stimmen kann  (auch   solcher,  die   bei   höherer  Temperatur  sieden 
als  Wasser).    Wesentlich  Neues  wird  nicht  mitgetheilt    Cf.  Chem. 
Centralbl.  84,  884.  8(^. 

Mabangoni.    Verificazione  sperimenlale  della  variazione  di  tendoDe 
al  variare  delP  area  nei  liquidi.  Bend.  Lincei  (4)  5  [l],  362—365,  I88i 

Der  Verf.  hat  verschiedene  Arbeiten  über  die  Aenderung  der 
Spannung  mit  der  Aenderung  der  Oberflächengrösse  bei  Flfifwig- 
keiten  veröffentlicht.  Der  Bericht  darüber  wird  im  Abschnitt 
Capillarität  erstattet  sein.  In  der  vorliegenden  Arbeit  schliesst 
er,  dass  die  Spannungen  an  der  Oberflache  bei  ein  und  derselben 
Flüssigkeit  proportional  sind  den  Abständen  zwischen  dem  Piinkk 
(ridotto),  bis  zu  welchem  ein  Densimeter  eintaucht,  und  dem  Punkte 
(di  affiocamento),  bis  zu  welchem  es  ohne  Einfluss  der  CapillariUt 
eintauchen  würde.  Auch  ist  die  Oberflächenspannung  bei  Saponin- 
lösung  nicht  überall  dieselbe :  die  Spannung  der  freien  Oberfliche 
von  Saponinlösung  kann  nur  durch  Veränderung  der  Grösse  der 
Oberfläche  sich  ändern  im  Verhältniss 

1,60       ,    ,       .       1,1 
d.  h.  wie 


0,85^     "•  "•  ^'^         1 

Zugleich  mag  auf  die  Arbeit  (Rend.  Lincei  (4)  5,  25—2«) 
Aenderung  der  Oberflächenspannung  bei  Aendemng  der  Grösse  der 
Oberfläche  von  Flüssigkeiten  (Beibl.  1889,  3,  460—461)  und  Werth 
der  Oberflächenspannung  verticaler  Flüssigkeitslamellen  in  ve^ 
schiedenen  Höhen  (Rend.  Acc.  Lincei  5,  515;  Beibl.  1889,784) 
hingewiesen  sein.  jSe^ 

W.  Müllbb-Ekzbach.  Die  statische  und  die  dynamische  Messangs- 
art  des  Dampfdruckes  von  chemisch  gebundenem  und  von  adsor- 
birtem    Wasser.  ZS.  f.  phy«.  Chem.  4,  i— 9.    [j,  ehem.  Soc.  56,  iWSi 

1S89. 

H.  Lbscobub  und  M^thubin  haben  (Ber.  d.  chem.  Ges.  19. 
1888)  die  Dissociatiorf  der  Kali-,  Ammoniak-  und  ChromalaiiDe  be- 


Gbblach.    MarangokI'     Müller-Ebzbach.    Kaoult. 
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stimmt,  indem  der  Dampfdruck  statisch  gemessen  wird;  das  Haupt- 
resdltat  stimmt  mit  dem  von  MüiiLEB-EnzBACH  angegebenen  überein 
(Ben  d.  ehem.  Ges.  1888,   2222),  dass   fiir  Kali-  nnd  Ammoniak- 
alaun    zwei    Stufen    der  Bindungsfestigkeit  des  Wassers   bestoben 
und    eine   dritte    wahrscheinlich    ist,   beim   Chromalaun    aber   eine 
Abweichung    stattfindet,    so    dass  je   6   und   GH^O   unterschieden 
werden  raassten.  In  den  Dampfdruckbestimmungen  weichen  die  Ar- 
beiten bedeutend  von  einander  ab.     £s   liegt  dies  offenbar  in  der 
Methode  der  Dampfspannungsbestimmung.    „Die  statische  Methode 
misst  die  eigentliche  Dissociätionsspannang,  den  Zersetzuugsdruck 
nicht;   die  Verdunstung  ist  der   einzig   sichere   Maassstab  daHir.^ 
Durch  weitere,  nach  beiden  Methoden  angestellte  Untersuchungen 
wird   dies    dargelegt,   ebenso    wie    durch    die    Arbeit    Rozbboo^m's 
über  die  Verbindungen   des  Chlorcalciums  mit  dem  Wasser,  auch 
RozBBOOM    hatte    vier   Verbindungen    erhalten   (Rec.    trav.    chim. 
Pays-Bas  8,  1,  1889).     Die  Stellen,  an  denen  die  Dampfspannung 
sich  stark   discontinuirlich  ändert,   geben    sich  auch  bei  statischer 
Druckmessung  stark  zu  erkennen,   und    so    erklären  sich  die  viel- 
fachen Uebereinstinmiungen  der  beiden  Methoden.    Für  wässerige 
Lösungen,  adsorbirtes  Wasser  oder  f^r  Salze,  wie  das  Glaubersalz, 
kann  man  den  Dampfdruck  auch  recht  ^enau  dadurch  bestimmen, 
dass  man  durch  Anwendung  verschieden    verdünnter  Schwefelsäure 
diejenige    Atmosphäre   ermittelt,    in    welcher    weder   Wasser    auf- 
genommen noch  abgegeben  wird.  Sch> 


P-  M.  Raoult.  Recherches  experimentales  sur  les  tensions  de 
Vapeur  des  dissolutions.  J.  de  Phyg.  (2)  8,  5—20,  1889.  [Chem.  Ber. 
22  [2],  183. 

Die  Bestimmungen   der  Dampf8pannung  wurden   sowohl  nach 
der    dynamischen   wie   statischen   Methode    vorgenommen;    in    der 
Lösung  war  ein  bekanntes  Gewicht  fester  Substanz  enthalten,  die 
Temperatur  wurde  constant  erhalten.    Die  statische  Methode  wurde 
immer   angewendet,  wo   es    dem   Verf.    auf  grössere  Genauigkeit 
ankam.     Bei   allen   Bezeichnungen   ist  /'   die  Dampfspannung   der 
Salzlösung,  /  die  Spannung   des   reinen    Wassers.     Nachdem   die 
Untersuchungen  von  Wüllneb,  Babo,  Tammann,  Emdbit  erwähnt 
Bind  (cf.  frühere  Bände   dieser  Berichte)    geht  Verf.  zu   der  Frage 
über,  wie  sich  andere  Lösungsmittel  verhalten.     Zuerst  wurde  ge- 
prüft, wie  sich  /'//  bei  verschiedenen  Temperaturen  verhält,  der 
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Werth  bleibt,  wie  schon  früher  (C.  R.  1886;  Ami.  d.  chim.  ISÄBl 
constant   von  0^  bis   21»  für  Aether  (gelöste   Körper,  Terpeütin, 
Anilin,  Kohlenstoffsegquichlorür,  Benzoesäure),  auch  för  Napbmüii 
und   Diphenylamin    in  Benzol    und   Diphenylarain  io  Alkohol  W- 
steht   die   Constanz   von  ///  zwischen  60  bis   78<>.    Ob  der  un- 
gemeine Schluss,   dass  /'//  und  damit  auch  /—///die  rebüv^ 
Differenz   zwischen   den   Tensionen   des   Dampfes   der  Flüsagkeii 
und   der  Lösung   constant  ist,  gerechtfertigt  ist,  muss  ßich  ßp^LUr 
ausweisen.    Der  im  Folgenden  aufgestellte  Satz,  die  relative  V*;r- 
ringerung  der  Tension   ist  der  Zahl  der  Molecüle  fester  Sub^taui 
in  lOOtheiliger  Mischung  proportional,  ist  auch  schon  früher  aut- 
gestellt.    Für  verdünnte  Lösungen   ist  ferner  eine  constanU  Bi> 
Ziehung  zwischen  der  Gefrierpunktserniedrigung  und  der  reUtiven 
Spannkraftserniedrigung  für  alle  Lösungen  in  demselben  Lösungs- 
mittel vorhanden.     Auch   die  folgenden  Sätze   hat  der  Verf.  flcbon 
bei  seinen  früheren  Publicationen  (cf.  diese  Ber.  1886,  1887,  1888) 
ausgesprochen ;  er  betont  hier  nur,  dass  den  Sätzen  über  molecularc 
Gefrierpunktserniedi'igung  Sätze  über  moleculare  DampfspannuBgs« 
erniedrigung  entsprechen.     Es  sind  meist  zwei  Werthe  der  mole- 
cularen   Dampfspannungserniedrigung  vorhanden,   von  denen  der 
eine  der  doppelte  des  anderen  ist.     Bei  Aether,  Aceton,  Alkohol, 
Methylalkohol  ist  fast  bei  allen  gelösten  Körpern  der  normale  Werth 
vorhanden.    Folgende  Tabelle  wird  gegeben  {N  Zahl  der  Molecüle 
fester  Substanz,  gelöst  in    100  Molecülen   des   Lösungsmittels): 


LöBungfmitte] 

nürmale  Moleetilar- 
Span»  k  ra  tlsemied  rigung 

MaUculargewicht 
Lö»iiDg»mittels 

WftBfier 

Phoaplion^lilovür  ...... 

HcliwefelkohlenBtoff     ...    * 
KohlenatoöTcliJorid  CCI^     .    . 

Chloroform | 

Arrt\*l^D  .    .    .    I    1    .    ^    -    n 

0,0108 
0,0105 
0,010& 
0,0109 
0,0 1D6 
0,0100 
0,0105 
Ü,010» 
0»00S6 
0,0101 
0,Ü103 
o.OlOt 

0,ÖUH 

18 
U7,5 

76 
154 

70 

Beuzüi    ,.,,...,,, 

76 

JodmetliyK   ,,.,,,., 
Sromäthyl     ..,..,,. 
Aelher  *    .    »    -    .    ,    ♦    ,    *    * 

142 

104* 

74 

Aceton *    ,    ,    . 

5ti 

MetliYklkotol  ..,.., 
AethylalkoJjoi 

3'i 
4B 

DB   SaLOFP.       TAMMAlfN.      EMDEN. 
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Es   ist   klar,    ^ass   man    nun    auch   aus  den  Spannkraftsernie- 
drigungen  das  Molecularge wicht  berechnen  kann, 

|  =  0,0104x^-^ 

(M  Molecularge wicht  des  auflösenden  Körpers,  der  flüchtig  sein 
rauss,  Jlf  Moleculargewicht  des  -gelösten  Körpers),  doch  sind  die 
Resultate  weniger  exact  als  mit  der  kryoskopischen  Methode. 

Seh, 

N.  DB  Saloff.     Ueber   eine  Formel,  welche   den  Dampfdruck  als 
Function    der  Temperatur    darstellt.    0.  R.  109.  663.    Z8.  f.  phy«. 

Cbem.  5,  84,   1890. 
Als  allgemeine  Formel  war   bei   einfachen  Körpern    die  Span- 
nung des  Gases   bei   der  Temperatur  t  (absolute  Temperatur)  an^ 
zugeben  und  die  Beziehung  aufgestellt: 

B  —  n 

Der  Druck  ist  2~  Atmosphären. 

Es  werden  für  verschiedene  Körper;  Wasser,  Sauerstoff",  Kohlen- 
säure, Ammoniak,  Wasserstoff*,  die  betreflTenden  Zahlenwerthe 
gegeben  unter  der  VorausseUung,  dass 

l  =  —  2710  und  ^  =  —  2730  (letzteres  für  Wasser), 

t  =  —  271.     Für  A: 

Stickoxydul  Quecksilber  Kohlensäure 
2818                     14081  3^16 

15,4  21,4  17,7 


A 
B 


Wasser 
69,43 
18,73 


A 
B 


Bauerstoff 

1560 

20,0 
Wasserstoff 
.      947 

16,33 


Ammoniak     Schwefeldioxyd 


4015 
16,8 


4306 
16,5 


Die  Berechnung   von  A  und  B  ist  für   den  Wasserstoff  unter 
Zugrundelegung  zweier  Daten  angegeben.  Seh. 

ö.   Tammann.   Ueber  die  Gesetze  der  Dampfspannungen  wässeriger 

Salzlösungen  von  v.  Babo  u.  Wüllnbb.    Wied.  Ann.  36,  692—715. 

tCim.  (3)    27,    182.     [J.   de  Phys.   (2)  9,    564.     [Chem.  Ber.   22  [2],    186. 

[J.  chem.  Soc.  56,  668. 

R.    Emden.     Bemerkung   zu    dem  Aufsatze    des   Herrn   Tammann: 

Ueber  die  Gesetze  der  Dampfspannungen  wässeriger  Salzlösungen. 

Wied.  Ann.  38,  447-453.     [Cim.  28,  180—181,  1890.    ZS.  f.  phys.  Cbem. 

5,  89  (1890). 
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In   seiner  früheren  Arbeit  (diese  Ber.   1887)  hatte  Tamkakx 
nachzuweisen  versucht,  dass  dan  Babo-  und  WüLiiNEB^sche  Gesell 
über  Spannkraft  von  Salzlösungen  nur  ein  Annäherungsausdruck  sei 
Er  hält  auch  jetzt  noch  diese  Behauptung  aufrecht.    Er  vergleicht 
zuerst   die  Messungen   verschiedener  Beobachter   (siehe   auch  die 
von   Emden,  Bbbmeb  etc.)    unter   Heranziehung   der   betreffenden 
Zahlenwertbe  und  findet,  dass  die  eigenen  Messungen  (Tamkahk) 
bei  niederen  Temperaturen  mit  denen  von  Wüllnkb  und  Emdsü, 
bei  höheren  mit  denen  von  Wollneb  und  Nigol  Qbereinstimmen. 
Im  zweiten  Abschnitte  discutirt   er  die  Spannkräftserniedrigongen 
in    ihrer   Abhängigkeit   von   der   Concentration.     In    den   meisten 
Fällen  lässt  sich  die  relative  Spannkraflserniedrigung  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit durch  eine  geknickte  gerade  Linie  darstellen.    Da  die 
Curven  der  specifischen  Gewichte   für  viele  Salzlösungen  bei  den- 
selben Con centrationell  Knickungen  zeigen,  so  hängt  vielleicht  die 
Knickung    mit    Hydratbildungen    zusammen.      In    einer   sehr  aus- 
gedehnten Tabelle  hat  der  Verf.  die  Werthe  der  relativen  Spann- 
kraftserniedrigungen jit  =  T—  Ti  1000/ rm  (T  und   Tj  die  Spann- 
kräfte   der  Dämpfe   aus   dem  Lösungsmittel    und    der  Losung,  m 
die  in    100  g   Wasser  gelöste  Salzmenge)  zusammengestellt    Die 
graphische  Darstellung  der  Werthe  lässt  drei  Typen  unterscheiden. 
Im    dritten  Abschnitte   werden    die  Resultate    der    Beobachtungen 
und    die   Forderungen    der   Thermodynamik    verglichen.      Es  be- 
stätigen sich,   so  weit  die  Möglichkeit  der  Prüfung  vorhanden  ist, 
die   von    Kibghhoff  abgeleiteten   thermodynamischen    Sätze  über 
•die  Abhängigkeit  der  Dampfspannung  von  der  Temperatur. 

R.  Emden  zeigt,  dass  die  Darlegungen  Tammann^s  nicht  aus* 
reichend  sind,  namentlich  in  Beziehung  auf  die  Versuche  von 
Emden,  auf  dessen  frühere  Einwendungen  Tammakn  nicht  Rück- 
sicht genommen  hat.  Emden  hält  das  BABo'sche  Gesetz  fiir  voll- 
ständig bestätigt  und  hebt  hervor,  dass  dies  auch  durch  Arbeiten 
von  Bbbmeb  und  Walkeb  (ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  602,  1888)  ge- 
schehen sei.  Die  Genauigkeit  des  BABo'schen  Gesetzes  wird  noch 
in  einem  Beispiele  gezeigt  und  geschlossen: 

„Da  das  BAAo'sche  Gesetz  gilt,  so  ist  es  also  ohne  Weiteres 
möglich,  aus  dem  Siedepunkte  einer  nicht  zu  concentrirten  Salz- 
lösung ihren  Gefrierpunkt  und  umgekehrt  zu  berechneo."      Sek. 


G.  Hüfnbb.     Neue  Versuche  über  die  Tension  de»   Sauerstoffs  im 
Blut  und  in  Oxyhämoglobinlösungen.  —  lieber  die  Tension  des 


HijFNfiB.    Votmö. 
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SaaerBtofTs  im  Blute  und  in   Hämoglobin löBungen.    ZS.  f.  phyaiol. 

Chem.  12,  568—584;  13,  285—291.     [Chem.  Ber.  23  [2],  28.     Zß.  f.  phys. 

Cliem.  3,  137.  Chem.  Centralbl.  1889,  1,  223. 
In  früheren  Versuchen  hatte  sich  bei  Temperaturen  von 
34  bis  35<>  mit  Lösungen,  deren  Hämoglobingehalt  höchstens 
8  Proc.  betrug,  der  Partialdruck  des  Sauerstoffs,  bei  welchem 
keine  ;nerkbare  Dissociaüon  des  Oxyhämoglobins  mehr  stattfindet, 
=  64  mm  Quecksilber  ergeben.  Jetzt  wird  gezeigt,  dass,  wenn 
die  Temperatur  bis  zur  Fiebertemperatur,  39®,  die  Concentration 
bis  16  Proc.  und  darüber  gesteigert  wird,  die  Druckgrenze  um 
7  bis  10  mm  höber  rückt;  auch  geben  die  concentrirten  Lö9Ungen 
noch  Sauerstoff  aus,  wo  dies  bei  Lösungen^  von  halber  Concen- 
tration  nicht  mehr  geschieht.  Innerhalb  der  Bedingungen  des 
Lebens  wird  also  der  Grenzdruck  d^s  Sauerstofts  kaum  mehr  als 
75  mm  Quecksilber  betragen.  Hiernach  wird  die  Höliengrenze, 
bei  der  das  Leben  von  Warmblutern  noch  möglich  ist,  auf  circa 
5500  m  geschätzt.  Seh. 

S.  YouNO.     The  vapour-pressure  of  quinoline.    J.  ehem.  Soc.  55,  483 

—486.    • 

Schon  früher  haben  Ramsay  und  Young  verschiedene  Mit- 
theilungen über  Spannkraftsbestimmungen  der  Dämpfe  verschie- 
dener Flüssigkeiten  gemacht:  Chlorobenzen ,  Brombenzen,  Anilin, 
Methylsalicylat,  Bromnaphtalin,  Quecksilber  (cf.  diese  Ber.  früherer 
Jahre).  Die  Substanzen  wurden  hauptsächlich  benutzt,  um  con- 
stante  Temperaturen  zu  erhalten;  auch  Chinolin  eignet  sich  dazu. 
Es  sind  Tabellen  gegeben,  welche  die  Spannung  der  Dämpfe  von 
zwei  Chinolinsorten  (Kahlbaum,  H.  Bbothers)  angeben,  und  zwar 
für  niedrige  Temperaturen,  Temperatur  des  Siedepunktes  237,8o 
bei  760  mm.  In  zwei  Tabellen  sind  die  berechneten  Werthe  zu- 
sammengestellt (cf  Original).  ^ch. 


YoüNG.     On  the  vapour  pressures  and  specific  volumes  of  similar 
Compounds  etc.     I.    J-  ehem.  Soc.  55,  486—521.    Bull.  soc.  chim.  (3) 
3,  525. 
Die  ausführliche   und   eingehende  Arbeit  enthalt  die  Bestim- 
mung der, physikalischen  Constanten,  Dampfspannung,  Siedepunkt, 
specifisches  Gewicht,  specifisches  Volumen,  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen für  Benzon    und  Fluor-,   Chlor-,  Brom-  und  Jodbenzon. 
Namentlich  sind  die  Spannkräfte  für  hohe  Temperaturen  bestimmt^ 
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auoh  die  kritisohen  Punkte  sind  für  Benzon  und  Fluorbenson  b^ 
stimmt  (BenzoD  kritischer  Punkt  288,5^  —  die  Zahlen  weichen 
von  den  Bestimmungen  von  Sajotsohewsky  und  Ramsat  ab); 
für  Fiuorbenzon  kritische  Temperatur  286,55  <>,  kritisches  Volumen 
243  ocm.  Die  Beziehungen  zwischen  den  üonstanten  der  einxeluen 
Derivate  werden  ebenfalls  untersucht,  so  dass  es  wahrscheinlicb  ist, 
dass  die  kritischen  Drucke  der  vier  Halogenderivate  idenüsch  sind. 
Die  Resultate  werden  von  dem  Verf.  folgendermassBeo  u- 
sammengefasst,  wahrend  in  Beziehung  auf  die  Einzelheiten  eine 
Wiedergabe  nicht  stattfinden  kann: 

1.  Wenn  man  die  vier  Halogenderivate  bei  solchen  Tem- 
peraturen vergleicht^  dass  ihre  Dampfspannungen  gleich  «lud,  so 
haben  diese  Temperaturen  in  absoluter  Scala  und  die  entsprechen- 
den specifischen  Volumen  ein  constantes  Verhältniss  zu  einander. 

2.  Die  kritischen  Drucke  von  Fluor-  und  Chlorbenzon  und 
wahrscheinlicb  auch  von  Brom-  und  Jodbenzon  sind  gleich;  daher 
lassen  sich  die  kritischen  Temperaturen  und  Volumina  aus  den  beob- 
achteten Temperaturen  und  Volumina  bei  irgend  anderen  gleichen 
Drucken  berechnen. 

3.  Vergleicht  man  Benzon  mit  Fiuorbenzon  bei  solchen  Tem- 
peraturen, dass  ihre  Dampfspannungen  gleich  sind,  so  haben  weder 
die  betreffenden  absoluten  Temperaturen,  noch  die  entsprechenden 
specifischen  oder  Molecularvolumina  ein  constantes  Verhältniss  zn 
einander. 

4.  Die  Verhältnisse  der  absoluten  Temperaturen  von  Benxon 
und  Fiuorbenzon,  welche  gleichen  Drucken  entsprechen,  werden 
fast  genau  durch  die  Gleichung  E!  =  B  '\'  et  ausgedrückt,  vo 
m  das  Verhältniss  bei  einem  Drucke,  für  welchen  die  entsprechende 
Temperatur  (in  Centigraden)  des  Fluorbenzond  t  ist,  bedeutet; 
R  =  0,9818,  c  =  0,0000313. 

5.  Wenn  die  specifischen  Volumina  von  Benzon  und  Fiuor- 
benzon bei  Temperaturen  verglichen  werden  entsprechend  den 
Drucken,  welche  in  allen  Fällen  proportional  den  kritischen  Drucken 
der  beiden  Flüssigkeiten  sind,  so  sind  die  Verhältnisse  der  Volumins 
nahe  constant  —  Wenn  dagegen  die  specifischen  Volumina  bei  den 
absoluten  Temperaturen  verglichen  werden,  weiche  immer  den  ab- 
soluten kritischen  Temperaturen  proportional  sind,  so  sind  die 
Verhältnisse  der  Volumina  wiederum  nahe  constant.  Beide  Methoden 
der  Vergleichung  sind  nicht  äquivalent,  die  Vergleichung  bei 
correspondirenden  Drucken  ist  wohl  die  correctere. 


Meykb.  GaWalowski.  Kbapiwik  u.  Öelikskv. 
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6.  Die  Beziehungen  v.  b.  Waals'  bezdglich  correspondirender 
Temperaturen,  Drucke  und  specifiscber  Volumina,  der  Flüssigkeit 
bestätigen  sich  bei  den  Halogenderivaten  von  Benzon,  aber  die 
VergleichuDgen  müssen  immer  bei  gleichen  Drucken  gemacht 
werden  (da  die  kritischen  Drucke  gleich  sind). 

7.  Die  Wirkung  der  Substituirung  eines  der  Halogene  für 
einander  in  den  Verbindungen  CgHsR  ist,  soweit  die  Beziehungen 
zwischen  Dampfspannung,  Temperatur  und  specifischem  Volumen 
in  Betracht  kommen,  sehr  einfach,  wird  aber  Wasserstoff  für  eines 
der  Halogene  substituirt,  so  sind  die  Aenderungen  bedeutend 
grösser.  ^** 

V.  Mbybb.    Ein  neues  Verfahren  för  die  Bestimmung  der  Dampf- 
dichte  unter    vermindertem  Druck.    61.  Vers.  d.  Naturf.  u.  Aerzte, 
Heidelberg  1889,  220.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  570. 
Die  Versuche  wurden  in  Oemeinschaft  mit  E.  Gudbmakn  an- 
gestellt.   Anstatt  die  Luftpumpe  zu  benutzen,  wird  der  Dampf  der 
Substanz  durch  Verbindung  mit  einem  indifferenten  Dampfe  unter 
dieselben  Bedingungen  versetzt,  unter  welchen  er  sich  beim  Arbeiten 
im    luftverdünnten   Räume    befindet.     Verdünnt   man    Toluol    mit 
Benzol,    so    erhält    man    schon    bei  100^   richtige   Werthe  für   die 
Dampfdichte.     Nicotin   und  Phenyldiazosulfol ,   die   sich   sonst  zer- 
setzen ,    konnten    ohne   Zersetoung  verdampft  werden    und    geben 
normale  Werthe,   wenn  sie   mit  abgewogenen  Mengen   Naphlalin, 
Toluidin    oder   ähnlichen    Substanzen   verdünnt  werden.     Die    be- 
treffenden Zahlenwerthe  sind  mündlich  mitgetheilt.  Seh. 


A.  Gawalowski.  Aethyläther  verdampft  in  luftverdünntem  Räume 
bei  gleicher  Temperatur  langsamer  als  Petroläther;  erzeugt  aber 
bei  dem  Verdampfen  grössere  Kälte  und  vermag  schneller  zu 
condensiren  als  letzterer.  Briinn,  Februar  1889.  [Chem.  Centralbl. 
1889,  1,  361.  __—._—  ^^^* 

S.  Krapiwin  u.  N.  Sblinsky.   Ueber  die  Dichtigkeit  des  Isocyanür- 

äthylätherdampfes  bei  verschiedenenen  Temperaturen.   J.  d.  rus«. 

phy8..chem.   Ges.   21,  ehem.  Theil,   66-73,   1889  t.     [Chem.  Ber.  22  [2], 

251.     [J.  ehem.  Soc.  56,  1128.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  527-528. 

Es   wurde    gefunden:    nach    der  Methode   von   HotltfANN   im 

ADilin-  und  Nitrobenzoldarapfbade  7,361  bei  192«  C,  7,316  bei  207», 
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7,460  bei  2110;  nach  Dumas  im  Quecksilberbade  7,584  bei  305* 
und  7,439  bei  335«;  nach  V.  Mbtbb  im  Schwefelbade  7,485  bei 
4440  C. 

Bei  etwa  518®  und   längerem  £rwärmen   geht  die  betrachtete 
Substanz  in  Isocyanather  über.  D.  Ghr. 


Litteratur. 

Bbemeb.  Dampfspannungen  einiger  Chlorcalciumlösungen.  Rec.  d. 
trav.  chini.  d.  Pays-Bas  6,  122,  1887. 

H.  DupoüR.  Ein  neues  Thaupunkthygrometer.  Prakt.  PhyB.  1889, 
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y.  BuDDE.  Die  Bedeutung  der  Spannkraft,  Temperatur  und  Be- 
wegung des  Dampfes  bei  Desinfection  in  Dampfapparaten.  Arch. 
f.  Hyg.  9,  292—316.     [Chem.  Centralbl.  1880,  2,  337.   . 

Am  besten  wird  hoch  gespannter  Dampf  bei  ununterbrochener  Au- 
Strömung  aus  dem  zu  desinficirenden  Baume  angewendet. 

Th.  Flbitmann.  Ueber  die  Flüchtigkeit  des  Eisens  und  die  Wander- 
fahigkeit  seiner  Atome  beim  Zusammensch weissen  desselben  mit 
Nickel.    Stahl  u.  Eisen  1889,  Januar. 

P.  JöNSSON.  Om  vätskebland  ningars  &ngtension.  Acta  Uniy.  Lund. 
25.    Math,  och  Naturv.  2.    18  8. 

W.  Saltzmann.    Der  Kryophor  beim  Unterrichte.  Z8.  f.  Unterr.  3,  83. 

Benutzung  für  die  Erscheinung  der  üeberkältung  und  der  verschiedenen 
Dichte  des  Wassers  bei  0®  und  unter  0^  (überk&ltet). 

E.  Beckmann.  Bestimmung  des  Molecülargewichtes  aus  Siede- 
punktserhöhungen. ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  606—607,  1889.  Beibl.  13, 
866,  1889.  Sek. 
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23.    C  a  1  o  r  i  m  e  t  r  i  e. 

W.  Newton.  Specific  and  latent  heat,  in  relation  to  the  com- 
bining  heats  of  the  chemical  Clements.  Rep.  Brit.  Ass.  Newcastle- 
upon-Tyne   1889,  541— 544  f. 

Das  zu  untersuchende  Salz  wurde  in  einer  Platin  kapsei ,  die 
noch  in  einer  Platinröhre  eingeschlossen  war,  in  einem  Salz- 
bade erhitzt,  dann  rait  der  Platinkapsel  in  eine  Silberröhre  ein- 
gesenkt, die  sich  in  dem  rait  Wasser  gefüllten  Calorimeter  befand. 
Es  ergab  sich: 


" 

Gesammte 
Schmelzwärme 

Mittlere 

specif.  Wärme 

zwischen 

0  und  71 9» 

Spec. 
Wärme 
bei    719<^ 

Gesammte 
Wärme  zwi- 
schen 0®  u. 
der  Schmelz- 
temperatur 

Latente 
Schmelz- 
wärme 

NaCl 
KCl 

310,27(0  bis  7720) 
234,97  (0bi9  7340) 

0,227  65 
l         0,191071 

0,24-129 
0,209192 

176,47 
140,52 

133,80 
94,45 

Scheel. 

J-  NiLTHAiiBB.  lieber  die  Veränderlichkeit  der  specifischen  Wärme 
des  Quecksilbers  rait  der  Temperatur.  Königsberg,  Koch,  1889. 
^Vied.  Ann.  36,  897—911,  1889  t.  [J-  d.  phys.  (2)  9,  59—60,  1890.  [Cini. 
(3)  27,   189,  1890.     [J.  ehem.  Soc.  56,  750,  1889. 

Die    Bestiramung    der  specifischen  Wärme    wurde   ausgeführt 
naoli   der   Mischungsmethode.      Die   Erwärmung   des   Quecksilbers 
geschah   in  einem,   dem    „NBUMANn'schen  Hahne"    nachgebildeten 
Apparate  aus  Kupfer,  welches,  soweit   es   mit  Quecksilber    in  Be- 
rüliTung  kam,  zum  Schutze    gegen  Amalgamirung   mit   einer  Auf- 
lösung  von  Kupfer   in  Salpetersäure    bestrichen    und  dann    erhitzt 
war.     Die  dadurch  auf  dem  Kupfer  gebildete  mattschwarze  Oxyd- 
Bcliicht  verhielt  sich   nicht   netzend   gegen    Quecksilber.      Die    Er- 
w&rmung  des   Quecksilbers    im    Apparate    geschah    durch   Wärme- 
zuleitung mittelst  eines  2  cm  starken  Kupferstabes,  der  den  äusseren 

Fortschr.  d.  Phya.    XLV.    2.  Abth.  21 
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„Hahn"  umspannte.     Als  Wärmequellen  dienten  unter  den  Kupfer- 
Stab  gesetzte  Bunsenbrenner;   durch  ihre   grössere  oder  geringere 
Entfernung  vom    Apparat  konnte   jede    beliebige   Temperatur  in 
demselben    hergestellt     und    constant    erhalten    werden.    —  Daa 
Mischungsgefass  bestand   ebenfalls  aus   dünnem  Kupferblech;  geio 
Quecksilberwerth    wurde    unter    Zugrundelegung   des   BÄDs'schen 
Werthes   für  die   specifische    Wärme   des  Kupfers  rechnerisch  er- 
mittelt    Das    Quecksilber  im   Calorimeter   wurde    mittebt  eine« 
Rührers  gut  gemischt;    dabei    war  das   Thermometer  gegen  das 
hereinfallende  heisse  Quecksilber  durch   einen  Schirm  aus  Kupfer- 
blech geschützt.    Die  angestellten,  zwischen  den  Temperaturen  120 
und   200°   liegenden    21   Versuche    ergaben   für   die   mittlere  spe- 
cifische Wärme  des  Quecksilbers  zwischen  0^  und  ^^  die  specifische 
Wärme  des  Quecksilbers  bei  0°  =  1  gesetzt,  Co*=l  — 0,000  138  (, 
oder   unter  Berücksichtigung  des  von  Pettbbsson  und  Hkdeuüs 
gefundeneu  absoluten  Werthes    die  wahre  specifische  Warme  <le* 
Quecksilbers  Cf,   die   specifische  Wärme    des  Wassers  bei  0^  ab 
Einheit  genommen, 

ct  =  0,033  266  —  0,000  009  2 1 

Der  Temperaturcoefficient  ist  gültig  bis  200^  C.  Die  Formel  be- 
stätigt die  Beobachtungen  Winkelmann's,  nach  welchen  die  spe- 
cifische Wärme  des  Quecksilbers  mit  wachsender  Temperatur  ab- 
nimmt. Scheel, 


M.  Bellati  und  S.  Lussana.  lieber  die  specifischen  und  Um- 
wandlungswärmen der  Sulfide  und  Selenide  des  Silbers  nnd 
Kupfers.  Atti  Ist.  Venet^)  (6)  7,  1051  —  1059,  1889.  [Chem.  Centralbl 
1889,  2,  786.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  282,  1890  f. 

Bedeutet  y  die  wahre  specifische  Wärme  bei  t^  vor  der  Um- 
wandlung, yi  dieselbe  nach  der  Umwandlung,  k  die  Umwandlungs- 
wärme, so  fanden  die  Verfasser  mittelst  des  Eiscalorimetera  fiir: 


r  =0,091  04  +  0,000821  Ut  —  0,000006885  3  f^ 
Cu2 So  f  yi  —  0,06084  +  0,000220 14  / 

A  =  5,405 
AgsSe:  y  =  0,068  36;    y,  =  0,06843;    A  =  5,641      . 

r  y  =  0,109  38  +  0,000  245  3 1 
CugS    1^4=0,162  69  —  0,0000912/ 
I  A  =  5,630 


tr=\W 


f=rl:W 


/  =  103« 
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AgoS 


,07177+  0,000  067  82  f|  ^=1750 


0067  82f| 
,089 14  A  =  3,843  j 


/  ist  die  durch  Äbkühlungs-    und    Erwärmungs versuche    bestimmte 
ümwandlungstemperatur.  Sched. 


J.  Classbn.  Beobachtungen  über  die  specifische  Wärme  des  flfls- 
sigen  Schwefels.  Jahrb.  Hamb.  Wiss.  An8t.  6.  Hamburg,  L.  Gräfe, 
1889.  28  8.  t-  [Z8.  f.  Instrk.  11,  301,  1891.  [Schlömilch's  ZS.  für  Math, 
u.  Phys.  35   [2],  80. 

Die  specifische  Wärme  des  käuflichen  Stangenschwefels  wurde 
in  zwei  Zuständen  desselben  gemessen,  sowohl  wenu  er  geschmolzen 
war,  ohne  auf  höhere  Temperatur  als  die  zur  Beobachtung  kom- 
mende gebracht  zu  sein,  als  auch,  nachdem  er  auf  210  bis  230° 
erwärmt  war.  Die  Bestimmungen  geschahen  direct  durch  Mes- 
sung der  Wärmemenge,  die  nötbig'  ist,  um  eine  bestimmte  Tem- 
peraturerhöhung des  Schwefels  herbeizufiihren.  Als  Wärmequelle 
diente  der  elektrische  Strom,  welcher  eine  im  Inneren  des  Schwe- 
fels befindliche  Platinspirale  erhitzte.  Die  von  demselben  ge- 
leistete Arbeit  wurde  mittelst  eines  Dynamometers  gemessen.  Um 
constante  Wärme  Verhältnisse  zu  schaffen ,  wurde  das  mit  dem 
flüssigen  Schwefel  gefüllte  Platingefäss  mit  Zwischenschaltung 
eines  Luftraumes  in  ein  Paraffinbad  gebracht.  Die  specifische 
Wärme  des  frisch  geschmolzenen  Stangen  schwefeis  zwischen  116,3 
i*nd  1360  ergab  sich  aus  den  verschiedenen  Versuchsreihen  zu 
0,2317,  0,2334,  0,2324,  0,2308,  0,2341,  0,2307.  Die  specifigche 
Wärme  des  Schwefels  zwischen  den  gleichen  Temperaturen,  nach- 
dem derselbe  einige  Stunden  auf  210  bis  220^  erhitzt  ge\^esen 
^^^y  ergab  sich  im  Anfang  wesentlich  grösser  (0,2408),  doch  sank 
der  Werth  bald  auf  den  des  unverändert  gebliebenen  Schwefels 
l^erali. Scheel. 

W.  W\  H.  Gek  und  H.  L.  Tebby.  The  specific  heat  of  gaout- 
ScViouc.  Rep-  Br»<^-  Ass.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  516  f.  Nat.  40,  587, 
1889. 

XDie  specifische  Wärme  des  Paragummis   ergab  sieh  nach  der 
Miacbungsmethode  bei  Erwärmung  auf  100®  C.  gleich  0,481. 

Scheel. 


21" 
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C.  PusoHL.     lieber  die  Bpecifische  Warme  und  die  inneren  Kräfte 
der  Flüssigkeiten.     Wien.  Ber.  98  [2  a],  173—186,  1889  f. 
Verfasser  stellt  theoretische  Betrachtungen  an.  über  den  Gang 
der  Maxima    und   Minima   der  specifischen   W^rme   von  Flüssig- 
keiten unter  dem  £influ8s  von  Temperatur   un4  Druck;  insbeBon- 
dere   studirt  er   die  einschlägigen    Verhältnisse  beim  Wasser.   Er 
gelangt  dabei  aufs  Neue   zu  den  schon  in  seiner  vorigen  Abhand- 
lung (Wien.  Ber.  97  [2  a],  1118—1127;  diese  Berichte  44  [2]  355 
—357, 1888)  begründeten  Schlüssen,  „dass  die  zwei  auf  das  Volumeu 
der  Körper  infiuirenden  inneren  Kraflarten  [die  ausdehnende  ^rafi 
und  die  Resultante  einer  von  der  Wärme  verschiedenen  KraftÄrtl 
ihrem  Wesen  nach  in  Wirklichkeit  etwas  ganz  Anderes  sein  müssen 
als  bisher  angenommen  wurde.     Der  Umstand,   dass  die  zwei  be- 
züglichen   Resultanten    mit    dem   Volumen    oder    der  Dichte  aof 
ganz  ähnliche  Weise  an    Intensität  und   Riebtang  wechseln,  legt 
die  Vermuthung  nahe',  dass  beide  einen  ähnlichen  Ursprung  haben*^. 
Bezüglich  der  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen.    Scfc^d. 


C.  Cattaneo.  Sulla  caloricita  specifica  delle  soluzioni  acquoae 
dell'  acido  solforico.  Oim.  (8)  26,  50—58,  1889  f.  [J.  d.  pby».  10, 587, 
1891. 

Nach  Mathias    ist    die    speoifische    Wärme    y«    einer   Sali* 
lösung   mit   n    Thcilen    des    Lösungsmittels    auszudrücken  daidi 
die    specifische    Wärme   c   des   Lösungsmittels    in    der    Gleichung 
yn  =  c  .  (a  -{-  n)  /  (h  -\-  n),    wo   a  und  h  Constanten   sind.    Für 
SOs,  H.O  +  nRiO     wird     a  =  2,5;    b  =  7,3;    c  =  1,  also 
y,  ==  (2,5  +  n)  /  (7,3  +  n).   —   Verfasser    «ntersucht  die  Gültig- 
keit dieser  Formel,  indem  er  die  specifische  Wärme  der  Schwefel- 
säure mit  verschiedenem  Wassergehalt  mittelst  des  £iscal}rimeteis 
bestimmt      Die    von    ihm    experimentell    erhaltenen    Wertbe  der 
specifischen   Wärme  yn^    gemessen  zwischen   5    and   22^  sind  is 
der  folgenden  Tabelle  enthalten: 


Lösung 


yn  (beob.) 


Lösung 


yn  (beob.),  yn  (ber.) 


98H2SO4  4-  VioHaO 

-I-V4H2O 

„        +V3H2O 

„        4-  Va  H2O 

+  1    HjO 


0,342 
0,351 
0,369 
0,386 
0,441 


98  Ha  SO4 


il    H2SO4 


-4- 5,44  Ha  O 
-1-25  HaO 
4-50  HaO 
+  75  HjO 
-flOOHaO 


0.593 
0,850 
0,912 
0,943 
0,959 
0,332 


0,851 
0.916 
0,941 
0.955 


Die  IJebereinstiramung  zwischen  bi'obachtetc^n  und  berechnete» 
Werthen  ist  eine  befriedigende.  Schal 


PuscHL.     Cattambo.     Bodb.    Cohek.    Eijkmakn. 
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Fbiedb.  Bodb.     Die  speoifische  Wärme   der   Schwefelsäure.     ZS.  f. 
angew.  Ohem.   1889,  244—245.     [Chem.  Centralbl.  1889,  1,  801  f. 

Verfasser  hebt  hervor,  dass  die  durch  das  Experiment  gefun- 
denen Werthe  fttr  die  specifische  Wärme  der  Schwefelsäure  sehr 
gut  übereinstimmen  mit  den  nach  der  Formel  von  Mabionac  be- 
rechneten 

334,8         2882    .     7262 


C  =  ISn  +  8,58  + 


+ 


n  n^  n* 

wo  C  =  pc  die  Molecularwärme ,  p  das  Moleculargewicht  der 
Lösung,  c  die  specifisclie  Wärme,  bezogen  auf  die  Gewichteeinheit 
und« gültig  für  Temperaturen  von  16  bis  20^,  n  die  Anzahl  der 
Wassermolecüle  auf  1   Molecül  gelöster  H2SO4  bedeuten. 

Er  berechnet  dann  für  die  Praxis  eine  Tabelle  der  specifischen 
Wärme  der  Schwefelsäure  nach  Beaume-Graden.  Scheel 


R.  CoHKN.  Eine  experimentelle  Bestimmung  des  Verhältnisses 
der  specifischen  Wärmen  in  überhitztem  Wasserdampf.  Wied.  Aun. 
37,  628—632,  1889  t.  [Cim.  (3)  28,  91,  1890.  [J.  ehem.  Soc.  58,  205, 
1890.     [J.  tle  phys.  (2)  9,  250,  1890. 

Der  Verfasser  bedient  sich  der  KxjNDT'schen  Methode  zur 
Messung  der  Schallgeschwindigkeit.  Als  Pulver  zur  Erzeugung 
der  Staubfiguren  wählte  er  Kieselsäure.  Ein  dünnwandiges  Pläsch- 
cheu  mit  einer  gewogenen  Menge  Wasser  wurde  in  die  Kijndt'- 
sche  Röhre  gebracht,  und,  nachdem  die  Röhre  genügend  evacuirt 
^ar,  durch  Schütteln  zertrümmert.  Als  Vergleichsgas  diente  Luft, 
^»i-  die  das  Verhältniss  der  specifischen  Wärmen  nach  HöktgeN 
gleich  1,4053  angenommen  wurde.  Es  ergab  sich  das  Verhält- 
öiss  der  specifischen  Wärmen  im  überhitzten  Wasserdampf  im 
Mittel  gleich  1,287  mit  den  grössten  Abweichungen  +  0,083  und 
-^  0,035.  Daraus  folgt  Cp  =  0,497  in  hinreichender  Ueberein- 
stirtiraung  mit  dem  von  Rbgnaült  gefundenen  Werthe  0,4805. 

Scheel. 

J»  I^.  EiJKMANN.  lieber  die  Bestimmung  der  latenten  Schmelz- 
wärme durch  Gefrierpunktsemiedrigung.  ZS.  f.  phys.  Chem.  3, 
^03— 209,  1889  t.  [Chem.  Ben  22  [2],  223,  1890.  [Bec.  trav.  chim.  S^ 
335—340,   1889. 

Nach  van't  Hoff  gilt   für   die  Gefrierpunktserniedrigung  die 
.Formel:  Moleculare  Depression  =  0,01976  tt?»    wo   T    die    abso- 
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lute  Schmelztemperatur,  und  W  die  Schmelzwärme  hedeatet  Da* 
gegen  fand  Raoült  die  moleculare  Depression  =  0,62  X  Molecular- 
gewicht  Um  zwischen  beiden  Gleichungen  zu  entscheiden,  be- 
stimmt Verfasser  für  mehrere  Körper,  deren  Schmelztemperatur, 
Schmelzwärme  und  Molecularge wicht  bekannt  ist,  die  Molecnlar- 
depression  für  unendliche  Verdünnung  mit  einem  schon  froher 
beschriebenen  Apparate  und  vergleicht  in  der  folgenden  Tabelle 
die  gefundenen  Werthe  mit  den  nach  der  van't  HoFF'schen  und 
der  RAOULT^schen  Gleichung  berechneten. 


Moleculardepression 

Moleculardepre«*)Q 

1 

berechnet 
van't  Hopp 

nach 
Raoült 

1 

berechnet  nwh 
van'tHofpI  Raoült 

Phenol    .    . 
Napbtaiin  . 
p-Toloidin . 

74 
69 
51 

77 

69,4 

49 

58,3 
79,4 
66,3 

Dipbenylanün 
Napbtylamin 
Laurinsäure 
Palmitinsäure 

88 
78 
44 
44 

98,6     ,  104,8 

102,5    ^   aa,? 

45,2      !    124 

ca.44,3(l)  '   158,7 

1 

Hiernach  scheint  die  van't  Hopp'sche  Formel  bestätigt.  Um- 
gekehrt kann  man  dann  nach  dieser  Gleichung  aus  der  Molecular- 
depression und  der  Schmelztemperatur  die  Schmelzwärme  berechnen. 
Die  folgende  Tabelle  enthält  für  einige  Körper  die  so  theoretisch 
gefundene  Schmelzwärme,  der  in  der  zweiten  Spalte  die  experi- 
mentell gefundenen  Werthe  gegenübergestellt  sind: 


Schmelzwärme 

Scbmelx^'irme 

berechnet 

beobachtet 

berechnet 

bMbMlltH 

Wasser   .... 

80 

79 

Naphtalin.    .    . 

35,7 

35,5 

AmeisenHäure   . 

56,5 

55,6 

Phenol    .... 

26,1 

25 

Essigsäure     .    . 

43 

43,2 

p-Toluidin.    .    . 

38,6 

39 

Laurinsäure  .    . 

44,9 

43,7 

Biphenylamin  . 

24,4 

21,3 

Hyristinsäure   . 

— 

47,5 

Napbtylamin     . 

26,4 

19.7 

Palmitinsäure  . 

50,4 

— 

Nitrobenzol    .    . 

21,6 

22,3 

Benzol    .... 

29,4 

29,1 

Dibromäthylen  . 

13,2 

12,9 

SdM- 
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K.  D.  Krajbwitsch.  Ucber  die  Abhängigkeit  der  Verdampfungs- 
warme von  anderen  beobachteten  Grössen.  J.  d.  russ.  phys.-chem. 
Ges.  21,  pliy8.Th.  137--154,  1889  t.  Exner'a  Rep.  26,  581—604,  1890;  27, 
H.  4,  1891.  [J.  de  phys.  (2)  9,  535,  1890.  [Beibl.  14,  269,  1890.  [Ost- 
wald'8  ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  487.  1889. 
Der  Verfasser  schreibt    die    v.    d.  WAALs'sehe   Gleichung    in 

der  Form 

1)  (l>  =  ^)/  (y  —  rl^)  =  BT, 

nimmt  z  und  if»  als  unbekannte  Functionen  von  p^  v  an  und 
wendet  die  Gleichung  1)  auf  das  Verdampfen  von  Flüssigkeiten 
an.  Ist  w  das  specifische  Volumen  der  Flüssigkeit  und  J  das 
mechanische  Wärmeäquivalent,  so  beträgt  die  Ansdehnungs wärme 
beim  Erwärmen  um  dT 

{p  +  z)  dio  =  JcdT 

(c  =  spec.  Wärme);  bezieht  sich  «?©  auf  O^C.  und  ist  w  =  w^)  (1  -f  -^), 
so  nimmt  1)  die  Gestalt  an: 


'^) 


^  ti;  =  ET  IC,  -^r"^' 


Wird   w   ins   Darapfvolumen    v   verwandelt,    so  baträgt    die    dabei 
verbrauchte  Ausdehnungswärme  im  mechanischen  Maasse 

f\p  -}-  z)dv  =  BT  fdv  I  {v  —  ^). 
Bei   constantem  H>  folgt  daraus  die  Formel  von  Hirn: 


BT  log 


oder  nach  2) 


w—tl^' 


(v  —  ^)  Je 
MTW,  -^ 


man  kann  j^»  gegen  v  vernachlässigen,   und  für  den  Dampf  setzen 

pv  ■=  B,T\ 
dann  ist  die  gesuchte  Wärme  in  cal. 


BT  , 


Je 


Um    nun  die   latente    Wärme    r   zu  bestimmen,   addirt    dazu   der 
Verfasser  noch   3JtT/2J,  dies   soll  die  zur  Vergrösserung  der 


i 
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Molecnlargeschwindigkeit    verbrauchte    Wfirme     darstellen ;    daon 

folgt: 

JB  T  (  3    .    ,  Je      \ 


Der  Verfasser  berechnet  daraus  r  für  CjIIsJ,  C]oH|e,  CHClj, 
Br,  SnCU,  C4H,oO,  CS,,  CjHsBr,  CCI4,  PC1„  CjHgO,  H,0, 
CeHe,  C2H5CI,  CjH^Br,,  C^HsO,,  Hg,  CH4O,  CjHeO,  C^HijO, 
SaClj.  Die  berechneten  Werthe  von  r  stimmen  mit  den  beob- 
achteten bis  auf  wenige  Procent  gut  flberein;  nur  för  CH4O, 
CaHßO,  C5H12O,  SjCla  beträgt  der  Unterschied  12  bis  32  Proc. 
För  20  verschiedene  Aether  CnHanOj  (w  =  4,  5,  6,  7,  8,  9)  steigt 
die  Differenz  nicht  über  5,5  Proc.  Der  Verf.  meint,  dass  weder 
Cohäsion,  noch  die  gegenwärtige  Attraction  der  Körpennolecöle 
(resp.  Atome)  an  den  Wärmeerscheinungen  theilnehmen,  so  dass 
z.  B.  z  (der  sogenannte  Moleculardruck)  etwas  rein  Geheimniss- 
volles  sei.  Ih   Ghr. 

C.  DiSTBBioi.  Calorimetrische  Untersuchungen:  I.  Die  Ver- 
dampfungswärme des  Wassers  bei  0^;  II.  Das  specifische  Volu- 
men des  bei  0^  gesättigten  Wasserdampfes.  Wied.  Ann.  37,  494 
—508;  38,  1—26,  1889  f.  fJ-  de  phys.  (2)  9,  246,  1890.  [Cim.  (3)  27, 
245;  28,  92—93,  1890.  [Chem.  Ber.  22  [2],  721,  1890.  [J.  ehem.  Soc.  58, 
207,  1890. 

Zur  Erraittehmg  der  Verdampfungswärme  des  Wassers  be- 
dient sich  der  Verf  des  BimsEN'schen  Eiscalorimeters ,  und  zwar 
in  der  Anordnung,  das8  er  nicht  das  Wasser  ins  Calorimeter  liinein 
destillircn  lässt,  sondern  umgekehrt  das  Verdampfungsgeföss  ins 
Calorimeter  einbettet  und,  nachdem  die  Verdampfung  durch  Druck- 
erniedrigung  eingeleitet  ist,  die  hierzu  nöthige  Wärmemenge  durch 
den  Gefrierprocess  im  Calorimeter  beziehungsweise  die  dabei  ans 
dem  Calorimeter  ausgestossene  Quecksilbermenge  misst.  £r  er- 
iält  somit  die  Verdampfungs wärme  bei  0<^C.  —  Das  Verdampfungs- 
geföss  war  eine  kleine  Glaskugel,  später  der  besseren  Wärme- 
leitung  wegen  eine  ebensolche  Platinkugel,  deren  Inneres  durch 
eine  Röhrenleitung  mit  einer  grösseren  Kugel  communicirte ,  die 
ihrerseits  mit  einer  TöPLEB-IlAGEN'schen  Luftpumpe  in  Verbindung 
stand.  Die  im  Verdampf ungsgefösse  befindliche  Wassennenge 
wurde  durch  Wägung  bestimmt.  Die  Evacuirnng  wurde  nodi 
eine  Stunde  lang  nach  dem  Versuche  fortgesetBt,  um  ganz  sicher 


.^J^- 


iSrJ    —  ' 
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a5\A     sein,  dass  all^s  Wasser  verdampft  sei.    Die  verdampfte  Flussig- 
Icoit     betrug   0,3    bis  0,5  g;   die  hierzu  nötbige  Zeit   eine  bis  zwei 
.St/Uiiiien.   Die  Veri^uche  mit  Glasgefassen  ergaben  die  Verdampfungs- 
^warrae   des  Wassers   bei   0»   gleich    596,86  cal.  +  0,35,   diejenigen 
init.      dem     Platingefiiss    596,73   cal.   4;    0,13,     im    Gesammtmittel 
*-   =   596,80  cal.     Die  Calorien    sind  mittlere  Calorien   zwischen  0^ 
und.    100^.     Der  gefundene  Werth  lasst  sich  mit  dem  durch  Extra- 
polation   ermittelten,   aus   BeoVjachtungen    zwischen    65^   und    183® 
iDeBtimmten   Werthe    von    Regnault    in    befriedigende   Ueberein- 
stimmung  bringen. 

Die  zweite  Arbeit,  die  Bestimmung   der    Dichte   des  Wasser- 
dampfes, schliesst  sich  eng  an  die  obige  an.     Da  nämlich  in  jener 
TJntersuchung  die  Verdampfungswarme  mittelst  des  Eiscalorimeters 
mit   einem    nur   geringen  Fehler   bestimmt  ist,  so  ist  es  möglich, 
die   aus  einem  Calorimeter  in    ein  Vacuum    von  bekannter  Grösse 
bineinverdampfte    Wassermenge    durch    die   im    Calorimeter    ver- 
y  t}t~     '^  "brauchte    Verdampfuugswärme ,    anstatt   direct  durch   die  viel   un-- 

/r-  genauere  W&gung  zu  ermitteln.    Die  Versuchsanordnung  ist  somit 

ohne  Weiteres   gegeben.     Das   im   Calorimeter   eingebettete    Ver- 
^^  dampfungsgefass   ist  durch    eine    Glasröhre    mit  dem  Dampfraume 

.^^^  verbunden.      Als   Dampfraum    diente    einmal    eine   Glasrölire   von 

etwa  10  cm  Durchmesser  und  65  cm  Länge,  bei  anderen  Ver- 
suchen, wurde  der  Röhrendampfraum  durch  Kugelballons  ersetzt. 
Aus  dem  5  bis  7  Liter  haltenden  Dampfraume,  der  durch  ein  um- 
gebendes Flässigkeitsbad  auf  beliebiger  Temperatur  gehalten 
werden  konnte^  führte  ein  zweites  Rohr  über  einen  Trockenraum 
zur  Luftpumpe.  Der  Dampfraum  war  beiderseits  durch  HAhne 
absperrbar;  beim  Evacuiren  war  er  vom  Vcrdarapfungsgefass,  wäh- 
rend des  eigentlichen  Versuches  von  der  Luftpumpe  getrennt. 
:f  Damit  das  Wasser  im  Verdampfungsgefösse  nicht  gefriere,  wurde 

T  0,1  Proc.  Kochsalz  zugesetzt;   eine   so  geringe  Verunreinigung:  igt, 

-  wie  Verf  nachweist,  nicht   im  Staude,    das  Resultat   wesentlich  zu 

^  verfälschen. 

^  Aus   den    ersten   Versuchen,   bei   denen    der  Dampfraum    aus 

Thüringer  Glas  bestand  und  das  Vacuum  etwa  0,1  mm  betrug, 
ergab  sich  für  den  bei  0^  gesättigten  Wasserdarapf,  dass  der  Ausdeh- 
nuugeooefficient  der  überhitzten  Dämpfe  mit  der  Sicherheit,  welche 
diese  Verbuche,  gestatten,  gleich  1/273,  also  gleich  dem  der  per- 
manenten Gase  ist  I^^®  scheinbaren  Ausnahmen,  welche  sich  in 
der  Nähe  des  Sättiirtio^^P'*"'*^^^®  zeigten,  erkannte  Verf.  als  Folgen 
der  Kondensation  an  den  Wandungen  des  Dampfgefas^es*    Weitere 
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Versuche,  diese  Condensation  zu  vermeiden,  sowohl  durch  Wahl 
anderer  Gläser  (grünes  märkisches  Glas  und  schweres  schlesische» 
Kaliglas),  als  auch  durch  vorheriges  Auskochen  der  Ballons  mit 
Wasser,  ergaben  dann  die  Gültigkeit  des  Ga y  -  LussAc'schen  Ge- 
setzes bis  an  die  Sättigungstemperatur,  und  damit  auch  die  Gültig- 
keit der  AvoGADRo'schen  Hypothese  für  bei  0^  gesättigte  Wasser- 
dämpfe. Die  Dichte  des  bei  0^  gesättigten  Wasserdampfes  bei  CH 
folgt  aus  den  einzelnen  Reihen  im  Gesammtmittel  gleich  4,8856 
tng/cdm^  und  somit  das  spccifische  Volumen  gleich  204,880  mit 
einer  Sicherheit  von  0,5  Proc.  Mit  Benutzung  des  AvoGADBo'ßcheD 
Satzes  folgt  hieraus  der  Druck  des  bei  0°  gesättigten  Wass«fr- 
dampfes  =  4,619  mm  Hg.  Dieser  berechnete  Werth  des  Dampf- 
druckes stimmt  mit  den  von  Magnus,  Regnault  und  Fischer 
bei  0®  direct  beobachteten  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobach- 
tungsfehler überein.  Somit  lässt  sich  die  Dichte  des  bei  0®  ge- 
gesättigten Wasserdampfes  direct  aus  dem  AvoGADRo'scben  Ge- 
setze ableiten.  Es  ist  dadurch  die  Hypothese  Hbbwig's  hinfallig, 
der  eine  Abweichung  zwischen  der  experimentell  gefundenen  und 
der  aus  dem  AvoGADBo'schen  Gesetze  rechnerisch  ermittellen  Dichte 
des  Wasserdampfes  annimmt. 

Andererseits  giebt  die  bekannte  Gleichnug  J r  =  v  d"  dp  /  d^^ 
wo  J  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  r  die  Verdampfnng^- 
wärme,  v  das  spccifische  Volumen  des  Dampfes,  9"  die  Ver- 
dampfungstemperatur bedeuten,  die  Möglichkeit,  die  Spanuangs- 
zunähme  der  gesättigten  Dämpfe  dp/dd-  zu  berechnen,  und  zwar 
folgt  nach  Einsetzen  der  bekannten  Werthe  bei  0®  für  !•  Tem- 
peraturzunahme dp/dd'  =  0,3398mm  Hg.  Schede 


Nils  Ekholm.     Sur  la  chaleur  latente  de  Vaporisation    de  l'eau  et 
la  chaleur  spccifique  de  l'eau  liquide.    Bihang  tili  K.  Svenska   vct. 
akad.  Handlingar  15  [l],  Nr.  6,  35  S.    1889  t. 
Regnault    hat    die    experimentell    gefundene    gesaminte     im 
Wasserdampf  enthaltene  Wärmemenge   durch   eine   Interpolations- 
formel als  Function   der  Temperatur  zusammengefasst,  die  jedoch 
nicht    geeignet  ist,   alle  Beobachtungen  gleichmässig  darzustellen. 
Da    bisher    keine     derartig     umfangreichen     Versuche,     wie     sie 
Regnault  angestellt  hat,  über  diesen  Gegenstand  weiter  vorliegen, 
so  hält  es   der  Verfasser  für  wün sehen swerth ,  aufs  Nene  in    eine 
Discusion  der  RsGNAüLT'schen  Beobachtungen  einzutreten.     Dabei 
verfahrt  er  hauptsächlich  nach  folgenden  Gesichtspunkten: 


J 


x^ 


.Ar  V' 
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1.  Nach  heutigen  Anschauungen  ist  die  im  Dampf  enthaltene 
Gcjsamintwärme    nicht  eine  Function    der  Temperatur  allein,   son- 
<ierri     ausserdem    abhängig   von   der   Temperatur,  bei  welcher   die 
"STerdampfung     stattgefunden     hat.        Diese     Temperatur     ist    bei 
R»GNAUiiT  ohne  Weiteres  nur  bei  den  ersten  drei  Versuchsreihen 
eindeutig  bestimmbar,  weil  hier  der  Dampf  im  Calorimeter    unter 
demjenigen   Drucke   condensirt    wurde,   der   dem  Zustande   seiner 
Sättigung  entsprach.     Weniger   sicher  bestimmbar   ist   diese  Tem- 
peratur für  die  Beobachtungen    der   vierten    Reihe.     Das  Wasser 
destillirte  aus  dem  Calorimeter  in  einen   mit    einer  Kältemischung 
a\>gekühlten  Ballon;  gemessen  wurde   die   dem   Calorimeter   durch 
die   Verdampfung    entzogene    Wärme.      Die    Angaben  Rbgnault's 

/>^  V  "beziehen  sich  demnach    nur  auf  die  Anfangs-   und  Endtemperatur 

des   Calorimeters.     Das  Mittel  aus  beiden   betrachtet  Verfasser  als 
n\\ttlere  Verdampfungstemperatur. 

2.  Nach  dieser  Voraussetzung  ist  es  möglich,  eine  neue  Aus- 
gleichung der  Versuche,  vorzunehmen.  Der  allgemeine  Gang  der 
Rechnung  ist  der,  dass  Verfasser  zunächst  mittelst  einer  vorläu- 
figen Interpolationsformel  alle  Beobachtungen  auf  die  Tempera- 
turen 10,  20,  60  .  .  .  190  bezieht,  alsdann  aus  den  so  erhaltenen 
15  Mittel wertben  eine  neue  Interpol ationsgleichtnig  nach  der  Me- 
thode der  kleinsten  Quadrate  ableitet.  Die  nach  dieser  Formel 
noch  übrigbleibenden  Fehler  werden  benutzt,  filr  die  einzelnen 
Gruppen  der  Beobachtungen  mittlere  Fehler  zu  berechnen  und 
entsprechend  diesen  den  einzelnen  Beobachtungen  verschiedene 
Gewichte  beizulegen.  Erst  auf  Grund  der  so  gefundenen  Gewichts- 
vertheilung  ist  es  möglich,  aus  den  verbesserten  15  Mittel wei-then 
nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  eine  alle  Beobachtungen 
gleich  gut  umfassende  Interpolationsformel  abzuleiten. 

3.  Einzelne  Beobachtungen  der  zweiten  und  dritten  Rbgnaijlt'- 
schen  Versuchsreihe  geben  stark  abweichende  Werthe.  Es  rührt  das, 
wie  der  Verfasser  nachweist,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  von 
grösseren  Druckunterschieden  im  Dampfkessel  und  im  Calorimeter 
her.  Eine  wesentliche  Aenderung  würde  die  Endformel  jedoch 
bei  Ausschliessung  dieser  abweichenden  Beobachtungen  nicht 
erleidfin. 


'U'^ 


4.  Verfasser  leitet  aus  den  Untersuchungen  von  Dibtebici 
über  die  Aenderunff  ^^^  mechanischen  Wärmeäquivalentes  mit  der 
Temperatur  den  Wertb  der  specifischen  Wärme  des  Wassers 
bei  i'  ab 
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1)  ct  =  0,99696  —  0,000886  78^  4-  0,000014212^2  miul.  Calümn, 
a  =  1,000  44  — 0,00088988<  +  0,00001426U«  allen  Cülorici., 

wobei  unter  „alter"  und  „mittlerer  Calorie**  diejenige  Wärme- 
menge verstanden  ist,  die  1  kg  Wasser  von  0®  auf  V\  bes&w,  der 
hundertste  Theil  der  Wärmemenge,  die  1  kg  Wasser  von  0*  auf 
100®  erwärmt  Aus  der  letzten  Gleichung  ergiebt  sieh  zwischen  1 
i)^  und  1000  derselbe  Werth  für  die  specifische  Wärme,  wie  ihn 
Rbgnault  aus  seinen  Beobachtungen  über  die  specitischc  Waron 
des  Wassers  ableitet  Daraus  folgt,  dass  die  von  Rkcnault  bt^- 
nutzte  Calorie  gleich werthig  mit  der  „alten  Calorie"  inu 

5.  Die  Untersuchungen  Rbönaült's  über  die  &iiecifiiche 
Wärme  des  Wassers  über  100^  sind  vom  Verfasser  nai^h  de? 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  ausgeglichen;  es  ergit^bl  sich  di« 
mittlere  specifische  Wärme  zwischen  0®  und  T®  In  mlitWrtD 
üalorieu : 

T 

2)  ^'  =  ^  fci  dT=  0,996  44  +  0,000  009  26  T  +  0,OO0Oii02Ö4r^ 

0 

Für  die  gesammte  Wärme  des  Wassern  folgt  in  mittk^reti  CÄlurit'^» 
die  Endformel: 

3)  km—  602,02  +  0,334  8  <  —  0,000 135  r-«. 

Endlich  ergiebt  die  Coinbination  der  Gleichungen   1)   und  3)  be»w. 
2)  und  3)  die  Verdampfungswärme  des  Wassers  bei  \^  zwischen 

00  und  1000  r,n  =  602,02  —  0,662  2  i  +  0,000  308  <»  —  0,0(HM.Ht474l^ 
über  1000    ^^  =  602,02  —  0,661  6 1  —  0,000 144  ^^  —  0,1  M 10 IKIÜ  264  i . 

Im  Anhang  erörtert  der  Verfasser  die  Beziehung  deü  voi 
DiBTEBici  soeben  veröffentlichten  (siehe  voriges  Ref),  e\peri* 
mentell  gefundenen  Werthes  der  Verdampfungswanue  bei  0*; 
ro  =  596,75  cal.  zu  dem  aus  der  obigen  Formel  resiiltirtndio 
Tq  =  602  cal.  Die  geringe  üebereinstiramung  führt  ihn  ditu, 
unter  Berücksichtigung  des  DiBTEBici'schen  Werthes  aufs  Nt-iw 
die  Beobachtungen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  aus- 
zugleichen. Es  ergeben  sich  dabei  die  modificirten  Ititerpdatioti*' 
formein,  alle  in  mittleren  Calorien  ausgedrückt: 

k  =  596,77  +  0,4230  t  —  0,000478  t\ 
oder  wenn  man  noch  die  Beobachti^ngen  von  Rbgkaült  zwiüdau 
€3   upd   880,   sowie    179   bis    1950    wegen    offenbar    auf^tjUeteuef 
Fehler  augschliesst: 

k  —  596,75  +  0,4401  t  —  0,000634  i^ 
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ind    entsprechend  zwisoben  0^  and   100^: 

r  =  596,77  —  0,574  Of  —  0,000035  <2  _  0,000004  74^3 


und 


r=  596,75  —  0,5569  f  —  0,000191^2  __  0,000004  74^». 


Oh.    Antoinb.     Chaleur  sp^cifique  de  la  vapeur  d'eau  sous  volurae 
constante.     C.  B.  109,  360—86»,  I88»^t.    [Cim.  (3)  27,  74,  1890. 

Die  Gesammtwärme  x  des  Wasserdarapfes  lägst  sich  aus 
I^kgkault'ö  Beobachtungen  nach  dem  Verfasser  als  Function  der 
Temperatur  f«   und  des  Druckes  darstellen  durch  die  Relation 

X  =  619,2  +  0,48  f,  —  10. y/«. 
X>abei    ist  0,48  =  dx/dtg'  die    specifische  Wärme  bei  constantem 
X>ruck.    Dehnt  sich  der  Dampf  bei  constantem  Volumen  aus,  und 
ist.  a  der  Ausdehnungscoefficient,  so  ist  dp /dt  =  pa,  und  es  wird 
die  specifische  Wärme  o  bei  constantem  Volumen 

«  =  'lT  =  »-*«-f''*-W  =  ''.«-T  •«'■'•• 

Die  Differenz  der  specifischen  Wärmen  bei  constantem  Druck  und 
bei  constantem  Volumen  ist  demnach  vom  Druck  abhängig. 

Scheel. 


E.  Mathias.  Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  de  l'acide  carbonique 
au  voisinage  du  point  critique.  C.  B.  109,  470—473,  1889  f.  [Cim. 
(3)  27,  159,   1890.    [Chem.  Ber.  22  [2],  628,  1890.     [Bundsch.  4,  630,  1889. 

In  einer  früheren  Mittheilung  (C.  R.  106,  1146—1149,  1888; 
diese  Berichte  44  [2],  360—361,  1888)  hat  der  Verf.  eine  Methode 
beschrieben,  um  die  Verdampfungswärmen  verflüssigter  Gase  bei 
constanter  Temperatur  zu  bestimmen,  indem  die  dem  Calorimeter 
entzogene  Wärme  durch  die  Mischungswärme  von  Schwefelsäure 
mit  dem  Wasser  des  Calorimeters  ersetzt  wurde.  Die  Unter- 
suchungen, die  damals  ^^^  ^^^  Temperaturintervall  von  +2,5  bis 
220  umfassten,  wurden  nun  bei  Kohlensäure  bis  zum  kritischen 
Punkte  ausgedehnt  ^^^  beobachteten  Zahlen  stimmen  sehr  gut 
öberein  mit  den  aus  ^er  Formel  L^  =  118,485  (31  —  0  -  0,4707 
(31  —  Q2  berech  eten,  welche  früher  von  Cailletkt  und  Mathias 
(J.  de  phys.  (2)  5  562,  1885)  aus  der  CLAPEYRON'schen  Gleichung 
^=  ^/^  (t4'  ^  ^\  dp /  dt  abgeleitet  wurde.    Somit  wird  die  Gültirr. 
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keit  der  CLAPBYEON'schen  Gleichung  darch  diese  Beobachtungea 
bestätigt.  Aus  denselben  folgt  weiter,  dass  im  kritischen  Piinbe 
die  Verdampfung8wärme  =  0,  und  somit  u'  =  u  ist. 
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Verbreitulis:  der  Wärme. 


24a.    Wärmeleitung. 

J.   Stefan,    üeber  einige  Probleme  der  Tlieorie  der  Wanneleitung. 
TVien.  Ber.  98  [2a],  473—484,  1889t.     [Wien.  Anz.  1889,  91—93. 

Mathematische  Behandlung  der  Warnieleitung  in  Fällen,  in 
welchen  die  Wärmebewegung  mit  einer  Aenderung  des  Aggregat- 
zustandes des  Leiters  verbunden  ist,  z.  B.  der  Wärmeleitung  durch 
ein  Eisprisina  von  0",  dessen  eine  Endfläche  auf  einer  constanten 
positiven  Temperatur  gehalten  wird,  in  der  diese  schmilzt         Pm. 


Gr.  G.  AppKiiROTH.  Lüsung  einer  Aufgabe  über  die  Erwärmung 
der  Körper.  J.  russ.  phys.-chem.  Ges.  21,  phys.  Theil  31—36,  1889. 
[Beibi;  14,  270,   1890.     [J.  de  Phys.  (2)  9,  62,   1890. 

Der  Verf.  begrenzt  ein  isotropes  Medium  nur  durch  die  Ebene 
e  =0,  welche  nicht  leitend  vorausgesetzt  ist,  ausser  den  Punkten 
eines  gewissen  Umkreises,  worin  die  Erwärmung  stattfindet.  In 
dem  Umkreise  ist  q  =  —  kdd-ldz\  ist  ferner  q  =  F(x^  y,  i)  für 
alle  Punkte  der  Ebene  -?  =  0  gegeben,  ebenso  wie  die  Teraperatur- 
vertheilung  zur  Zeit  /  =  0('9'  =r  /[x,?/,r|),  so  ist  die  Lösung  der 
Aufgabe  eindeutig;  der  Verf.  löst  die  Aufgabe.  D,  Ghr. 


S.    A.  Hirltström.     Sur  la  conductihilite  de  la   neige,    üfversigt  af 
Kongl.  Vetenskaps-Akademiena  Förhandlingar  40,  669—676,  1889  t. 

Aus  der  taglichen  Variation  der  Temperatur  der  die  Erde 
bedeckenden  Sehneeschicht  in  verschiedenen  Tiefen  (1,  H,  21  und 
31  m  unter  der  Schneeobei-fläche)  berechnet  der  Verf.  nach  einer 
von  J.  A.  A2s^oj;5^,^^jj^j  gegebenen  Formel  die  Wärmeleitungsfahig- 
keit  des  Schneo.^.  Er  findet  M—  0,0.^  {cgniin).  Dieser  Werth  ist 
et\ca  siebenmal  kleiner  als  der  von  J.  A.  Angström  für  feuchte 
Thonerdegerui^^ene.  P^w. 
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P.  DB  Hbek.  Determination,  ä  l'aide  d'une  m^thode  nouvelle,  du 
coefficient  de  condactibiUt^  calorifique  de  quelques  liquides 
homologues  organiques.  Bull.  Belg.  (3)  18,  192—208,  1889 1-  [Eand«h. 

4,  645. 

Die  Flüssigkeit  wird  zwischen  zwei  Kupferplatten  gebracht, 
welche  an  den  äusseren  Grenzflächen  durch  Wasserströme  auf  den 
Constanten  Temperaturen  ti  und  t^  gehalten  werden.  In  die  Mitte 
der  unteren  Platte  wird  ein  Thermometer  eingeführt,  und  die  Tem- 
peratur ^2  gemessen.  Daraus  findet  sich  der  CoefGcient  der  Wlrme- 
leitung  für  die  Flüssigkeit.  Untersucht  wurden  ausser  Wuser 
15  organische  Flüssigkeiten.  Es  fand  sich,  dass  bei  Körpern  der- 
selben homologen  Reihe  die  Leitungsfahigkeit  mit  steigendem 
Moleculargewicht  abnimmt  Pw. 


IT.  Hennebero.  Ueber  das  Wärmeleitungsvermögen  der  Mischungen 
von  Aethylalkohol  und  Wasser.     Wied.   Ann.  36,    146—164,  1889 1- 
[Kundsch.  4,  129.    [J.  de  Phys.  (2)  9,  564.     [J.  ehem.  Soc  56,  459.  [Cim. 
(3)  27,  172. 
H.  F.  Webeb  hat  für  eine  Reihe  von  Flüssigkeiten  eine  Auch 
von    Chbistiansbn    und    Gbabtz    bestätigte    einfache   Beziehung 
zwischen    der    Wärmeleitung    und    der    specifischen    Wärme  der 
Volumeneinheit  gefunden.    Da  Mischungen  von  Methylalkohol  und 
Wasser  in  Bezug   auf  die   specifische  Wärme   ein  anormales  Ver- 
halten zeigen,  so  hat  Verf.  für  diese  Mischungen,  im  Wesentlichen 
nach  der  Methode  von  Christiansen,  die  Wärmeleitung  bestimmi, 
um  das  WEBSR'sche  Gesetz  in   diesem  Falle    zu  prüfen.    Es  fand 
sich    die    Wärmeleitung    vollkommen    normal,    mit    zunehmendem 
'Alkoholgehalt   regelmassig   abnehmend.     Das    WEBBR'sche   Gesett 
ist  in  diesem  besonderen  Falle  nicht  erfüllt.  Pm, 

A.  ScHLEiERMAOHER.  Uebcr  die  Wärmeleitungsfahigkeit  des  Queck- 
Silberdampfes.    Wied.  Ann.  36,   346— 358  f.     [J.   de  Phy».  (2)  9,  :^- 
[J.  ehem.  Soc.  56,  559. 
Aus  der  kinetischen  Gastheorie  folgt  der  Werth  der  Wfinne- 
leitungsfahigkeit  theoretisch    nur  für  einatomige   Gase,  bei  mehr- 
atomigen   muss  man    eine    willkürliche  Annahme    über  die  Bethei- 
ligung der  intramolecularcn  Energie  an  der  Wärmeleitung  machen. 
Daher   kann    man   die   verschiedenen   Theorien    der  Wärmeleilnw 
nur  an    einatomigen  Gasen    mit  Sicherheit    prüfen.     Der  Verl',  l*^ 
deshalb  die  Wärmeleitung  des  Quecksilberdampfes  nach  der  früher 


icr^J^ 
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von     ihm    bei   anderen  Gasen    angewendeten  Methode    (siehe   diese 
Ber.    44  [2],  365,  1888)  experimentell  untersucht.     Er  findet 

k  =  0,00001846  (C.-G.-S.)  bei  203«. 
Der  Temperaturcoefficient  der  Leitungsfahigkeit  ergiebt  sich  etwa 

Y  =  0,0074. 

Oaraus    findet  sich    der    Werth  Ä/iy-c«,   wo    tj  den   Reibungscoef- 

ficienten,  c„   die  specifische  Wßrme    bei    constantem   Volumen    be- 

deuteo,  gleich  3,15,  derselbe  Werth  ist  nach  der  O.  E.  METEa'schen 

Theorie    1,53 ,   nach   der   BoLTZMANN'schen   2,5.    Letzterer  stimmt 

daher  besser  mit  den  Thatsachen  als  ersterer. 

Geht  man  von  der  Annahme  aus,  dass  bei  mehratomigen  Gasen 
Bich   die  innere  Energie  in  demselben  Maasse  an  der  Wärmeleitung 
hetheiligt   wie   die  progressive,    so    muss   die   Grösse  Qi  =  k/tjc^ 
für  alle  Gase  gleich  und  gleich    dem  für  diese  Grösse  bei  Queck- 
silberdampf gefundenen  Werthe  sein.    Macht  man  die  andere  extreme 
Annahme,   dass   die   innere  Energie  sich  an  der  Wärmeleitung  gar 
nicht  betheiligt,   dass  sich  also  bei   den  Zusaramenstössen  nur  die 
progressive  Energie  ausgleicht,  so  muss  die  Grösse 

für  alle  Gase  denselben  Werth  haben.     Es  findet  sich  für 

Quecksilber   ....    3,15  3,15 

1,98  3,26 

1,94  3,35 

1,59  3,40 

1,94  3,20 

1,84  3,94 

1,71  4,66 


Luft     .    .    . 

WasRerstoflf 

Kohlensäure . 

Kohlenoxyd 

Stickoxydul 

Aethyleu    . 

Daraus  kann  man  schliessen,  dass  für  Luft,  Wasserstoff,  Kohlen- 
säure  und  Kohlenoxyd  die  Wärmeleitung  im  Wesentlichen  in  der 
Uebertragunff  von  nur  progressiver  Energie  besteht  Bei  Gasen 
mit  noch  mehr  Atomen  im  Molecül  scheint  auch  eine  wesentliche 
Betheiligung  der  inneren  Energie  vorhanden  zu  sein.  -Pw. 


Ijitteratur. 
E.  Beltbami.     Intorno    ad    alcuni   problerai   di   propagazione    del 

calore.    Cim.  (3)  25,  34-40.  ^ 

G.  Elti.     Sulla  teoria  d^^^^   propagazione   del   calore    nei   cnstalli. 
Gemona  I889.     2'>  ö- 
Fortscbr.  d.  p^^^      ^^y      3.  Abth.  22 
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L.  Ueinze.  Zur  Demonstration  der  verschiedenen  Wärmeleitangs-. 
fahigkeit  der  Metalle.    ZS.  f.  Unterr.  3,  134  t. 

B.  EoLBE.  Eine  Abänderung  am  Wärmeleitungsapparat.  Z8.  f. 
Unterr.  3,  185  f. 

A.  S.  Hehschel.  A  natural  evidence  of  high  thermal  condoc- 
tivity  of  flints.    Nature  41,  175— 178  f. 

Kumpel.  Ueber  den  Werth  dqr  Bekleidung  und  ihre  Rolle  bei 
der  Wärmeregulation.  Arch.  f.  Hyg.  9,  51—97.  [Chem.  CentnlliL 
1889,  1,  635. 


Th.   Waltheb.     Ein  neues  Wärmeisolirungsmittel.     CZ.  f.  Opt.  n. 

Mech.  10,  21—22,  1889. 

G«  Stadler.    Bestimmung  des  absoluten  Wärmeleitungsvermögens 
einiger  Gesteine.    Dies.    Zürich  1888.    Bern,  Huber.    39  S.   8^ 

C.   Mühlenbein.      Schulapparat    zur    Demonstration    der   Wärme- 
leitungsfuhigkeit  fester  Körper.    Prakt.  Phys.  1889,  H.  12.      12.  B. 


24b.  Wärmestrahlung. 

T-«ord    Rayleigh.      The   history   of  tbe  doctrine  of  radiant  energy, 
]Phil.   Mag.  (5)  27,  265— 270  t. 

ILiANGLEY    hat  in    seinem    Vortrage    auf   der  American   Asso- 
ciation  (diese  Berichte  44  [2].  370)  gesagt,  dass  die  von  Mblloni 
lS4rB    ausgesprochene  Anschauung  von    der   Identität  der  Wärme- 
nn^   Lichtstrahlen  erst  im  Jahre  1872  durch  Dbapeb  lebhafte  An- 
<:irl5.ennung  fand,  und  dass  man  noch  damals  allgemein  an  drei  ver- 
«oliiedene  Arten  von  Strahlen  im  Spectrum  glaubte,  die  actinischen, 
^\e   Licht-    und   die  Wärmestrahlen.      Dem  gegenüber  weist  Lord 
X^AYLEiGH  darauf  hin,  dass  die  Ansicht  von  der  Identität  der  drei 
Strahlengattungen   schon   ganz  entschieden  von  Young  1807    aus- 
gesprochen worden   ist,   und    dass  seitdem  alle  führenden   Geister 
auf  diesem   Gebiete    in   England    sich    zu    dieser  Anschauung   be- 
kannt haben,  ausser  Bkewster.      So  Hunt  1854,   Sir  John  Heb- 
scHEL    1830,    Stokes    1852,    W.   Thomson    1852,    Lloyd    1857. 
W.  HEBSCHEii   allerdings   äussert   über   diesen  Punkt  an  verschie- 
denen Stellen  entgegengesetzte  Meinungen.  I*m, 


L.    Gbaetz.      lieber   das    von    Herrn    IL  F.  Webeb    aufgestellte 
Strahlungsgesetz.     Wied.  Ann.  36,  857—864,  1889  f.   [Cim.  (3)  27,  188, 


1890. 


Eine  eingehende  Prüfung  des  von  H.  F.  Webeb  aufgestellten 
Strahlungsgesetzcs  (s.  diese  Her.  44  [2],  369,  1888)  führt  den  Verf.  zu 
dem  Resultate,  dass  dieses  Gesetz  für  die  Gesammtstrahlung  die 
vorhandenen  Beobachtungen  theils  viel  weniger  gut,  theils  nicht 
hesser  darstellt  wie  das  STEFAN'sche  Gesetz  und  dass  es  für  die 
Vertheilung  der  Energie  im  Spectrum  nur  als  eine  empirische 
Formel  mit  zwei  CoDS^anten  angesehen  werden  kann,  welche  zum 
Tbeil  nicht  mehr  leistet  als  eine  Formel  von  Gabbe  mit  nur  einer 
Constanten,  zum  TheW  erhebliche  Differenzen  gegen  die  Beob- 
achtungen ergiebt.  ^*^'* 


22" 
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W.  Ferkel.     The  law  of  thermal  radiation.     Sillim.  J.  (3)  38,  3-5». 

1889  t.     [J.  de  Phys.  (2)  9,  525,  1890. 

Sehr  eingehende  Discussion  der  Strahlungsgesetze  von  Dulosg 
und  Petit  und  von  Stefan.  Keines  von  ihnen  stimmt  m  dem 
ganzen  bisher  experimentell  geprüften  Temperaturintervall  mit  dtfr 
Erfahrung  überein.  Um  diese  Gesetze  anwenden  zu  können,  mu** 
man  die  Constanten  mit  steigender  Temperatur  ändern,  resp-  sie 
als  Functionen  der  Temperatur  einführen.  Pj«- 


J.  Edler.  Untersuchungen  über  die  Abhängigkeit  der  Wirm^* 
Strahlung  und  der  Absorption  derselben  durch  Glimmerplautn 
von  der  Temperatur.  Diss.  Greifswald  1889.  53  8.  f.  Wied.  Ann. 
40,  531—560,  1890.  [Naturw.  Rundsch.  5,  442—444.  [J.  de  Phys.  (2^1^ 
524—525,  1891. 

Die  Arbeit  bezweckt  eine  Prüfung  der  verschiedenen  StrahlnugB- 
gesetze.  Als  strahlender  Körper  dient  ein  Thermoelement,  Eben- 
Neusilber,  dessen  Temperatur  aus  der  elektromotorischen  Kraft 
bestimmt  wird,  als  Strahlungsmesser  eine  Thermosäule  vüd  i-l> 
Wismuth-Antimon-Elementen.  Die  strahlende  FIftche  wurde  mit 
Russ,  Zinkweiss  oder  Eisenoxyd  überzogen.  Die  Versuche  reichen 
bis  etwa  450^  Sie  schliessen  sich  keinem  der  bekannten  Strahlongs* 
gesetze,  sondern  am  besten  der  empirischen  Formel  S=  kte"*  an, 
wo  h  und  a  Constanten,  t  die  Differenz  zwischen  der  Temperatur 
des  strahlenden  und  der  des  bestrahlten  Körpers  bedeuten.  Auch 
Versuche  von  Rosetti,  Bottomley  und  Sohleibbmagher  stimmen 
mit  dieser  Formel  überein.  —  Die  Diathermanitat  einer  Glimmer- 
platte nimmt  mit  steigender  Temperatur  der  strahlenden  Fläche 
stetig  zu.  Pm, 

Lord  Rayleigh.     On  the  charactnr  of  the  complete  radiation  ftt  a 
given  temperature.    Phil.  Mag.  (5)  27,  460—469  f-     [Cim.  (a)  SFT,  Sil 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  bestiaimte  VorsteU wogen 
über  die  Schwingungsform  leuchtender  Körper  zu  finden,  wMt 
zu  einem  mit  der  Erfahrung  übereinstimmenden  Strablung^gc^tUt 
führen.  Erfindet,  dass  einzelne  Impulse  von  der  ¥orni (p{x)=^ e"^ 
eine  Bewegung  ergeben,  deren  mathematischer  Ausdruck  dnrclt 
Auflösung  in  FouRiBR'sche  Reihen  auf  ein  Gesetz  fuhrt,  das  mit 
dem    WEBEB'schen     Strahlungsgesetze     übereinstimmt.       Vm    Ja.- 


Fkrrel.    Edler.     Batleiqh.    Emden.     Kooers.    v.  Helmholtz.       341 

MiCHEi^soN'sche  Gesetz  herzuleiten,  müsste  man  von  Impolsen  von 
iler  l«''orin  (p{x)  =  c-<^**(l  —  2c'^x^)y  also  einer  compliciiteren  Form 
ausg^ehen. Pm. 

R.  £)mi>x:n.  Ueber  den  Beginn  der  Lichtemission  glühender  Metalle. 
MTied.  Ann.  36,  214— 235  t.  [Rundsch.  4,  159.  [J.  de  phys.  (2)  9,  572 
574,    1890.     [Cim.  (3)  27,  173. 

Emden  bat  die  Versuche  von  H.  F.  Weber  (s.  diese  Ber.  43 
.[^2],    432)  fortgeseUt  und  findet  den  Beginn  der  Lichtemission 

für  Neusilber    Platin  (unrein)    Eisen      Messing       Palladium      Platin 

\>ei  403«  404»  4050  405O  4Qgo  ^qqo 

für  Silber         Kupfer         Gold 

bei     415»  41 50  423O. 

Pm. 

^^V.   A.  Rogers.     On   the  radiation    of  heat  between    metals,   with 

numerical  resuUs  for  brass  and  for  steel.      Hartford,  Conn.,   1889. 

12  S.f.     Proc.  of  the  American  Soc.  of^icroscopists  10,  Colurabus,  Ohio, 

1888. 

Bemerkungen,  die  sich  auf  den  Einfluss   der  Wärmestrahlung 

bei  der  Vergleichung  von  Maassstäben  beziehen.  Pm. 


K.  V.  HELMHOiiTZ.  Die  Licht-  und  Wärmestrahlung  verbrennender 
Gase.  Gekrönte  Preiaarbeit  des  Vereins  zur  Beförderunjj  des  Gewerb- 
fleisses  in  Deutschland.  Berlin,  L.  Simion,  1890.  79  8.  f-  Verhandl.  d. 
Ver.  z.  Beförd.  d.  Gewerbfl.    1889,    201  u.  271.     [Rundsch.  5,  29—31,  1890. 

Strahlungsenergie  von  Flammen.     Verb.   phys.   Ges.   Berlin  8, 

51—54,  1889. 
Die  Arbeit  beschäftigt  sich  im  Wesentlichen  mit  der  Frage: 
von  welchen  Bedingungen  hängt  der  Betrag  derjenigen  Energie 
ab,  welche  bei  der  Verbrennung  einer  bestimmten  Gasraasse  von 
dieser  ausgestrahlt  wird,  und  wie  gross  ist  das  Verhältniss  dieses 
Betrages  zur  gesammten  Energie  der  Verbrennung,  d.  h.  dem 
„totalen  Wärmeeffect^  derselben  Gasmasse?  Zur  Messung  der 
Strahlung  dient  das  von  dem  Verf.  modificirte  Bolometer  (vergl. 
diese  Ber.  44  r2]  376).  Es  werden  drei  verschiedene  Methoden 
angewendet,  um  zu  prüfen,  ob  das  Bolometer  geeignet  ist,  die  ihm 
zogestrahlte  absolute  Energie  zu  messen,  unabhängig  davon,  von 
welcher  Quelle  ^[^  Strahlung  ausgeht.  Es  zeigte  sich,  dass  dies 
für  die  von  einer  Glasfläche  von  lOOo  ausgehenden  Strahlen,  sowie 
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24  b.    Wärmestrahlung. 


K.  Ängström.  6tude  des  spectres  infra-rouges  de  Pacide  carbo- 
nique  et  de  l'oxyde  de  carbone.  Öfers.  af  Kongl.  VeteusL-Akail. 
Förh.  46,  549—557,  1889  t.    [Rundschau  5,  362,  1890. 

Die  MsDdma  der  Absorption  in  COj  liegen  bei  A  =  2,65  und 
X  =  4,36,  diejenigen  in  CO  bei  A  =  2,48  und  A  =  4,56 /*.  Die 
Lagen  der  Abßorptionsstreifen  sind  also  fast  gleich,  dagegen  ist 
ihre  relative  Intensität  eine  sehr  verschiedene,  der  erste  Absorp- 
tionsstreifen derCOj  ist  stärker  als  derjenige  des  CO,  während  der 
zweite  Streifen  für. das  CO  intensiver  ist,  als  für  die  Kohlensaure. 

Der  Satz  von  Julius,  dass  die  Wellenlangen  der  charakle- 
ristischen  Strahlen  mit  dem  Moleculargewichte  wachsen,  bestätigt 
sich  an  den  obigen  beiden  Verbindungen  nicht,  so  dass  es  noch 
nicht  an  der  Zeit  ist,  allgemeine  Beziehungen  zwischen  Lage 
der  Spectrallinien  und  Moleculargewicht  aufzustellen.  E.  F. 
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FÜNFTER  ABSCHNITT. 


ELEKTRICITÄTSLEHRE. 


25.  Allgemeine  Theorie  der  Elel(tricität  und  des  Magnetisums, 

®^>  W.    Thomson.    Electricity,  ether  and  ponderable  matter.   Engin. 
4rT,    65,    1889  t.     [Science  13,  160. 

In    diesem  EröfTnungsvortrag  der  Institution  of  electrical  t  liiri- 

/^^^J^^    giebt  W.  Thomson  nach  einer  kurzen  Darstellung  der  Arm- 

^^-S'ic^    zMriscben   elektrischen    Strömen  und    den  Beweguni^eii    ySihw 

^     ^'i^^^sigkciten    einen    kurzen    Abriss    und    eine    VersinnbiklHclmng 

^      i[^^^  ^3r    Conception  des  quasi  elastischen  Aethers,   der   gegen    Zug- 

"^     ^tiLe    starr,  gegen  tordirende  Kräfte  elastisch  ist.  G^.^ 


Keviewer.     Modern  views  of  electricity.     Nature  41,  lOü,  isösf. 
(lic^  Kine   Icurze  Polemik  gegen  Lodob,   ob  die  Behauptung,    das» 

fi^>-       ^Jon tactpotentialdifferenz  zwischen  Metillen  durch  den  Pki^tier- 
^"^^  <;t    g-emessen  wird,  richtig  ist,  oder  nicht  G^. 


V 


^^ 


Gäoss.     Beitrage  zur  Theorie  des  galvanischen  Stromes.   Wien, 

er.     OS    f2a],  852—864,  1889  t.     [Elektrot.  ZS.  11,  328,  1890. 

^^  In     dieser  Arbeit  sucht   der  Verf.  die   Thatsache    zu   crkl-iroii, 

.^V^^       ein      Strom    von     beliebig    kleiner     elektromotorischer    Kraft 

^5.>^^^:>riid    durch   einen   Elektrolyten  gehen   und    Zersetzung   hervor^ 

/'^^^^^  ^en     kann.     Er  betrachtet  diesen  Strom  nicht   als  ConvtoüoTJs- 

^3^^       >i:i,      vielmehr    sucht   er   zu   beweisen,    dass    in    der    Natur    dcja 

'^^t^    -^>aisclien    Umsatzes   bei    der  Elektrolyse    die  Kräfte    vorliantleTi 

^H^T^^  ^    ivelche  diesen  Reststrom  erzeugen.    An  dem  cheraiscliCTi  Uin- 

Öf^^^^'^?       l^ei      der    Elektrolyse    sind    zu    unterscheiden    1)   die    GlA^it^h, 


^t^J^-^  ictitsÄ"S^^"^*^  am  Anfang  und  am  Ende  des  Processesj    2)    die 

^^    ^^:»nisclien    Vorgange   in    der  Zwischenzeit,   welche    keine  Oloit^h, 

^-    ^^^V--:iclitszu»^i^^e  sJJid.     Bei    diesen  werden  chemische  Kräfttj    f^^r 

^  ^^^^«    Kräfte  leisten  die  Arbeit,   welche  zur  Umsetzung  der  lonon 

v^^^fc^ ^wendig    ist.     Die   dabei   nothwendig   stattfindende   kleine   Ab 

^^V^"\\irig    wird  durch  die   Wärme  ersetzt,    welche  der   polarisirondo 

^'^Troxn     zuführt.      Wenn    diese   Auffassung  auch   wohl    möglich    i*.^ 
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80  ist  sie  doch  wohl  auf  solche  chemische  ] 
welche  von  seihst  weitergehen^  und  lässt  siel 
gemein  galtig  hinstellen. 


G.  G.  Appelroth.     Ueher  das  Potential.    Moj 

329—336,  1889  (ru88.)t- 

Einige  Sätze  über  die  Einwerthigkeit  ui 
Potentials,  wenn  in  die  Bedingungen  der  Aul 
eingeführt  worden  sind. 

G.  A.  Maggi.     Sui  principi  della  teoria  della 
Kend.  Ist  Lomb.  (2)  22,  647—657,  1889  t.    Cim. 

Bedeutet  h  die  Dichtigkeit  eines  Eörp 
kannter    Weise   durch    Einführung   von  Pola 

^kdz 
r 

genommen  nach  der  a?-Axe,  V  =  j  ~i — 

liehe  und  continuirliche  Functionen  sind,  auch 

Punkt  von  aussen  her  in  das  Innere  des  Kör 

strenger  Grenzübergang  zeigt,  dass  die  Ablei 

Punkte   im  Inneren   der  Masse   noch  gleich 

dU 
Gleichung  F  =  ■^—  auch  in   diesem   Falle   r 
dx 


dass  das  Potential 


ial  U=f' 


und  die  Corapc 
rJcd- 


dv 


alsdann 


^r 


dx 


<L  und 


Jk 


Ja 


<M  sein,  wo  1 


feste  Zahlenwerthe  sind,  die  von  der  Lage  des 
nicht  abhängen.  Auf  einem  etwas  anderen 
MoRBBA  eingeschlagenen,  wird  für  die  zweite 
tials  der  MoRBRA'sche  Satz  bewiesen: 


cos(n^  x)d0-\- 


/>- 


3  cos« 


=  fc  r4        r 

^  I  -j—cos(n,x)d6  +  /  (fc  — 

wenn  die  Dichtigkeit  k  im  Punkte  a,  5,  c  eil 
tion  ist  und  kQ  die  Dichtigkeit  im  Punkte  i 


Appelroth.    Maooi.     Harnack. 
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ausserdem  ' kleiner,  als  eine  genau  angebbare  Grösse  N  ist, 

und    wenn    dieser   Ausdruck    längs  jedes    Radius,     der    von    dem 
Punkte  xyjs^  zur  Oberfläche  führt,  integrabel    ist.  Hl. 


G.  A.  Maggi.     Suila  teoria  dei  doppi  strati    agenti.  Rend.  Ut.  Lomb. 
(2)   22,    785—796,  1889  t. 
Für  eine  Fläche,  welche  die  Eigenschaft  besitzt,  eine  Tangential- 
ebene  zu   haben,  die  sich  continuirlich  von  I^unkt  zu  Punkt  ändert, 
stellt: 


J    dn 


dn 

das  Potential  einer  Doppelschicht  oder  I>oppelbeleguDg  vor  fijr 
einen  Punkt  P,  der  ausserhalb  des  Feldes  ö  liegt.  Mit  Hülfe  eines 
Theorems  von  STOKBB,*da8  der  Verf.  in  den  Annali  di  Mate- 
matica  16,  1889  bewiesen  hat,  und  das  seinem  Inhalte  nach  in 
einer  Schlussnote  noch  einmal  vorgefühlt  wird,  verwandelt  er, 
vorausgesetzt,  dass  die  Gerade  PP'  die  Fläche  ö  nicht  schneidet, 
das  Integral  I.  in: 


1) 


}'£d<^  =  ^jcos<pä@. 


wo  9  und   ®  zwei  Winkel  sind,  deren  Definition  durch  den  Gang 
der  Untersuchung  sich  ergiebt. 

Wenn    aber    PP'  die  Fläche   6  in   einem  Punkte   schneidet, 

so  ist: 


2)  /  -Jidö  =  q:      cosfpd®  ±  23r. 


Die  Gleichungen  1)  und  2)  werden  nun  dazu  benutzt,  um  die 
I>i8continuitiiten  abzuleiten,  welche  der  Differeutialquotient  des 
Integrals  I.  besitzt,  wenn  der  Punkt  P  des  Feldes  längs  der  Nor- 
male  von  der  einen  Seite  der  Fläche  zur  anderen  übergeht.    Bh 

Axel    Habnack.     Existenzbeweise  zur  Theorie   des  Potentials   in 
der  Ebene  und  im  Räume.     Math.  Ann.  35,  19—41,  1889  t. 

In  den  Leipziger  Berichten  von  1886,  144 — 169  war  zum 
ersten    Male  der  Beweis  der  GBEEN'schen  Formel  für  das  Potential 
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und  damit  auch  derjenige  für  das  Dibichlet' 
für  Probleme  in  der  Ebene  als  im  Räume,  v< 
scbaft  zu  früh  entrissenen  Verf.  gegeben  wor 
luDg  wird  hier  für  einen  grösseren  Leserkreii 


R.  HopPB.     Ueber  Kraftlinien  der  Anziehung 
Arch.  (2)  7,  330—336,  1889  t. 
Kraftlinie  eines  Punktes  heisst  diejenige  '. 
die  Richtung  der  auf  den  Berührungspunkt 
stellt.     Handelt  es  sich  nun  um  die  Anziehi 
Gebildes,  so  geht  durch  jeden  Punkt  des  Ra 
nur   eine  Kraftlinie.      Die   Gesammtheit    di( 
ein  Kraftliniensystera,  das  unter  Voraussetzu 
Anziehungsgesetzes  vom   Verf.  für  eine  anz 
ermittelt   wird.      Fällt   die   letztere   in   die 
Grenzen  x  =  ±  a,  ihre  Mitte  der  Anfang  d« 
c  eine  gewisse  Integrationsconstante,  so  ist  < 
suchten   KrafUiniensystems   die   confocale   H 
Excentricität  a: 

(1  +  cy  y« 
4  c       a* 
]  Ist  die  Gerade  nach   der  einen  Seite  hin   ui 

il  c 

[  der  positiven,  so  ist  x  —  a  statt  rc,  j-  statt  c,  c 

;  und  es  ergiebt  sich  die  confocale  Parabelschf 

wird  weiter  gezeigt,  dass  jede  anziehende   ] 
\  linien   normal  geschnitten   wird   mit  Ansna] 

I  gewisse  Punkte  gehen.     Im   Besonderen    ie 

der  von  einem  Doppelpunkt  einer  Curve  ai 
die  der  Winkelhalbirenden  zwischen  den  Tan| 
zweige.  Die  den  Endpunkt  oder  Rückk 
treffende  Kraftlinie  bildet  eine  Verlängerung 
Richtung.  Schliesslich  werden  noch  die 
Ziehung  eines  begrenzten  Kreisbogens  ern 
dienen,  die  Coordinaten  des  Gleichgewichts 


/1+cy  x^ 
\l-cy    a» 


C.   Neümann.     Ueber   das  Verhalten     der 
an  der  Grenze  ihres  Gebietes.     Her.    übe: 
Wias.  40,  163—167,  1889  t. 


Hoppe.    Neumann,. 
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C.  Nbü MAvs.  Ueber  die  Methode  des  arithmetisohen  Mittels. 
Zweite  Abhandlung.  Abb.  d.  K.  Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  14,  565—726 
(aucli  S.-A.,  Leipzig,  Hirzel),  1888. 

Aus  dem  reichen  Inhalte  der  an  der  zweiten  Stelle  genannten 
Abbandlnng,  deren  drei  Capitel  handeln:  1.  Ueber  die  Potentiale 
V  und  W,  namentlich  über  die  Ableitungen  derselben;  2.  Ueber 
Fundamen talfunctionen  mit  vorgeschriebenen  Randwerthen,  nament- 
lich über  die  Ableitungen  dieser  Functionen.  3.  Ueber  die  Gbbbn'- 
8che  Function  und  die  Theorie  der  conformen  Abbildung,  heben 
wir  wie  es  der  Verf.  selbst  in  dem  an  erster  Stelle  genannten  Be- 
richte   getban  hat,  nur  Folgendes  heraus. 

In  der  a?y- Ebene  sei  eine  geschlossene  Curve  6  gezeichnet, 
durch  'welche  diese  Ebene  in  einen  äusseren  Theil  91  und  einen 
'nneren  Theil  J  zerföllt.  Ferner  mag  unter  einer  Fundamental- 
f  nctdon  des  Gebietes  J  eine  Function  von  ic,  p  verstanden  sein, 
A'e  folgenden  Anforderungen  entspricht:  1)  soll  sie  auf  JT,  ein- 
hliesBlicb  <^9  eindeutig  und  stetig  sein;  2)  sollen  auf  JT,  mit  Aus- 
^   Uluss   von   <^i  ciie   ersten    und  zweiten  Ableitungen   der  Function 

^\g  und  -^^  +  "ö— 3  =  0  sein.     Ist  dann  die  das  Gebiet  J  be- 

mende  Randcurve   von  solcher  Beschaffenheit,  dass  ^,  — ,  ^^ 

^^  .       d» 

tätige  Functionen  der  Bogenlänge  ö  sind,  und  dass  überdies   j^ 

atirchweg  ^  0  ist,  so  werden,  wenn  c  em  fester  Punkt  innerhalb 
J  ißt,  drei  Fundamentalfun ctionen  ü,  ü^,  U^  des  Gebietes  J  exi- 
stiren  ,   von  der  Beschaffenheit,   dass   die   erste   am  Rande    von  J 

gleich  werthig  ist  mit  %  — ,  wo  r  den  von  c  aus  nach  dem  Rande 

Jiinlaurenden  Radius  vector  vorstellt,  während  gleichzeitig  für  jeden 

O  TT 

Funkti   {x,  y)  innerhalb  J  die  Relationen  stattfinden   g^  =  ^i  ""^ 

^  77 

^  =    c/g.    Diese  Function  V  pflegt  man   die  dem  Punkte  c  ent- 

sprechende  GßEBN'sche  Function,  und  jenen  Punkt  c  den 
Centralpunkt  dieser  Function  zu  nennen.  Mehr  im  Sinne  Gbben  s 
^arde    es  allerdings  sein,  als  GBBBN'sche  Function    nicht  V  selber, 

sondern  den  Ausdruck  Sl  =  (log  ^--U  = —{V  +  logr)  zu  be- 

zeichnen,    wo    ü   den    Werth    der   Function    ü  in   irgend    einem 


\ 
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Punkte  (xy)^  und  r  den  Abstand  dieses  Punk 
vorstellen  soll.  Jedenfalls  ist  Sl  am  Rande 
innerhalb  J  überall  >>  0  und  im  Punkte  e  (a 
Ferner  wird  der  naoh  der  inneren  Normale  v 

Differentialquotient  •-=—  längs  des  Randes  st« 

k  eine  vom  Verf.  bestimmte  positive  und  v 
Constante  bezeichnet  Fuhrt  man  nun  noch  { 
CT,  üi^  U2  eine  neue  Function  V  von  {x. 
Formel 

xy 

wobei  der  feste  Anfangspunkt  (2^0  ^0)  <ler  Ii 
halb  J  liegen,  und  die  Curve  selber  in  ihr 
Innere  von  J  beschränkt  sein  soll,  und  setzl 
a;  +  ty  =  ;r,  17  +  t  F  =  W,  (« 
so  wird  man,  falls  innerhalb  J  oder  am  Rs 
Punkt  z  markirt  ist,  und  falls  überdies  irg 
£  gegeben  ist,  um  diesen  Punkt  jer,  als  Cen 
Peripherie  von  solcher  Kleinheit  beschreiben 
zu  J  gehörigen  und  innerhalb  dieser  Peripl: 
z'  die  Formel  stattfindet: 

mod\—-, (üi^tl 

Dabei   bezeichnet    W*  den  Werth   in 

sowie  auch  üi  und  Uj  die  Werthe  der  betr 

z  darstellen.     Hieraus   folgt,   dass   in  jedei 

auch  in  jedem  inneren  Punkte,  der  Werth  d« 

dW 

-j—  unabhängig  ist  von  der  Wahl  des   bei 

d  z 

Wendung  gebrachten  Nachbarpunktes  z  4 
Function   W  im  Punkte  z  monogen  ist.      A 

zu   dem   Resultate ,  dass   nicht  nur   W  seil 

eine  Fundamentalfunction   des  Gebietes  J 

stehungsweise  des  Diiferentialquotienten  -3 

z  dieses  Gebietes  eine  von  allen  Seiten  i 
Die  Begründung  aller  dieser  Sätze  findet  1 
liandluni;.  


(fAHKKä. 


ä&ä 


E.  Jahx^i:.      Bestimmung   der  Potentialfunction   eines  hmnogenent 
£IIip80id8.      Bchlömilch'8  Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  34,  331—3^,  |88»t- 

Roch  hat  in  Crelle's  Journ.  6S  mit  Benutzung  der  vTheorie 
des  FouBiKB'schen  Doppelintegrals  für  die  Potentialfunction  eines 
Körpers   den  Ausdruck: 


^=if/^(''^''' 


aufgestellt,  welcher  der  LAPLACx-PoissoN'schen  Differentialgleichung 
genöi^t.       In   demselben   bedeutet   dö   das  Element  der  Oberfläche 
einer  Kugel  vom  Radius   1,  ist  also  =  sintlfdifd^,  währeifd  M(x) 
die   Gesammtmasse    —   der  Verf.    sagt  Schwere    —   eines    Quer- 
schnittes ist,  der  folgendermaassen  definirt  wird.     Man  ziehe  vom 
Anfangspunkte  der   Coordinaten    nach   dem   betrachteten   FlSchen- 
element    dö    einen    Radius    vector,    lege   durch    den    angezogenen 
Punkt  eine  Ebene  senkrecht  zu  diesem  und  belege  die  Ebene  mit 
Masse  von  derjenigen  räunilichen  Dichte,  die  der  anziehende  Körper 
in    den  I|^nkten    dieser    Ebene   bat.     Der   obige  Ausdruck  für    V 
wird  vom  Verf.  zur  Bestimmung  der  Potentialfunction  eines  homo- 
genen EUipsoids  benutzt;  die  Dichtigkeit  desselben  werd^  der  Ein- 
heit gleich  gesetzt.     Das  EUipsoid  sei  auf  drei  zu   einander  iseuk- 
rechte  Axen   bezogen,    seine  Gleichung  alsp   q>  = -Soik&fik  =  l- 
Neben  diesem  im  Räume  festen  Coordinatensysteme  (fiS2ls)  werde 
ein  zweites  (xia^afj)  eingeführt,  welches  die  Eigenschaft  hat,   dass 
die  Axe  x^  mit   der  Richtung  der  Normale  l  eines   Querschnitte^ 
des  EUipsoids  &bereinstimmt.  Nachdem  die  Gleichung  eines  solchen 
Querschnittes  in  den  Coordinaten  a?8,  x^  ausgedrückt   ist,  wird  der. 
Inhalt  desselben ,   der   wegen   der   Dichtigkeit  k  =  l   mit  M  iden- 

*'8ch    ist,  bestimmt.     Es  ergiebt  sich  M  =     77==  (1  —  i—ir"V 

Vh,,bn  \  ^^^ 

^o  ^  die  Determinante  der  quadratischen  Form  <jp  ist,  V^aa^a 
^^   **V^»  wenn  n  die  Länge  des  Lothes  ist,  das  vom  Mittelpunkte 

^®  ^Ilipsoids  auf  die  dem  Querschnitt  parallele  und  ihm  zunächst 
S'ele^gne  Tangentialebene  gefüllt  wird.  Dadurch  hat  die  Potential- 
^''^^^ition  für  das   EUipsoid  die  Gestalt: 


^  ~  V^^  y  "^  V       na) 


^^^      zwar   ist    für    einen    inneren    Punkt    dieses    Integral    selbst, 
^^^      einen  äusseren  aber  der  positive  Theil    desselben   zu  nehmen, 
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iadem  filr   einen   solchen  n^  ^  l*  sein  moss. 

n       n 

-7=  /     /  —  wird  mit  Hülfe  einer  von  Jacobi 

0        0 

forniation  in  das  einfache  Integral  übergeführ 

eine  gewisse  Function  dritten  Grades  von  s  i 
den  übrigen  in  F  auftretenden  Dpppelintegra 
4arch  partielle  Differentiation  aus  dem  zulc 
hervorgehen.     £«  ergiebt  sich: 

.7,  =  ary*G(«)^,  ff  («)  =  1  - 


ÖD 


2>fci  =  ^ —  und  Ya 


wo  tf  die  einaige  positive  Wurzel  von  G{ß)  - 
Eine  Scfalussbemerkung  weist  darauf  hin 
auch  benutet  Werden  kann,  um  die  Eigenschf 
kräfte  inhotnogener  ElKpsoide  zu  erkennen. 

für  den  Fall,  dass  die  Dichtigkeit  Ä:  =  n-^f 

Ar  F  aufgestellt,  und  wenn  noch  dazu  |)  ^= 
Eüipsoid  aus  unendlich  dünnen,  ellipsoidisc 
die  von  dem  gegebenen  ähnlichen  Ellipsoic 
der  Satz  ausgesprochen :  Ein  solches  ElHpsoid 
oder  äusseren  Funkt  dieselbe  Anziehung  au 
und  ähnlich  Hegendes  Ellipsoid  von  gleiche] 
coiTcspondirenden  Punkt  (im  IvoBY'schen  Si 


U.  Bioler.     Potential  einer  elliptischen  Wa 

225—310,  1889  t. 

Nachdem  der  Verf.  in  dem  vorhergehi 
— 275)  das  Potential  einer  ebenen  Ellipse  v< 
keit  abgeleitet  hat,  wendet  er  dies  jetzt  an,  i 
elliptischen  M^alze  wirklich  aufzustellen.. 
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Das    Potential    einer    solchen    nnendliob    dünnen    elliptisohezi 
Scheibe  sei  Mdh  dann  ist  dasjenige  des  elliptisohen  Cylindere 


c 


Bdh, 


Dabei   ist 


Ä=  2VAB 


■  /W  du 


w^  =  1  — 


Ä  -\-  u 
U^=  (A  +  u){B  +  u)  ti, 

U  und  W  positiv  für  «  >  f. 
Es  stellt  sich  aUo  V  als  ein  Doppelintegral  dar;  die  Um- 
kehrung  der  Reihenfolge  der  Integrationen  ist  in  demselben  zu- 
lässig, wie  ausführlich  vom  Verf.  bewiesen  wird,  und  es  ergiebt 
sich  schliesslich  V  in  der  Form  r=  F{iif)  —  F{g  —  c),  wo  die 
Function  F{e)  zunächst  für  ein  positives  e  definirt  ist,   nämlich 


wenn 


I^u)  =  log CVZT^  +  VbT-u)  -  ^  Vf±^ 


"^  A  +  B   Y  B  +  u' 

Vf  .  cosrj  =  W .  Vw,     VPsinti  =  ^, 
Die  Function  F(z)  lässt   sich  nun   als    ein   einfaclies   Integral 
darstellen;  es  ist 

Fi,)  =  y,VlBfäu  (zw  --^  +  'J) . 

Wattbndobff  behauptet  das  Gegentheil  in  den  von  ihm  heraus- 
gegebenen Vorlesungen  von  RiEMANNt  „Schwere,  Elektricität  und 
Magnetismus",  1876,  S.  104. 

I>ie  Function  F{e)  wird  nun  des  Genaueren  auf  ihre  Unstetig- 
Mten  unte^i-sucht,  auch  gezeigt,  dass  sie  der  Poteqtialgleicbung 
genügt.  Es  folgt  eine  Darstellung  der  Ableitungen  von  F{g)  durch 
elliptiscbe    Integrale  unter    Berücksichtigung    einiger    besonderen 

23* 
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F&lle.  Alsdann  wird  die  Untersuchung  auo 
gedehnt,  dass  der  angezogene  Pankt  ein  inner 
der  erhaltenen  Resultate  zu  der  oben  gena 
Vorlesung  des  Genaueren  erörtert,  hingegen  d 
(Crelle's  Journ.  61,  185  ff.)  nur  kirrz  berührt. 


H.  Züge.  Das  Potential  eines  homogenen  Ri 
schem  Querschnitt.  Programm  Gymnas,  Lin( 
Crelle'B  Journ.  107,  148—161,  ISSef. 

Bereits  früher  hat  der  Verf.  das  Poter 
Ringköi^pers  mit  Ereisquerschnitt  bestimmt; 
Aufgabe,  das  Potential  eines  homogenen  Rin 
bei  welchem  der  Querschnitt  eine  elliptische 
Axe  der  Ringaxe  parallel  ist,  also  eines  Eörpc 
einer  Ellipse  um  eine  dieselbe  nicht  schnei 
axe  parallele  Gerade,  entstehen  würde.  Das 
für  das  Potential 


'-//r- 


durch  Einführung  passender  cylindrischer  Coo 
U  =  mfVcos  (pdq)  +JV 


wo 


und 

e«  =  (|-a)2  +  (1^-/3)2  +  (e-y)2  =  {x- 

Es  bedeutet  also  V  das  Potential  eines  eil 
des  ringförmigen  Eörpers,  und  es  wird  füi 
abgeleitet,  den  bereits  Grube  in  seiner  A 
Anziehung  eines  homogenen  Ellipsoides"  (' 
auf  viel  kürzerem  Wege,  gefunden  hat.  Das 
bestimmte  Integral 

"'  dw  1 


ß2    +    «;2  e 

0 

benutzt,  um  den  Nenner  in  V  und  V^  ra 
schon  Heine  (vergl.  ^Das  Potential  eine! 
Crelle's  J.  76,  271)  angewandt  hat.     Nachc 


ZÜGE. 
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von    Gauss    (Werke  3,  331)  herrührenden    Substitution  Gebrauch 
gemacht  worden,  ergeben  sich  die  Ausdrücke: 


F  = 


00 

J    V(Pi  +  «)  (P*    +  «) 


J  (9i  +  s)  V(p,*  +  »)  iQt  4-8) 

wo   pi     und    Qt   die   Halbaxen  der  Schnittellipse,  a    und  6^  die  x- 
bezw.  y-Coordinate  des  angezogenen  Punktes; 


w(8 


')=]/.  (i 


b» 


Pi'  +  s      ei  +  s 


-t"> 


endlich   5o   die  einzige  positive  Wurzel  der  Gleichung 


9i  +  « 


- + 


bedeuten.     Dies  in  den  obigen  Ausdruck  für  I/^  eingesetzt,  ergiebt 
BchUesalicb : 

«./     J  ^      .(.  +  .).(.  H- 8;:)  ' 


mit 


und 


Q2   =  («2    +    y2)(s    +    l)^s    +    ^)    +    '^'*(''    +     ^> 


^  =  Entfernung  des  Mittelpunktes  einer  Querschnittellipse  von  der 
-'^^ögaxe.  Für  g^  =  g^  ergiebt  sich  genau  derjenige  Ausdruck, 
<^en  der  Verf.  für  das  Potential  eines  homogenen  Ringkörpers  mit 
^feisquerschnitt  schon  früher  abgeleitet  hat.  Da  17  sich  in  Integrale 
von  elliptischen  Integralen  zerlegen  lässt,  so  sind  weitere  Ver- 
^'Bfachungen  nur  in  besonderen  Fällen  möglich,  z.  B.  wenn  der 
^'Jgezogene  Punkt  auf  der  Rotationöaxe  liegt  jji. 


358     25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  um 


C.  H.  C.  Gbinwib.    De  Energie  van  den  bol 

Verslagen  d.  Kon.  Akad.  v.  Wet.  Afd.  Nat.  (3) 

1889  t. 

Die  Einleitung  wiederholt  die  allgemein« 

fasser  bereits  in  einer  früheren  Arbeit:  De 

op  de  verdeeling  der   electrische  energie  (\ 

Wet.  (3)  2,  1—34,  1886)  ausführlich  besproi 

um  ein  System  von  zwei  Leitern  mit  den  P 

und  den  elektrischen  Massen  oder  Ladungei 

Dort  ist  auch   schon   die  Energie   W  in  ei 

worden    för    den     von    Coulomb     herrühn 

Condensator^  genannten   Apparat,   der  aus 

isolirendem   Stativ    mit    einer    Eugelschale 

letztere    hat    ebenfalls    zwei    isolirende    Ha 

Hälften,  aus  denen  sie  zusammengesetzt  ist 

a)  Für  die  Energie   W  ist  bereits  der 

abgeleitet  worden  —  dabei  bedeuten  a  der 
h  und  6'  die  Radien  der  Schale  — ,  der  hier 
auf  einem  anderen  Wege  noch  einmal  | 
sonderen  wird  daraus  entwickelt  die  Ener^ 

^  +  ^ 
b  ^  b' 


W: 


W.'=V.{1 


wenn  die  Schale  neutral  und  isolirt  und  d 


•^-•/.(i-i). 


wenn  die  Schale  zum  Erdboden  abgeleitet 
der  kleinste  Werth  der  Energie. 

b)  Es  werde  jetzt  der  Kern  constac 
gehalten  und  der  Werth  der  Ladung  Jü 
dass  die  Schale  isolirt  und  ohne  Ladung 

abb' 
■"'^66'  — ab'  +  < 

Denken  wir  tins  aber  im  Aagenblick  die 
ist  derselbe  Werth  Vi  gegeben  doroh 


F,= 


a 


also  ist 


Mt  = 
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_  bb'  —  ab'  +  ab  ^u 

demnach   Mi  >  ^i* 

Ist  der  Kern  allein  anwesend,  so  ist  die  Energie  'W  =  i/,  a  K*. 
Folglich  ist  die  Energie  bei  isolirter,  un elektrischer  Schale  mit 
vorhandenem  Kerp: 


1  --  +  ^ 

h    ^  IT 


Sei  in  einem  zweiten  Falle  die  Schale  mit  der  £rde  verbunden 
dann    ist 

b  —  o  b  —  a     * 

Es  ist  ferner  die  Bnergie 

^^  —  2(b-a) 

Demnach   hat   die  Knergie  des  Systems  den  grössten  Werth 

wenn   der  Kern  auf  conRtantem  Potential    erhalten    und  die  Schale' 

abgeleitet  ist.    Ueberhaupt  treten  die  Maximal-  und  Minimalwerthe 

der  Energie  dann  auf,  wenn  die  Schale  mit  der  Erde  verbunden  igt. 

m. 

E.  Habntzschbl,    Beitrag  ^zur  Theorie  der  Functionen  des  ellipti, 
sehen  und  des  Kreiscylinders.    Progr.  d;  3.  «tädt.  höh.  Btirgench. 
Berlin,  Ostern  1889.     R.  Gärtner  (H.  Heyfelder). 
Aufgaben  über  das  Potential   elliptischer  Cylinder  ftihren   bei 

ihrer  Lösung  auf  die  folgende  Differentialgleichung  ; 

2mi 


1) 


S=K 


-)■-  .■]., 


^Je  nach  Hbinb  die  Functionen  des  elliptischen  Cylinders  deiinirt, 
Setzt  man 

\  2mi  / 

"nd    macht  x  zur  Unabhängigen,  so  geht  hervor; 

^^daß'-m^x)-^,  +  2(ocß  —  2m^x)^  —  (h^x  ~  v2)  j,  =  O. 

'  iat   von   Hbinb,   Mathibit  ,    Lindbmahn    und    Likbstebt    nach 
Potenzen   von  x  bezw.  nach  geraden    oder  ungeraden  Vielfachen 


\ 


360   25.     Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  d< 


\  von   (mtv)    entwickelt   worden.     Aber   diese 

J.  schwache   Convergenz.     Der  Verfasser  entwicl 

;  Potenzen  von  s  =  1/05  bezw.  von  v  =  Ys   \xu 

j^i  Reihen,  die  für  a  =  0,  in  welchem  Falle  Gleichui 

11  Transcendente  definirt,  in  die  bekannten  gemic 

fQr  die  soeben  genannte  Function  übergehen. 

von  z  können    aber  die  divergenten  Reihen 

leisten. 


H.  Schümann.  Vorschule  der  Elektrostatik 
Für  Schulen  elementar  bearbeitet.  50  8.  u.  1  Tal 
Officin,  1889  t. 

Eb  ist  heute  unbestritten,  dass  an  uns 
anstalten  mit  neunjährigem  Cursus  der  Unte 
ein  viel  erfolgi*eicherer  wird,  wenn  man  zuerst  ( 
Cursus  der  eingehenden  Behandlung  des  I 
Dass  sich  ein  guter  Unterricht,  der  reiferen  S 
tricitätslehre  und  im  Besonderen  in  der  Elekti 
nicht  bloss  auf  eine  wiederholte  Vorführung  de 
beschränken  darf,  die  in  dem  einleitenden  Cu 
worden  sind,  sondern  auf  ein  tieferes  Versta 
arbeiten  muss,  bedarf  wohl  keiner  Erörterung 
Maass  und  Zahl  schon  gleich  in  die  Elektro 
dadurch  das  spätere  Erfassen  des  OHM-'schei 
werden  könnte,  ist  eine  Frage,  die  schon  viel 
immer  dahin  beantwortet  worden  ist,  daas 
Begriffe:  Potential,  Capacität  u.  s.  w.  in  den  1 
Bedenken  wegen  der  Schwierigkeit  derselben 
vorliegende  Schriftchen  bietet  einen  recht  ge 
wirklichen  Lösung  der  Frage  dar.  Es  ist  oi 
praxis  des  Verf.  hervorgegangen,  der  in  der  ] 
bemerkt,  dass  der  Begriff  „Potential"  für 
ebenso  nothwendig  ist  als  der  der  „Tempe: 
lehre  und  „Spannung^  des  Gases  in  der  Aeros 
fiir  diese  Begriffe  kann  der  Schüler  nur  durch 
erhalten.  Auf  50  Seiten  werden  nun  in  46  . 
verschiedenen  Arten,  die  Elektricität  zu  c 
der  Unterschied  zwischen  Leitern  und  Nie 
FBANKLiN'sche  Und  die  STMMSB'sche  Theorj 
geben    und    nach  der  ersteren   die   Influenz 
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Nach  Mittheilang  des  CouLOMB'schen  Gesetzes  wird  aus  demselben 
im   §.   1 1    die    Pimension    der   Einheit    der    statischen    HlektricitAt 
abgeleitet.     Im   §*  12  wird   nun  das  Potential  als  ,  eine   Arbeit  in 
der  bekannten  Weise  definirt;   so  wissenschaftlich    auch    der  Verf. 
hier  seine  Aufgabe  erfasst,   so  will   es   doch    scheinen,    als  ob  der 
von  PosKB  (ZS.  f.  phys.  ünterr.  3)  gemachte  Vorschlag,  den  Begriff 
Potential  aus  dem  Experimente  gleichsam  herauswachsen  zw  lassen, 
für  die    Schüler  annehmbarer  ist.     Eingehend,  werden  alsdann  die 
Begriffe :  elektromotorische  Kraft,  Niveauflächen^  Kraftlinien,  Erafb- 
röhren   erläutert,  um  nach  der  Definition  der  Capaoität  die  Theorie 
des  Goldblattelektroskops  zu  geben  und  zu   zeigen,  inwiefern  das- 
selbe   ein  Instrument   zum  Messen  eines  Potentials  ist.     Jetzt  erst 
erfolgt     die     Ableitung    des    mathematischen     Ausdrucks    für    das 
Potential ;  derselbe  wird  zur  Berechnung  des  Potentials  einer  Kugel 
sofort   angewandt     Nachdem    alsdann    auseinandergeiBetzt  worden 
ist,  das»    die  Spannung   der  Elektricit&t  an    der  Oberfläche  eines 
Leiters  dem  Quadrate  der   Dichtigkeit   der  Elektricitätsmenge  pro- 
portional ist,  folgt  die  Theorie  der  Leydener  Flasche,  des  Platten- 
condensators   und   die   der   Batterien,   die   aus  Leydener   Flaschen 
zusammengesetzt  sind.  Der  Anwendung  des  TnoMsoN'schen  Princips 
der  elektrischen  Bilder   auf  die  Induction   einer  Ebene   und  einer 
Kugel  sind  die  nächsten  Paragraphen  gewidmet   Diesen  vielleicht 
doch  schon    zu   schwierigen   Ehitwickelungen   reiht  sich    eine   Be- 
sprechung des  VoiiTA'schen  Elektrophors,  der  WiNTEa'schen  Elektrisir- 
masohine,  der  THOMSOii'schen  Wasserinfluenz-  und  der  HoLxz'schen 
Influenzmaschine  an,  die  im  Unterricht  wohl  noch  ausführlicher  zu 
geben   wäre.     Ueber    Dielektrica,   elektrostatischen   Auftrieb    und 
atmosphärische  Elektricitat  handeln   die  drei    letzten  Paragraphen. 


G.  Admjb.  Allgemeine  Sätze  Ober  die  elektrostatische  Induction. 
Wien.  Ber.  98  [2a],  779—825,  1889t.  Exner's  Bep.  26,  179—190,  193— 
221,  1890.  [Wien.  Anz.,  math.-naturw.  Cl.  36,  186—137,  1889.  [Blektrot. 
Z8.  11,  264,  314,  1890.    [Schlömilch's  Z8.  35  [l],  123*,  1890. 

X>er  Verfasser  benutzt  als  auBschliessliches  Beweisprincip  den 

^Auss'sohen    Satz:    «i  F/  +  öj  F/  H =  e/  F^  -f  Cj'F,  +  •  •  • 

Verstehen  wir  unter  der  Capacität  eines  Leiters  das  Verhältnisß 
^J'jenigen  Elektricitätsmenge,  die  man  auf  einen  Conductor  bringen 
mnsB,  um  ihn,  wenn  unbeeinflusst  durch  äussere  elektrische  Kräfte, 
aöf  ein  bestimmtes  Potentialniveau  zu  bringen,  zu  diesem  letzteren 
s^bst,    und   denken  wir  uns  einen  Leiter  *  mit  ^evß  Potential  1 
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und  der  Ladung  Gq,  also  der  Capacii&t  Cq.  Das  Potential,  das  n 
Co  gehört,  sei  ft;  ist  dann  fi^  das  Potential  tnr  eine  umhüllende 
Niveaufläche  9,  so  ist  die  Capacität  der  letzteren 

wie  sich  durch  den  GAUSs'schen  Satz  beweisen  lässt  Von  dem 
Satee  1)  ausgehend,  ist  es  möglich,  die  InflnenzwirknngeD  einei 
elektrischen  Punktes  genauer  zu  studiren,  Yor  Allem  aber  die 
Frage:  Auf  welches  Potentialniveau  wird  ein  beliebig  geladener, 
isolirter  Conductor  durch  die  Influenzwirkung  eines  elektriacb  ge- 
ladenen Punktes  gebracht? 

Es  ergeben  sich  als  Resultat  der  Betrachtung  folgende  vier 
Siltze: 

^Die  Influenzwirkung  eines  elektrischen  Punktes  bat  für  einen 
isolirten  Conductor  eine  vom  Betrage  seiner  Ladung  unabhängige 
Veränderung  seines  Potentialniveaus  zur  Folge;  diese  Verändewng 
ist  eine  und  dieselbe  für  sämmtlicfae  Conductoren^  deren  Ober- 
flächen ein  System  von  einander  zugehörigen  Niveaufläcben  bilden. 
Ihr  Betrag  ist  gleich  demjenigen  Potentialnivean,  welches  die  im 
elektrischen  Punkte  concentrirte  Ladung  derjenigen,  leitend  ge- 
dachten, Niveaufläche  ertheilen  wörde,  die  durch  den  inflaenzirenden 
Punkt  hindurchgeht.^ 

„Die  Influenz  Wirkung  des  elektrischen  Punktes  bewirkt  in 
einem  auf  constantem  Potential  erhaltenen  Conductor  eine  Ver- 
änderung der  auf  diesem  befindlichen  Ladung.  Diese  Verändenng 
ist  unabhängig  vom  Potentialniveau  des  Conductors,  dem  Zeichen 
nach  entgegengesetzt  der  Ladung  de^  influenzirenden  Punktes;  «e 
beträgt  einen  Brnchtheil  dieser  letzteren,  der  gegeben  ist  dnrcb 
das  Verhaltniss  der  Capacität  des  Conductors  zur  Capaciiät  jener 
ihm  zugehörigen  Niveaufläche,  die  durch  den  influenzirenden  Pnnkt 
hindurchgeht.  Für  zwei  demselben  System  von  Niveauflitcben  an- 
gehörige  Conductoren  ist  die  in  ihnen  durch  denselben  elektrischen 
Punkt  influenzirte  Ladung  ihrer  Capacität  proportional.*^ 

^Ist  die  Ladung  eines  isolirten,  der  Influenz  eines  ungleicb- 
namig  geladenen  elektrischen  Punktes  unterworfenen  Condnctors 
ihrem  Betrage  nach  kleiner  als  jene,  welche  derselbe  bei  dieier 
Position  in  dem  zur  Erde  abgeleiteten  Conductor  influeniiren 
wärde,  so  ist  das  Potentialniveau  des  Condnctors  entgegengesetatea 
Zeichens  wie  seine  Ladung.^ 

^Bringt  man  einen  Conductor,  während  er  der  Influenzwirknog 
eitles  positiv  elektrischen  Punktes  ausgesetzt  ist,  auf  ein  niedriger«* 
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Potenüalniveau,  als  er,  wenn  ursprünglich  ungeladen  und  isolirt,  in 
Folge  derlnduotion  annehmen  würde,  so  wird  er  sich  stets  als  negativ 
geladen,  im  entgegesetzten  Falle  als  positiv  geladen  erweisen.^ 

Um  eine  allgemeine  Formel  ffir  die  elektrostatische  Influenz, 
eines  Conductors  durch  ein  beliebiges  elektrisches  System  auf* 
zustellen,  werde  angenommen,  dass  das  letztere  aus  beliebigen 
Ladungen  bestehe,  die  theils  in  ihrer  Intensität  unveränderlich  mit 
discret  oder  stetig  angeordneten  Punkten  verbunden  sind,  theils 
auf  Oonductoren  sich  befinden,  theils  auf  der  Oberfläche  von 
Dielektricis  in  Folge  von  Polarisation  dieser  letzteren  auftreten. 
Der  GAüSs'sche  Satz  werde  dann  erstens  angewendet  auf  den 
Zustand,  wo  der  Conductor  allein  mit  einer  Ladung  gleich  seiner 
Capacität  C  zum  Potential  1  geladen  ist;  die  zu  dieser  freien, 
unbeeinflussten  Ladung  zugehörige  Potentialfunction  sei  (i.  Zwei- 
tens werde  derselbe  Satz  auf  einen  Gleichgewichtszustand  an- 
gewandt, wo  der  Conductor  unter  wechselseitiger  Influenz  mit 
dem  soeben  deflnirten  influenzirenden  elektrischen  System  zu  dem 
Constanten  Potentialniveau  a  geladen  ist.  Es  sei  Ä  die  Ladung, 
die  er  dann  besitzt;  ö  die  im  schliesslichen  elektrischen  Gleich- 
gewichtszustande an  der  Oberfläche  io  der  Oonductoren  und  polari- 
sirten  Dielektrica  auftretende  Flächendichte ;  q  die  Raurodichte  im 
Inneren  des  Raumes  t  der  Nichtleiter;  dann  gilt  der  Satz: 
2)  Cu  =  A  +  Z/öfidw  +  i:/Q(idt. 

Oberfläche  Raum 

Nachdem  für  einige  besondere  Fälle  die  Ergebnisse,  die  sich 
aus  dieser  Formel  ableiten  lassen,  mitgetheilt  sind,  wird  sie 
namentlich  dazu  benutzt,aum  die  Capacität  0'  eines  von  zwei  ein- 
ander zugehörigen  Niveauflächen  gebildeten  Condensators  zu  be- 
stimmen, d.  h.  jene  Ladung,  die  der  innere  Conductor  Ä  auf- 
zunehmen vermag,  wenn  er,  unter  gleichzeitiger  Ableitung  des 
umschliessenden  Conductors  8  zur  Erde,  zum  Potential  1  geladen 
wird.     Es  ergiebt  sich: 

^enn  d  die  Capacität  des  allen  elektrischen  Einflüssen  entzogenen 
Conductors  Ä,  Cj  die  des  äusseren  Conductors  95  bezeichnet. 

Die  Abhandlung  wendet  sich  dann  der  Untersuchung  der 
wechselseitigen  Influenz  zweier  Oonductoren  zu,  indem  die  Formel?) 
im  Verein  mit  den  MAxwBLL'schen  Gleichungen: 

A'=  C/a  +  Jß 

ff  =  Ja     +  C//3 
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för  die  LaduDgen  Ä'  and  B*  dazu  dient,  den  InductioriBcoj^flfieH  nta 
/  und  die  Capaoitaten   C,'  bei   gegebenen  Potentialen  «  und  ^  tu 
bestimmen.   Ans  den  Resultaten,  zu  denoti  der  Verf.  gi^laiigV  beko 
wir  nur  Folgendes  hervor:   ;,Bei   der   Iiißurn£wirkimg  äw^ict  vd 
Constanten  Potentialen   erhaltenen   Conductoren  vemiigert  «ich  im 
Allgemeinen    die   Ladung  beider,   wenn    die    PoU^DtiÄlwerihe  voi\ 
gleichem  Zeichen;   sie  vergrössert  sich,  wenn  die  PotenüÄlwertlie 
von  entgegengesetztem  Vorzeichen  sind^.    Hinge  kehrt:  ^Die  weebwl' 
seitige  Influenzwirkung  zwischen  zwei  isolirien  Conductoren  efbfelii 
bei  gleichen  Zeichen  ihrer  Ladungen  im  Allgemeinen  tlas  Poleoü^V 
niveau   und  erniedrigt  es  bei   entgegengesetzton''-     Znm  SclilBsst^ 
werden  die  Bedingungen  untersucht,  unter  ilenen  zwei  gleichnamig 
geladene  Conductoren   sich  anziehen  können,  vor  Allem  eiM  bui^ 
reichende  Bedingung  für  die  Anziehung  in   einer  gegebenen  CV:ns- 
figuration    in    dem    negativen    Vorzeichen    eines    genan  definin^D 
Ausdruckes  gefunden.  Hl* 


H.  L.  FisGHSR.  Versuch  einer  Theorie  der  Berührungselektricilii 
nebst  einer  Untersuchung  über  das  Wesen  der  Masse.  WiwtAAfii, 
BergmanD,  1889t^ 

Aus  der  Definition  Masse  =  Beweo^nngsmoment  diviOirt  durcb 
Geschwindigkeit  erhält  der  Verf.,  indem  tr  sie  auf  Atome  anwendeli 
dass  die  Masse  eines  Atoms  dem  redücirten  Querschnitt  de^ftelb^c 
proportional   ist,  und  sucht  die   versciiit denen    DahL^iegeodin  Evtl* 
wände  gegen  diese  Folgerung  zu  entkräften^    wobei    s£u  bemerkfo 
ist,  dass  die  Folgerung  zwar  nicht   umiifrUg,  aber   un5tweckmi»i% 
ist.   Indem  nun  weiter  angenommen  wird,  dass   von  jedem  IWrpt*!" 
atom  nach  allen  Richtungen   elektrische  Bewegungs>eaergiv  (?)  ^^*^ 
gesendet   und   ebenso   empfangen   winl    und    dagg    diese   JTir  jüil» 
Atom  unter  gleichen  äusseren  Verhältoiwßen  dieselbe  ht^  *^rbSH  tr, 
indem  er  dies  auf  mehrere  Körper  von    v ersieh ieden er  Atotodicbte 
anwendet,  etwas,  was  er  elektrische  DiÜerens;   nennt  und  das  nm 
den   Gesetzen    der   Berührungselektricit^lt   folgte       Die    Folg«nmgi 
dass    die    elektrische    Spannungsreihe    gleichzeitig    die    Reihe  der 
Atomdichten  sei,  stimmt  nicht  mit  der  Erfahrung  und  wird  dufA 
Nebenhypothesen  erst  stimmend  gemacht.    Im  Gan^sen  liefert  HtMf 
Versuch  nur  Worterklärungen,  keine  Sacherkläningent  Qi* 
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W.  DB  FoNVUBLLK.     Les  experieoces  pabliqaes  de  l'^lectrioit^.    La 

Nat.  17  [1],  397;  [2]  29—80,  1889  f- 

Der  Verfasser  schildert  in  diesem  mit  schönen  Abbildungen 
geschmückten  populären  Aufsatze  die  yerschiedenen  öffentlichen 
Versuche  mit  Elektricität  von  Lbhonnibr  an,  der  den  Schlag 
einer  Leydener  Flasche  in  Chartreux  durch  Drähte  und  in  dem 
Tuilerien  durch  Wasser  weiter  leitete,  bis  zu  den  modernen  Auto- 
maten, aus  welchen. man  f&r  10  Cent,  elektrischen  Strom  durch 
seinen  Körper  gehen  lassen  kann.  Qg. 


F.  WAchtbr.  lieber  die  Artunterschiede  der  positiven  und  ne- 
gativen Elektricität  Wied.  Ann.  37,  463—472,  1889  f.  [Cim.  (3)  27, 
273—275,  1890.     [Rundsch.  4,  541. 

Eine  ganz  symmetrisch  gebaute  Influenzmaschine  zeigt,  wenn 
man  den  positiven    oder   den   negativen  Conductor   mit  einem  ab- 
soluten   Elektrometer   verbindet,    beträchtliche    Unterschiede    der 
Potentiale,  nämlich  an  dem  positiven  Conductor  bei  der  gewählten 
Anordnung  2900  bis  3500 Volts,  am  negativen  2000  bis  2500 Volts." 
Allgemein  ist   bei  gleicher  Ladung  eines  Conductors  das  Potential 
grösser,   wenn    die  Ladung  positiv  ist,   als   wenn    sie  negativ   ist 
Auf  der  leichteren  Ausströmung  der  negativen  Elektricität  beruht 
diese  Erscheinung,  die  Asymmetrie    der  Niveauflächen,  nach  dem 
Verfasser  nicht.     Um    den   Qrund    dieser  Erscheinung   zu   finden, 
verband  der  Verfasser  die  beiden  Pole  einer  Influenzmaschine  mit 
deu    z^ei   entgegengesetzt   gelegenen    horizontalen    Flügeln    eines 
^lögelrädchens  mit  verticaler  Axe.     Das  Flugelrädchen  dreht   sich 
stets  in  dem  Sinne  desjenigen  Flögelpaares,  aus  welchem  positive 
Elektricität  ausströmt     Unter  der  Luftpumpe   zeigt   sich,  dass  an 
<^em    positiven    Flügelpaare   die  Ausströmung  nur   an   der  äusser- 
sten  Spitze  in  einem  langen  rosenrothe«  Bande  stattfand,  während 
das    negative  Flögelpaar  ganz  von  blauem  Glimmlicht  umhüllt  ist 
Dies  giebt  eine  Erklärung  der  Erscheinungen.     Da  die    negativen 
Strahlen   (im  Kathodenlicht)  stets    nur  nonnal   zur  Oberfläche  des 
Leiters   auftreten,    während   die    positiven   sich    nach    allen    Seiten 
abbiegen  können,  so  wird  auch,  wenn  ein  positiver  Conductor  mit 
dem  Elektrometer  verbunden  wird,  eine  grössere  Annäherung  der 
Kraftlinien    an    den    beweglichen    Theil   des   Elektrometers    statt- 
finden, als  bei  dem  negativen  Conductor   und  daher  das  Potential 
des  positiven  Conductors  höher  erscheinen   als  das  des  negativen. 


L. 
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A.  Fbukke«   Bemerkangen  zu  Herrn  F.  Waohteb^s  UntereuchiiDgen 
über  die  ArtnDterschiede  der  positiven  und  negativen  Elektrieität. 

Wied.  Ann.  38,  673—674,  1889  f.     [Cim.  (3)  28,  186—187,  1890. 

Waohtbb  hatte  bemerkt,  dass,  wenn  eine  Leydener  FlasiAe 
durch  eine  Fnnkenstrecke  und  ein  RiEBs'sohes  Lufttbermometer 
entladen  wurde,  dieses  Lufttbermometer  grösseren  Ausschlag  gab 
bei  negativer  Ladung  als  bei  positiver,  auch  wenn  das  Potential, 
an  einem  Elektrometer  gemessen,  dasselbe  war.  WAchtbb  schloss 
daraus,  dass  die  Elektrometerangabe  falsch  sei.  Fbankb  meint, 
dass  sie  richtig  sein  könne  und  dass  bei  gleicher  Elektricitats- 
menge  die  Erwärmung  deswegen  verschieden  sein  könne,  weil 
der  Widerstand  der  Funkenstrecke  für  die  negative  Elektricität 
kleiner  sei,  als  für  die  positive.  Gz, 


K.  Wesbndgnck.     Ueber  die  Artunterschiede  der  beiden  Eieklri- 
citfiten.     Wied.  Ann.  38,  222—227,  1889  t.' 
Der  Verfasser   fuhrt  die  von  WAchteb  (Wied.  Ann.  37)  be- 
obachteten Tjntersobiede  zwischen  positiver  und  negativer  Elektri- 
cität auf  die  in  seiner  Arbeit  vo.n.  1887  augeführten  Fälle  zurück. 

L.  SoHNCKE.  Die  Entstehung  des  Stromes  in  der  galvanischen 
Kette.  Nebst  Anhang:  Bemerkung  zu  einem  Versuche  des  Herrn 
Hebtz.  ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  1-10,  1889  t.  [Chem.  Ber.  22  [2]  126. 
[Joum.  chem.  Soc.  56,  556.     [Rundsch.  4,  412. 

Die  Entstehung  des  Stromes  in.  der  galvanischen  Kette  wird 
durch  folgende  drei  Grundsätze  erklärt,  von  denen  I.  und. IL  von 
Clausius  zuerst  ausgesprochene  Hypothesen,  IIL  eine  Erfahrongs- 
tbatsache  ist 

I.  Contacthypotbese.  Beim  Zerfall  einer  chemischen  Ver- 
bindung in  zwei  Theilmolecüle  (Ionen)  erscheinen  beide  entgegen- 
gesetzt elektrisch  nach  dem  FABADAx'schen  Gesetz. 

IL  Dissociationshypothese.  Der  Elektrolyt  besteht  aus 
durch  einander  bewegten  Moleculen,  von  denen  stets  eine  gewisse 
Anzahl  bereits  in  ihre  Theilmolecüle  zerfallen  ist. 

IIL  Erfahrungsthatsache.  Verschiedene  Körper  üben  auf 
einen  und  denselben  Körper  verschieden  starke  chemische  Anse- 
hungen aus. 

Aus  diesen  drei  Grundfiätzen  erklärt  sich  zunächst  der 
Polarisationsstrom    z.    B«    in    einem   Kn allgas voltameter.      Bei 
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der  PolarisiruDg  sind  die  beiden  Platten  mit  H  und  O  bedeckt. 
Nun  mdgen  sie  verbunden  werden.     Im  Inneren  des  Elektrolyten 

befinden   sich   + -Ionen  (H)   und Ionen  (SO4  und  O).     Nach 

IIL  zieht   die   mit   Wasserstoff  bedeckte   Elektrode   die Ionen 

stärker    an.     Diese    geben  ihre Ladung   an    die  Elektrode   ab 

und  bilden  zugleich  H3  SO4  und  HjO.  Das  Entgegengesetzte  findet 
an  der  anderen  Elektrode  statt.  So  erklart  sich  der  Polarisations- 
strom. Die  Aufzehrung  der  Gasuberzüge  ist  also  Ursache,  nicht 
Wirkung  des  Polarisationssti'omes. 

Ebenso  wird  die  Entstehung  des  Stromes  in  der  galvanischen 
Kette  erkl&rt.  Ein  Zn-Stob  in  Hj  SO4  übt  auf  die  —-Ionen  (SO4 
und   O)   stärkere  Anziehung    aus.     Diese    kommen    hauptsächlich 

heran  und  geben  ihre Ladung  an  das  Zink  ab.    Das  Zink  ladet 

sich  negativ,  und  zwar  nur  bis  zu  einer  gewissen  Grenze,  weil  die 

Abstossung  des Zink  auf  die  -r-- Ionen  das  weitere  Herandringen 

derselben  verbindert.  Steht  noch  ein  anderes  Metall  in  demselben 
Elektrolyten,  mit  dem  Zn  verbunden,  so  findet  an  diesem  Aehn- 
liches  statt.  Das  vorherige  Gleichgewicht  ist  aber  gestört ,  es 
können  neue  — «Ionen  an  das  Zink  herankommen  u.  s.  f.  und  so 
eintsteht  der  Strom  im  Element 

Die  Quelle  der  Stromenergie  liegt  nach  dieser  Ansicht  darin, 
dass  beim  Zerfall  der  Molecüle  in  Theilmolecüle  Wärme  ver- 
braucht wurde.  Die  getrennten  Ionen  besitzen  also  potentielle 
Energie.  Bei  der  Abgabe  ihrer  Ladungen  an  die  Elektroden  ver- 
schwindet diese  potentielle  Energie  und  die  Stromwftrme  erscheint. 
Bine  Schwierigkeit  liegt  in  Folgendem:  Wenn  ein  Molecül  HjS04 
zerftUt,  80  wird  Wärme  verbraucht  Wenn  aber  dann  ein  Theil- 
molecDl  SO4  zu  der  mit  WasserstoflT  bedeckten  Platte  wandert,  so 
wird  wieder  H,S04  erzeugt,  also  dieselbe  Warme  abgegeben;  es 
scheint  also  für  die  Stromwärrae  nichts  übrig  zu  bleiben.  Dieser 
Einwand  beseitigt  sich  so,  dass  beim  Zerfall  von  HaS04  beide 
Ionen  zugleich  elektrisch  geladen ,  bei  der  Vereinigung  an  der 
Elektrode  aber  elektrisch  neutral  sind.  Bei  der  Verbindung  wird 
alBO  an  der  Elektrode  wieniger  Wärme  frei,  um  so  viel  als  der 
Anaiehung  den  Eiektricituten  entspricht,  und  die  dieser  letzteren 
entsprejchende  Wärme  erscheint  im  Schliessungskreise. 

In  dem  Anbange  bespricht  Sohnckk  einen  Versuch  von  Hkbtz. 
Die  von  einem  Funken  ausgehende .  Wirkung ,  welche  in  der  Be- 
foirderung  des  Zustandekommens  eines  anderen  elektrischen  Fun- 
kens besteht,  wird  nach  Hertz  von  krystallisirtom  Steinsalz  und 
von  Wasser  nicht  merklich  absorbirt,  von  einer  concentrirten  Na  Gl- 
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Lösung  aber  wohl.  Sohnokx  bemerkt,  dass  nach  der  Diaaoeiatioiifl- 
hypoihese  in  einer  solchen  Lösung  auch  HCl-Molecfile  Yorhanden 
sein  müssen,  and  Hbbtz  hatte  för  Salssftare  AbsorptioD  constatirt 


E.  L.  NiGHOLS  and  W.  S.  Frakklik.  An  experiment  bearing 
upon  the  question  of  tho  direction  and  velocity  of  electric  cnr- 
rent.  Sill.  Journ.  (3)  37,  108—109,  1889  t.  [Journ.  de  phy«.  (2)  9,  444 
—445,  1890.     [Bundich.  4,  275. 

Die  Verfasser  sachten  die  Frage  zu  beantworten,  weldie 
schon  Foppl  mit  negativem  Ergebniss  untersucht  hatte,  ob  die 
Ablenkung,  welche  ein  in  einer  Rolle  fliessender  Strom  auf  eine 
Magnetnadel  ausübt,  sich  verändert,  wenn  die  Rolle  um  ihre  Aze 
rasch  rotirt  Es  wurde  zu  dem  Zweck  zunächst  eine  Rolle  con- 
struirt,  die  380  Umdrehungen  in  der  Secunde  machen  konnte. 
Es  wnrde  ein  Ampere  durch  die  Rolle  gesendet  i»nd  der  fifiTed 
war  ein  negativer,  woraus  zu  schliessen  ist  — >  in  Anbetracht  der 
Empfindlichkeit  des  ganzen  Apparates  —  dass  die  Geschwindig- 
keit des  Stromes  grösser  als  554680000  cm  pro  Secande  seiB 
musste. 

Bei  einem  zweiten,  vollkommeneren  Apparate  wurde  ein 
Wechselstrom  von  40000  Wechseln  in  der  Minute  durch  die 
Rolle  gesendet,  der  4,26  Ampere  entsprach,  aber  auch  hier 
konnte  keine  Ablenkung  beobachtet  werden,  woraus  folgt,  daas 
die  Geschwindigkeit  des  Stromes  grösser  als  90  X  10^  om  isC 


M.  GouY.  Sur  la  conservation  de  Tetectricit^  et  la  conservatioii 
du  poids  dans  les  transformations  des  systemes  mat^riek. 
Journ.  de  phys.  (2)  8,  227—230,  1889  t. 

Es  sei  ein  beliebiges  materielles  System  S  gegeben,  welches 
elektrisirt  und  isolirt  sei  und  welches  ganz  beliebige  Umwand- 
lungen erfahren  kann.  An  beliebigen  Punkten  von  S  mögen 
elektrische  Massen  M  vorhanden  sein,  welche  selbst  mit  der  Um- 
wandlung von  S  in  beliebiger,  aber  unbekannter  Weise  sich  ver- 
ändern können.  Diese  Massen  sollen  nach  dem  CouiiOMB^scheo 
Gesetz  wirken.  Es  wird  dann  bewiesen,  dass  bei  jeder  beliebig«« 
Aendernng  von  8  doch  £M  constant  bleibt,  was  das  Gesetx  voa 
der  Erhaltung   der  Elektricität  ausspreche.     Da   nur   das  quadra- 


NiCHOLs  u.  Franklin.    Goüy.    Fitzoebald.    Rowland. 
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tische  Wirkungsgesetz  zu  diesem  Beweine  benutzt  wird,  so  gilt  der- 
selbe Beweis  auch  für  die  NEWTON'sche  Attraction,  spricht  also 
den  Satz  von  der  Erhaltung  des  Gewichtes  aus.  Qe, 


G.  F.  FiTZGBBALD.  Ou  the  dimensions  of  electromagnetic  units. 
Proc.  Phys.  Soc.  Lond.  10,  95,  1889  f.  Phil.  Mag.  (5)  27,  323.  [Cim.  (3) 
27,  262,  1890.     [Engin.  47,  137. 

Wenn   man    der   Dielektricitätsconstanten    und    der  magneti- 
schen Permeabilität  nicht  die  Dimensionen  0  giebt,  sondern  jeder 

T 
die  Dimensionen  —   zuschreibt,    so    werden    die    elektrostatischen 

und  elektromagnetischen    Einheiten  dieselben   in  den  Dimensionen 
und  unterscheiden  sich  nur  durch  einen  Zahlenfactor. 

Gz. 


H.  A.  Rowland  with  the  assistance  of  E.  H.  Hall  and  L.  B.  Flbt- 
CHEB.  On  the  ratio  of  the  electromagnetic  to  the  electro- 
static  Unit  of  electricity.  Sill.  J.  (3)  38,  289—298,  1889  t.  P^H- 
Mag.  (5)  28,  304—315.  [J.  de  phys.  (2)  9,  196,  1890.  [Cim.  (3)  28,  245 
—276,  1890. 

Rowland  hatte  zehn  Jahre  vorher  die  hier  besprochenen 
Messungen  gemacht,  die  Publication  aber  verschoben,  weil  er  das 
Resultat  nicht  fiir  ganz  richtig  hielt.  Die  Methode  bestand  darin, 
<ia88  ein  Condensator  von  bekannten  Dimensionen  zu  bestimmtem 
Potential  geladen  wurde  und  durch  ein  ballistisches  Galvanometer 
von  bekannter  Constante  entladen  wurde.  Der  Condensator,  der 
in  der  unten  besprochenen  Arbeit  von  Rosa  genauer  beschrieben 
ist,  bestand  in  einer  Hohlkugel,  in  welche  zwei  Kugeln  von  ver- 
schiedener Grösse  genau  centrisch  eingehängt  werden  konnten. 
I>arch  feine  Drähte  wurde  die  Ladung  und  Entladung  besorgt. 
^*8  Potential  wurde  durch  ein  von  Edelmann  verfertigtes  und 
genau  geaichtes  Schutzringelektrometer  gemessen.  Das  ballistische 
Galvanometer  war  besonders  fQr  diese  Messungen  verfertigt,  seine 
Constante  wurde  durch  Vergleiche  mit  der  genau  bekannten  Con- 
stanten eines  anderen  Galvanometers  bestimmt.  Ein  Elektrodynamo- 
meter  diente  dazu,  um  die  Grösse  des  Erdmagnetismus,  die  sich 
stark  änderte,  in  jedem  Moment  zu  bestimmen.  Zu  dem  Zwecke 
wurde  ein  grosser  Kreis  von  80  cm  Durchmesser  construirt,  in 
welchen  das  ballistische   Galvanometer   hineingestellt   wurde.     Ein 

Fortaohr.  d.  Phy«.    XLV.    a.  Abth.  24 
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Strom,  der  zugleich  durch  das  Elektrodynaraomeler  und  ifeo 
Kreiß  ging,  maass  nach  vorheriger  Aichung  die  Horizontalüom- 
ponente.    Die  einzelnen  Reihen  gaben  folgende  Mitielwerthe  für  r 

298,50,    298,48,    297,26,    297,15,    2\}i)fi'l 
Mit  passenden   Gewichten    angenommen,  gaben  diese  Zalilen  ab 
Endwerth 

v  =  298,16.108  cm/sec, 
einen  etwas  kleineren  Werth,    als   die   Lichtgeschwindigkeit  nacb 
den  genauesten  Messungen  besitzt  ^^^ 


O.  J.  LoDGB   and    R.  T.  Glazbbeook.      On    the  detcnuination  ^  t 
„v"  by  means  of  electric  oscillations.     Rep.  Brit.  Abs.  NewcastU 
upon-Tyne  1889,  497  t.     [Nat.  40,  584. 
Die  kurze  Notiz  besagt,  dass  die  Verfasser  v  beslimmt  hak 
indem  sie  einen  Condensator  oscillatorisch  durch  eini^i  Stroiakr«^ 
von  gemessener  Selbstinduction  sich  entladen  Hessen.    Die  Penod 
der  Entladung  wurde  dadurch  bestimmt,   dass  dus  Bild  des  Fan- 
kens  auf  einer  rasch   sich    umdrehenden    photogiaphi^el^en  nalte 
photographirt    und   mikrometrisch    gemessen    wurde,   wabrend  «n^ 
Umdrehungsgeschwindigkeit  genau  gemessen  wurde. 


Qi. 


E.  B.  Rosa.    Determination  of  r,  the  ratio  of  tbc  electromäigDetic 
to  the   electrostatic  unit.    Sill.  Journ.  (3)  38,  29S— 3i3,  I8ü?*t-  ^^^ 
Mag.  (5)28,  315—332.     [Journ.  de  pliys.  (2)  9,    198,   1  bftO.    [Cim.  i^)  28» 
276,  1890. 
Die  Methode,  nach  welcher  v^  gemessen  wurde,  war  die  toii 
Maxwell  II,  §.  776  angegebene,  in  der  Form,  Mie    sie  aaeb  von 
J.  J.  Thomson  benutzt  wurde.     Eine  Seite  e  einer  WHß^TSTDSi- 
sehen  Brücke  war  nicht  dauernd  geschlossen,  sondorn  durdi  eiuen 
oscillirenden  Commutator  konnte  von   ihr   aus  entweder  ein  Con- 
densator geladen  werden,  oder  sich  durch    das  gauza  System  ein- 
laden.   Der  Ausschlag   des   Galvanometers   durch   die^e  «mal  ^^ 
einer  Secunde  wiederholte  Entladung  wurde  durch  den  van  ^i^^'^ 
Batteriestrom  herrührenden  Ausschlag  compensirt.     Der  BaUcne^ 
zweig  h  hatte   nahezu  den  Widerstand  0,   der  Galvanometerswt% 
den  Widerstand   1000  Ohm,   die    beiden  Zweige    a  und  d  kaU«« 
resp.  40   bis  1900  und  100000  Ohm,  der   dem  CüGdüOsator  oof- 
respondirende  Zweig  e  1570000  bis  2450000  Ohm.    Unter  dietea 


LoDGB  u.  Glazkbbook.     Bo8a.    Gbat.    L^on. 
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Verhältoissen  ist  die  Oapacität  des  Condensators,  elektromagne- 
tisch gemessen,   C  =  — -  •      Elektrostatisch   wurde    die   Capacitiit 

aus  den  Dimensionen  bestimmt.  Aus  dem  Verbältniss  ergiebt  sich 
v^.  Der  Condensator  (siehe  oben  Rowland)  bestand  aus  einer 
Hohlkugel  von  12,7  cm  Radius,  innerhalb  welcher  eine  Vollkugel 
von  entweder  10,1  oder  8,5  cm  Radius  hing.  Die  Capacität  be- 
trug im  ersten  Falle  etwa  50,  im  zweiten  etwa  30  elektrostatische 
Einheiten.  Die  Centrirung  wurde  durch  Schrauben  mit  elektri- 
schem Contact  besorgt.  Der  oscillirende  Contact  wurde  durch 
einen  Commutator  besorgt,  der  an  einer  KöNio'schen  Stimmgabel 
befestigt  war.  Es  wurden  zwei  Gabeln  benutzt,  eine  von  n=  32, 
die  andere  von  n  ==  130.  Der  grosse  Widerstand  c  bestand  aus 
Graphitlinien   auf  Glas,  welche  sich  ziemlich  constant  hielten. 

Die    Beobachtungen    sind    in    vier   Gruppen   getheilt,    welche 
für  V  im   Mittel  folgende  Werthe  ergaben: 

3,0012,     3,0045,    3,0043,    3,0017  mit  n  =  32 
2,9987,     3,0029,  2,9972  mit  n  =  130 

Als   Miltelwei-th  aus  allen  Beobachtungen  ergab  sich 
V  =  2,9993 .  1010  cm/sec. 

______  ^^• 

Tu.    Gbat.     On  the  relative  values  of  the  magnetic  and  tho  eleetro- 

dynamic     methods    of  measuring   electric    currents   in    absolute 

nieasure.      The   american   association   for  advancement  of  science    1889. 

fN-^t.  40,   559,  1889  t. 

In   der  Nature  ist   nur  der  Titel  dieses  Vortrages  angegeben. 

Qjs. 

^'  I-ÄoN.      Demonstration    ^iementaire   de   l'^quivalence   d'un   cou- 
^^Ät  plan  infinement  petit  et  d'un  petit  aimant  de  meme  puis- 
®3.»^ce.      Joum.  de  phyg.  (2)  8,  184,  1889. 
H>er  Verf.  zerlegt  einmal  die  Kräfte,  die    von    einem  kleinen 
^^gtÄ^ten    auf  einen  Pol  ausgeübt  werden   nach  Gauss,   und   an- 
dererseits die  Kräfte ,  die  von  einem  kleinen  Stromkreise  auf  den- 
selbexk   Pol  aosgeübt  werden  nach  LAPiiAOE,  jede  in  zwei  Compo- 
»entexi  ^  parallel   und  senkrecht  zur  Verbindungslinie  von  Pol  und 
^gii^t    resp.  Stromkreis   und    zeigt  ihre  Identität    unter  den  be- 
kai\T\t.en  Annahmen.  Gjs. 

'  24* 
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O.  Chwolson.  Expose  simplifie  du  deuxieme  1 
HOFF.  J.  d.  russ.  pliys.-chem.  Ges.  20,  31—34,  18 
536—37,  1889  t. 

Der  Verfasser  beweist  das  zweite  Kie< 
indem  er  den  Begriff  des  Spannungsverlustes 
nichts  Neues  ist. 

C.  Chbistiansen.  Die  elektromagnetische  L 
Danake  Vidensk.  Selsk.  Porh.  1889,  183—197. 

Nachdem  der  Verf.  die  Arbeiten  Fabadj 
Hertz'  über  die  Beziehungen  zwischen  Licht 
sp rochen  hat,  macht  er  auf  die  Arbeiten  dei 
Obbstsd  und  L.  Lobenz  über  denselben  Geg 

In    seinen   in   Berlin     1812    herau8gegeb( 
chemischen  Naturgesetze^  sagt  Oebsted:   ^L 
Lichtes  geschieht  nach  dem,  was  wir  soeben 
mische    Undulationen ;    so    nennen    wir   die 
wechselung  der  entgegengesetzten  Kräfte  .  . 
Danske  Vidensk.  Seiksk.  Forh.  1815—1816  si 
lieber  aus.    Nach  seiner  Annahme  enthalten  al 
positive,  alle   das  Feuer  unterhaltenden  neg: 
Wärme   und  das  Licht  bei   den  chemischen 
der   Verbindung    der    positiven    und    negat 
Indem  er  von  elektrostatischen  Schwingungen 
losen   Leiter   ausgeht,   erklärt  er  das   Licht 
solcher  Schwingungen  durch  Influenz  von  eii 
nächsten. 

L.  LoBEKZ  gelangte  zu  seiner  mit  der 
einstimmenden  Lichttheone  fast  gleichzeitig 
von  ihm  unabhängig  und  auf  einem  and< 
(Pogg.  Ann.  131,  243,  1867;  cf.  Maxwbli-: 
Magnet.,  deutsche  Uebers.  2,  558,  1883). 


O.    Heayiside.      The    general    Solution     oi 

magnetic  equations   in   a  homogeneous  i 

cially  in   regard  to   the   derivation   of  sf 

formnlae  for  plane  waves.    Pfail.  Mag.  (5) 

Der  lange  Titel   lässt   den  Inhalt    dies< 

mathematischen    Abhandlung  erkennen.      D 
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claos  gelöst  wird  und  dessen  Lösung  dann  auf  speoielle  Fälle  an- 
Sre^vvendet  wird,  ist:  Es  ist  der  Zustand  eines  elektromagnetischen 
^^«Ides  in  einem  homogenen,  isotropen,  leitenden  und  dielektrischen 
^I^6dii:im  in  einem  bestimmten  Zeitmomente  gegeben  ^  es  soll  der 
<3a.T-a.i:is  folgende  Zustand  zu  einer  späteren  Zeit  abgeleitet  werden: 
1)  ^wenn  äussere  Kräfte  nicht  wirken,  2)  wenn  gegebene  äussere 
KIraftie  "wirken.  Die  liösung  lässt  sich  nicht  verständlich  im  Aus- 
zu^c3  xoittheilen.  Die  Schreibweise  des  Verf.  ist  för  deutsche  Leser 
®in<5     nur   sehr  mühsam  zu  verstehende.  Q.g^ 


E.      OkssAbo.      Sülle   formale   di    MAXwaiiii.    Bend.  Line.  (4)  5  [ij  ^99^ 
: 204-,    J889t. 

I>ie  Umformung  der  MAxvsTRiiii'schen  Ausdrücke  Ober  die  Dar- 
stelloxig  der  elektrostatischen  Kräfte  durch  Druck  im  Zwisöhen- 
ixieciiom    ist  nur  von  mathematischem  Interesse.  ^^ 


^'    ^^-    GxBBs.     A   comparißon    of  the   electrio   theory  of  light  and 
Sir    W11.LIAM  Thomson's   theory   of  a   quasi-labile  ether.    Sül.  J. 

(3>    37,   129—145,  1889  t-      ^^^^-  ^^S-    (5)  27,  238—254.    [Cim.  (3)  27,  260, 
1890.       fj,  de  phye.  (2)  9,   446—448,    1890. 

In     dieser   sehr  e\eg»Titen,   in     der   Sprache   der  Quaternionen 
^escbriebenen  Arbeit  vergleicht  der  Verf.  die  Theorie  des  Lichtes, 
VFie    sie    sich  aus  \V.  Thomson's  quasi- labilem  Aether  ergiebig  mit 
der  M:-Ä.xwEi.i,'8cheti  Theorie  des  Liobtes.    Die  in  der  alten  Theorie 
nothwendige   longittudinale  Welle    verschwindet  in   der  elastischen 
Theorie    von  Thomibon,   weil    sie  die  Geschvrindigkeit  Null  hat,  in 
der     elektrischen,    .^^ji   gie    unendlich   grosse   Geschwindigkeit   hat 
(üies    sind  die  extr^emen  Fälle    beider  Theorien.)     In  diesem  Falle 
werden      die    allget^^einen    Gleichungen    und   die  Grenzbedingungen 
fiir    die    I^iel^tbewe^ang  vollständig  identisch.    Diese  extremen  Fälle 
sind    allerdings  i^     >jeiden  Theorien  nicht  gleich  leicht  anzunehmen. 
In     der      «lektriscVion    Theorie    hat   ein    incorapressibler  Aether   als 
Orenzfall  nichts  \\ri^erspruch8 volles.  In  der  quasi-elastischen  Theorie 
<iageg«n»    wo  die    ^^^  Volumenänderung  widerstehenden  Kräfte  ver- 
schwinden,   müssen    unendlich  grosse  Verdichtungen   und  Verdün- 
nen gen    an   den    Q-^enzflächen  entstehen,  an  welchen  Wellen   reflec- 
tirt    werden.     X>ieg  j^^  ^1^,^  Schwierigkeit,  die  von  Thomson  selbst 
bemerkt  wurde,     j^j^  Unterschiede  zwischen  beiden  Theorien  zeigen 
sich     erst,      we^n     man    nicht    die    GrenzföUe    betrachtet,    sondern 
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zwischenliegende.  Dann  weichen  sie  beide  Id 
Sinne  von  der  FBESNEL^schen  Theorie  ab,  wa 
achtungen  verfeinert  werden,  ein  experimenti 
könnte.  Die  Frage  nach  den  Vorzügen  der  c 
Theorie  scheint  dem  Referenten  jetzt  nicht  m* 
wird  sich  jetzt  vielmehr  darum  handeln,  eine  eli 
Aethers  zu  finden^  welche  nicht  bloss  die  optis 
sprnchsfrei  erklärt,  sondern  auch  die  elektrisch 
Theorie  muss  in  einer  neuen  elastischen  ode] 
aufgehen,  und  ob  der  quasi  -  elastische  Aethei 
auch  die  elektrischen  Erscheinungen  völlig  zu 
den  MAxwBLL'schen  Gleichungen  folgt,  ist  c 
untersuchende  Frage. 

H.  ToMLiNSON.     Lettre:   Slight  slip  in  Max^ 
niagnetism.    Nature  40,  621  f. 
Maxwbll  giebt  das  Verhältniss  des  Wi( 
Eisens  bei  100^  zu  dem  bei  0^  an   zu   1,645. 
ist  1,6255.  

G.  F.  FiTZOEBALD.     On   an  electromagnetic 
bulent  liquid  motion.    Nature  40,  32—34,  18 

Der   Verf.    vergleicht  die    Gleichungen 
Flussigkeitsbewegung    mit    den   Maxwell^sc 
Elektromagnetismus  und  findet  unter  einigei 
so   dass  der  Aether  als   eine   „turbulente^ 
werden  kann. 


A.  FoTiBB.  Sur  le  siege  de  la  force  elec 
J.  de  pbys.  (2)  8,  223—226,  1889  t. 
Der  Verfasser  hatte  früher  die  Ansich 
Potentialdifferenz  beim  Contact  zweier  Me 
Aenderung  der  ausserordentlich  dünnen  S 
welche  an  der  äusseren  Oberfläche  jeder 
ihrem  Contact  mit  Luft  entsteht.  Dort  ii 
Contactphänomene.  Diese  Annahme  genügt 
der  Contactpotentialdifferenz  zu  erklären,  si 
Erscheinungen  der  Polarisation  und  die  elekt 
wie  in  dieser  Arbeit  ausgefiihrt  wird. 
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TJtie      velocity  of  light.     Science  13,  lö^y   ^®^^t. 

I>ie     knrze  Notiz  bespricht  die    Construction   von  Voltmetern 

voxi     Six-    W.  Thomson.     Dieselben  werden   in  elektromagnetischem 

IkTsi^ussc     geaicht  durch  Zurückführung  auf  die  Potentialdiffercuz  an 

cL^rx     E:n<ieri   eines  von  bekanntem  Strome  durchflossenen  bekannten 

'WxdGr&t.s^xideB,     Mit   Einschaltung   von    Condensatoren    kann   man 

T^is     ÄXi       1 0  000  Volts  mit   einer  Genauigkeit  von  Vs  Proc.  messen. 

I>ÄSS€jll>e    bohe  Potential  kann  man  elektrostatisch  mit  der  Genauig 

Iceiti    von     V2  I*roc.  messen.    Der  Vergleich  ergiebt  v  =  300000  km 

r>ro     S« Oll« de   bis  auf  V,  Proc.     Die    optische   Messung  erzielt  bis 

^^f     1/^     X^j-oc.  denselben  Werth.  ^^* 


-jj^     Hbsibtä.      Die  Kräfte  elektriRcher  Schwingungen,  bebandelt  nach 
*  ^^r      JkC^XWBLL'schen  Theorie.     Wied.  Ann.   36,  1^22,  1889t.    Arch. 
»ol      I>l»ys-    ^1'  .519-543.    [Natura  39,  402-404,   450—452,  547-548;  40,  11. 
.^j^       -%?V".A.TSON'.     Bemerkungen  dazu.    Nature  39,  486,  558,  1889. 
43        j^^X>0-^-        Desgl.     Nature  39,   583,  1889. 

H:BiitTÄ    bebandelt  in   diesem  Aufsatze    die  Theorie   seiner  be- 

- 1-1    rx'tß^'f^     Experimente  vom  MAxWELii'schen  Standpunkte  aus.    Nach 

^^^    Z  töllxiri^    <ier  Grundgleichungen,  in  welchen  X,  T,  Z  die  Com- 

-'^^    ^xjt^n    <ier  elektrischen  Kraft,  i,  3f,  JV  die  der  magnetischen  Kraft 

^^^^^wt^oa-»     ^^1^^  ^^,.  -p^jj  betrachtet,  dass  die  Vertheilung  der  Kraft 

^^       ox^*^*^^*^    ^™  ^^®  Ä-Axe  ist,   und   zwar    go,   dass   die  Kraft  in 

^y^^   _      -F^ linkte  in  die  durch  die  ^-Axe  gelegte  Meridianebene  fallt 

J  »■**«•    »"bl^äügig  18t  von  je?  und  Q  —  Vx*  +  ^a,    pie  Componente 

^^""        l^lct^-rißo^®^  Kraft  in    der  Richtung   von   9  wird   mit  12,  die- 

<ler-^    ^       clor-    magnetischen  Kraft,  welche  auf  ^[^^  Meridianebene  senk- 

j^nig^  ^^^    ^it  P  bezeichnet.     Ist  dann  Tl  ei„e  Function,  welche 

CgHei^l^^^^  ^'^^TT  =  ^-^  genügt,  wo  A  die   reciproke  Licht- 

^^^  .    .  e^JI 

-.j^^igrlteit  ist,  und  wird   Q  ==  ^~T7:  gesetzt,   so   sind    die  ge- 


dQ 


^  dt 


N=  0 
.     11     fCir   eine  geradlinige  Schwingnng  wird  gesetzt 


II I 
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n  =  Ei 


_  ^^sinjmr  -  nt) 


wo    E  eine   Elektricitätsmenge,  l   eine  Länge, 

m  J^  •  A  •  ä. 
—  =  -T-  =  -4.  ist 
n         A 

Dieser   Ansatz    entspricht   allen   Bedingun( 

r  =  0   einen    elektrischen   Doppelpunkt  dar,  « 

;Sf-Axe  fallt  und  dessen  Moment  mit  der  Period 

und  —  El  hin  und   her  schwankt.     Die  magn 

recht  auf  der  Richtung  der  Schwingungen  ist 


P  = 


AElncosnisin%^ 


und  entspricht  dem  BiOT-SAYABT'schen  Gesetz 

Aus  diesem  Ansätze   für  77  ergiebt  sich 
folgen  die  Kräfte  Z,  iJ,  P.     Die  Ausdrücke  fü 
gemeinen  verwickelt.    In  Specialfällen  werden 

1.  In  unmittelbarer  Nachbarschaft  der  Sei 
elektrostatisches  Potential   und   gilt  das  Biot- 

2.  In  der  -sr-Axe  lallt  die  elektrische  Kra 
tuug  der  Schwingung,  sie  nimmt  in  kleinen  ] 
die  dritte  Potenz,  in  grösseren  Entfernungen 
umgekehrten  Abstandes. 

3.  In  der  durch  die  Schwingung  geleg 
ist  die  elektrische  Kraft  parallel  der  Schwing 
Entfernung  von  der  Schwingung  anfangs  seht 
Potenz  des  reciproken  Abstandes,  später  se 
reciproke  Abstand  selbst  In  grösseren  En 
nur  diese  Componente  zu  erkennen. 

4.  In  sehr  grossen  Entfernungen  ist  di 
recht  zu  r,  dem  Abstände  vom  Anfangspunkt« 

Für  andere  Lagen  wird  der  Verlauf  dei 
veranschaulicht 

Die  durch  diese  Theorie  geschilderten 
sprechen  vollständig  den  Beobachtungen  des 
Beobachtungen  in  sehr  grossen  Entfern  ui 
parallel  der  Schwingung,  während  sie  stet« 
soll.  Wiederholung  der  Versuche  zeigte,  cij 
ferriungen  die  Störungen  zu  gross  sind,  urc 
zu  gewinnen. 
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Um  die  InterfereDzversuohe  des  Verf.  darzuBtellen ,  in  denen 
diese  Wellen  mit  Drahtwellen  interferirten ,  wird  zunächst  die 
Phase  dieser  Wellen  dargestellt  durch 

d,=fnr  —  aräang  pi^^jr;^- 

Die  Phase  der  Drahtwellen  kann  gesetzt  werden  Ä,  =  w^r  +  ö. 
Von  dl  —  dj  hängt  die  Phase  der  Interferenz  ab.  Die  numerische 
Betrachtung  ergiebt  bei  den  Interferenzen  erster  Art  gute,  bei 
denen  zweiter  Art  weniger  gute  XJebereinstimmung  mit  den  Beob- 
achtungen. Auch  die  Theorie  zeigt  hier,  dass  die  Beobachtungen 
nur  dann  gedeutet  werden  können,  wenn  die  Geschwindigkeit  der 
Wellen  in  Drähten  und  im  freien  Räume  verschieden  ist. 
Für  die  Wellen  in  drahtförmigen  Leitern  setzt  Hebtz 

2  j" 
n  =  —sin(m0  —  nt)K(pQ)^ 

wo  J  eine  in  magnetischem  Maasse  gemessene  Stromstärke,  p  eine 
Länge,  w  =  -y,  «  =  —  ist.  Es  muss  j?^  =  m'  —  Ä^n'^  sein  und 
es  genügt  K  der  Differentialgleichung 

dQ^  '     Q        dQ  ^       ^-^^ 

Diese  Gleichung  stellt  thatsächlich  die  auf  einem  Draht  fortschrei- 

T 

tende  Welle  dar.     Wenn  man  A  =  -z-  beliebig  lässt,  so  haben  für 

jede  Geschwindigkeit  die  Linien  elektrischer  Kraft  eine  bestimmte 
Gestalt,   welche  am  Drahte  entlang  gleitet. 

Nach  der  MAxwBLL'schen  Theorie  wie  nach  den  älteren  auch 
sollen  aber  diese  Linien  Senkrechte  sein  bei  guten  Leitern.  Daraus 
folgt,  dass  sie  mit  Lichtgeschwindigkeit  sich  fortpflanzen  müssen. 
Die  Abweichung  der  Beobachtungen  von  dieser  Forderung  lässt 
sich  durch  die  MAxwBLL'sche  Theorie  nicht  erklären.  G/s. 


H.  Hbbtz.  lieber  die  Fortleitung  elektrischer  Wellen  durch  Drähte. 
Wied.    Aon.   37,   395—408,   1889  t.     Pliü.   Mag.   (5)28,   117—127.     Arch. 
aoc.  pbys.  (3)  22,   231—249.     [Cim.  (3)  26,   128—131.     fLum.  61ectr.  33, 
241-244.     [8iU.  J.  (3)  38,  246.     [Naturw.  Buudsch.  4,  483. 
Die    Auffassung   der   MAXWELL'schen    Theorie    in    ihrer   An- 
wendung auf  Leiter,  welche   von  Heavisidb   und  Potnting   an- 
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gegeben  wurde,  dass  sich  nämlich  die  elektrische 
Strom  bedingt,  nicht  in  dem  Leiter  fortpflanzt,  fi 
an  den  Draht  herankommt  und  an  ihm  fortglei 
schwer  in  das  Innere  eindringt,  diese  Auffaj 
Verf.  durch  seine  Versuche  als  die  ricbtige. 
dienten  die  raschen  Oscillationen,  welche  hierbei 
länge  von  nahezu  3  m  hatten. 

Zunächst  wird  gezeigt,  dass,  wenn  ein  e 
zug  durch  die  Luft  an  einen  secundären  Leiter 
metallische  Schutzhülle  die  secundären  Funkei 
auch  wenn  die  Hülle  sehr  dünn,  kaum  ^20  ™™ 
eng  an  dem  Leiter  sich  befindet.  Daraus  ist 
man  sich  die  Hülle  als  oberste  Schiebt  des 
denkt,  dass  die  elektrischen  Vorgänge,  die  i 
wesentlich  an  der  Oberfläche  und  in  der  um 
sich  abspielen,  das  Innere  derselben  aber  kann 

Aber  auch,  wenn  der  Strom  nach  der  altei 
durch  den  Leiter  sich  fortpflanzt,  ist  im  Innere 
von  elektrischer  Kraft  zu  spüren.  Gegenüber 
des  primären  Oscillators  wurde  eine  andere  PI 
der  eine  Drahtleitung  weiter  führte.  In  diese  ^ 
von  Zinkblech  von  4  m  Länge  und  10  cm 
Zwischen  diese  wurde  ein  Kupferdraht  mit 
gelegt  Auch  bei  kräftigen  Wellen  waren  k 
zu  erzielen,  so  lange  er  -im  Inneren  der  Zi 
Zinkblech  Hingt  dem  Draht  die  Einwirkung  v< 
Abfangen  der  Wellen  wurde  deutlicher  durcl 
gezeigt.  In  die  Drahtleitung  wurde  ein  sehi 
von  1,5  m  Länge  eingeschaltet,  dessen  End< 
metallische  Scheiben  von  15  cm  Durchmesser, 
am  Rande  versehen  waren,  trugen.  In  dem  Di 
strecke.  Man  erhielt  zunächst  Funken  von  C 
feinen  Draht  durch  zwei  Löcher,  so  sank  di 
auf  3,2  mm,  ein  zweiter  gegenüber  angebra< 
sie  auf  1,2  mm;  zwei  weitere  Drähte  in  den 
0,5  mm  u.  s.  w.;  nach  Einschaltung  aller  24  D] 
im  Inneren  zu  erhalten. 

Wenn  daher  im  Inneren  von  nahezu  g 
elektrische  Funken  beobachtet  werden,  so  müg 
durch  die  Oeff*nung  Eingang  gefunden  habe 
Beweise  dafür  werden  in  der  Arbeit  angege 
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Nach  dieser  hierdurch  bewieflenen  Auffassung  setzen  die  elek- 
trischen Leiter  der  Fortpflanzung  elektrischer  Erregung  einen  selir 
grossen^  für  rasche  Schwingungen  nnüberwindlichen  Widerstand 
entgegen  y  während  diese  Fortpflanzung  durch  die  Nichtleiter  mit 
Leichtigkeit  und  allein  geschieht.  Es  sind  also  die  Metalle  Nicht- 
leiter für  die  elektrische  Kraft;  daher  aber  zwingen  sie  diese  Kraft, 
zusammenzubleiben  und  sich  nicht  zu  zerstreuen,  und  erscheinen 
daher  als  Leiter  der  Elektricität,  welche  man  als  den  Ui-sprung 
dieser  Kräfte  ansieht  Qg. 

H.    Hertz,     lieber    die    Beziehungen    zwischen   Licht    und    Elek- 
tricität.    Bonn,  E.  Sti-auss,  1889.     27  8. f.    Himmel  und  Erde  2,   72—85, 
1890.     Bev.  Bcient.  Oct.  1889,  Nr.   17.    [Elektot.  ZS.  10,  607,  1889;  11,  100, 
1890.       [Rundscli.  4,  634.    Lum.  61ectr.  34,  240—246. 
In    diesem  Vortrage,   welcher  vor   der  Naturforsoherversamm- 
lung   in    Köln   gehalten  wurde,   giebt   der  Verf.  ein  äusserst  intor- 
essantes    ^nd  anziehendes  Bild  seiner  Forschungen  und  der  bereits 
erruugenen    Kenntnisse    mit   Hinblick    auf  die   weiteren  Ziele    der 
physikalischen   Forschungen.     Ebenso    meisterhaft   wie    der    Inhalt 
ist  auch    die  Form  dieses  prächtigen  Vortrages.  Gjs^. 


Les  exi>eriences  de  M.  IIebtz  au  laboratoire  central  d'electricite.  Kev. 

scient.  43,  807,  1889t.  [La  Nature  17  [l],  51.  Rev.scient.;  43  [l],  578,  1889  t. 

Die     Versuche    von    IIebtz    über   Resonanz,   Interferenz    und 

über    elektrische    Strahlen    wurden    mit    den    gleichen    Resultaten 

wiederholt.  Qg, 

E.  Sabasin  et  L.  de  liA  Rivb.     Oscillations  electriques  rapides  de 

M.   Hebtz.   Arcli.  sc.  pliys.  (3)  22,  283—288,   1889t.    [Vers.  d.  Schweiz. 

naturf.   Ges.  72,  30—31.     [Rundsch.  5,  48—49,  1890. 

Die   Verff.  haben    die  ÜEBTz'schen   Versuche    wiederholt   und 

alle  Resultate  bestätigt  gefunden.     Nur  in   einem  Punkte  kommen 

sie  zu  neuen  und  unerwarteten  Erscheinungen.     Den  Versuch  mit 

den  Drabtwellen  machten    sie   so,  dass   sie    zwei   parallele   Drähte 

ausspannten,  die  von  zwei  Platten  ausgingen,  welche  den  Platten 

des    primären     Oscillators    gegenüberstanden.       Auf    die    primäre 

Schwingung   war    ein    secundärer   Kreis    von    75  cm   Durchmesser 

abgestiramt.     Mit  diesem  fanden  sie  auf  den  Drähten  Knoten    im 

AbStande    von    1,20  m    und  3,85  m   vom  Ende.     Aber   mit   einem 

anderen    Resonator  von    50  cm   Durchmesser   fanden    sie   bei    ^^r- 
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selben  primären  Schwingung  Knoten  bei  0,80 
Ende,  und  mit  einem  dritten  Resonator  von  3! 
fanden  sie  drei  Knoten  bei  0,55  m,  1,95  m  und 
eine  andere  primäre  Schwingung  anwendeten,  z 
däre  Leiter  noch  dieselben  Knoten  wie  vorhei 
gefundenen  Knoten  hängt  also  nur  vom  Resona^ 
primären  Schwingung  ab.  Dieses  Phänomen 
Resonanz  erklären  sich  die  Verf.  durch  die  A 
primäre  Oscillator  nicht  nur  eine  Schwingung,  die 
liefert,  sondern  eine  ganze  Anzahl,  und  dass  sie 
diejenigen  heraussucht,  auf  welche  er  abgestimn 
bat  Hestz  später  eine  andere  Erklärung  dafür 


F.  T.  Tbouton.     Repetition   of  Hbrtz's  experi 
mination  of  the   direction  of  the  Vibration  c 

391— 393  t.     [Sill.  J.  (3)  37,  316. 

Eine   genaue   Wiederholung   der  Hbbtz'sc 
Interferenz,    Spiegelung    und    Concentrirung 
Spiegel. 

F,  T.  Trouton.    Experiments  on  electromagnet 
ing   some    on    the    phase   of   secondary    wa^ 

—400,   1889  t. 

Der  Verf.  suchte  mit  HBRTz'schen  Wellen 
vorzubringen,  die  den  Farben  dünner  Blättche 
B| »rechen.  Zu  dem  Zwecke  wurden  die  elekti 
von  einem  Oscillator  ausgingen  und  durch 
Spiegel  concentrirt  waren,  schief  auf  Paraf 
sühiedener  Dicke  geworfen  und  die  reflectirte 
zweiten  IlEBTz'schen  Spiegel  beobachtet.  Der 
Paraffins  ergab  sich  für  diese  Strahlen  =  1 
Wellenlänge  war  68  cm.  Zwei  Paraffinplatten 
Dicke  wurden  angewendet,  der  Einfallswink^ 
genommen,  bei  welchen  die  beiden  Dicken  ei 
von  V-j  Wellenlänge  gaben.  Es  zeigt  sich  th 
rend  bei  der  Platte  von  10  cm  Dicke  die  sec 
linuirlich  und  leicht  erhalten  wurden,  sie 
20  cm  Dicke  kaum  erhalten  werden  konnten. 
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A.    KiOHi.     SuUe   föne    elementari    elettromagneüche    ed    elettro- 
dioamiche.    Bolog.  Mem.  (4)  10,  217—287,  1889  f. 
Stefan  hatte  (Wien.  Ber.  29,    1869)   eine   allgemeine  Formel 
aufgestellt,    welche    die   Wirkung    eines    Stromelementes    auf  ein 
anderes  angab,  wobei  folgende  drei  Sätze  vorausgesetzt  waren: 

1.  Dass  die  Wirkung  zweier  Stromkreise  auf  einander  die 
Resultante  der  Elementarwii'kungen  der  einzelnen  Stromelemente 
auf  einander  ist. 

2.  Dass  die  Elementarwirknng  zweier  Elemente  auf  einander 
proportional  der  Stromin tensitut,  welche  sie  durchfliesst,  und  pro- 
portional ihrer  Länge  ist  und  ihr  Zeichen  ändert,  wenn  der  Strom 
in  einem   der  Elemente  sich  umkehrt. 

3.  Dass  die  Wirkung  zweier  Stromelemente  auf  einander  er- 
setzt werden  kann  durch  die  Wirkung  ihrer  drei  rechtwinkligen 
Coraponenten  auf  einander. 

Daraus  hatte  Stefan  für  die  Krafl  zwischen  zwei  Elementen 
eine  Formel  abgeleitet,  welche  vier  Constanten  enthielt,  zwischen 
denen  jedoch  zwei  Gleichungen  bestehen,  so  dass  zwei  willkürliche 
Constanten  übrig  bleiben.  Je  nachdem  man  diese  bestimmt  wählt, 
kommt  man  zu  dem  Gesetze  von  Amp£be,  oder  zu  dem  von  Grass- 
mann, oder  noch  zu  beliebigen  anderen. 

RiGHi  stellt  nun  die  Frage,  wie  diese  Constanten  bestimmt 
werden  müssen,  damit  auch  der  Satz  stets  gültig  sei,  dass  die 
Wirkung  des  Stromelementes  auf  einen  kleinen  Magneten  stets 
gleich  der  Wirkung  desselben  Elementes  auf  einen  kleineu  ge- 
schlossenen Strom  ist,  dessen  Ebene  senkrecht  zur  Magnetaxe  ist. 

Zu  dem  Zweck  stellt  der  Verf.  zunächst  ganz  ähnlich  wie 
Stefan  eine  allgemeinere  Formel  für  die  Wirkung  eines  Strom- 
elementes auf  einen  Magnetpol  auf,  eine  Formel,  welche  drei  Con- 
Btanten  enthält  und  die  LAPLAOB'sche  Formel  als  speciellen  Fall 
enthält. 

Indem  er  nun  die  oben  erwähnte  Identität  zwischen  einem 
kleinen  Magneten  und  einem  geschlossenen  Stromkreise,  der  zur 
Magnetaxe  senkrecht  ist,  einführt,  erhält  er  die  Mittel,  um  alle 
auftretenden  Constanten  eindeutig  zu  bestimmen,  und  es  ergiebt 
sich  —   unter  Voraussetzung  dieser  Identität: 

1.  dass  für  die  Wirkung   eines  Stromes   auf  einen  Magnetpol 
nur  die  LAPLACE'sche  Formel  gültig  sein  kann; 

2.  dass   für  die  Wirkung   zwischen  zwei  Stromelementen   nur 
die  AiiPfiBB'sche  Formel  gültig  sein  kann.  Gz, 
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O.  LoDGB  and  J.  Howabd.  On  electric  radiatic 
centration  by  lenses.  Phil.  Mag.  28,  48—65,  issei" 
London  10,  143—168.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  22,  265—26 
[Chem.News  59.  [Cirn.  28,  87-88,  1890.  [Eundsch.' 
32.     [Elektrot.  ZS.  10,  317,  1889. 

Die  Verff.  haben   die  HEETz'schen  Versuche 
erweitert,    dass    sie  auch   die    Concentration   elel 
durch   Linsen   versuchten.     Die   Linsen  bestände 
waren  planparabolisch.     Sie  waren  in  Formen  ai 
die  vorher  genau  nach  einer  gezeichneten  Curve 
Ihre    ebenen   Flächen    waren   nahezu   quadratisch 
hoch  und   90  cm  breit.     Die  grösste  Dicke   der 
Jede  bestand  aus  zwei  getrennten  Hälften,  einer 
unteren,   und   wog   mehr  als   3  cwt.  (150  kg), 
secundärer  Oscillator  wurden   ähnliche  Apparat< 
von  Hebtz.    Sie  gaben  eine  ganze  Wellenlänge 
Linsen  konnte   die   directe  Wirkung   des  primäi 
120  cm  wahrgenommen   werden.     Durch  £insch 
waren    die  Funken   noch  in   250  cm  Fntfemung 
wie  ohne  Linse  in  100  cm.    In  dem  Räume  zwis 
zeigten   sich  die  Strahlen   thatsächlich  als  paral 
märe  Oscillator  in  den  Brennpunkt  der  ersten  L 
In  jeder  Lage  des  Resonators  innerhalb  der  Bre 
die  Funken   gleich   stark,   wenn    Oscillator   und 
waren.    Hinter  der  zweiten  Linse  zeigte  sich  ei 
waren   die  Funken  in   diesem,  nicht   merklich 
Oberfläche  der  zweiten  Linse.   Hinter  dem  Brot 
die  Strahlen  wieder  und   es   konnte   noch  auf 
ein  secundärer  Funken   beobachtet  werden.      I 
wegen   der  Weichheit  des  Peches   ihre  Form 

Zum   Schluss   macht   Lodgb   schon     hier 
merksam,  dass  Hertz  in  der  Berechnung  der 
mären   Oscillatoi-s   einen   doppelt  so   grossen 
habe,  als   er  es   hätte  thun    sollen.     Auf   diei 
kanntlich   später   (1891)  Poincabä   ebenfalls 
und  Hebtz  hat  ihn   auf  Grund  dieser  Poujo 
erkannt 


John  Trowbridgb.    Radiant  energy  and    olo< 
38,  217—219,  1889t.    [J.  de  phys.  (2)  9,   529,    IS 
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Da  die  actin oelektrischen  Wirkungen  mit  der  selectiven  Ab- 
sorption von  Metallen  für  die  violetten  Strahlen  zusammenzuhängen 
scheinen,  so  untersucht  der  Verf.,  ob  auch  bei  Dielektricis  ein 
Zusammenhang  zwischen  ihrer  Absorptionsfähigkeit  für  die  kurzen 
Wellen  und  ihrer  Dielektricitatsconstanten  besteht.  Ein  solcher  be- 
steht nicht,  wie  folgende  Tabelle  zeigt: 

Dielektricitäts-  Grenze  d.  Durchlässigkeit 

Bielectricam  constante  bei  der  Wellenlänge 

Glas 3,243  etwa  3800 

Paraffin  ......          2,32  „       3300 

Ebonit 3,15  dunkel 

Kautschuk 3,24  „ 

Quarz 4,6  unter  2000 

Kalkspath 8,4  „       2000 

Die  beiden  untersuchten  vollkommenen  Dielektrica,  Quarz, 
Kalkspath,  absorbiren  also  die  kurzen  Wellen  nicht  Gz. 


H.  A.  RowiiAKD.     Electromagnetic  waves   and   oscillations   at  the 
surface  of  conductors.     Americ.  Joum.  of  Matbem.  9,  373—387,  1889t. 

I.  Den  Berechnungen  werden  Maxwbll's  Gleichungen  zu 
Grunde  gelegt.  Es  bedeuten  F,  G,  Jf  die  Componenten  des  Vector- 
potentials ;  u,  v,  w  die  der  Stromdichte ;  P,  Q,  JR  die  der  elektrischen 
Kraft;  a^  h^  c  die  der  magnetischen  Induction;  weiter  ist  Ä;  die 
Dielektricitätsconstante ;  {i  die  magnetische  Permeabilität;  C  die 
Leitungsfäbigkeit;  t  die  Zeit  und  0  die  Flächendichte.    Alsdann  ist 

-_dH       dG^     _,  dF 

1)     a  =  -^ w-  -;     P  =  —  -=-; 

'  dy         de^  dt' 

4ä^  \  4ä  dt/  dt ' 

h  =  %T :     0  = -;    für  v  und  w  die 

d£f         dx'     ^  dt  ' 

dG        dF       ^  dH  ,  ^,  .  , 

c  =  -,r -;     B  = ;    analogen  Gleichungen. 

öx         dy  dt 

dx^  dy  ^  dz 

An  der  Trennungsfläche  zweier  Medien  sind  die  Grenz- 
bedingnngen,  wenn  \  w,  n  die  Richtungscosinus  der  Normale  der 
Oberfläche  sind: 
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(a  —  ai)  l  +{b  —  bi)  m  -|-  (c  —  Ci)  « 
(u  —  Ui)l  -{-(v  —  Vi)  m  +  (w  —  wj)  » 
(kP—kyFi)l  +  {kQ  —  hQi)m  +  {hIt- 

\li         fii/  \^        fij 

und  die  zwei  analogen  Gleichungen;  (Q  —  Qi)n- 
und  die  zwei  analogen  Gleichungen. 

Die  elektrostatische  Energie  jeder  VolumeD 

Ä///(^'  +  «'  +  ^')^^'' 

und  die  elektromagnetische  Energie  ist: 

Werden  die  MAxwBLL'sohen  Gleichung» 
Störungen  angewandt,  so  ergiebt  sich,  dass  ^ 
jedem  Punkte  des  Raumes  nur  zwei  Rieh  tun 
Vectorpotential ,  der  elektrische  Strom,  die  e 
die  elektrische  Induction  nur  eine  Richtung,  d 
und  die  magnetische  Induction  eine  andere 
kann  ein  System  von  Oberflächen  stets  coi 
diese  Vectoren  enthält,  und  diese  Flächen  wei 
Bewegung  die  Wellenfläche  ausmachen. 

An  der  Oberfläche  eines  vollkommeneu 
sich  die  Grenzbedingungen.  Denn  die  elektr 
dringt  nur  unendlich  wenig  in  die  Oberfläcbi 
Stromschale,  deren  Componenten,  bezogen  a 
längs  eines  Bogens  des  Querschnittes  durcV 
werden  mögen.     Dann  sind  die  Oberfläche nl 

U  =  -7—  {fnc  —  nh]    und  die  zvee 


Ja  -\-  mh  -\-  nc  =  Oy 
IP  + 


dx 


^       .  _  4:710 

Q  +  nR  =  -^; 


niR  —  nQ  =  0  und  die  zwei   ana.1 

Daraus  folgt,  dass  die  elektrischen   Ve 
senkrecht   zur  Oberfläche   des   vollkommen  € 
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Während  die  magnetische  Kraft  und  die  Induction  parallel  zur 
Oberfläche  sind.  Die  Wellenlänge  muss  also  senkrecht  zur  Fläche 
des  Leiters  sein,  und  die  Ströme  in  der  Oberfläche  haben  eine 
normale  Richtung  zur  Wellenfläche.  Zu  bemerken  ist  endlich  noch, 
dass  die  Periode  der  Schwingungen  eines  elektrischen  Systems 
proportional  den  linearen  Dimensionen  des  Systems  ist. 

n.  Es  werde  angenommen,  dass  die  Wellen  sich  in  der  Richtung 
der  X'Axe  bewegen,  jedoch  ohne  ihre  Form  zu  ändern;  aber  mit 
oder  ohne  Dämpfung,  die  die  AmpUtude  der  Störung  ändern  würde. 
Bedeuten  alsdann  M  und  N  nur  Functionen  von  y  und  jp,  definirt 
durch  die  Gleichungen: 

dM^{a^  —  A)M=0    und  ^N +  (a^— Ä)N=0, 
wo  z/^  die  bekannte  Abkürzung  fQr 

ist;  sei  weiter 

a  =  «  +  ißy 

A  =  c/i(4ffC  +  ex), 

C  =:   Ä  tft, 

indem  a  der  Dämpf ungsfactor  in  Beziehung  auf  die  Entfernung, 
Ä  derselbe  in  Beziehung  auf  die  Zeit  ist,  |  die  Wellengeschwindig- 
keit, h  =  7tVy  wenn  v  die  Anzahl  der  Schwingungen  für  die  Secunde 
bezeichnet.  Es  werden  nach  diesen  Festsetzungen  die  Gleichungen 
1)  erfallt  durch  die  Annahme: 

a  '  ' 

G  =  Jlfa««  +  cf  5  —  i/^  _  ^JV^N^aaj  +  c« 

a  \dy  /  ' 

H  =  ITsax  +  ct  c  =  -(^  4-  Am)^'''-^^* 

a\de  / 

wo  i  =  ^4.^         T=^_^ 

dy    ^    dz  '  dy         dz 

Handelt  es  sich  im  Besonderen  um  Wellen  auf  vollkommen 
leitenden  Cylindern,  so  ist  F  =  0  und  Ä  =  a«.  Weiter  sind  M 
und  N  conjugirte  Functionen  von  y  und  jt,  also 

oy  oß  cz  dy 

FortBohr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth.  25 
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k  Mi 


II 


Die  elektrischen  Grössen  liegen  auf  der  Cun 
die  magnetisohen  auf  tp  =  const.  Auf  (p  =  com 
dichte  gegeben  durch 

ck 


wo 


-a* 


Allgemein  gilt  der  Satz:    1.   Bei  vollständig 

wo  L  die  Selbstinduction  und  C  die  Capacitat 
einheit,  endlich  v  das  Yerhältniss  der  Einheite 
gesch windigkeit.  2.  Die  elektrische  Dichtigkeit 
proportional  der  Dichte,  welche  sie  haben  wür 
ruhender  £lektricitat  geladen  waren;  die  elektri 
in  demselben  Yerhältniss  vertheilt,  obgleich 
Phase. 

III.  Ebene  Wellen  mögen  sich  an  der  Tre 
Medien  nach  bekannten  Gesetzen  ausbreiten. 

wo  a,  fe,  c,  ß,  A  und  B  complexe  Constanten 
nügen  der  Gleichung  der  Continuität. 

Maxwell's  Gleichung  giebt:  —  ^c(Ax  C  - 
Wenn  die  xz -Ebene  die  Trennungsflache  dei 
deren  Leitungsfahigkeit  C  bezw.  Cj  u.  8.  w.  8< 
Obei*flächenbedingungen : 

a  =  Ui 
a2  +  e3  =  ftc(4jrC  +  Äc) 


A  €  —  A\  C\ , 


c 

B 

e 

Zwei  Hauptfallc  sind  nun  zu  unterschei 
sich  um  magnetische  Wellen  handeln,  dann 
Werthe  der  oben  genannten  Constanten  ^ 
wickelt  und  alsdann  auf  den  Fall  angewandt, 
Lufl  und  Eisen  sind.  Ist  die  Schwingung 
Secunde,  so  ergiebt  sich  im  Besonderen 
gesch wiudigkeit  der  magnetischen  Wellen  vc 


Gkegort.   DRAOOtr^^is.  3g 7 

XI nd     Ä^v-ai-    senkrecht  «iir  Oberfläche,  W^^i'^rid  die  in  der  I^nft  fast 
lOOO  mal    grösser  ist  in  der  Secunde.    P'®  Bewegung  dringet  öber- 
hia,uj>t;    w^eriig  in  die  Tiefe  ein,  denn  schoD  VeoZoll  (engl.),  d.  b.  nnge- 
i^tii-  0,4:  mm,  unter  der  Oberfläche  ist  die  Störung  nur  halb  so  gross 
^Is     an     <]ei-    Oberfläche. 

£^s  kann  sich  weiter  aber  auch  um  elektrische  Wellen  handeln. 
Xvm  dleserti  F'alle  ist  £  =  0  zu  setzen;  dann  lauten  die  Oberflächen- 
l^^<]i:n^i:Ei3^en:  Äe  =  Aiei  und 

4  («» + «»)  =  ^  («'  +  c,«). 

f*  f*i 

j^Ig     .B^<ü«S^'*^€D  'Ör  die  Fortpflanzung  der  Welle  sind: 

a«  +  e9  =  fic(4ircC  +  A:c), 

Jlior-aws  werden  die  allgemeinen  Ausdrucke  für  die  Constanten 
i-mifctc^lt:-     E2s  ergiebt  sich  ein  sehr  kleiner  Werth  für  den  Dämpfungs- 

j-V".      Soliliesslich  wird  noch  der  Fall  erörtert,  wo  sieh  elektrische 

XVell«*^        iari,g«     zweier   Metallstreifen    von    gleichem  Material    und 

t    ioli^**      I>ic3ke,   aber  sehr  grosser  Länge   fortpflanzen.     Die  Re- 

^  Itfit^ö     istiromen,  namentlich*  was  die  FortpflanKnngsgeschwindigkeit 

^"      '^^\rc?ll^*^     betrifft,  mit  denen  überein,  die  Sir  William  Thomson 

^^^      .„      lCÄl>el    erhalten  hat  Hl 

rar  oixi    *  ^ 

^^  Oä»ooby.      An   electric    radiation    meter.      Science   14,    149, 

'VV  •  *    ^  [Tt^e    Electrician   24,    16.      [ZS.  f.  Instrk.  10,   64,   1890.    Proc. 

188*^    t  -  ^Q^   290—293.    Lum.  61ectr.  34,  336-^339 

r>^u»    I«»*^""^^"^  zur  Messung  der  Jtnergie  elektrischer  StraUen 

^        ^^      einena  langen  feinen  Platindraht,   der  an  einer  feinen 

l>^öt^»      ^^ffeeüifiT^    ist.     An    der   Verbindungastelle  von  Draht  und 

jT^der      ^^^     ^^^    Spiegel  angebracht.     Wenn    der  Drabt  den  HuaTz'- 

ITod^^    ^^V^öllö»    ausgesetzt  wird,   dehnt   er  sich  aus  und  der  Spiegel 


^oHexx        ^^Y^^         M»n  ^ann  eine  Verlängerung  tiin  Vaooooomm  noch  er- 
^röt*^     ^  X>i^    Versuche  von  Hebtz   wurden   mit  diesem  Apparate 

Icex»!^^^*^'      rn^*^^'*  wiederholt,  zu  genaueren  Messungen  muss  jedoch 
im-    -A-1^^    fiH^»'*^    noch  empfindlicher  gemacht  werden.  Gz. 

.^^     ^^oOtTMiRis.     Note  on    the    "se   of  GbissIiBr's   tubes   for 
lö-       -f-  -*,rr     electrical   oscillations      Nat.39,548— 549.  I889t.  [Kundsch. 
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Auf  Anregung  von  Lodgb  hat  der  Verf. 
Hertz  wiederholt,  wobei  er  zum  ersten  Male  Gei 
an  Stelle  der  Funkenstrecke  in  den  Resonator 
besten  gingen  die  Versuche  mit  einer  Röhre, 
8,5  cm  Abstand  hatten  und  die  mit  verdünnte 
Besonders  empfindlich  sind  Röhren,  welche  Qa 
Die  HESTz'schen  Experimente  Hessen  sich  mit 
wiederholen  und  variiren. 


J.  J.  Thomson.  The  resistance  of  electrolytes 
very  rapidly  alternating  currents,  with  son 
the  times  of  Vibration  of  electrical  Systems. 
269—290,  1889  t.  [Nat.  39,  308.  [8iU.  Joum.  (3)  2 
22,  561—563. 

Die  Versuche  des  Verf.  bestanden  darii 
einen  primären  Kreis,  der  von  Oscillationen  mit  et 
pro  Seounde  durchzogen  war,  und  einen  vo 
secundären  Kreis  Platten  aus  Metallen,  Diel 
keiten  brachte.  Dielektrica  lassen  die  Wirkun 
secundären  Leiter  ungehindert  durch,  die  secui 
ungeändert;  Metalle  schneiden  selbst  in  ] 
Wirkung  ab,  schon  bei  einer  Metallschicbt  v 
Glas  ging  die  Wirkung  nicht  mehr  hindar 
die  in  einen  Trog  zwischen  dem  primären  i 
gegossen  wurden,  mussten  Schichten  von  vc 
gewandt  werden,  um  die  Wirkung  aufzubeb 
erkannt,  dass  60  auf  einander  folgende  pi 
secundären  erzeugten.  Die  relative  Dicke  c 
auf  H,  S  O4  [spec.  Gew.  =  1,175]  =  1)  war  fö 
keiten  folgende: 

Lösung  von  Diclite  /™ 

H2SO4 1,175 

NH4CI 1,072 

NaCl 1,185 

KCl 1,155 

NH4NO8 1,175 

K2CO3 1,280 

Nach   der  Theorie,  die  ausführlich    g< 
diese   Dicken   wie    die    specifischen     Wide 


'S. 
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€^ot:Mm'tskTf'tG  Ströme  stehen  diese  speciiischen  Widerstände  der  obigen 
SMJib&'tsi^TMaieu  im  Verhältniss 

1:1,65,    3,0,    3,4,    1,8,    2,8. 

Xysi^r-SLUs  ergiebt  sich,  dass  für  Schwingungen  von  der  Schwingungs- 

zsLhkl     lO^    <3ie  Widerstände  noch  dieselben  sind,  wie  für  Gleichströme. 

I>sk,    sLky^T'    £vLr  Lichtschwingangen  (Schwingiingszahl  lO^*)  die  Elektro- 

Jyt*^     «jixr  oll  sichtig  sind,  während  sie  dunkel  sein  müssten,  wenn  sie 

4^i_GS^       S<5liijvingungen   absorbirten,   so   folgt,   dass   die   molecularen 

^»^^^^3^806  ,     welche   die    elektrolytische  Leitung   bedingen,  Perioden 

^siYy^xM,     xn.össen  zwischen  10~^  und  10~^*  Secunden. 

£Iin  möglichst  evacuirter  Raum,  zwischen  die  beiden  Kreise 
^^^\yr^Sk,<sla.^  9  liindert  die  secundären  Funken  durchaus  nicht.  Daraus 
folfirt:  <i^ss  ^*^fl  Vacuum  ein  Isolator,  nicht  ein  guter  Leiter  der 
^IlektiX-ioitÄt    ist.  Gz. 

.-^       CI^o:^^*''-        -^*®  Absorption    elektrischer  Schwingungen   in  Elektro- 
1  vt>ori.  Gott.   Nachr.    1889,   Nr.  15.     Wied.  Ann.   38,    2X7—222,    1889t. 

rOixx».     C3)     28,   174,  1890.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  587—588. 

j^^^    "V'erf.  stellt  eine  allgemeine,  von  molecularen  Hypothesen 

;^^tri-Achtung  an,   aus  welcher   sich   ergiebt,   dass  Elektrolyte 

**"      -         fxix*     die    raschen    Schwingungen,  wie   sie  J.  J.  Thomson   an- 

^^^  iclt>    liÄ't»  noch  dem  OHH^schen  Gesetz  genügen  müssen,  während 


^J^^^**V^2     T^a^schere  Schwingungen  —  Lichtschwingungen  - —  sie  Ab- 

*"^^.     y^xxtmS^^    aseigen  müssen. 

'^^^^        ^       g^i"   Fl    die    mechanische   Kraft  (elektrischen)   Ursprungs, 
^  3,11  f    diß  Masse  1  des   einen  Ions   eines  Elektrolyten   wirkt. 

^«icrelo  ^  \^^\>e  die  Geschwindigkeit  u^.  Da  erfahrungsgemSss  bei 
I>ies^«'^^^^^  -p^  jj^  unendlich  kurzer  Zeit  Ui  canst.  =  Ui  (lonen- 
oonöt^  ^^^Ig^elft  bei  stationärem  Strom)  wird,  so  muss  die  Be- 
^G&d^^^  ^inen    Widerstand    finden,    welcher   der    Geschwindigkeit 

w^S^^^^^a^l  ißt,  d.  h.  es  muss 

dt  ^         ai 

-^xro     «1    ®^"6   Constante    ist.     Für  stationäre   Ströme     ergiebt 
sein  -9  ^ 

C^i  =  aiFxi     also  ist    ai  =  -^r» 
-    IßO     ^1    ^"'^  ^^G    einzelnen    Ionen    die    von    Kohlbattsc«      be- 
r«ol»o«^"    Werthe  hat. 
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Die  JouLB'sche  Wärme  bekommt  in  genügend  langer  Zeit  den 
Werth  Q  =  Qi  +  Qi,  wo 

t  t 

0  0 

N  ist  die  Anzahl  von  Grammäquivalcnten  des  Elektrolyten 
im  Volumen  1,  ti  diejenige  Zahl  von  Grammäquivalenten,  welche 
mit  der  Elektricitätsraenge  1  wandert,  B  ist  die  elektrische  Inten- 
sität, die  Indices  beziehen  sich  auf  die  beiden  louen. 

Setzt  man  JR  periodisch  =  Psinvt^   so  wird 


-     2      Li 


+ 


+  (aivy     '     1  + 

Wi  und  ftf  sind  die  Ueberfuhrnngszahkii,  k  das  specißscbe  LeitnngB- 
vermögen. 

So  lange  fliV  und  a^v  klein  gegen  1  s^ind,  ist  Q  coDi"tant, 
unabhängig  von  v.  Das  JouLB'schu  Gesetz  gilt.  Aus  der  Gültig- 
keit des  JouLB'schen  folgt  die  des  OHM'sclieii  Geset^tE*- 

Erst  wenn  («iv)^  und  (a^v)^  gci^vn  1  nicht  ^u  voruüclilädireii 
sind,  treten  Abweichungen  auf. 

Nun  liegen  nach  Kohlrausch  die  Grössen  a  im  ktenall 
von  lO-***  bis  10-"  Secunden. 

Daraus  folgt,  dass  auch  für  die  Si^hwingungeii  von  J.  J*  Tbojisüi, 
bei  denen  v  =  ^.lO^sec"^  war,  da^  OHM'*jehe  GeeeU  nocli  n<;*'l'fl 
sein  muss,  dass  dagegen  für  LirUtseliwingungen,  t>ci  'Acnvii 
v=  10^^  sec"^ '  ist,  starke  Abweichungen   entstehen  müssen.       ^'■ 


SiLVANUS  P.  Thompson.  On  the  magnetic  action  of  displacemeB^" 
currents  in  a  dielectric.  Proc.  Roy.  Bch;.  45,  392—393,  is^^t-  (^ 
28,  80,  1890.  * 

Dielektrische   Verschiebungsströnie    sollen    nach    d£?r  Tli^ 
ebenso   wirken   wie   Leitungsströme,   til.so    auch  eine  Magi"^^DW* 
ablenken.     Der  Verf.   berechnet  jedoch,    dass  die  Ladung^B  po« 
Entladungen    eines   Condensators    nivht    merkbare    Wirkiingeo 
eine  in   der  Nähe    aufgehängte   Nadrl    haben    würden.    Dage^ 
könnten  die  Verschiebungsströme  durch  ihre  in agne tischen  *^ 
indirect   Inductionsströme   in   Leitern    erzeiigeo.      5^ii   ^^^       , 
wurde  ein  Eisenring  mit  feinem  seideum^ponnenen  Kupl^'"^ 
Wachs   eingebettet   und    zwischen   diu  l'latten   eines  CondeaS* 


gebracht.   Die  abwechselnden  Ladungen  und  Entlaclungen 


dm^^"" 


4 
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erzeugten  VerBohiebuDgsBtrome  im  Dielektricum,  diese  magnetigii-ten 
den  Eisenring  periodisch  und  dieser  erregte  dtarch  Indubtiön  Ströme 
in  dem  Kupferdraht,  welche  man  in  einem  Telephon  thatsSchlich 
hörte.  Wie  die  directe  Wirkung  der  La«lung  und  Entladung 
elirainirt  würde,  ist  in  dem  kurzen  Auszug  nicht  angegeben. 

6ß. 

A.  Stbfanofv.     Appareil  pour  d^montrer  Pinfluence  du  mUieu  di- 
electrique  sur  l'intensit^  des  forces  ^lectriques.  J.  russ.  phy8.-ohein. 

Ges.  20,  240—243,  1888.     [J.  de  phya.  (2)  8,  543,  1889  t- 

* 

Eine  Papierscheibe,  an  einem  Horizontalpendel  befestigt,  be- 
findet sich  zwischen  zwei  verticalen  Standern  im  Gleichgewichte. 
Wenn  das  ganze  System  gleichmässig  geladen  wird,  so  bleibt  die 
Scheibe  noch  in  derselben  Lage,  aber  'im  labilen  Gleichgewichte. 
Wenn  man  nun  an  die  eine  Seite  eine  dielektrische  Platte  heran- 
bringt, ist  das  Gleichgewicht  gestört  und  die  Platte  verschiebt  sich. 

Gz. 

A.  WiNKBLMANN.  Bestimmung  von  Dielektricitätaconstanten  mit 
Hülfe  des  Telephons.  Wied.  Ann.  38,  161—172,  1889  t.  [J-  ^®  P^^^?- 
(2)  9,  253,  1890.     [Elektrot.  Z8.  10,  540.     [Lum.  ölectr.  34,  386. 

Die  Methode  des  Verf.  besteht  darin,  dass  er  eine  Metall- 
platte Q  durch  den  einen  Pol  eines  anderseitig  zur  Erde  abgelei- 
teten Inductoriums  abwechselnd  ladet.  Zu  bei()en  Seiten  der 
Platte  (J,  in  veränderlichem  Abstände,  sind  zwei  Metallplatten  Pi 
und  Pg  angebracht,  welche  mit  den  Enden  eines  Telephons  ver- 
bunden sind.  Bei  symmetrischer  Anordnung  dieser  beiden  Platten 
bekommt  der  im  Telephon  hörbare  Ton  ein  Minimum.  Schiebt 
man  aber  zwischen  eine  der  Platten  P^  oder  Pj  und  Q  eine 
dielektrische  Platte  hinein,  so  wird  das  Gleichgewicht  gestört  und 
es  mu8ö  eine  der  Platten .  um  die  Strecke  x  verschoben  werden, 
damit  \<^ieder  das  Tonminimum  auftritt.  Ist  die  Dicke  der  dielek- 
trischen    Platte    d,    so  .  bestimmt    sich    daraus   die    Dielektricitats- 

constante  D,  nach  der  Formel  J)  =  -z 

d  —  X 

Es   wurden   feste   Körper   (auch    einige   besondere   Glassorten, 

die  aber  keine  besonderen  Unterschiede  zeigten)  und  Flüssigkeiten 

untersucht.     Von    letzteren   konnte   noch    Aethylalkohol   gemessen 

werden,  dessen  D  =  27,4  gefunden  wurde.  Gc- 
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£.  CoHK.  Die  Dielektricitätsconstante  des  Wa&sers.  BerL  Ber.  im, 
405— 416  t.  Wied.  Ann.  38,  42—52.  [J.  ehem.  Boc.  58,  203,  [C]m.{$\ 
28,  95,  1890; 
Der  Verf.  wönschte  den  von  ihm  und  ärons  ana  Kraft- 
messungen  gefundenen  ausserordentlich  hohen  Werth  der  Dielek- 
tricitätsconstante des  Wassers  auch  durch  Capacitütsmessungeti  m 
verificiren.  Es  konnte  dabei  wegen  der  Leitung  nur  die  ]M(^s:$uDg 
des  Ladungsverlaufes  in  Betracht  kommen.  Zu  dein  Zwecke  wurtle 
eine  Wasserzelle  mit  Platinelektroden  im  Abstände  von  ^/^  mm 
zugleich  mit  einem  grossen  Widerstände  in  den  Stromkreis  vüq 
vier  bis  sieben  Leclanch^elementen  eingeschaltet  uod  [laralkl  eq 
ihr  ein  Elektrometer  geschaltet.  Durch  einen  IlEi.MtiOLTz'^heD 
Pendelunterbrecher  wurde  das  System  in  einem  Blument  mit  der 
Batterie  verbunden  und  gleich  darauf  das  Elektrometer  losgelösl^ 
dessen  Potentialwerth  nun  bestimmt  wurde.  Ein  TrommclUiei) 
des  Pendelunterbrechers  entsprach  1,17  .  10"^  Secunden*  Die 
Beobachtungen  konnten  nur  wenig  genaue  Werthe  liefern,  weil 
die  Relaxationszeit  des  Wassers  selbst  schon  etwa  3,9  MiUioiitel 
Secunden  ist'  Trotzdem  Hessen  sich  die  beobachteten  Werthe  am 
besten  unter  der  Annahme  darstellen,  das^  die  X>ielektriciiät^ 
con staute  (i  des  Wassers  =  80  ist,  sie  schlössen  iinKweideutig 
jeden  Werth  von  (l  aus,  der  kleiner  als  50  ist  Damit  ist  der  bobt? 
Werth  fär  /x  auch  durch  diese  Capacitatsmessuiigcn  gesichert 

e#. 

S.   Tebeschin^      Die   Dielektricitatsconstanten   einiger    organiscber 

Flüssigkeiten.     Wied.  Aun.  36,  792—804,  iSB^t-     [Cim.   (3)  2f,  les. 

[J.  de  phya.  (2)  9,  584,  1890.     [Lum.  ^lectr.  32,  588—580, 

Der  Verfasser  hat  nach  der  Methode  von  Cohk    and   Asoss 

mittelst  Kraflmessungen   eine  Anzahl  von   Flfissigkeiteu   auf  ihn 

Dielektricitätsconstante    untersucht     Direct   niil    Lui't    wurde    oar 

Aethylalkohol  von   98  Proc.  verglichen,  die  übrigen    FlilssigkeiMri) 

wurden    mit   Aethylalkohol    verglichen.      Der    Aethylalkohol   Rtigt 

die  Dielektricitätsconstante  K  =  27. 

Die  anderen  untersuchten  Flüssigkeiten  gaben  folgende  HesnV 
täte  für  K. 


Alkohole: 

Methyl- 

PropyJ- 

Amyltilkohol 

K  =            32,7 

22,8 

15,Ö 

Formiate: 

Methyl- 

Aethyl-                  Isobutyl- 

Amylformiat 

K  =  10,0 


9,1 


8,4 


7J 


COBN.    Tebeschin.    Fuchs. 


Aethyl- 
6,6 


Propyl-' 
6,3 


Isobutyl- 
5,8 


39a 


Amylacetck^^ 
5,2 


*•-, 


Aethyl-  IsoTaatyl- 

6,5  6,0 

- butyrat 
5,3 

-^^ttachlorkohlenstoflf        Xylol 
2,2  2,35 


«,o 


^"*-«. 


Amylbenzoat 
5,2 
-valerat 

Wasser 
•  83,8 


die  Abhängigkeit   der  Dielektricitatsconstant^^,^^ . 


^^  ^],        ^^e|.  |i>i^  **     ^'®  Abhängigkeit   der  Dielektricitatsconstan 
^  ;t>.  ^^"^'25 1  ^^^gr^eiten    von   deren   Temperatur.     Wien.  Ber. 


wurden    durch    periodische 


^5        ^^^*i<i  ^     ^alv^^^^*n8ators   und    Entladungen   durch   ein   Meye::^ 

B»*.-         ^^n      »-»^        ^^tr^w        ^Onriptcr     crempARP»!!.        Der    nnn<lpna9.t.nr    war        «=*.  ^ 


^^to,. 


Se 


Sal> 


^i 


^Xl 


Ms 


'^^au« 


lej-   7»^ 


^«1 


Gxnev 


^ab 


TeiQ 


ometer    gemessen.      Der  Condensator   war      ^  j . 

bestehend   aus  einem  rechtwinklig -parallelepij>^^ 

Messing,   in    dessen  Hohlraum,   an    genau     V>^ 

"^^e  Messingplatte  gebracht  werden  konnte.       X>i  ^ 

^es   dieser  Platte    mit  dem  Ansatzstücke   kom:it.^ 

^^rden.      Der   ganze    Trog  konnte   in    einena.    Ocil- 

1200  erhitzt  werden. 

ii    wurden    nur    an  Vaselinöl   angestellt  xxn3. 

"te   Probe: 

X^ei      15,90  =  i     2>,  =  2,1744 

^^^  ^      121,9«  =  T  Dt=  2,0466, 

^^  raturcoefYicient; 

^v^  a  =  —  0,0005545. 

"^^iten   Probe  ergab  sich: 


er- 


erti 


A^ 


«  =  —  0,0005195. 


Es 


erst. 


^^turcoefiJcieiit  ß  für  den  Brechungscxpooenten   er- 


ergalT    "?^K.v     :^|.obe   /Je  ==^0,000250     ^«=-0,000258, 
gab    s,cl^     ^     "*^'^*'^   5  —  0,000245     ^<,  =  _  0,000265. 


^       beiden    FÄlle«  V^ 


Ge. 
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Iiitteratur. 

J.  JouBBBT.     Grondzüge   der  Elektricitätslehre;   aus    dem     Frj*.  |^|,^. 
sischen  übersetzt  von  Pbeobbajenskt,  Minin  iiud  Wiaskm^ 
Redaction   von  A.  G.  Stoletow.     XIX  u.  565  a      Moskau  ' 

Bussisch  f. 

Das  Bach  wurde  von  der  zweiten  französischen  (im  J«hre  ISSff  ji^a 
nicht  erschienenen)  Auflage  übersetzt;  ausserdem  ^vurden  daieb  d«ti 
Bedacteur  manche  Verbesserungen  und  ErläuteruDg^u  angebraeht 

P.  SiLOW.  Kurzes  Lehrbuch  der  Elektricität  und  des  Ma*^rietistmit. 
208  8.     Warschau  1889.    Bussisch  f. 

Vorlesungen  des  Verf.  in  der  Warschauer  Universität;  die  tCm^ünk'u 
und  dergleichen  werden  mitbenutzt.  2>,  ftkr. 

Mascabt.  Handbuch  der  statischen  Elektriciifa*  l>euu<^}i  ym 
J.  G.  Wallentin.    2  [2].    Wien,  Pichler,  1888. 

E.  Mascabt  und  J.  Joübbbt.  Lehrbuch  der  EU-ktnciUit  uud  de« 
Magnetismus.  Deutsch  von  J.  Levt.  Berlin,  Springeri  18»$>.  ?  Bd», 
[Phil.  Mag.  (5)  27,  200. 

S.  F.  Thompson.   Elemcntary  lessons  in  electriciiy  and  magnetkin. 

London,  Macmillan,  1889.     456  8.     [8ill.  J.  (3)  39,  TSb,  W90. 
Deutsche  Uebersetzung  nach  der  28.  Auflage  von  A.  IIim- 

STEDT.     Tübingen,  H.  Laupp,  1887.     [Schlömilch's  7M,  34  [2]*  67, 

V.  Rysselbbbohe.  Theorie  ^lementaire  de  l'electricite  et  du  mag- 
n^tisme,  expos^e  sp^cialement  au  point  de  vue  do  la  producti^^n 
industrielle  de  Pelectricite.  Gand,  A.  Hoete  u.  Paris,  0.  Ma«»ati«  M^m 
310  8.     [Lum.  ^lectr.  34,  45. 

O.  J.  LoDOB.     Modern  views  of  electricity.  London,  MacmillaiiRad  Co 

1889.     [Nature  39,  319—322;  41,  5  u.  80. 

A.   Jamieson.      Magnetism   and    electricity.      Part    I :    Magneü'-oi. 

London,  Grifßn  and  Co.,  1889.     [Nature  41,  30. 

C.  DüOUET.  Physique  qualitative,  oü  l'on  repond  h  la  qiiesttloifi 
„qu'est  ce  que  c'est  que  l'^lectricit^*  et  ä  d'autres.  Naucj,  BitK|s«r> 
Levrault,  1889.    XXIV  u.  454  8.  Gi. 

J.  Bebtbamd.  Le^ons  sur  la  th^orie  math^matique  de  rdleeiridu- 
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^04r- 


The  theory  and  practice  of  absolute   measurements 


in 
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^gt^x>^^;^  Experimentale     Untersuchungen    über    Elektricität. 


i^zt^-^^^-- 


-^^l«ist^^^"    d^   rapport   des    unites  electrostatiques   aux    unit^s 
XI>  ^^^^^\^.rOT»»g^^^l<l^ö8.     Lum.  61ectr.  34,  626—630. 

-^7-       5^:EiT^G«H.     lieber  die  unipolare  und   bipolare  Induction   auf 
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^^r%< 


Ä-  ^. 
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P.  DoHBM.  Sur  la  pression  ^lectriqae  et  les  ph^noni^nes  ^ectro- 
capillaires.  IL  Partie:  Des  phönomenes  ^lectrocapiUaires.  Ann. 
^c.  norm.  6,  183—256,  1889. 

In  diesem  Hefte  ist  nur  der  Anfang  der  Arbeit  enthalten. 

Maxwell's  Treatise  übersetzt  von  Sabbatt.   0.  R.  108,  ioi9. 

Pabova.     La  teoria  di  Maxwell  negli  spazi  carvi.    Line.  Bend.  (4) 

5,  875—880,  1889.  * 

Bern  Bef.  nicht  zugänglich. 

H.  Hebtz.     Rioerche  suUe  ondalazioni  elettriche.     Cim.  (3)  25,  244 

—253;  ib.  253—261,  1889;  (3)  26,  37—56,  1889. 

Recherches  sur  les  ondnlations  ^lectriques.     Arch.  sc.   phys. 

(3)  21,  281—308;  ib.  509—568,  1889. 

Researches  on  electrical  oscillations.  Science  13,  79,  1889. 

Elektrodynamische  Wellen.     Sül.  J.  (3)  37,  227,  1889.     Nach 

Nature,  17.  Jan.  1889. 

Bericht    über    den  Vortrag    von  Hblmholtz  in  der   PhysikalisctieD 
Gesellschaft. 

J.  JouBEBT.     Exp^riences  de  M.  Hebtz  sur  les  ondulations    ^ec- 
•        triques.     J.  de  phys.  (2)  8,  116—127,  1889. 

R.  F.  GwTTHEB.  An  account  of  Hebtz's  experiments  showing  the 
propagation  of  electrical  vibrations  in  direct  accordance  with 
Maxwell'b  theory  of  light  as  an  electromagnetic  phenomenon. 
Mem.  and  Proc.  Manch.  Liter,  and  Phil.  Soc.  (4)  2,  1»  1889. 

Wiechebt.  Ueber  die  HsBTz'schen  Experimente  mit  elektriscbeD 
Schwingungen.  Schriften  d.  phy8ik.-ökon.  Ges.  Eönigsb.  in  Fr.  3(1 
Sitzungsber.  33 — 35,  1889. 

Clostebhafen.     Die  HEBTz'schen  Versuche.     Elektrot.  Z8.  10,  487, 

1889. 

A.  Kbomeb.  Bemerkungen  zu  den  HEBTz'soben  Versuchen  nnd 
Erweiterungen.    Tagebl.  d.  62.  Vers.  Heidelberg  1889,  216. 

H.  Rubens.  Eine  Wiederholung  der  HEBTz'schen  Versuche  mit 
Strahlen  elektrischer  Kraft  von  Herrn  Robsbt  Rittbb.  TagebL 
d.  62.  Vers.  Heidelberg  1889,  212*. 

—  —    Eine   zweite   Methode   zur  Reproduction   der   HBBTZ^aehen 
Versuche.    Tagebl.  d.  62.  Vers.  Heidelb.  1889,  212. 
Dem  Bef.  nicht  zugänglich. 

F.  T.  Tbouton.  Some  experiments  on  radiation  with  Professor 
Hebtz^s  mirrors.  Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle  •  upon  -  Tyne  1889,  510l 
[Kat.  40,  585. 

J.  MosEB.  Drei  Beobachtungen  über  den  Znsammenhang  zwischen 
Licht  und  Elektricität.  Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Beproductionstechn.  1889. 
[Bundsch.  4,  336.    Blektrot.  Z8.  10,  414,  1889. 

C.  Dechaemb.    Differences  entre  les   ^lectricites  dites  podtive  ei 

negative.    Lum.  ^lectr.  32,  475—479,  513—516,  563—568. 
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I^ox>o^s:  et  GiiAziBROOK.  Sur  la  d^termination  du  rapport  des 
iiEiit.^8  ^lectroßtÄÜqvie  et  ^lectroraagn^tique  h  Taide  dea  oscilla- 
^ioxis    electriques.    I^om.  61ectr.  34,  121. 

O.  TrTJM:r*i»z.  Zur  Einfubrung  in  die  Theorie  der  dielektrischen 
Polftrisation.    Exner's  Bep.  25,  524—528,  1889. 

TTolaersetzungeii,  ^Wiederholungen  und  Daratellangen   der  HsHTz'schen 

VV-     -A.-     f^xJX>os.     On  specific  inductive  capacity.  Nature 41, 10, 1889/90. 

SciejCkGO    14:,   382,  1889. 
T.     H.     ;Bx^.^k:3:siiBT.     Papera   on   alternating  currenta   of  electrioity. 

t2     ^d.         3Liondon,  Whittaker,  1889.     130  8.  G«. 

.A..     I:^.A.i-.A.:KrrAB.  u.  A.  Popow.    Wirkung  eines  elektrischen  Stromes 

^,^-f    d&s     TV'acbsen  der  Pflanzen.     Moskau  1889.    HS.       D.  Ohr. 


26.    Quellen  der  Elektrieltät. 

G.  FuiiLB».  Water-ßpray  influence-macbine.  Proc.  Phya.  Soc.  Londoo 
10  [2],  132—138,  1889  t.  PWl.  Mag.  28,  42— 48.  [Eng.  47,  652.  [Chan. 
News  59,  276.    [Oim.  (3)  28,  86,  1890. 

Das  Princip  des  Apparates  ist  das  folgende:  Ans  einem 
Hahne  tritt  durch  kleine  Oeffnungen  ein  Wasserstrahl  vertical 
aus  und  fallt  durch  einen  elektrisch  geladenen  horizontalen  Ring 
aus  Kupfer-  oder  Messingdraht  in  eine  isolirt  aufgehangene  Metall- 
schale.  Das  fliessende  Wasser,  das  durch  den  Hahn  mit  der  Erde 
leitend  verhunden  ist,  wird  alsdann  durch  Induotion  von  den 
Ringen  elektrisirt  und  überträgt  seine  Ladung  auf  die  Schale. 
Bei  gleichzeitiger  Verwendung  zweier  solcher  Apparate  werden 
Schalen  und  Ringe  kreuzweise  verbunden;  jeder  Ring  erhält  dann 
eine  Ladung  von  der  Schale  des  anderen  Apparates,  und  die  ge- 
sammte  Potentialdifferenz  tritt  zwischen  beiden  Schalen  in  Er- 
scheinung. Zur  Vergrösserung  der  Wirkung  ordnet  der  Verfasser 
vier  derartige  Apparate  zusammen  an,  indem  von  zweien  derselben 
Ringe  und  Schalen  kreuzweise  verbunden  sind,  und  ausserdem 
von  beiden  Schalen  Verbindungen  zu  den  Ringen  des  dritten 
bezw.  vierten  Apparates  gehen.  Die  Abnahme  der  liSdang  ge- 
schieht dann  von  den  Schalen  der  beiden  letzten  Apparate. 

SM. 

L.  Keck.     Noch  eine  Cylinder-Influenzmaschine.     ZS.  f.  Unterr.  2, 

185—186,  1889  t. 

Der  Verf.  theilt  mit,  dass  er  schon  vor  zwei  Jahren  sich  eine 
Influenzmaschine  selbst  angefertigt  habe,  welche  nicht  in  Scheiben-, 
sondern  in  Cylinderform  angeordnet  sei.  Dieselbe  besteht  aus 
einem  rotirenden  Glascylinder  mit  verticaler  Axe  und  aus  zwei 
innerhalb  desselben  einander  gegenüberstehenden  Cylindermantel- 
segmenteu  aus  Glas,  die  die  Träger  der  Papierbelegungen  bilden. 
Die  Mittheilung  enthält  eine  Skizze  der  Maschine.  Sehl. 


j 


ruLi^ZR.    Keck.    Hopkikb.    Schiff.    Mbutzneb.    Meter.        399 
rJo:^:Bii:trB.       Modified  Wimshubst  machine.     Scient  American  61,  294. 

IToi^ÄiNS    beschreibt   eine   Influenzmaschine  nach  Wimshubst, 
t>^i      clor     zwei    Glasplatten    sich    in    entgegengesetzten    Richtungen 
43relieri  ^     <3ie   beiden  Platten  werden   von    einem  Gehäuse   aus  zwei 
OlÄSj>l»tten    in  einem  Rande  aus  Hartgummi  umschlossen. 

Str. 

J.     Sosrx:»'^-       Eine  Bemerkung  zu  der  Spannungsreihe  für  Reibungs- 
ei« kt>J-ioi  tat.      Z8.  f.  Unterr.  2,  299—300,  1889.    [Phil.  Mag.  (5)  30,   204, 

:es  liaDdelt  sich  hierbei  vor  Allem  um  das  Verhalten,  welche» 
Öl»ö  l>«im  Reiben  mit  Wolle  zeigt;  Verf.  findet  auf  Grund  seiner 
^i^onOD  VeMDche,  dass  glattes  Glas  beim  Reiben  mit  Wolle  stet» 
^ijitii'V'  '^v'ii'^J»  mattes  Glas  dagegen  negativ,  wahrend  nach  der  von 
^^^^A^y>^^^  angegebenen  Spann ungsreihe  das  ünjgekehrte  der  Fall 
seio      «xööst;^-  W.J. 

-E>      TVi:»»^"^^^^^'     ^^^  Speckstein  als  Klektricitätsquelle.  ZS.  f.  Unterr. 

Xy^ir     X^«»"^-  findet,  dass  der  Speckstein  durch  Reiben  mit  Kibn- 
^^»ßob^'^    Amalgam  negativ    erregt  wird,   dass    derselbe   somit 
^^^JM^T-      «-^^^""^^^^^'^^"schen    Spann  ungsreihe  wohl    den    äussersten 
1^  Ä«*^    ^^^   negativen   Seite  einnimmt.     Er   construiri  daraufhin 

-pliiti^  ^^^^^^iß.Reijj^eug,  jjj^^ijj  gj,  jjj  gj^  parallelepipedisches  Stück 
ein  ^1^  34:ii»er»l8  ein  Loch  feilt,  durch  welches  ein  Glas-  oder  Hart- 
aiod^^  iöt>»l>  hindurchgezogen  wird.  Verf.  giebt  an,  ^ie  man  aus 
gtiöct«'^      ^^-|g.gitein  eine  einfache  Elektrisirmaschine  fertigen  kann. 


G'     ^^^      ^^O^algamen.     Tagebl.  d.  62.    Vers.   d.   Naturf.   u.  Aerzte.    Heidel- 
^^  -flBBd,   203— 204  t.     [Ohem.  Oentralbl.  1889,  2.  578. 


T^iT     -«-:ßs^-        ^^^®r  dio   elektromotorischen    Kräfte    zwischen    Glas 

^^    ^e«-'  -  .     . — — —  - 

,^.^    ^Elemente  sind  nach    dem  Schema  Hg  |  Glas  ( Amalgam  an- 

^^  ^^  ^      wobei .  das   Glas   stets     die   Form    eines    Reagensglasea 

geo«-^**  j:>&B  Element  wurde  so  weit  erwärmt  (200  bis  250»),  bis  da» 

\\»tA^*     ixme    genugende  Leitungsfabigkeit  besass.    Das  Element  gieht 

Grl»^     ^  ^^    der  Anordnung   Hg|ölaB|Hg  wegen   der  ÜTngleiobartig^ 

S0I30«*     ^^     beiden   Seiten   des   Ölas©»   eine    elektromotorische  Kräfte 

Ice^*^     ^t;€^rsuchten  Amalgame   svad  nach  der  Grösse  der  elektromo^ 

X>^«    ^J^  ^    Kraft  des  mit   ihnen  gebildeten  Elementes  Mg,  Na,  Zt^^ 


400 


26.   Quellen  der  Elektricität. 


Sn,  Cd,  Pb,  Ag;  dabei  ergab  sich  die  elektroinotoriftche  Krafl  all 
von  der  benutzten  Glassorte  unabhängig. 

Ferner  wurden  Röhren  böhmischen  Glast^s  mit  Amalgamtfu 
gerieben.  Die  Grösse  der  Erregung  des  Glaaes  wird  gegebeu 
durch  die  Reihe  der  Amalgame  von  Zn,  Pb,  Ag.  Die  Span* 
nungsreihen  für  beide  Arten  der  Erregung  durcli  Bertlhrung  und 
Reibung,  und  demnach  die  beide  Male  auftretenden  Krüft-c  sclititteo 
also  die  gleichen  zu  sein.  Schi 


G.  Leonhardt  u.  B.  Kolbe.     Ueber  die  Art  der  Klcktrieität  beim 
Reiben  von  Leder  gegen  Ebonit.     Z8.  f.  Unterr.  2,  isfl-^idii,  i&ssf 

Anfangs  widersprechende  Resultate  der  Verff,,  die  bald  eiße 
positive,  bald  eine  negative  Ladung  einer  mit  Leder  goriebeoeii 
Ebonitplatte  fanden,  wurden  durch  weitere  Versuche  aufgeklärt. 
Danach  wird  glatter  Ebonit  durch  Reiben  mit  Lt;der  zwar  poeitiv, 
kann  aber  um  so  leichter  negativ  erregt  werden »  je  i-auher  stdor 
Oberfläche  ist.  Sd^. 


P 


H.  RowLAND  and  C.  T.  Hutchinson.  On  the  electromagnelic 
effect  of  convection-currents.  Phil.  Mag.  (5)  27,  445— 4do,  isstt- 
[Cim.  (3)  27,  264,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  8,  530—534.       [Rumlsch.  4,  42^, 

Wenn  eine  positiv  geladene  Kugel  in  der  Mitte  emen  Raumf^ 
in  irgend  einer  Richtung  bewegt  wird,  so  ist  nach  Fabauat  dtr 
Effect  der  gleiche,  als  wenn  in  derselben  Richtung  ein  Strom 
existirte.  Die  Erscheinung  ist  seitdem  von  met^reren  Pliysiktn), 
unter  anderen  auch  von  Rowland  selbst,  weiter  verfolgt  wcirdtD. 
und  auch  die  vorliegende  Abhandlung  ist  der  erneuten  Unter- 
suchung des  Phänomens  gewidmet. 

Der  zu  diesem  Zwecke  von  den  Verfassern  construirte  Ap* 
parat  besteht  aus  zwei  verticalen,  im  Meridian  um  xwei  in  äef 
gleichen  Linie  liegende  horizontale  Axen  rotirendon  Soheibt^n,  fU* 
auf  den  einander  zugekehrten  Seiten  vergoldet  sind.  Zwischen  drii 
Scheiben  sind  femer  zwei  auf  den  äusseren  Seiten  vergoldete  Gla^* 
Condensatorplatten  fest  aufgestellt  und  zwi^schen  diesen  endlicli»  "' 
der  Höhe  der  Rotationsaxen,  ist  ein  magnetisches  System  Hufgeh»Dj^ 
welches  in  einem  mit  ihm  verbundenen  Spiegel  die  anfWtt^ndon 
galvanischen  Ströme  zu  messen  gestattet  Die  rotirenden  Scbci*>^ß 
sind  ferner  mit  Schutzringen  aus  Hartgummi  um*^eben,  die  dflfoli 


_fc^  'ta    ^  ^^  ^^  ^EOKB  .  t. 
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^^^:^>^    ^^^.vi^^^^esteii^*'^^'^^^"*^^^"   niit  denselben  in  genau   die  gleiche 
^^t;,*-   ^^*^ci  ^^^P'att«     ^ei'den    können.      Ausserdem    lassen    sich    die 
^^V^          -\^^^^      V  ^^^ch    ^  ^^^  rotirenden  Scheiben  parallel  richten.    End« 
^-»i:^^        ^^^^i    .^^'sici,.  ^^^®®öde  ''adiale   Schlitze    in    den   Scheiben   und 
^^^Cij^      ^^^^t   A^^^-      '^^^ssregeln   getroffen,   um  peripherische   Stromes 
-^^1:^^^       ^^^^'>lc-i?^*^*''^in        ^^f   der   Peripherie    der    rotirenden    Scheibetfc. 
■■^Ci^^        ^^      t^^    ^^  Uf^^  ^Pfen  eingelassen,  welche  im  Inneren  derScheibts 
^^^^^^   ^^^     ;s^^^  ^Hnf    ^^^^'  ^^  ^®^  vergoldeten  Oberflächen   endigen  _ 
^CiVjj^^'^^io     ^^^^ifejj  ^'^l      *^f  welche  an   den   Schutzringen   befestigt^ 
^     ^X4^^  ^^    T^evg^^^^  ^*®  elektrische  Ladung  von  einer  mit  eine^r- 
-^>>»^   ^^^^    ^^^'^bn        ^^^r    Flaschen    verbundenen    HoLTz'schen   Ma. 

J*:ii^^     1^*^    M^o    ^^  ^^ulf^»^     ^^^  Nadelconstanten  konnten    bei  ruhende rc^ 

-^j^2  ^^^     e|  ^^^J3.      ^pUcatorrollen  bis    nahe  an   die  Scheiben  heraxi^ 

i^U^  ^J^^*^Ä  ^^  •^^«iu  ^^  durch  diese  Rollen  geschickter  Strom  wurci^ 
^^^^s  1  ^'^^'rto  *  ^  ^Galvanometers  geraessen,  und  gleichzeitig  dlcn^ 
Uii^  *Oo  ixäi^^'^S'  «^^^  durch  die  Bewegung  des  Spiegels  ermittelti^ 
V^^j,,  .  ^^  ^^a#^  ^*^^«:r^  ^^  Constanten  H  am  Sinusgalvanometer  W£i.:Mr 
triotjj  ^*^^^*^»    *?^   ^'^  Messingringe  von   1  m  Durchmesser  unigel>^rx 

I>i^  ^^^**  too  ''^^  ^adel  einer  Tangentenbussole  benutzt.  Durcti 
iuten  ^^^^t,i^i^^^  ^^  Bussole  mit  einem  WEBBE'schen  Elektrodyxia.- 
^^oK  ^^^tr-o^    ^^^>     ^n  H   im   absoluten  Maasse   gefunden    wer<ieii, 

Ü^  ^^t;et    Y»-      ^^^:^^  ^'otirenden  Scheiben  wurden   mit   einem    al>so- 


^^las    I     ^^^  Entf     '        X*^   gemessen.      Die    Verhältnisse,    unter    welclieu 
^'^tton     vo    ^^^  X:ir^o°°^^'^  vielfach  geändert  werden,  und  zwar  in 
iHath    '^      ^'^^S^JJd  ^^^^  ^^  ^^^  rotirenden  Scheiben  von  der  Nadel,    der 
^Vn^^  ^^^^Jsche    i>^  Nadel,  Elektrisirung  und  Rotation sriclitung. 

<Ier  ^*^    -^nnaK^V^    ^hcile    ihrer   Arbeit   geben  die  Verfasser    eine 

^^^^T-Gnaen    >^^^X^  ^^ndlung   der   beobachteten  Thatsachen.     Dabei 


^ei     ^^^    .      ^^  V^^^eini   ^ah'anischen   Strome.     Auf  diese  Theorie 
Seb  "^l^^       ^^^doS^^J^  gegangen    werden. 

J-'^oiben  zxxT  [fc^  ^  V  u«/?  ^^^  Messungen  stellte  sich  noch  als  noth- 
S'^splatten  da  ^<^^^  ^^  in  ^^^  Anordnung  heraus,  die  rotirenden 
r^^^g  nooh  m^^'K^.'^  r^^uleitcn,  «n<3  ^^^tt  ihrer  die  Condensator- 
^^Perime^tc.      ^K^  ,.^    r„fliienzma8chine  zu    laden.     Nach   Erläute- 

^^^^^Utiee^^  ^^VT^^v  A^^rsicbtsmaassregeln    bei     Anstellung    der 

^<>n»^r     J^'''''^     ^^^'''''.        Verfosner    einige   Resultate   ihrer  Unter- 
*^5^«Ä,    ^\j^^    die     ebnen   s^®  ^"*'  Vergleichung  der  einzehien 
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Beobachtungen  die  Wertbe  für  das  Verhältniss  der  elektroetiti- 
schen  and  elektromagnetischen  Einheiten.  Es  ergaben  sich  Uet- 
für  die  exstremsten  Werthe  2,26  und  3,78.  SeH 


C.  A.  Wbight  and  C.  Thompson.  Note  on  the  development  of 
voltaic  electricity  by  atmospheric  oxidation  of  combustible  gaaes 
and  other  substances.  Proc.  Roy.  Soc.  London  46,  372— S76,  1881 
[Chem.  Ber.  23  [2]  5—6.     [Beibl.  14,  52,  1890  f. 

Eine  iinglasirte  Thonplatte  warde  beiderseits  mit  scbwun- 
niigem  Platin  bedeckt  und  dann  ihre  eine  Seite  mit  einem  fischen 
Kasten  von  dünnen  Guttaperchaplattcn  umgeben,  in  welchen  ver- 
schiedene Gase  geleitet  werden  konnten.  Die  Thonplatte  wurde 
ferner  mit  Schwefelsäure  oder  Natronlauge  getränkt.  Zur  Ablei- 
tung des  alsdann  entstehenden  Stromes  dienten  zwei  Platinblecfat 
die  an  entgegengesetzten  Seiten  der  Thonplatte  angeklemmt  waren. 
Die  Spannung  einer  solchen  Zelle  hatte  bei  Yerwendong  von 
Wasserstoff  ihren  höchsten  Werth,  0,7  VolU  Sdü. 


N.  PiLTSCHiKOFP.    Sur  la  force  ^lectromotrice  de  contact  C.  B.  109. 
105—108,  1889  t-     [Lum.  ^lectr.  33,  88—89. 

Verfasser  kommt  durch  Ueberlegung  zu  dem  Resultat,  dasi 
die  elektromotorische  Erafl  je  nach  der  OberflächenbeschaffeDheit 
eines  Körpers  verschieden  sein  muss,  dass  sie  also  verschieden  ist 
an  einer  Kante  eines  Krystalles  oder  an  einer  Ecke  oder  Flidx 
desselben.  Ebenso  muss  die  elektromotorische  Kraft  bei  einer 
unglcichmässigen  Metallfläche  verschieden  sein.  Diese  AnacU 
findet  Verfasser  dadurch  bestätigt,  dass  die  elektrolytiscfae  Ab- 
lagerung auf  solchen  Metallflächen  ungleichmässig  vor  sich  gAl 
auch  wenn  die  betreffende  Platte  sorgfältig  von  allen  VemDreini- 
gangen  befreit  ist  TF. /- 

A.  RiGHi.     SulP  elettricitä  di  contatto  in  diversi  gas.  [Bologna  Me» 

(4)  10,  351—360,  1889. 

Sulla  misura  delle   forze  elcttromotrici  di  contatto  dei  m- 

talli  in  rari  gas,  per  mezzo  delle  radiazioni  ultraviolette.  P^ 
Bend.  (4)  5,  860—862,  1889.  [Cim.  (3)  30,  197—198,  1891.  [Band«hM 
4,  656.  [Lum.  41ectr.  23,  345.  [Phil.  Mag.  (5)  29.  291  —  292,  1«W. 
[Beibl.  14,  69,  1890. 


J 
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^^      ^,^^        ^^^^«^   ^^*'ftvio]  ^^'^^'^der  sehr  nahe   und  parallel   stehende  Me- 

^   ^*^^^^  ^^^^^/^^^  erh^^j^*^    ^^^^^   beleuchtet  und  das  Potential   des 

£  '^o  "^^^^  ^  ^hi  h^^^  *^   erfahrt   das    des  anderen   eine  Aende- 

"j^       ~^^o        ^^   Jtr^'^^'     T\'  ^^^   ^®'   ursprünglichen   Potentialdifferenz   der 

j^'^lct,^^^^      o-     ^^^'i^d^^®    Beobachtung   des  Verfassers  benutzt  der- 

^^  -l:>^^^^t  ^^^'^  Sei,  •     ^ontactpotentialdifferenzen.    Das  eine  Metall 

^^^  jj~   ?^      ^    ^*  Vet^u  ^®^  ^^it  <^en^   einen   Quadrantenpaar   eines 

j    ^<ili^     "'^^ht    ^^^ro  ji/^^®^^  dessen  anderes  Paar  zur  Erde  abgeleitet 

^^tojj^^   *^^       ^-   ^^fier    ß}^^^    besteht   aus   einem   Netz,   durch    welches 

^^     ^^f  ^^      ^^e    ^.    «Sc/je-i  "^^^ö^lö-J^ogenlampe    hindurchgesendet    wird, 

^•fto^«^^  ^      *^Oi>/^^^Un       ^       einen    Augenblick    mit   dem   Erdboden   in 

*^S^r/^^    iU^      ^'te^  e?   Seeetzt  war.     Sobald  das  Licht  auff|lllt,  giebt 

^^^'ojj^'^     ^Oj»    ^^'     An    ^^    Ausschlag,  welcher  die  gesuchte  Potential- 

^t.Ttx^^  ^^^       ^ie^^^  ^Uv^^*"    grosser  Nähe    der  beiden  Metalle  ist  Be- 


^^ff^oy,  ^^^**en^^^^®n  ^^l^ssigkeit  dieser  Methode^  dass  das  Gas,  ia 
^^  ^^*  ^1  **^ck  ^i^h  befinden,  unter  einem  nicht  weit  voni 
^Ö^^^  **^  cJi^  ^^^*ol^  ^Weichenden  Drucke  steht.  In  verdünnten 
^^^r      t.*     ^^^ö^     ^^^        ^g  weniger  einfach. 

^^»^eitj      ^®s^i-  ^^     sj      ^ngen     in     verschiedenen    Gasen   machen    zix 

^^^tfet         ^^^^^fe^*^    "^^^*^   ^^^    Metalle    unter   einer  Glocke   von   Glas 

<iei.     ^   ^'*-         ^it, '^^^.'^'^     X>-^^^^'   ^^    vre\(ih    letzterem    Falle   dieselbe    mit 

Xiti]^     ^.    ''^^cht     ^''^Q  ^^^  ^^rsehen  war,  durch  welches   die  Lichtstrahlen 

H^ar  ^       ^^^ö,    J^Iat^   "^^^^ß  <ier  Feuchtigkeit  auf  die  PotentialdifferensR 

in     T^^p^'^    ^öf    cJie '^  ^^  ^^*'^^'  Kupfer,  Eisen,  Wismuth,  Platin,  Nickel, 

^latiti    ^*     ^^S'eg-e  ^^^  ^^^     Retorten  kohle,  war  nicht  wahrzunehmen;  sie 

^*^kn       ^'^        Girier  \^^'^^^C' ^"*^°  Substanzen  dieselbe  in  Kohlensäure  wie 

Voltgx^^      S-e^e^ß^^^-^^^^cht    sie    für  Eisen,    Nickel,   Palladium   und 

y    ttir  ^^        ^^  gerstoffatinosphäre  ab;    steht    denselben     ein- 

ßO    reducirt    sich    die     Potentialdifferenz   (in 

13i^  in  I^uft     in  Wasserstoff 


^;    ^:^  von  auf 

i>^?*^^                   .     .     .     -     •     M7  0,61 

Pl      ^^^^V  ^.33 


8f«öäss   fit;       ^u»,^^>   ^>w       ^     sind     der  Veränderung 'der   Oberflfiohe 

vi'  ^iese    a.«         '^nw^iT'^^i^,ih    den    Wasserstoff  zuzuschreiben  und 

^^**»«     und    f  ^^^^t^^  Eigenschaften  des  Piatina   und  Palladiums 

-^^^Hx^^^'"     r       Leuchtgof^   verhalten  sich    auch   andere 

^       ■^-      *"       YVasserstoff.     Steht  einem  Platinneu 


wie    »"  26» 
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eine  Kapferscheibe  gegenüber,  so  findet  im  Leachtgas  ein  Zeichen 
Wechsel  statt  In  ammoniakhaltiger  Luft  findet  gleichfalls  ein« 
Abweichung  statt,  aber  im  entgegengesetzten  Sinne  wie  in  Wasser- 
stoff und  Leuchtgas.  Verdrängt  man  diese  Oase  durch  Luft,  »^ 
tritt  wieder  die  ursprüngliche  Potentialdifferenz  auf.  S.  £ 


J.  Ekbioht.  On  the  electrifications  due  to  contact  of  gases  ud 
liquids.  Science  14,349,  1889  t.  PML  Mag.  (5)  29,  56—76,  1890.  [Om 
Newa  60,  231.  [Engin.  48,  556,  597.  [Cim.  (3)  29,  186—187,  m. 
[Ostwald's  Z8.  f.  phys.  Chem.  5,  91.  [Naturw.  Bundsch.  5,  198,  l5> 
Proc.  phye.  Soc.  10,  293—317 

Der  Verf.  verband  ein  isolirtes  Gef^,  in  welchem  eine  Lo- 
sung vor  sich  ging,  mit  einem  Elektrometer.  Es  zeigte  sieb,  so- 
bald bei  der  Lösung  Gase  entwickelt  wurden,  die  frei  in  die  Lofi 
entweichen  konnten,  dass  dann  das  Gefass  positiv  oder  negatiT 
geladen  wurde,  je  nach  der  Natur  der  Flüssigkeit,  ans  welcher  dit 
Gase  entwichen.  So  giebt  z.  B.  das  Elektrometer  einen  Aassc% 
in  bestimmter  Richtung,  wenn  Zink  in  Salzsäure  gelöst  inri 
welcher  aber  alsbald  kleiner  wird,  und  schliesslich  die  RichtoBg 
wechselt,  wenn  mehr  und  mehr  Chlorzink  entsteht.  Der  Ver&»T 
hofft,  aus  diesen  Beobachtungen  Aufschlüsse  über  die  Ladanga 
der  Atome  zu  erhalten.  ScU, 


J.  Elsteb  und  H.  Geitel.  Einige  Demonstrationsversuche  nn^ 
Nachweis  einseitiger  Elektricitätsentladung  in  verdünnten  Gafti 
bei  Anwendung  glühender  Elektroden.     Wied.  Ann.  38,  27-  ? 

1889. 

Die  Verfasser  haben  durch  eine  Reihe  von  ExperimenUlaoH' 
suchungen  festgestellt  (vergl.  Wied.  Ann.  37,  315),  dass  Gase  dord 
den  Contact  mit  glühenden  Körpern  die  Fähigkeit  annehmen,  it 
sie  eingetauchte  Leiter  elektrisch  zu  erregen.  In  dieser  Abha»i- 
lung  werden  einige  einfache  Versuche  angegeben  zum  Nschwei« 
der  polaren  Unterschiede,  die  sich  beim  Durchgang  der  Hektn- 
cität  durch  erhitzte  Gase  herausstellen.  Die  Apparate  bestell 
aus  evacuirbaren  Glasgefössen ,  in  die  entweder  ein  Platindrik 
oder  ein  Kohlenfaden  eingeschmolzen  ist,  sowie  ferner  ans  eißff 
Platinplatte,  welche  durch  eine  Batterie  auf  eine  Spannung  t«Ä 
circa  200  Volts  geladen  werden  kann.    Der  Draht  oder  KohlenWfi 


^        ^     -cß-'    ^^iTBi,.     Thomson.'  Maclean  u.  Goto.    Bbauw.    405 

JBl«'  ItX  GUT.        El.»1^»- 

•    -rl     ^  'li  eine»     ^^^^^rn   zum  Glühen  gebracht;  in  den  Glasgefassen 

wiJ-<3         "^""-^^nte    I-«^^^^     AVasserstoff  oder    Sauerstoff   enthalten.      Es 
*^*^       v^er   ^  ^^^^   ^i^ßea    Apparaten    die   folgenden  Thatsachen  nach- 

\^^&€iT^     s'^  *       ^,^^       j-^3    verdünntem   Sauerstoff  oder  verdünnter   Luft 
^wroiscjn  r  x>latin^^^^^^     entladet    negative  Elektricität    leichter   als 

g-löh^Dcier    ^      ^^^       ^^    verdünntem    Wasserstoff    glühender    Platin- 
p>osit»i.v^-      ^        Kohlet»  ^^^^^    entladet  leichter  positive  Elektricität,  als 
clralit-^  <oclc?ir  ^     ^^^    ^laer  L,ull  (oder  Sauerstoff)  dargestelltes  Vacuum 
ne^»t,iv*3.         g:^i.oroe     ^*^^^8  Inductoriuras  beim  Glühen  der  aus  Platin- 
v*rii-<i      ^^^^'^-l^eten       ^^^^^^ie    besser    durchflössen,   als   bei    glühender 
dral^t;        ^^        4^-|   Im   V^^^^erstoff  kehrt   sich   die  Erscheinung  um,  am 
l5:at.U^<3.€?.         \^     \    An^iV^^^^^^g  von  Kohlenfaden.     5)  Im  magnetischen 
siolier»*^^^^     ^^*aie     \J^^^^   Nr.   2   angegebene    Leitungsföhigkeit    des 
iT-elci       J3i«^«*    -VSTaBsei-^^^ffs  für  positive   Elektricität  ab.     6)  Im  mag- 
vei-<iöDat««       ^^^^    ^^^   in   verdünntem   Wasserstoff  wird    eine   dem 
netieoti^«  l^c^eraderi)   Draht   oder  Kohlenfaden   gegenüberstehende 

^lali^»^^^^^  ^aLxie  Klektrode  leichter  entladen,  wenn  der  (biegsam 
pot*!*'^^  ^^^1  aliende  Draht  oder  Faden  dem  AMPÄBE'schen  Gesetze 
ö-o<J»^^**'^^      ^^-rßelben  zuwenden  wurde,   als   bei  umgekehrter  Strom- 

,^--,^^.^-^^4SOX.    Electrification  of  air  by  flame.     Proc.   Roy.  Soc. 

Sil-      "W^-  ^^^      '^e^—^^^,   1889  t. 

^^*"^  -«:.Ä^x*    *°^  Makita  Goto.       Electrification   of  air  by  com- 

-lyX-      IVl-^^  Itep-  Brit.  Ass.  Newcaatie-upon-Tyne  1889,  506.     [Nat.   40,   585, 

^^^     ^  -g^^ftelektricität    wurde    an     den    verschiedensten  Orten   in 

TO^^     ^^     land    in    geschlossenen    Räumen   mittelst  eines  Wasser- 

^^^i^r      -'^^^^^tes    gemessen    und    bald    positiv   bald  negativ   gefunden. 

^^^j>f^l>I^^'    oeTi     *?i°^'^   liampe    im    Beobachtungsraume   brachte   eine 

-rp^&  r*iia«    ^^®  elektrischen  Potentials    der  Luft   nach  der  nega- 

-^^^^^^^^€^     laervor.  .  ^''?- 

XJeber  eleklriscbe  Ströme,  entstanden  durch  elastische 

-^ .       :Ö »- ^^^^         a-tion.     Krste   Mittheilung.     Berl.  Sitzungsber.  [36],  895, 

X>^^^^   ^     ^8S8-     Vried/Ann.  37,    97—107,   1889t.     Bxner's  Rep.  25,    119 

:i.ö.     -^^^^    «8«  t-     Journ.  de  phys.  (2)  9,  490,  1890.     Cim.  (3)  27,  269,  I890. 


^        '^^v^rcite   Mittheilung:    lieber  Deformationsströme,  ins- 
'     ^         ^ere  die  Frage,  ob  dieselben  aus  magnetischen  Eigenschaften 
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erklärbar  sind.  Berl.  Sitzungsber.  v.  28.  Juli  1888.  Wied.  Ann.  37, 107 
—127,  1889  t.  Exner's  Bep.  25,  287— SOSf.  Journ.  de  phy».  (2)  9,  49^, 
1890.     Cim.  (3)  27,  269,  1890. 

F.  Braun.  Dritte  Mittheilung:  XJeber  Deformationfiströrae. 
Berl.  Sitzungflber.  1889,  507—518.  Wied.  Ann.  38,  53—67,  1889t.  Exneri 
Bep.  25,  764—767,  1889  t.  Cim.  (3)  28,  95,  1890.  Bundschau  4,  466, 
1889. 
In  der  ersten  Mittheilung  werden  hauptsächlich  die  Er- 
scheinungen der  Deformationsströme  beschrieben,  welche  besondere 
bei  der  Verlängerung  und  Verkürzung  von  Nickelspulen  auftreten. 
Es  wird  nachgewiesen,  dass  die  hier  betrachteten  Ströme  keine 
Thermoströme  sein  können;  sie  zeigen  ein  ganz  ähnliches  Ver- 
halten wie  die  pyroelektrischen  Ströme.  Auch  lassen  sich  dii 
Erscheinungen  umkehren,  weshalb  sie  durch  keine  elektrodynamische 
Anziehung  zu  Stande  kommen  können.  Der  W^iderstand  der 
Spulen  ist  fast  ganz  ohne  Einfluss.  —  In  der  zweiten  Mittheilung 
untersucht  Verf.,  ob  die  Deformationsströme  aus  magnet-elektrischer 
Induction,  speciell  aus  einer  Aenderung  der  Circularmagnetisirnn^ 
erklärbar  seien.  An  dem  gezogenen  Ende  des  Drahtes  befand  sich 
stets  ein  Südpol,  auch  wenn  bei  den  zum  Ziehen  des  Drahtes  ver- 
wandten Werkzeugen  aller  Stahl  sorgfaltig  vermieden  war  und 
ebenso  auch  die  erdmagnetische  Induction  nicht  von  Einflosa  sein 
konnte;  auch  durch  künstliche  Magnetisirung  eines  Nickeldrabtes 
kann  man  Deformationsströme  erhalten.  Für  die  Stromrichtong 
giebt  Verf.  folgende  Regel:  „Man  betrachte  Zugende  und  Siidp»! 
als  gleichbedeutend;  die  Deformation  durch  den  Strom  und  die 
Ströme  durch  Deformation  sind  dann  gerade  entgegengesetzt  ^i- 
richtet  denjenigen,  welche  nach  der  AMP^BS^schen  Regel  (in  Ver- 
bindung mit  dem  LBNz'schen  Gesetze)  auftreten  müssten".  Das«  da> 
äussere  Feld  ohne  Einfluss  ist,  beweist  Verf.  durch  Versuche  niii 
Kupferdraht.  Nach  den  in  der  dritten  Mittheilung  angeführten 
Versuchen  erscheint  es  Verf.  nicht  mehr  zweifelhaft,  dass  die  Er- 
scheinungen der  Deforraationsströine  durch  circulare  Magnetisirnng 
bedingt  werden,  doch  bleibt  es  auflallend,  dass  das  Nickel  ein  so  ganz 
anderes  Verhalten  als  das  Eisen  zeigt;  es  ist  nicht  möglich,  eine 
circular  magnetisirte  Eisenspule  herzustellen,  welche  alle  Eigen- 
schaften einer  gleich  gestalteten  Nickelspulia  besitzt.  W.J- 


Erzeugung  elektrischer  Ströme  durch  Deformation.    [ZS.  f.ünterr.J. 

140,  1889. 


J 
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O^^^  :j>^,*     die  A      ^°^g  <3er  von  Braun  entdeckten  „Deformation«- 

^  '^^^^  ^^®'  ze'**^^^.  ^^®S®°    ^in^s   Drahtes    zn    Stande    kommen 5     . 

^^^-      ^5»-  ^^eraf^f*  *^^^    ^i«se  Erscheinung  am    stärksten  (vgl.  die 

— ^^^^''^^^o*     ^^e,.'/^*'    Beformationsströme.      [Wied.  Ann.  38,    68-71^ 

"*" — --       j;^        "^^-iol^**'    ^^»    ®^^»    1889t.     Würasl).  phy0.-med.  Ges.    1889  _ 
>»  'Cr"^^'^^nie».L     '    '^»  1689.    lium.  61ectr.  34,  588, 1889.    Cim.  (3)28,  95,  1890  _ 
j^  "V?-  -Uefo  ^^  ^®r    dritten  Abhandlung   des  Herrn  Bbaoi^- 

-[j^^^^^i^      ''^     iß-^        ^^^»^onsströme".     Wied.  Ann.  38,  496,  1889. 

<2li^  ^^ej-     ^fiir       ."Ansicht,   dass   die  Versuche   von   Bbaun    nicl> -^-^ 

3^1^^     ^^^     -ö  ^^^^^'lU»^  ^^^'   ^*®®   ^^®   Deformationsströme   nicht  duroV:^ 

^ß^oj  ^^^^it»     "^^  b     ^^^  bedingt  seien.    Nach  seinen  Versuchen  siii^^^ 

et;^^^^*^<Jee   ^^^  de^^V^achteten  Ströme  Torsion sströrae ,   die  mit  d^  ^^ 

in     ^    ^^^xj     X^*^*         »^"^^rahtes  zusammenhängen.     Verf.   führt  ppecie\;i^ 

cii^      -j^    ^«t-\i?^®^<i^*    ^"theilt   man   in    irgend   einer  Weise   einem    g^s_. 

So  ^''^ilel       ^^^'"i^^!^^^^  ^^^^  normale  Magnetisirung  und  iordirt  cL^:«-^ 

Iti^l^  ***^^Jt      ^'^    <^0:^  ^^^^tung  horizontal  ausgespannten  Draht,  so  d^s^ 

^**>^    ^      ^^    i^  Drahtaxe   in   Rechtsschraubenlinien   übergeliex^^ 

^Ö^  dem    Draht   einen    elektrischen    Strom    in     d^^^ 

I^.      j^  ^^ol  zum  Nordpol  und  umgekehrt  bei  Detorsioxi**. 

^-         -*->i«    ^^  ^'^^^CÄ^      Ueber     die    Deformationsströme    von    BaA.xj2sr. 

^^B     r^""^*'     <i|^''2'^^>^-  6>  08-73,   1889t.     Bussisch. 

t^^  ^^^tes  jber^^^^^^^  Ströme  werden  als  Inductionsströme  betraclitet, 
X^^^^^  nur  da^^^:^  \ing  der  Elementarmagnete  bei  der  Deformation 
c,^  .^^*^öriswirta!^:^-^^^erufen  sind.  Die  dabei  stattfindenden  Ströme 
^^icbtot;    ist,d.  Y^^^  eine     beträchtliche    Stärke    haben,    wenn      die 

Jg.  ^^^     sieb    aiie   ^  in     veracbiedenen    Drahttheilen    nahezu    gleich 

^  *^^      S^^'össere        ^^  XJer  Praht  muss  vorher  magnetisch  sein.   Daraus 

^^^gliobkeit  d        Xl^^^n   Br^^^    beobachteten  Erscheinungen  erklären. 
^  ^^w^^^V^iöiötensität    in    Ni   wird    durch    eine    grössere 

^'   ^xs^x^.       jy  j^olecularmagnete  erklärt.  2>.  Gkr. 

•*•   ^t    1>      4^        *     :i  _  Vw^     ^.    ^a    eleotriques  des  dielectriques.     Lum.  6lectr. 

l^^^l^^"^^^    ^^         >!^'hercfaes    experimentales   sur   les  ddformations 
^'^     ^^^^         ^   «iezo-electriques.    Lum.  ölectr.  30,  465-469, 
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J.  et  P.  CüBiB.     Dilatation   ^lectriqae    du   quartz.     Lum.  äectr.  30. 

521—524,  575—577,  ISSQf.     [Beibl.  13,  322—327,   188». 

In  der  ersten  Abhandlung  giebt  der  Verf.  eine  historische 
üebersicht  der  Versuche  über  die  Deformationen  elektrisch  ge- 
ladener Dielektrica  und  behandelt  die  Experimente  von  Duteb, 
RiGHi  und  Quincke,  deren  Resultate  für  die  Deformation  des 
Glases  verglichen  werden. 

Die  zweite  Abhandlung  giebt  in  etwas  veränderter  Form  ra- 
nächst  die  Theorie  von  Lipfmann,  welche  die  piezo-elektrischen 
Erscheinungen  und  die  Erscheinungen  der  elektrischen  Ausdehoung 
in  Zusammenhang  bringt  Die  Resultate  der  LipPMANN^scheo 
Theorie  werden  alsdann  auf  ein  rechtwinkliges  Prisma  aus  Quarz 
angewendet,  welches  so  geschliffen  ist,  dass  die  zu  einander  senk- 
rechten elektrischen  und  optischen  Axen,  jede  mit  einer  Prismen- 
kante, parallel  sind.  Die  dritte  Prismenkante  steht  dann  auf  der 
von  beiden  Axen  gebildeten  Ebene  senkrecht.  —  Dann  lassen  sich 
folgende  drei  Fälle  unterscheiden: 

1.  Der  Kry stall  wird  in  Richtung  der  elektrischen  Axe  com- 
primirt,  so  ist 

a  =  K.f, 
wo  q  die  frei  werdende  Elektricität,  /  die  Kraft  und  K  die  pieio- 
elektrische  Constante  bedeuten.  —  Umgekehrt  betrug  die  elektrische 
Ausdehnung  in  Richtung  der  elektrischen  Axe,  wenn  auf  den 
beiden  zur  elektrischen  Axe  senkrechten  Fläche  eine  Potential- 
differenz V  erzeugt  wurde: 

d  =  —  K.V. 

2.  Wird  der  Krystall  in  Richtung  der  optischen  Axe  com- 
prirairt,  so  wird  keine  Elektricität  frei.  Umgekehrt  ändert  sich 
die  Länge  der  optischen  Axe  bei  keiner  elektrischen  Spannung. 

3.  Wird  der  Krystall  in  einer  Richtung  senkrecht  zur  optiscien 
und  elektrischen  Axe  coniprimirt,  so  ist 

WO  L  die  Länge   der  Druckaxe  und  l  die  Länge    der  elektrischen 
Axe  bedeuten.     Bei  entsprechender   Elektrisirung  wird 

Die  dritte  Abhandhmg  endlich  ist  der  Bestätigung  dieser  Be- 
ziehungen durch  das  Experiment  fiir  Quarz  gewidmet.  Da  ^^ 
Betrag  von  5  bei  den  angewendeten  Dimensionen  der  Quarzprismen 
für   die  Ausdehnung  in    Richtung   der   elektrischen   Axe  nur  sehr 


r^ 
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*^^1^     *^^^^  "^«^j?  ^>ou    ^ 

^^•^Vt.^^      ^^t;i         liebr  '      ^^*   ^^  ^^  ^^^  Methode   der  NBWTON'schen 
>^  ,^  -^r     ^^.^^  eioeg  ^''T^'^^^bar,  die  Verff.  mussten    deshalb  auf  die 

^^  ^     ^  ^  •-*  ^^^^^i     ^^«  soUl^^^^^^^^Q  Messapparates  bedacht  sein.  Die  Aus- 

^^^^^c^^^    ""^^^^^     Me  ^       ''^^zeplatten   waren    durch    drei   Säulen    ver- 
^^j      ^^i       ;^      '^^a*^^®^  Uöd  T^^  Enden  in  Schrauben  ausliefen  und  somit 
^^      ^*i^:^      -^i^^^^jCl^^^^^eö       "^^Blassen  die  Platten  zu  nähern  bezw.  zu  ent- 
'"^        ^j         ^t*  j^^®  Voj3*«    "^ tischen   diesen  ßronzeplatten   befinden   sich 
^^^<i>^_j^^^<^  ^^^^^Ä-'d     ^^^^  Quarzplatten.     Das  untere  System  dient 
-^^       ^     ^^^n^     ^^oke     ^,®*^wischen  den  Platten  herrschenden  Druckes. 
■*^lcf:^^j     ^     Qö       ^^att     ^*^^    ^iö    ^^^^  senkrecht  zur  elektrischen  Axe 
^^^^j^^^^^o      ^^^^tit^^     durch  zwei  Metallblättchen  getrennt,  welche 
^^<3c?:i»^  ^^t    ^^    ^o        ^ioes  Elektrometers  verbunden  sind.  —  Die 

^^^o:^^^     ^-^    cJi   ^^«"eij^  ^  ^  mittleren   Platte    ist    der   Axe    der    beiden 
^j-w       ^-^io    r>      ®^lli!r^^^*®^»     demnach    werden    bei    einer   Druck— 
^^iij^      ^^     o^j        '■^s^e     ^^^ttohen  gleich   stark  positiv  und  negativ  ge— 
^^n©j«   ^      ^^**«cl^^  ®^^ti  Ladung  giebt  da«  Elektrometer  an.  ' 

^^^ttot       *^'^^^'ä    ^'^^^fe'^^^  ^®*  ™^  ^®°^  unteren  identisch,  nur  sind  di^ 
•*^tc-r-s^  I  ^^^fc^er       '^    ^^^^^^    Metallblättchen   mit    den    beiden   Polen 
^^vti^^         *^clo         *^®    ^-  ^schine  verbunden.   Ausserdem  sind  die  Quarz^ 
^o||^^    ^^**     Q  ^^^^^       ^^   des  unteren  Systems,  um  höhere  Potential- 
^Jciiti    ^  ^t^tj!--   ^^^^^^^**^unkenentladung    herstellen   zu    können.     Um 

^«Vstetj  '^  ^^'^tei-e^  ^^  ^^^elektrometer  von  der  directen  Wirkung  cler 
^i^ht  *'*^^^beu  ^,^^r^^hiingig  zu  machen,  wurde  dasselbe  zusanunen 
l>enut  T^^^^^&etj  ^^^.^  ^tem  von  einem  zur  Erde  abgeleiteten  Schutz- 
^^ter^  ^^  I^otenti^  ^^T^®  Wirkung  war  eine  durchaus  gute,  denn  \>ei 
j^.^^^^n  Aqss  ^X^^^resse  konnten  im  oberen  Systeme  die  höchst 
^^^kt  '^  ^^'^end  ^^^^^^  hergestellt  werden,  ohne  dass  das  Elektro- 
von    j^'^'^^^tors    be^  '^  ^g  zeigte. 

*^*s     6  ttiöi^  ileine    Tabelle    giebt    die    Ausschläge   ^    des 

^®*nheit    ^t.  *       ^<^^^iner    Funkenlange   der    HoiiTz'schen   Maschine 

^^otz  ^^  ^^^    '^V       ^o^'*    FotentialdiflFerenzen    F  von  14,8   bis   65,3 

^esetj^^  ^"^^^j^jg^  entsprechen.    Der  Quotient  —  ergiebt  sich 

^O^^^^    verschiedenen   Umstände   als  nahezu  constant. 


^:^keiiJ»n^ö 

j 

V 

J/V 

:|ii  iruö 

21,5 

14,8 

1,45 

t 

38,7 

25,6 

1,51 

2 

.04,0 

36,1 

1,49 

3 

69,5 

45,7 

1,52 

4   * 

84,0 

55,1 

1,52 

5 

105,0 

65,3 

1,60 

e 
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Die  Verff.  weisen  darauf  hin,  dass  der  GODStruirte  Appvat 
sieb  aach  sonst  znr  Messung  von  kleinen  Dimensionsändernngn 
der  Körper,  z.  B.  beim  Magnetisiren ,  benatzen  lasse.  Das  pieio- 
elektrische  Manometer  ist  etwa  600  mal  empfindlicher  als  eis 
optisches. 

In  der  zur  elektrischen  und  optischen  Äxe  senkrechten  Ricbtu^ 
hängt  (siehe  oben  Fall  3)  die  Grösse  von  Ö  von  dem  Langev- 
verhältniss  der  Axen  ab.  Es  war  also  Hoffnang,  wenn  diese 
passend  gewählt  wurden ,  bei  genügend  starker  ElektrisiruDg  die 
Dilatation  mit  gewöhnlichen  Mitteln  wahrnehmbar  xu  machen.  - 
Zu  diesem  Zwecke  wählten  die  Yerff.  eine  dönne  Qnarzplatte,  dem 
Längsaxe  senkrecht  zur  optischen  nnd  elektrischen  Axe  stand,  und 
deren  elektrische  Axe  in  die  Dickenrichtung  fiel  Diese  Platte 
wnrde  auf  beiden  Seiten  mit  Zinnfolie  belegt  und  diese  mit  den 
beiden  Polen  einer  HoLTz'schen  Maschine  verbunden.  Die  Pbtt« 
wurde  dann  mit  der  Längsrichtung  vertical  unten  fest  aufgestelii 
Das  obere  Ende  wurde  mit  einem  Haken  versehen,  welcher  auf 
einer  Schneide  auf  dem  kürzeren  Arm  eines  um  eine  Schneide 
drehbaren  ungleicharmigen  leichten  Hebels  auflag.  Wird  nnn  die 
Zinnfolie  und  damit  die  Quarzplatte  elektrisirt,  so  wird  sie  «cb 
je  nach  der  Richtung  der  Elektrisirung  ausdehnen  oder  zusammeo- 
ziehen.  Diese  Bewegung  überträgt  sich  auf  den  Hebel,  der  mit 
seinem  längeren  Arm  von  der  Form  eines  Zeigers  die  Deformation 
sichtbar  macht. 

Die  Grösse  der  piezo-elektrischen  Phänomene  wird  bestimini, 
indem  man  den  Zug  misst,  der  nöthig  ist,  um  einen  Condensator 
von  bekannter  Capacität  auf  das  Potential  eines  Daniells  zu  lade«. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  die  vollständig  montirte  Quarzplatte  nm* 
gekehrt  mit  dem  Haken  nach  unten  aufgestellt  und  mit  so  vid 
Gewichten  belastet,  als  nöthig  sind,  um  die  gewünschte  Elektridütf 
menge  zu  erhalten. 

Zu  den  Beobachtungen  dienten  drei  Quarzplatten  verschiedenef 
Dimensionen.  Die  beobachteten  und  nach  der  LipPMANs'schtD 
Theorie  berechneten  Werthe  der  Ausdehnung  stimmen  auf  ^r 
bezw.  V259  bezw.  V19  überein..  Sdied. 


J.  et  P.  CuBiE.     Dilatation   electrique  du   quartz.      Joum.  de  phjs- 
(2)  8,    149— 169t.     [RundBCh.  4,   342.     [Sill.  Journ.  (3)  37,   495.    [Z&f. 
Kryatallogr.  19,  514—515,  1891. 
Ans  einem  Quarz  ist  ein  rechtwinkliges  Pai*allelepipedam  an- 
gefertigt,  von    dem   vier   Kanten    parallel   einer    der    elektrischen 


j 
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-A^jacexi  ^       -vier    Kanten    parallel   der   optischen  Axe  sind.     Fresst  man 

<^a.s    I^a.ra.llelepipeduni  in  der  Richtnng  der  elektrischen  Axe,  so  er- 

l^£ilt>       :ma.Z3      auf  den  Flächen   senkrecht  zur  Axe    eine   Elektricitäts- 

n:&en^o     ^  ==  JT/;   wo  JST  =  6,32  x  lO"»  und/  den  ausgeübten  Druck, 

£«.ll^s     in  CJ.-C^r.-S.-Einheiten  gemessen,  bedeuten.  Wirkt  auf  die  beiden 

I**la<5lie:n         c^ine     Potentialdifferenz,     so   beobachtet    man    eine    Aus- 

delinxixi^        in      der     Richtung    der    elektrischen    Axe.      Zusaramen- 

«ilracjkixi^g-      in     der    Richtung    der    optischen   Axe    liefert    keinerlei 

ICIe^lct'X-ioitiit.sentwickelung  und  eine  irgendwie  angebrachte  elektrische 

Sj^aKiD  1:113^      ruft    keine  Längenündernng   der  optischen  Axe   hervor. 

.ZusammendrückungdesKrystalles  in  einer  Richtnng,  welche  zu- 

^loioli      senki-echt  auf  der  optischen  und  der  elektrischen  Axe  steht, 

^TMt,y^%rm<3l^cslt,     IKlektricität  auf  den  Flächen  senkrecht  zur   elektrischen 

^JS^XG^  XCloUtri.sirung     dieser   Flächen    ruft    eine    Dilatation    in    der 

Äii^^sti         genannten     Kichtung    hervor,    deren    Grösse    gegeben    ist 

d  «  roll 

y^c>    _2Zr  <3iö    KTantenläng'e  senkrecht  zur  elektrischen  und  optischen  Axe, 
dic3     ICa-Mt^^^ä"^^  parallel   der  elektrischen  Axe  ist.     Zunächst  ist 
^.         ;j^llsL'tx»'t,l<:yti     in   der   Richtung  der  elektrischen  Axe   in  folgender 
^.  ^^^^.jtiuiii^     experimentell  untersucht 

I>j-e5i    Ciuarzplatteri,  senkrecht  zur  elektrischen  Axe  geschnitten, 
,\xf     einander    gelegt,   dass   die   elektrischen  Axen   in    dem 


n<l      ^« 


TJOLX 


iCt;l€?x-€5m3 


OTitgegeng^setzt  gerichtet  sind  zu  der  in  den  äusseren. 
x^tilere  Quarz  liegt  zwischen  zwei  dünnen  Metallbelegungen. 
I>c*r  "^  ^^^^^^g^  Systeme  werden  in  eine  Schraubenpresse  über 
^^W^€3i.  ^eToracht.        Die    Metallbelegungen    des    oberen    sind   mit 

oin»"*^*^     ^^       ^iner  HoxTz'schen  Maschine   verbunden,   während   die 
d^«       1^0     ^^«  ,    welches    als  Manometer  dient,   mit    einem  Quadrant- 


cl€5S      """^^toi-    verbunden   sind.     Die   Potentialdifferenz,   zu   d^r  die 

•er*     * 
-t>ost,iTTL^"^     -  ^     Systems    ruft   eine  Pressung   des    unteren   hervor  und 


c'lel«^*'^^"^^^^     aes  oberen  geladen  sind,  werden   aus  der  Schlagweite 
I3c?l^^"^"^  X>ie   in  Folge   der  Elektrisirung   eintretende   Dilatation 


clo^  ^^^^^o  metallischen  Belegungen  auftretenden  FotentialdiflFerenzen 
3i«^    ^^^  »Tia     Elektrometer   gemessen.     Der    Quotient   der  Elektro- 

A?«?^<3:r<3^«^^^^^^g  durch    die  dem  oberen  System   appHcirte  Potential- 

YTt^^^****'  ^i-^vcist  sich  als  nahezu  constant. 

<aiÄ"<^^^"^^^^gen  der  Dilatationen  wurden  mittelst  eines  Fühlhebels 
^^^^11^.        während    man    die  Flächen    senkrecht   zur  elektrischen 


■^^  ^t»risii*^®-     I>ie  Stärke  der  piezo-elektrischen  Erscheinungen 
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wurde  ermittelt ,  indem  man  den  Zug  roasi 
war ,  um  mittelst  der  Quarzlamelle  einen  O 
bekannter  Capacität  zum  Potential  1  Daniell  z 
gemessenen  Dilatationen  und  den  aus  dem 
berechneten  findet  Uebereinstimmung  statt 
Aus  demselben  Quarzkrystall  sind  z^ 
Stücke  geschnitten  senkrecht  zur  elektriscl 
Richtung  der  grössten  Länge  senkrecht  zi 
trischen  Axe  steht.  Ihre  Dicke  (parallel  < 
trägt  einige  hundertstel  Millimeter.  Nachden 
umgedreht  ist,  werden  beide  Platten  zusai 
das  System  durch  Versilberung  der  betr.  F 
Belegungen  versehen.  Eine  Elektrisirung 
Dieses  Phänomen  ist  zur  Construction  eines 


J.  Elster  u.  H.  Geitel.    lieber  die  Entlad 

Körper  durch  das  Sonnen-  und  Tageslic 

—514  t.     Tagebl.  d.  62.  Naturforschervera.  Hei« 

76,  1890.     Wied.  Ann.  38,   40— 41  f.    [Cim.  (3 

electr.  36,  44—46. 

Wenn    eine   Zinkschale   frisch    abgesm 

kugel  frisch  amalgamisirt  ist,  so    verliert  \ 

des  Sonnen-  oder  des   diffusen  Tageslichte 

schnell.     Eine   positive   Ladung   nimmt    u 

ständen  nicht  ab. 

Aluminium-  und  Magnesiumdrähte  \ 
Unter  Benutzung  des  ExNBR'sohen  Elekt 
Versuche  auf  freiem  Felde  vornehmen,  wem 
Körper  zum  Schutze  gegen  die  Wirku 
Elektricität  in  das  Innere  eines  zur  Ei 
bringt.  Ohne  diesen  Schutz  nimmt  ein  fris 
draht  unter  dem  Einfluss  des  Lichtes  d 
kann  zur  Messung  dieser  Grösse  benutzi 
Natriumamalgam  sind  lichtempfindlich ,  w 
von  Strahlen  der  betreffenden  Amalgame 
Stärke  der  Lichtempfindlichkeit  nach  lasse 
Reihe  ordnen:  K,  Na  (Mg,  AI),  Zn,  Sn.  ^ 
nicht  amalgamirten  Oberflächen  der  Me 
Messing,  Fe,  C,  Pt,  lieferten  nur  negati 
metallischen    Körpern    erwies    sich    nur    I 


Elster  u.  Geitel.    Hallwachs.  4|q 

als  lioLkternpfindlich.  Die  Wirkung  wird  aufgeboben  durch  Zwischen- 
8cha»lt^uxi^  eines  rothen  Glases,  wird  ganz  oder  tbeil weise  darch- 
gel&ssex^     von  Gyps,  Glimmer,  Fensterglas,  blauem  Kobaltglas. 

a.  M. 

HiLX*i-w.A.CH:s.     Licbtelektrische  Versuche.    Tagebl.  d.   62.  Naturf.-Vers. 
:B:eidell>erg  1889,  219  t. 

V^ir<i  die  Aussenfläche  des  Bodens  eines  Messinggefässes 
mit.  der  elektrischen  Bogenlampe  belichtet,  so  wird  der  Cylinder 
"bis  ÄO.  35  Volt  Spannung  geladen.  Gleiche  Behandlung  der 
Irmenseitie  ruft  Potentiale-  bis  zu  100  Volt  hervor.  Bei  Holz- 
Ij^olile  ^wird  durch  Bestrahlung  ohne  Anblasen  ein  Potential  bis  zu 
30  ^Volt>  erzeugt  Befreiung  der  Metalloberflächen  von  einer 
el^waigen    Gasbedeckung  ändert  die  Erscheinung  nicht.         G.  M. 


^^V".     Ha.x.i-iw'achs.      lieber    den    Zusammenhang   des    Elektricitäte- 
verlustes  durch  Belichtung  mit  der  Lichtabsorption.     Wied.  Ann. 
■   37,    66Ö — 674  t.      Gott.  Nachr.  1889,  Nr.  72.     [Cim.  28,  92,  1890.      [Rund- 
scliAU    4,   527.     [Z8.  f.  phys.  Chem.  4,  585. 

Die   Abhandlung  enthält  zunächst  eine  Untersuchung,   welche 
"Flüssigkeiten  die  Eigenschafl  besitzen,   unter  Einfluss   des  Lichtes 
e\Tie    negative    Ladung  zu    verlieren.      Die   Flüssigkeiten   befanden 
aich    in    einem    auf  Schellackfüssen     stehenden    Uhrgläschen    und 
waren  durch    einen  Platindraht  mit   dem  Elektrometer  verbunden. 
Die  Belichtung  geschah  durch  Kohlenlicht,  dessen  Kohlen  Einlagen 
von  metallischem   AI,   Zn  oder  Sn    enthielten.      Es    nahm   die   Er- 
scheinung auf  mit  einer  Stärke,   wie    die   Metalle    wässeriger   Lö- 
sungen   von    Fuchsin,    Cyanin,   Jodgrun;    mit     geringerer   Stärke 
wässerige   Lösungen   von    salpetrigsaurem   Kalium,    Eosin,   Iläma- 
toxylin,  Blauholz,  Rothholz,  sowie  Ameisensäure  und  Anilin.  Keine 
Wirkung  erhielt  man  bei  Wasser,  wässerigen  Lösungen  von  Chroin- 
süare^  Lackmus,  übermangansaurem  Kalium,  Kobaltnitrat,  Salpeter, 
^romkalium,  sowie  bei  Aceton  und  Amylacetat.    Eine  ausgekochte 
^uoh&^^yosnng  zeigt  dasselbe  Verhalten  wie  eine  nicht  ausgekochte; 
^bsartfirten  Gasen   ist  daher   bei   der  Wirkung   keine   Rolle   zuzu- 
sc/]r^il>^tt.     Sämmtliche   wirksame  Flüssigkeiten    zeigen  Absorption 
izn  ul  t^»*aviolettcn  Theile  des  Spectrums.    Die  Wirkung  wird  hervor- 
^ebr»^^^'^    von    dem    absorbirten    Lichte.      KobaltnitratJösuug    von 
O^Ol  O     JF^rdcent  Gehalt  zeigt  eine  Absorptionsbande  im  Ultraviolett, 
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welche  sonst  genau  mit*  der   des  Jodgrüns 
eine  Jodgrunlösung    dnrch    einen    mit  der  I 
füllten  Quarztrog  bestrahlt,  so  bleibt  das  elek 


M.  HooR.  Ueber  den  Einfluss  des  ultraviok 
trisühe  Ladungen  und  Entladungen.  Exne 
[Lum.  61ectr.  33,  239—240. 

Nach  einer  eingehenden  Besprechung  de 
der  Ueberschrift  genannten  Gegenstand  pul 
schreibt  der  Verfasser  Versuche,  welche  d 
nähme  der  Ladung  einer  negativ  elektrisi: 
herrührt,  dass  unter  dem  Einflüsse  der  ultra\ 
trisch  geladene  Theilchen  von  der  Oberfläche 
geschleudert  werden.  Diese  Theilchen  sind 
Oberfläche  des  Conductors  condensirten  Gi 
Gasschicht  entfernt  wird  durch  Bedecken  i 
durch  Erhitzen  auf  55^0.,  so  nimmt  die  Li 
Zinkplatten  bedeutend  ab,  um  wieder  ihren  alt 
wenn  durch  Liegen  an  der  Luft  oder  Ab 
temperatur  die  Gasschicht  sich  neu  gebildet 
Belichtung  setzt  wegen  Verminderung  der  G; 
lichkeit  herab. 


J.  Borgmann.     Sur  les  ph^nomenes  actino-^1 

733— 735t.  [Cim.  (3)  26,  176—177.  [Rundsch. 
ehem.  Ges.  21,  23—26.  [J.  de  Phys.  (2)  9,  61,  1 
438,   1890. 

Es  wird  untersucht,  ob  der  photoelekt 
Belichtung  einsetzt  und  mit  dem  Aufhören  d 
negative  Pol  einer  Batterie  von  120  Zink-Wa 
ist  mit  einer  massiven  Zinkplatte,  der  positi 
Zinkplatte  parallelen  Drahtnetze  verbunden, 
hindurch  wird  die  Zinkplatte  mit  dem  g« 
bogen  belichtet.  In  den  Stromkreis  ist  ein  1 
Die  Belichtung  geschieht  intermittirend  df 
Lichtquelle  eine  Scheibe  mit  ausgeschnittene! 
diesem  Versuche  ist  im  Telephon  kein  Ton 
dass  während  der  Beschattung  der  Zinkp! 
übergeht. 


HOOB.     BOBOMANN.      NODON.      BJÖHI.  415 

A,  NoBON.  £tude  sur  les  ph^nomenes  electriques  prodaits  par 
les  radiations  solaires.  C.  R.  109,  219--221.  La  Nature  17  [2],  2»7 
—268.  [Cim.  (3)  17,  69,  1890.  [»undBchau  4,  540.  [Lum.  ^lectr.  33, 
341—342. 

Der  Verfasser  hat  in  einem  metallischen,  zur  Erde  abgeleiteten 
Gehäuse  eine  isolirte,  mit  einem  Elektrometer  verbundene  Metall- 
platte den  Sonnenstrahlen  ausgesetzt  Die  Platte  wird  positiv 
elektrisch,  und  zwar  wächst  die  Ladung  mit  der  Intensität  der 
Bestralilnng  und  nimmt  ab  mit  zunehmender  Feuchtigkeit  An 
heiteren  Tagen  verursacht  die  Wirkung  um  1**  Mittags  ihr  Maxi- 
mum. Verdeckung  der  Sonne  durch  Wolken  bringt  die  Erschei- 
nung zum  Verschwinden.  Q,  M. 


A.  RiGHi.     Sui  fenomeni  elettrici  provocati  dalle  radiazioni.  II.  Me- 
moria.     Cim.  (3)  25,  193—212;  26,  135—149,  217—233. 

Zur  Untersuchung  der  lieb telektri sehen  Erscheinungen  benutzt 
der  Verf.    die  Erzeugung    der    elektrischen   Figuren   mittelst  des 
Pulvergemisches    von    Schwefel    und     Mennige.      Zur   Belichtung 
dient  der    zwischen   Zink    und    Kohle    erzeugte  Lichtbogen.     Die 
Strahlen    gehen   durch   ein    Diaphragma    mit   beliebig   gestalteter, 
z.  B.  kreuzförmiger  Oeffnung,   dann    durch   ein   Drahtnetz  R   und 
fallen    auf  eine  Ebonitscheibe    T,   hinter   welcher    sich    eine    dem 
Drahtnetze  parallele,  isolirte  Metallscheibe  S  befindet.    Wird  diese 
während  der  Belichtung  mit  dem  negativen,  JB  mit  dem  positiven 
Pole    einer   Elektrisirmaschine   verbunden    und    dann    die   Ebonit- 
scheibe fortgenommen  und  mit  dem  Pulver   bestreut,  so   entsteht 
ein  durch    den   Schwefel   gebildetes   gelbes   Kreuz,   das  somit  ein 
positiv  elektrisches  Gebiet  anzeigt,   und    zwar   entspricht  dasselbe 
genau    der    belichteten    Stelle,   nur   dass   die   Figur   in  Folge   der 
Divergenz  der  Strahlen    etwas   grösser  ist,   als   die    Oeffnung   des 
^Diaphragmas.      Annäherung    elektrisirter   Körper   und  Luftströme 
ändern  weder  die  Gestalt  noch   die  Lage  der  Figur,   wie  es  auch 
nach    der   schon   früher   ausgesprochenen   Ansicht    des   Verfassers, 
dass    die    durch    die   Figur   repräsentirte   Ladung   eine  Folge    der 
Fortrahrung  elektrisirter  materieller  Theilchen  von  der  belichteten 
Stelle   nach  dem  Drahtnetze  hin  sei,  nicht  anders  zu  erwarten  ist. 
Vertauscht   man   die   Verbindungen   von  B  und  5,   so  erhält 
man    auf    der    Ebonitscheibe    ein    rothes,    negative    Ladung    an- 
zeigendes Kreuz,  welches  sich  von  dem  gelben,  positiven  dadurch 
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unterscheidet,  dass  es  an  Grösse  der  Oei 
oder  genauer  dem  von  den  Strahlen  ^etrc 
netzes  gleicht.  Denn  nun  ist  das  Netz  i 
von  ihm  in  Richtung  der  Kraftlinien,  no 
und  S  ausgehenden,  negativ  elektrisirten  Tl 
Scheibe  negativ.  Bei  längerer  Dauer  des 
negative  Ladung  der  letzteren  die  Kraft 
Ablagerung  der  elektrisirten  Theilchen 
mehr  und  die  Figur  wird  grösser  und  an 

An  Stelle  des  Netzes  kann  man  aucl 
Horizont   geneigte,   mit    dem   negativen 
bundene  Metallplatte  anwenden,  welche  1 
welcher  sich  die  Ebonitplatte  befindet,  de 
zur  Erde   abgeleiteten   Stanniolbelegung 
der  Metallplatte   wird   durch   Firniss  ode 
activen  Strahlen  geschützt.      Man  erhält 
düng  des  Schwefel-Mennige-Pulvers  auf  d 
Bild  an  der  Stelle,  welche  dem  belichtete 
gegenüber  lag,  während  die  anderen  gell 

Stellt  man  einen  Körper,  am  besten 
zwischen  die  Metall-  und  Ebonitplatte, 
ein  elektrischer  Schatten,  gelb  aul 
ist  die  Reinheit  der  Metalloberfläche  vor 
man  auf  die  Metallplatte  eine  einige  Stu 
papier  abgeriebene  Platte  und  reibt  eine 
bar  vor  dem  Versuche  abermals  mit  Sn 
man  auf  der  Ebonitplatte  ein  scharfes, 
die  Convection  ist  also  von  den  frisch  p< 
als  von  den  älteren.  Auf  diese  Weise 
tive  Intensität  der  Wirkung  der  Bei 
Metalle  untersuchen,  indem  man  zwei  IM 
Die  dem  activeren  Metalle  entsprechenc 
platte  wird  lebhafter  roth  als  die  ande 
schiedenheit  ihrer  Empfindlichkeit  wird 
Metalle  entsprechende  Bild  durch  dei 
gelb.  Besser  noch  ist  es,  die  Metal 
beispielsweise  achteckigen  Ausschnitt  ha 
activeren  Metalle  entsprechende  Bild  i 
Nach  ihrer  so  ermittelten  Wirksamkeit 
folgende  Reihe  ordnen:  Messing",  Alu 
Zinn,  Kupfer,  Wismuth,  Blei,  Nickel,  P 
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Elektronie*^^®^^^®    ^J^ssungen   ergaben  die    Reihe;   Messing,    Zink, 
y'ixTi      J^\y\YCL\riv(ixxi^  Kupier,  Neusilber,  Nickel,  Platin,  Eisen.  Weitere 
Tvr    dißö^^^^'^^^   ^^^  Versuche  haben    den  Zweck,  die   Convecüons- 
ot>li^^^       ^ß*   V^rf.    zu    begründen.       Hierher   gehört   auch    die 
^^^    ^v-cji^^^^^^^^^^^'  w^ilche  die  rothe  Figur  erfahrt,  wenn  man  elek- 
''^f'^  ^^     iCövp^^  i^  <^^^   Gang  der  elektrischen  Strahlen,  welche  von 
^'*^*'^mit     <3€?ni    negativen  Pole   der  Maschine    verbundenen  Metalle 
^^"^     li^rt,     l>ring^  oder   einen  Luftstrom  quer  durch  den  Zwischen - 
auögö     ^^^.^^l-jen    demselben   und    dqr   Ebonitplatte    hindurchtreibt. 
riiurri    ^^^^^    Verschiebung  und  der  Geschwindigkeit  des  Luftstromes 
A«^        .^1^     ^ie    Geschwindigkeit   der  die   negative    Elektricität   fort- 
lässt       ^^x%     Ttiöilc^en   bestimmen;   sie  ist  um  so  grösser,  je  kleiner 
fÖbre^^^^_^^^     der  beiden  Platten  von  einander  ist.    Die  Auffassung 
A^^    -cTßi'f^^     <3»sö  ^^^   positive  Ladung,  welcbe  ein  Metall  unter  dem 
des  ^^  '^er    "^^''a violetten   Bestrahlung   annimmt,    darauf  beruht, 

E:infl»*^.^  ^eg»tive  Klektrioität  durch  Convection  fortgeführt  wird, 
^^^^.  XJ&ly^^^^^^^^^^^^^^^S  ™it  ^er  Thatsache,  dass  die  elektrische 
ist  ^^"^^  i^ei*>9  '^el^^^  ein  gegebenes  Metall  bei  gegebener  Belichtungs-. 
X>icli*'\^  ^Tinininit,    ein  Maximum    erreicht.     Hiervon    kann   man 

inten^]^  '  ^^^^Qgen  durch  Messung  des  positiven  Potentials  von 
sieb  **  ^i:is  demselben  Metall,  aber  von  verschiedenem  Radius. 
iCag^*^**^^^  sonst  gleichen  Umständen  die  elektrische  Dichtigkeit 
Soll  ^^^i^gelo  dieselbe  sein,  so  müssen  ihre  Potentiale  den  Radien 
cliese*-  ^  ^^1  gein.  Eine  Kupferkugel,  von  einem  isolirenden  Stabe 
pi-opo»'*'*^  l^^fand  sich  in  einem  kupfernen  Kasten,  der  zur  Erde 
jgeft.f^S^^*^  ^ar  und  zwei  Oeffnungen  hatte.  Die  eine  liess  den 
»^S^^^^^^^XM  Stab  frei  hindurch,  die  andere  die  Lichtstrahlen;  sie 
ifiioli«"^*^  solcher   Grösse,    dass   die   Lichtstrahlen    nur    die   Kugel, 

ve»^  ^^ie  Umbfillung  trafen.  Die  Kugel  wurde  mit  dem  einen 
riioli*»  ^t,enpSL&re  eines  MASOAET'schen  Elektrometers,  dessen  anderes 
Cjci»<^»"^'".^  dem  Erdboden  communicirte ,  verbunden;  die  Nadel 
I>a»jc-  ^^-^  einer  Batterie  von  100  Zink-Kupfer-Wasser-Elementen 
^i»ria^<i^  I>ie  Kugel   wurde  vor    dem  Versuche  einen  Augenblick 

^^l»^^-^   al>geleitet,   dann  belichtet  und  der  Stand  der  Nadel,   so- 
-zj«x-     -^^"^      gelbe  constant  geworden  ist,  abgelesen.     Für  Kugeln  von 
V>»1^     ^2     3  cm  Durchmesser  fanden  sich  die  in  Volt  ausgedrückten 
x-<^öp-     *^!^e    0,12,  0,24,  0,34.     Da   unter    den  genannten  Umständen 
^^^"^^«e^ieli«««    besteht  F=4äJ2ö,    wo  F  das  Potential,   B  der 
<3.1«     _^_     ^er  Kugel,    d  die   elektrische    Dichtigkeit,   so    erhält  man 
^^^^"^ira    ersten  Falle  fiir   die   maximale  Dichtigkeit   in    elektrosta- 

^^^^otsclxr.  a.  Phys.     XLV.    ,.  Abth.  27 
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Analoge  MessangeD,  bei  denen  die  Kugel 
ersetzt  war,  die  parallel  einem  Drahtnetze  s 
welches  die  Strahlen  zur  Scheibe  gingen, 
verschiedenen  Abstanden  der  letzteren  von 
sehen  0,25  und  1,25  cm  Constanz  der  maxima 
maximale  Dichtigkeit  ist  abhängig  von  der 
Körper.  Nach  abnehmenden  Werthen  der  : 
Dichtigkeit  geordnet,  theilt  der  Verf.  die  folg« 
nium,  Zink,  Zinn,  Messing,  Blei,  Neusilla 
Nickel,  Eisen,  Russ,  Retortenkohle;  fiir  k 
Verf.  0,000116,  für  Aluminium  0,000241. 

Von  grossem  Einfluss  auf  den  Werth  < 
keit  ist  die  Temperatur.  So  betrug  dersc 
einer  Temperatur  von  24<*  in  trockener  I 
dagegen  0,000218.  Der  Verf.  meint,  gestüi 
dasR  die  maximale  Dichtigkeit  eine  Functi« 

Eine  weitere  Bestätigung  seiner  Aaffa< 
Elektricität  durch  Convection  fortgefQhrt  ¥ 
adbärirenden  Gastheilchen ,  findet  der   Verf 
von    Hauchbildern.       Derselbe     hatte    Bch 
hervorgerufen  auf  einer  Platte,  die  mit  d< 
Elektrisirmaschine   verbunden   war,   und 
gegenüber  stand,  indem   dieselbe   an  jenei 
Schicht  befreit   wird.      Solche    Hauchbilde 
einer  spiegelblanken  Metallplatte,    nachdei 
Minuten  mit  der  Zink -Kohle -Lampe  bele 
Schriften    zur    Herstellung    der    Platten 
suchen    zu    beachtenden    Neben  umstände 
werden.     Die  Hauchbilder   entstehen    übri 
Platte  während  der  Belichtung   dauernd 
laden  wird. 

Während  aber  die  Hauchbilder  auf 
wähnt,  nach  der  Belichtung  entstehen,  au 
unelektrisch  waren,  erhält  man  sie  aui 
Kupfer,  Silber,  am  besten  dann,  wenn  sie 
mit  dem  negativen  Pole  der  Maschine  vei 
eine  positive  Spitze  gegenüber  stand.  Do< 
Metallen   die   Hauchbilder  auch   ohne    be 
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rvtfGO^     wenn   sie  während  der  Belichtung  sich  in  ozonhaltiger  Lafii 

oder    ISto^^rG  Zeit  in  Tabakrauch  befanden. 

IClelcliroinetrißche  Messungen  ergaben  ferner,  dass  die  maxi- 
male  I>i<5litigkeit  unter  Einfluss  der  Bestrahlung  in  stark  vg^^ 
dünrit^^     I.«ft  zunimnxt.  s.  K. 


^     KiG^»^-        Ueher  die   elektromotorische  Kraft  des    Selens.     Wied 

A«*«-     ^^-    464-466,  1889t.     [Journ.  ehem.  Soc.  56,  555. 
^    jj^j^T^x&^^^^'   ^^^^^  die  elektromotorische  Kraft  des  Selens.   Wied. 
^oo-    ^*^'    ^^^"''*    f*^^^"^-  <^liem.  Soc.  58,  97,  1890. 

j^x»:ö:x  b»^  «m  einem  Einwände  von  Kalischbb  zu  begegnen, 
leDÄ^ll^^  ^'^^  J^^^^^^  hergestellt,  indem  er  das  in  krystallinischen 
^^\^t%A  al>er^f*"*^i^te  Selen  zwischen  eine  Zinksoheibe  und  ein 
.^l^^r^Ut^^^^^  ^»"^chte.  Man  findet  stets  eine  elektromotorische 
^^^  ^-^  ^vi^el^^^^  <^«^rch  Bölichtung  durch  das  Drahtnetz  hindurch 
^  Ut\^^  wird. 
^^^^  ^r^XaXB^^^^  *^eilt  mit,  dass  Righi  seine  früheren  Ausfahrungen 

^^^::e5T  JBSW.    Öer  Einfluss  des  Inductionsfunkens  auf  die  Ent- 
*•         /liiOÄ      ^^    Gasen.      Joura.  d.  niBs.  phys.-chem.  Ges.  21,  206— 215,  1889. 
^^  £^    j>liy8-  Chem.  5,    93,  1890t.     Exner^s   Bepert.  26,   604—614,   1890. 

C^    ^XT^.    <lö   P^y^  (^)   ö|  S37,  1890.    [Elektrot.  ZS.  11,  673,  1890. 

---     ^i;iction8funken    beschleunigen    die    Entladung    elektrisirter 
^     in    verschiedenen  Gasen   in  verschiedenem  Grade  für  jede 
X^ÖJrpf         Elektricität.  Q.  M. 

--,    öö:x-       SuUe  cariche  elettriche  generate  dalle  radiazioni.  Bend. 

-^-       ^^c.    (4.)    5»    381—334,  1889t.     [BeiW.  13,   566—567,  1889  t. 

13ritig*   man  vor  eine  runde  Scheibe  parallel  mit  ihr  einen  auf 

♦  entern    Potential  gehaltenen  Schirm,  «nd  belichtet  man  durch 

ööxms    ^^^ißformige  OeflTnung  in  demselben  einen  kreisförmigen  Theil 

^^"^  Botiei^^'   so  la^et  sich  diese  auf  ein  bestimmtes  Potential.    Ist 

^f^^    ^^    Ijei    einer  Entfernung  d^  zwischen  Schirm  und  Scheibe  =  Fi, 

A^^^  ^^1     einer   Entfernung  (?3  gleich    F2,  so  besteht  die  Relation: 


«=  ^»-^-^ 


4w(S^-^' 


27* 


i 
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WO  ö  die   elektrische   Dichte   auf  der  Sehe 
Verf.  findet  für  S  bei  verschiedenen  Entfernu 
so  lange  f/2  —  di  =  const.  ist.    Dabei  sind 
des  Schirmes,    sowie   seine   sonstigen  Eigen 
auf  das  Resultat. 

Für  einen  bestimmten  Werth  von  d^ 
absoluten  Maasse  für  Kohle  d  =  0,00146  und  J 
Alle  anderen  Metalle  lassen  sich  in  bestimmte 
diese  Werthe  einordnen. 

Im    zweiten  Theile  seiner  Arbeit  belicl 
englisch  Roth  polirte  Zinkscheibe  mittelst  de 
ultravioletten    Strahlen    einer    elektrischen 
zehn    Minuten   lang   durch   die   beliebig  ge 
zwischengesetzten  Schirmes.     Wird   die  Zin 
lichtung    behaucht,    so    condensirt    sich,   w 
Stellen  die  Platte  von  anhaftenden  Gasen  1 
dampf  nur  an  den  vorher  dunklen  Theilen 
Diaphragmas    auf   der   Platte   erscheint, 
es    gleichgültig,     ob    das    Zinn     isolirt    wj 
ist   die  Erscheinung  von    der   elektrischen 
abhängig. 

Bei  anderen  Metallen  gelang  der  ^ 
Wendung  besonderer  Kunstgriffe.  —  Bei  < 
sich  die  Platten  gewöhnlich  in  einer  Kohle 
atmosphäre;  wurden  sie  direct  in  der  Li 
gesetzt,   80  erschienen    die  Bilder   deutlicl 


V 


A.  G.  Stolktow.  Aktin oelektrische  Unte 
phys.-chem.  Ges.  21,  phys.  Tbl.  159—207,  18 
107,  91,  1888;  108,  1241,  1889.  [Wied.  B 
[Cim.  (3)  26,  269—270,  1889.  [Sill.  Joum.  (3 
34,  516  f.     [Naturw.  Rundsch.  5,  116,   1890. 

Ausfuhrliche  Beschreibung  der  Versu< 
der  Resultate  der  Untersuchung  über  du 
Lichtstrahlen,  wenn  dieselben  auf  eil 
tricität  geladenen  Körper  fallen.  Es  wu 
Körper  in  Luft  bei  gewöhnlichem  Dr 
spateren  Mittheilung  sollen  die  Ersehe 
Gasen  resp.  Dämpfen  und  bei  verschied 
werden. 


m 
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Die  Hauptresultate  stellt  der  Verfasser  folgen dermaassen  zu- 

1.  Fallen  die  Lichtstrahlen  eines  VoLTA'schen  Bogens  auf 
eixie  negativ  geladene  leitende  Fläche,  so  wird  dieselbe  dadurch 
ent»la<i^^'  dabei  bleibt  das  Potential  constant  oder  nicht,  je  nach 
cler      mßbr    oder    weniger    schnellen    Zufuhr    der    Elektricitat    zur 

2.  öiese  Strahlenwirkung  ist  streng  unipolar;  die  positive 
lL.»dung  wird  nicht  fortgefQhrt. 

3.  Es  läset  sich  wahrscheinlich  die  scheinbare  Ladung  der 
neutralen  Körper  durch  dieselbe  Strahlenwirkung  erklären. 

4.  Die  im  Sonnenspectrum  fehlenden  ultravioletten  Strahlen 
(jt  --H  295. 10~"®  mm)  sind  die  wirksamsten,  wenn  auch  nicht  aus- 
schliesslich wirksam. 

5.  Die  Strahlen  müssen  durch  die  Körperoberfläche  absorbirt 
werden,  sonst   sind  sie  unwirksam. 

6.  Alle  Metalle  sind  fiir  solche  Strahlenwirkung  empfindlich, 
"besonders  aber  einige  Farbstoffe  (Anilinfarben);  das  Wasser,  durch- 
sichtig für  die  activen  Strahlen,  ist  demgemäss  unempfindlich. 

7.  Die  Wirkung  ist  auch  bei  sehr  kurzer  Beleuchtung  zu 
beobachten ;  zwischen  den  Momenten  der  Beleuchtung  resp.  Ent- 
ladung ist  kein  merklicher  Zeitunterschied  vorhanden. 

8.  Die  entladende  Wirkung  ist  ceteris  paribus  der  Energie 
^er  activen  Strahlen  und  der  beleuchteten  Flache  proportional. 

9.  Auch  bei  sehr  kleinen  negativen  Dichtigkeiten -der  Ladung 
ist  die  Wirkung  merklich,  ihre  Grösse  wächst  mit  der  Dichtigkeit 
zuerst  schnell,  dann  immer  langsamer. 

10.  Zwei  Metallplatten,  zwischen  denen  eine  VoLTA'sche  Contact- 
potentialdiflTerenz  vorhanden  ist,  stellen  eine  Art  von  galvanischem 
Element  dar,  so  lange  die  negative  Condensatorplatte  durch  die 
activen   Strahlen   beleuchtet  ist 

11.  Die  unter  diesen  Bedingungen  vor  J^ich  gehende  Ent- 
ladung kann  als  ein  elektrischer  Strom  in  der  Luft  betrachtet 
werden;  dabei  spielt  die  LuR  die  Rolle  eines  schlechten 
Leiters.  Der  scheinbare  Luftwiderstand  folgt  dem  OnM'schen  Ge- 
setze   nicht. 

12.  Durch  die  Temperaturerhöhung  wird  die  aktinoelektrische 
Wirkung  verstärkt. 

I>er  Verf.  ersetzte  auch  die  Luft  zwischen  den  Platten  durch 
einige  feste  resp.  flüssige  Isolatoron:  es  ergab  sich  keine  aktino- 
elc»ktrische  Wirkung,    woraus   zu    schliessen    it^t,  dass  man  es  hier 
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mit  einer  Art  von  convectiven  Strömen  za  tl 
achtung  von  Bobgman  (vgl.  S.  414)  hat  der  Ver 
erklärt  aber  dieselbe  dadurch,  dass  das  T< 
empfindlich  genug  fUr  eine  Kettenscbliessun^ 
ist,  wenn  dieselbe  Elektricitätsmenge  als  ei 
mittirender  Strom  einwirkt  Der  Verf.  bat  k 
Entladung  gegen  die  Beleuchtung  grösser  a 
merkt  

Naocabi.     Action  de  Petincelle  electrique  sür 
Lum.  electr.  31,  339—340. 

Nacoabi  beobachtete,  dass  eine  geladem 
von  ihrer  Ladung  sehr  viel  verlor,  wenn  ir 
übersprangen;  dasselbe  trat  auch  ein,  wenn  i 
verbrannt  wurde. 

L'insolation  Electrique.     Bev.  sc.  43,  733  t. 

Enthält  Mittheilungen  über  die  Wirkun 
galvanischen  Flammenbogens  auf  die  OberflS 
Körpers. 


Litteratur. 


LissEB  u.  Benegke.    Die  Parva-Influenzmasc 

10,  250—251,  1889. 

W.  HoLTZ.  Zur  Erfindung  der  Cylinder-Influc 
u.  Mech.  10,  11,  1889. 

F.  Bbndt.     Eine   neue  Elektricitätsquelle. 

—44,  1889. 

Electric  eccentricities.     Science  14,  305,  1889. 

C.  IIbbmann.     Die  geschlossene  Reibungske 
für  die  Weltkörper.     Exner's  Repei-t.  25,  75 

Ein   „reibungselektromagnetisches   Phantasie 
Ausdrucke  des  Verfassers  auf  S.  753. 

J.  Wbight.     Production   d'ölectricite  par  c( 
liquides.     [Lum.  Electr.  34,  587—588. 

Maclban  et  Makita  Goto.    Sur  l'^lectrisa 
bustion.     Lum.  Electr.  34,  24. 


KAGOARi.    Litteratnr. 


423 


E.  RXTBA.NOVIT0H.  Recberohes  aotino-^lectriques  d'apr^s  M. A.  G.  Stolb- 
TO^W.       lium.  61ectr.  34,  516—519.  jj^  ^ 

Eleot;xdfioation    due    to     cODtact    of    gases     with    liquids.       Science 

14r,      383. 

KT.     Sod:öwi.bih.    Versuche  über  den  zeitlichen  Verlauf  des  Muskel- 
st^rOKXXB   im.  TetAnvis.     Pflüger'a  Aroh.  45,  1 34-— 194,  1889  t. 

JE.    x>XT    JSois-Rbymokd.    Bemerkungen   über  einige  neaere  Versuche 
S^ja      Torpedos.     Du  Boia'  Arch.  1889,  316— 344t.  Schi. 


27.    Elektrostati 


Kboüchkoll.     Etudes    sur   les   couches  el 

chim.  phys.  (6)  17,  129 — 181.    Paris,  Gautbier 

PheDomenes  electrocapillaires  par  des 

(2)  8,  472— 482  t. 

Der  gi'össere  Theil  der  Abhandlung 
Darstellung  der  Theorie  der  Doppelschicht 
nach  V.  Helmholtz,  Lippmakn  u.  A.  Du 
der  Verfasser  nachgewiesen,  dass  die  Poh 
Aether  —  Wasser  in  einem  Capillarelektrc 
des  Hg  Aether  erhält,  während  das  untere 
draht  ersetzt  ist,  zu  ähnlichen  Bewegung« 
am  Meniscus  eines  gewöhnlichen  Capilla 
Es  wird  ein  Maximum  der  Oberflächenspa 
mutirung  des  polarisirenden  Stromes,  nacl 
schritten  ist,  bringt  den  Meniscus  zuerst 
um  darauf  eine  Abnahme  der  Capillarcon 
selben  Erscheinungen  treten  an  der  Grenzf 
Stoff  und  Wasser  auf.  An  einem  gew< 
meter  kann  man  die  nämlichen  Beobachte 
die  Polarisation  langsam  anwachsen  lässl 
den  Stromkreis  eine  Benzinschicht  einsch 
Wird  der  Meniscus  eines  Capillan 
erhält  man  galvanische  Ströme,  welcli 
Grösse  der  Doppelschicht  zugeschrieben 
hat  der  Verf.  an  Drähten  beobachtet,  w< 
lyten  dehnte  und  deren  Potentialdifferenz 
Draht  aus  derselben  Substanz  er  inaase 
disch  polarisirt  mit  verschiedenen  Kräfte 
einer  gewissen  polarisirenden  Kraft  macl 
negativ,  oberhalb  derselben  positiv.  Die 
Draht  sich  auf  dem  Potential  der  Fliii 
mit  der  Kraft  polarisirt  ist,  bei  der  du 
ausübt.    Die  Messung  dieser  Kraft  gestj 
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^^*^^^^*^    ^®>"  nicht  gedehnten  Elektrode  und   dem  Elektrolyten  zu 

Aa:xsst  man  ferner  die  Spannung  eines  Elementes,  welches 
^"®  zwei  nicht  gedehnten  Elektroden  in  demselben  Elektrolyten 
»ersteht,  so  ist  man  im  Stande,  die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei 
M^r^^W^r^  zu  bestimmen.  Auf  diese  Weise  hat  der  Verf.  folgende 
X^otc^nt-ialdifferenzen  gefunden: 

Hg  I  Pb  =  0,126  Clark 
Cu  I  Hg  =  0,32 
Ag  I  Ca  =  0,204       „ 
Ag  I  Pb  =  0,643       „ 

:^GYx%er  hat  der  Verf.  Elektroden  aus  Platin,  Silber  und  Kupfer 
1  n  v^rsobieaeuen  Elektrolyten  rotiren  lassen  und  zugleich  kathodisch 
j>olÄi-isirt;.  r>ie  Messung  der  Potentialdifferenz  zwischen  der  rotiren- 
d^n  «iicl  einer  ruhenden  Elektrode  zeigt,  dass  es  einen  bestimmten 
VV^oit^^k  <ier  Polarisation  giebt,  unterhalb  dessen  die  Rotation  die 
ICI^^ktrocie  negativ,  oberhalb  dessen  dieselbe  positiv  macht  Diese 
TfaatÄÄolie    stimmt    nait  der  Theorie  der  Doppelschichten  öberein. 

O.  M. 

Gr.       I^:EiOi!^s^A»i>T.       XJeber    freie   Elektricität   der  Leydener   Flasche 
^S.      f.    XJnterr.  2,    298—299. 

,A-u.ö       <3^"    Belegungen     einer    isolirt    aufgestellten    geladenen 

-j-^^-j^y-^^ner    Flasche    lassen    sich  abwechselnd  Funken  ziehen,   welche 

^s^Y^^-MT      x-ölriren,  dass     die  auf  der  inneren  Belegung   ursprünglich  an- 

«-^cjsa-rr^»^^^^^^    Elekti-icitatsmenge   etwas   grösser   ist   als   die   auf  der 

^massc?^c?rk      befindlich^,    und    dass   die   innere    Belegung    wegen    des 

TKZx*c>t>^^^      eiö   weni^  grösser  ist  als   die    äussere.     Eine    Entnahme 

^  -Uj-^t^exschusses    machte  eine  gewisse  Elektricitatsmenge  auf  der 

..  ^^^c?r^»     13elegung    frei,  deren   Ableitung    wieder   das   anfängliche 

t^^    ^liiLltiXiiöS    herstellt.     Die   schwachen    Funken    werden    verstärkt, 

^g^      TXis*»    ^^®.  Innere  Belegung  durch  Verbindung  mit  dem  Con- 

^1^         ^^4:>x-       dLcr   Elektrisirmaschine  vergrössert.     Die   von    der  äusseren 

^^*^^^^;ii-»^     frei   werdende    Elektricität    kann    man   sichtbar  machen 

^^^     <5l:x       ATerbindung    dieser   Belegung   mit    der    inneren    der  Maass- 

^^*     c^V^^*  Berührung    der    inneren    Belegung    der    stark    geladenen 

!^^'  ,^^&x\<^^    Flasche   lässt  zwischen  den   Knöpfen    der  vor  dem  Ver- 

^^    Y^     ^ritila<^^"®°  Maassflasche  Funken  übergehen.  G.  M. 
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K.  Wbsbndonok.    Ueber  die  Durchlässigke 
trostaüfiche  Ladangen  hoher  SpannnDg. 

1889  t. 

Die  UntersuchuDg  beschäftigt  sich  i 
einiger  Gase  unter  Atmosphärendruck  für 
Gase  befanden  sich  in  einem  mit  der  Erde 
Cylinder,  in  dessen  Innerem  isolirt  eine  1 
24  cm  Durchmesser  und  eine  vergoldete 
befestigt  waren.  Die  Spitze  war  mit  ein 
maschine,  die  Platte  durch  ein  Galvanon 
bunden.  Ein  HENLEY^sches  Quadrantlekti 
nungen.  Aus  nicht  ermittelten  Gründe] 
Spannung  nicht  immer  dieselbe  Stromstä 
gemeinen  stellte  sich  heraus,  dass  die  neg 
untersuchten  Gasen,  Luft,  Stickstoff,  Wi 
Spannung  mit  grösserer  Stromstärke  übe 
Wasserstoff  zeigte  eine  höhere  Durchli 
negativ  elektrische  Entladungen. 


Carl  Lanoeb.  lieber  den  Einfluss  der  . 
flussmengen  von  Flüssigkeiten,  besondc 
lösungen  und  Alkoholgemischen  versch 
Exner's  Bep.  25,  461— 484  t. 
Der  Verfasser  lässt  aus  einem  Hebe 
Wasser,  Lösungen  von  Chlornatrium,  Mi 
nitrat,  Salzsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersä 
alkohol,  Benzol,  Petroleum,  Rüböl,  wobei 
Salzes  in  verschiedenen  specifischen  Gewi* 
Die  ausfliessenden  Lösungen  standen  mi 
einer  Batterie  von  neun  Leydener  Flasche 
mit  Hülfe  eines  Inductionsapparatcs,  unte 
mit  SnCU-,  HjO-,  HCy-Dämpfen  gefölltei 
auf  verschiedene  Potentiale  gebracht  wei 
nung  der  Batterie  wurde  gemessen  durc 
eine  mit  der  inneren  Belegung  verbünde 
von  der  Decke  des  Zimmers  herabhängei 
Es  ergab  sich,  dass  bei  ein  und  dersel 
geflossene  Menge  proportional  der  elekti 
frühere  Behauptung  Tate's  modificirt  si 
lösungen,  verdünnten  Säuren  und  Alkoho 
menge  mit  zunehmender  Concentration   a 
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^^       ^cVx»T^-       Ueber  den    Einfluss   der   Elektiicität  auf  die    Ver- 

'       rnK>:ft*^Ä    ^^^  Flüssigkeiten  und   auf  die  Ausflussgeschwindig- 

.        ^v-on     Klüssigkeiten    aus  Capillarröhren.    Wied.  Ann.  37,  516  f. 

^^^  ^3^     ^7,    276,  1890.      [J.  de  phys,  (2)  9,  582,   1890.    [Eundsch.  4,  527. 

*■    ^-^^^i   Soba-len  aus  Zinkblech  von  22,67  cm  Durchmesser  werden 

"%V"fl^^^    äquilibrirt   und  dann    1  m    von   einander   entfernt 

an     ^^^    .^^^     Zimmer  aufgehängt,  während  eine  derselben  elektrisirt 

laitteo     ^y^^^       Elektrisirung   von    Wasser,   Alkohol    (92  proc.)    und 

virird.        i^slöö^^^S    (20  proo.)  verzögert    die   Verdampfung,   so    lange 

iCocli^^  Ij^^iten  staubfrei  sind,  und  zwar   die  positiven  mehr  als 

die    ^^^^^x\^^^     ^f^   positiver  Luftelektricität.     Die   Verminderung 

die     ^^^,j^^l3li<5h    in    eine  Vermehrung  über,  wenn  die  Flüssigkeit 

gel^^     ^         Yy      l>edeckt    M^td.    Die  Verzögerung   erklärt   sich   daraus, 

jöit     St^^      ^liS    d®'"  FlQegigkeit  aufsteigende  Dampf  elektrisch  neutral 

da^BB    ^^^^on    d^"^  ^^^ktrisirten  Flüssigkeit  angezogen  wird. 

ist;    tiö^  ^lelttrisirte     Flüssigkeit  (Wasser   mit   einem  Zusatz   von 

ly^^  Ä^lÄBärOre)    strömte   aus  Röhren ,  deren   Länge   von   2  cm 

2   lE^roo-  de*"®"  ^Durchmesser  von  0,311mm  bis  0,858mm  variirte. 

l^iB    1®  ^'^'fl.oBö  ^^°  solchen  Flüssigkeiten  aus  Capillarröhren,  welche 

3eiii^    "^^^eTi^^^"'  bewirkt  die  Elektricität  in  Folge  der  Abstossung 

dieö^^^^       £^^     von    dem   unteren  Ende   der  Röhre   und  der   hierin 

3er     '^*'^^*©ii    Zerstörung  des  Flüssigkeitshäutchens  eine  Beschleuni- 

\y&er^^^^      ^vtßflussgeschwindigkeit     Diese  Beschleunigung  wächst 

gVLTiS      ^^^^l>oebmen   des  Durchmessers  und  der  Länge  der  Röhre. 

«^^*    ^^?>     ecUBilber,    welches    ohne   Tropfenbildung   ausfliesst,   tritt 

«eil»     ^^      bleichen    Umständen   eine  Verminderung  der  Ausfluss- 

I,,      On  the  electrification  of  a  steam-jet.     Proc  phys.  Soc 

S.     :&^^^^^ ^333.     Phil.  3|£ag.  (5)  29,  158-163,  1890.    Ohem.  News  40,  SOSf- 

^^'    32^  ^^^^    ^^^^      ^^^^^   ^^^^^^    35^    44^46.     fBlektrot.  ZS.  11, 

'        ^üf-  im<i  Wasserstrahlen  wurden  durch  genäherte  elektrische 
l>eeinilu8st,    indem   die    ersteren    durch   Condensation  von 
ICÖ^P^^  tröpfcb®"  eine  braune  Farbe  annehmen,  die  letzteren  mehr 
^VST^sser        j^^^^^^  werden. 

5R«ö»^^^    gleichen  Wirkungen  üben  auch  leuchtende  Flammen  aus, 
1^    nicht  leuchtende  ohne  Einfluss  sind.  G.  M. 
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Pebbin.  Sur  la  realisation  des  diagramm( 
statiques.  Bull.  soc.  intemat.  des  ^lectr.  188 
294—295. 

Pebbin  hat  elektrostatische  Diagram 
netischen  Eisenfeilbilder  hergestellt,  inde: 
oder  Seidenfäden  von  2  bis  3  mm  Länge 
wendete.     Als  Quelle  diente  eine  Wimshi 


C.  A.  Mebius.  Ueber  Disjunctionsströine 
Ak.  Handl.  14  [l],  Nr.  3,  1889  t.  [Exner's 
1888.  Centralbl.  f.  Elektrot.  10,  544—561,  18i 
Von  der  einen  Elektrode  a  einer  I 
isolirter  Draht  über  c  nach  i.  Hier  theilt 
dem  Galvanometer  G  und  einem  Zweig< 
in  den  auch  das  andere  Ende  des  Galvan 
Ableitung  zur  Erde  angebracht.  Von  hie 
ihk  weiter  durch  einen  Widerstand  m  i 
welcher  die  andere  Elektrode  5  der  Infi 
steht.  Wird  bei  dieser  Anordnung  von 
Thätigkeit  gesetzt,  so  springen  Funken  z\ 
das  Galvanometer  zeigt  einen  Ausschlag, 
eine  Funkenstrecke  fg  eingeschaltet,  so 
Galvanometers  zu,  unter  Umständen  ut 
Auf  Grund  dieser  Thatsache  nimmt  Edli 
eine  elektromotorische  Gegenkraft  in  den 
durch  entstehenden  Ströme  nennt  er  Di 
rend  Lechbb  sie  bestreitet  und  die  Ersch 
vanometer  entstehenden  Extraströme  ei 
Anwendung  der  Galvanometerbrücke  <3 
die  Einwände  von  Lecheb  zu  widerlege 
Sachen  angeführt. 

Schaltet  man  bei  m  statt  des  gerad 
Inductionsrolle  von  gleichem  Widerstand 
viel  kleineren  Ausschlag  am  Galvanomc 
geschaltete  Rolle  mit  einer  passenden  I 
sich  der  Galvanometerausschlag  nicht,  ab« 
weil  der  von  der  Rolle  durch  den  F 
Extrastromes  sich  zwischen  Galvanomet 
dern  weil  derselbe  unmerklich  ist.     Die 
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-,     ^er    Brüclco     waren    bei  Edlukd's   und    des  Verf.  Ver- 
melers    ^^^.^^^  l^ei  Lboh::er  etwa  wie  100:1. 

suchen     ^  ^^^^^^y  Versvioli ,    bei   welchem   keine  Galvanometerbrucke 
^  und   i^  ^^^    Galvanometerkreis  cGe  eine  Inductionsrolle 

vorharioeTi^^^^^  Brücko  nebst  einem  Wideretande  von  9  Ohm  ein- 
mit  ^  ^^  war,  währona  die  Schlagweite  bei  hd  10 mm  betrag  und 
gesc    a.  .  ^^  lanj^er-  Funken  übersprang,  ergab  ohne  Rolle  und 

\ye\  fg    ^^^ 
Brac 
15,    1 
l)er    ^'^V^^Y^     und  <1*   eine  Galvanometerbrücke  Oberliaupt  nicht  vor- 


^^j^^  ^\q   mit  RoUe   uud  Brücke  einen  Ausschlag  von  14,5  bis 

Braclsie^  ^oUe   ohne    Brücke  1,  ohne  Funken  bei  fg  9  Scalentheile. 
ID,    nax  ,  ,__  vergrössert  sich  also,  obschon  der  Entladungsstrom 


l^oUe 


^^^  v/ar,  öo  könne    Lbchbr's  Deutung  nicht  richtig  sein. 

V^axi     ^       lilDiiTJNü  ^aa    Galvanometer  (r  und  die  Brücke  tÄÄ  durch 

.p,^^2t^.-^aation8Zielle      ersetzte  und,   nachdem   die  Maschine  eine 

^^^^    .       ^^t.e  Zeit  gewirkt  hatte,  das  Galvanometer  durch  einen  Com- 

/^^^^     ^it    der    lieitung    in   Verbindung    setzte,    betrug,  wenn 

v?  •    *  Ta    keine  Funken     übersprangen,  der  erste  Ausschlag  am  Gal- 

c>meter   4,  bei  Funkenübergang  aber  26,5   Scalentheile.    Wenn 

T      cäb;»     in    letzterem     Falle  kleinere   Ausschläge    erhielt,    so    lag 

/lios  vermuthlicb  an  «^em  grösseren  Widerstände  seiner  Polarisation s- 

ello      «n<i    der    kleineren   Funkenlänge,   da   die    elektromotorische 

Kra-^*-    ^^^  Funkens  mit  der  Funkenlänge  abnimmt. 

I^BCHBR    erhielt  keinen   Ausschlag,    wenn   bei  m    ein   Wider- 
tatid     von    10^  Ohm    eingeschaltet  war   und   zwischen  fg  Funken 
al>c3vsprangen,    dagegen    einen    Ausschlag   von    13  Sc,   wenn   kein 
TTttii^e"   übersprang,    gleichviel,   ob   der  Widerstand   eingeschaltet 
^ar    oder  nicht.     Der  Verf.  erklärt  dies  aus  dem  enormen  Wider- 
t,an^e   der  Maschine,    gegen  den  10^  Ohm  verschwindend  ist.     Im 
Vergleich  zu  dem  übrigen  Widerstände  der  Bahn  des  Disjunctions- 
süi-oroes  ist   aber  10*  Ohm    sehr  bedeutend,  und  durch  Einfügung 
aeffselben   wird  crsterer  daher  verschwindend. 

.  '  Weitere  Versuche  stellen  die  Richtung  der  Extraströme  fest, 
xxr^<^  »^^  ^®^  Richtung  des  Galvanometerausschlages  wird  dann  der 
1^^  ach  weis  für  die  Existenz  einer  elektromotorischen  Kraft  des 
IrTiiiikcns  erbracht,  und  ferner  gezeigt,  dass  durch  die  Galvano- 
eterbrücke  die  Einwirkung  der  Extraströme  auf  das  Galvano- 
meter  aufgehoben  wird.  ,    u     a       ^ 

Endlich   meint  der  Verf.,  dass    die   LBOHBB'sche  Anordnung, 
-.      -      welcher   eine   Elektrode   der    Influenzmaschine    zur   Erde    ab- 
leitet war,  während  die  andere  mit  der  einen  Platte  eines   Con- 
^^     .»Ätors  verbunden  war,  von  dessen  anderer  Platte  eine  Do^peK 
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leitung    über    ein    Galvauometer    von    verl 
Widerstände  und  parallel  über  eine  FunkeE 
nicht  geeignet  war,  die  Disjunctionsströme 
strömen  hervortreten  zu  lassen. 


McCoNNEL.  On  the  effects  of  self-ind actio: 
in  the  determination  of  the  capacity  of  a 
Phil.  Soc.  5,  211—217,  1889  t.  [Lum.  ^lectr.  3^ 
Der  Verf.  untersucht  zuerst  den  Fall, 
entladen  wird  durch  einen  Widerstand  m 
welchem  ein  von  Selbstinduction  freier  \ 
Bchluss  angelegt  ist  Es  zeigt  sich,  dass  die 
induction  behafteten  Widerstand  hindurcl 
menge  unabhängig  von  der  Selbstinduction 
Zeitdauer  des  Stromdurchganges  von  der  g 
flusst  wird.  Ein  kleiner  Werth  der  Selbstin 
Stromdauer.  Ist  die  Selbstinduction  gross,  so 
densator  zuerst  durch  den  selbstinductionsf 
dann  tritt  in  dem  zweiten  Zweige  der  Stroi 
zuerst  genannten  fliesst  in  entgegengeset 
Betrachtungen  wurden  ausgedehnt  auf  ( 
Methode  der  Capacitätsbestimmung  eines  C 
zu  dem  Resultate,  dass  der  Gesammtstrom  \ 
des  Galvanometers  unabhängig  ist. 


O.  J.  LoDGE.     On   the   failnre   of  metal  sh 

electrostÄtic  action   of  a  moving  or  varj 

AsB.  Newcastle-upon-Tyne  1889,  510  f.    Nature 

Dünne,  niedergeschlagene  Silberschichte] 

meternadel  nur  so  lange  vor  elektrostatisch 

undurchsichtig  sind. 

H.  FisoN.  On  a  method  of  comparing  v< 
Phys.  Soc.  London  10,  65— 66  t. 
Eine  Belegung  von  jedem  Coqdensator 
mit  einem  Ende  A  eines  Widerstandes  von 
verbunden,  durch  den  ein  Strom  fliesst  T 
wird  durch  die  zwischen  den  Enden  Ä  nn 
bestehende  Potentialdifferenz  geladen  und  in 
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und  zwar  geschieht  dies  eine  grosse  Anzahl  von  Malen  hinter  ein- 
ander mit  Hülfe  eines  rotirenden  Schlüssels.  Es  wird  dann  ein 
Punkt  C  zwischen  A  und  B  so  hestimmt,  dass  die  Potential- 
differenz  zwischen  A  und  C  gleich  der  zwischen  den  isolirteu  Be- 
legungen heider  Condensatoren  ist  Wenn  heide  Belegungen  durch 
ein  Galvanometer  mit  C  verbunden  werden,  erfolgt  keine  Ab- 
lenkung. G.  M. 

W.  Thomson.     Bllectrostatic  measurenaeut.    Nature  39,  455  t. 

Durch  Anbringung  einer  Verbesserung  an  der  Messung  der 
Fläche  des  benutzten  Schutzringelektrometers  wird  die  TnoMSON'sche 
Bestimmung  von  v  mit  den  übrigen  in  Uebereinstimmung  gebracht. 

G.  M. 

F.  HiMSTBDT.     lieber  die  KiBCHHOFF'sche  Formel  für  die  Capacität 
eines  Schutzringcondensators.  Wied.Ann.  36,  759—761,  1889t.   [Jde 
pbys.  (2)  9,  164—165,  1890. 
Berichtigung  zu   der  Arbeit  des  Verf.:  lieber  die  Bestimmung 
der  Capacität  eines    Schutzringcondensators   in   absolutem,  elektro- 
magnetischem Maasse,  Wied.  Ann.  35,  126,  1888.  G.  M. 


Atkinson,  BLONDiiOT  and  Cubib's  electrometer.  Electr.  London  22,  261. 
WiiiBEBFOKCB ,  Bi*ONi>i,oT  and  Cübie's  electrometer.    Electr.  London 

22,  287. 

Atkinson  hat  früher  vorgeschlagen,  die  zwei  Messungen,  welche 
für  Energiebestimmungen  mit  dem  Elektrometer  nothwendig  sind, 
in  eine  zu  vereinen,  indem  man  zwei  Elektrometernadeln  mit  gemein- 
samer Aufhängung  benutzt.  Er  findet,  dass  Blondlot  und  Cübib 
Aehnliches  in  ihrem  Instrumente  ausgeführt  haben.  In  der  That 
können  die  dortigen  x^^j  Halbkreise  der  Nadel  als  zwei  mechanisch 
verbundene  Nadeln  angesehen  werden,  die  Messungsmethoden  aber 
sind  nicht  dieselben. 

WiLBBBFOBCB  \^^^  früher  bei  Transformatorenmessungen  ein 
Elektrometer  benut^-|.  welches  im  Principe  dem  von  Blondlot 
and  CuBiE  gleich  w^^ .  ^^  gßX)  aber  jene  Messungsart  auf,  weil  die 
N'adel  ihre  wagerecl^*  '  Lair©  ^^  Folge  ungleichmässiger  Anziehung 
beider  Theile  verlor  ^«^  gQ  die  Messungen  äusserst  erschwerte.  — 
In  Blondlot's  Elefe:-|^j.Qjjjg^er  wird  allerdings  die  Nadel  durch  die 
starre  Befestigung  Vx^^izontal  gehalten,  so  dass  dieser  Uebelstand 
weniger  stark  hervo^^^^Q  möchte.  Str. 
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L.  DoNATi.     Di   un   nuovo  modello   di  elettrometro  a  quadranli  e 
,!  dell'   applicazione   delle  correnti  di  Foucault  allo  smorzaraento 

ii  delle  oscillazioni  degli  elettrometri.  CiiTi.(3)25,  60—67,  97—123,1889. 

/•  Das  Princip  des  Instrumentes  ist  vom  Verf.  bereite  im  Jahre 

j^  1876  aufgestellt.    Bei  dem  jetzt  construirten  Elektrometer  ist  unter- 

halb der  Nadel  ein  Aluminiurablecb  angebracht,  das  zwischen  den 
Polflächen  eines  Hufeisenmagneten  schwebt.  Die  hierdurch  hervor- 
gerufene Dämpfung  kann  durch  Heben  und  Senken  des  Alaminium- 
bleches  oder  durch  Verändern  des  Abstandes  der  Magnetpole  ge- 
ändert werden.  Der  Verf.  berechnet  die  Schwingungen  unter  dem 
Einfluss  der  magnetischen  Dämpfung  und  fuhrt  Versuche  an,  aus 
welchen  sich  die  Brauchbarkeit  des  Instrumentes  ergiebt    Ebg. 


Bb.  Kolbe.     Ein  einfaches  Elektrometer.    Z8.  f.  phys.  ünterr.  2,  i:>^' 

—  159,  1888/89 1- 

Der  bewegliche  Hebel  des  Elektrometers,  aus  dünnem  Aln- 
miniumblech  bestehend,  dient  zugleich  als  Zeiger  an  einer  Scala; 
die  Ablesung  geschieht  gegen  eine  spiegelnde  Fläche.  Der  Apparat 
soll  Schulzwecken  dienen;  es  werden  einige  Verwendungsarten  ßr 
denselben  angegeben.  -  ^' 


:iH  L  i  t  t  e  r  a  t  u  r. 

Belot.  Note  sur  un  cas  de  production  d'electricit^  statique.  ^ 
Mans.     4  S. 

CouKTOY  et  Lagbange.  Experiences  relatives  aux  ph^nomenef 
produits  dans  les  conducteurs  par  le  passage  de  dechargee  de 
condensateurs.    Lum.  61ectr.  33,  592 — 593. 

Weilbb.     Der  elektrisirte  Wasserstrahl.    Pi-akt.  Physik  1889,  H.  4. 

«  Zur  Entdeckungsgeschichte   der  elektrischen   Reinigung  der  W^ 

von  Staub  und  Rauch.    Elektrot.  ZS.  10,  383. 

;  ■  Pellissieb.    Sur  l'histoire  des  electrometres.   Lum.  äectr.  33,  16-23. 

73—81,  111—122,   178—187. 

E.  MoBELLi.    Eiectrometro  ad  emicicli.  Turin,  Loescher,  1888,  178.8* 
j  •  R.B. 


^  8.    Batterleentladang. 

X'.  Matthibssbn.  Uel3er  die  verschiedenen  Entladungserscheinungen 
der  positiven    und     negativen  Elektricität.   ZS.  f.  Unterr.  2,  193t. 

Zusammenstellung  der  Verschiedenheiten  der  Entlad  ungserschei- 
«Jungrcn    einer  Influeoasmaschine  an  den  beiden  Polen.  G.   M. 


^   Latschinow.     KloktriscLe   Entladungen  etc.     J.  rusa.  Ges.    i888, 
**—- *®-      tJ-  '^^  P^ya-    (2)  8,  537.    [ZS.  f.  phyg.  Chem.  4.  485t. 
Rul>lication  voij    I>hotographien  des  Inductionsfunkens. 

Ö^,    M. 

O.  J.   Loi>OB.     On    the    discharge  of  a  Leyden  jar.    Nat.  39.    471- 
474+.         JBemerknngea    clazu  S.  380  und  480. 

Flasc?^'"'^^^^^""^   ^^      oscillirenden    Entladungen    einer    Leydener 
o     und.  der  Wirkung  auf  die  Polarisaüonsebene  des  Liclites. 

Q.  M. 

^ ,,    ^  T*        -TlechercheB    gur  le  mode  de  propaeation  d'une  d^charge 

61ectr.    3*^  conducteur.    BuU.  soc.  beige  d'el.  1889, 361.  Lum. 

*      592.     Bev.    intern,  de  P^lectr.  9,  241. 
V>eiden''hr^^^''  erzeug-t    elektrische  Wellen  auf  folgende  Weise:  Die 
deo  Polen  ^"^^^  ^^^^^gen  zweibr  Leydener  Flaschen  werden  mit 

sseren  :^  ^mer  ^öx.Tz'schen  Maschine  verbunden;  zwischen  die 
J!,  selben  ^^^''''^^J^  i^ird  ein  langer  Met^lldraht  eingeschaltet. 
i'u0^enB^T^«^^"^^°,'^^>  wo  sich  die  inneren  Belebungen  durch  die 
ö  leffuneo:^         •  ^^n,  entsteht  im  Draht   zwischen  den  äusseren 

Emotion  T^--^'^  "'^»tientaner  Strom,  der  in  Folge  der  Selbst- 
*^  seoä,  »o  "  h&l  ^^"^  Knoten  bildet  Wählt  man  den  Draht 
P^^^g^tioj^^^  erhält  j^^^  bleibende  mechanische  Veränderungen, 
0%y  »  auch  Zerstäuben  und  theilweises  Schmelzen.       Str. 

^^^-    a.  Abth.  28 
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W.  N.  Hartley.  On  the  Constitution  of  electric  sparkfi*  ?««» 
Roy.  Soc.  Dublin  6  [N.  S.],  363—374,  1889  t. 
Die  Abhandlung  enthält  eine  Beschreitung  der  Futikoü  eine* 
Inductionsapparates  bei  Benutzung  von  Elektroden  aus  versciiiedeneD 
Metallen,  und  zwar  ist  sowohl  die  Art  des  Auftretens  der  Spectral 
linien  als  auch  das  Aussehen  der  Funken  und  der  durch  dieselk« 
erzeugten  Metallbeschläge  behandelt.  ö,  M^ 


Frh.  V.  HüBL  und  v.  Obbbmayer.  Ueber  einige  elektriselie  Ent- 
ladungserscheinungen und  ihre  photographische  Fixirung.  Wm 
Ber.  98  [2  a],  419— 431,  1889  t. 
Das  photographische  Bild  eines  von  einer  lofluenzraaÄcliiüt 
unter  Einschaltung  einer  Batterie  gelieferten  Funkens  zeigt  einen 
von  einer  Aureole  umgebenen  Canal,  dessen  Querschnitt  elwis 
langsamer  zunimmt  als  nach  der  ersten  Potenz  der  Capacitit. 
Anwendung  einiger  Diaphi*agmen  verschmillert  auf  B^om&ilbe^ 
Gelatineplatten  den  Durchmesser  des  Bildes,  während  auf  Broo- 
Silberpapier  eine  solche  Wirkung  nicht  hervortritt.  Die  Bildtr, 
von  durch  Einschaltung  einer  Drahtspirale  oscillirend  genußblei 
Funken,  sind  unregelmässig,  nehmen  aber  eintj  rt.^gehiiüsdge  Gesttll 
an,  wenn  man  den  Funken  anbläst  Bilder  van  auf  W$mbf 
schlagenden  Funken  erhält  man,  wenn  man  auf  dt^m  Wasaer  m 
Stück  Bromsilberpapier  schwimmen  lässt.  Ferner  sind  Drfhtf 
photographirt,  welche  durch  eine  Entladung  /.erstüubt  werden.  Die 
letztere  Erscheinung  ist  auch  in  einem  rotireiulün  Spiegel  photo- 
graphirt, während  die  Entladung  eine  oftciHironde  war.  Auf  du 
Photographie  ist  zu  erkennen,  dass  die  Oscillationen  durch  di« 
glühenden  Metalltheilchen ,   wie  durch  einen   Leiter  hindurchgtbtn 

G.R 

A.  RouiLLfi.     Photographie   des    i^tincelles   t^lectriques.      La  N*l  I 

[1],  304  t. 

Eine  Bromsilber -Gelatineplatte  wird  horizontal,  die  eropfi»! 
liehe  Schicht  nach  oben  auf  eine  grössere  Hartgummiplatta  gütf 
welche  ihrerseits  auf  einer  kleinen  Metallplatte  ruht.  Auf  die  IM 
der  photographischen  Platte  wird  vermittelst  eineg  aufgef^ttü 
Kupferdrahtes  der  eine  Pol  eines  Inductionsapparates  geflN 
während  der  andere  mit  der  unteren  Metall  platte  in  VerbiiidiiB 
steht.     Ein  einzelner  Funken  erzeugt  auf  der  Platte   ein   BUd. 

e.  M. 
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B.    N^^«^TXX..      Ueber^       i        „^„^    ^^    ,^^    elektrischen    Bilder. 
CaB.  pro    peat.  n.»t^»    fy«.  18,  213-217,  289-297,  1889.  Novy  druh  elek- 

^^T-  T""*"'  t^ro'ctfj'*  '"'"'r'^  ^"'^'  ^"  elektrisirten 
empfi«aiichon  tiocke^en  und  nassen  photographischen 
Platten.  ^^ 

W.    B.    Croft.      Letter.       Electrical  Figures.    Natare  41.  132t. 

Beschreibung    des     S^unkens,    wenn    zwischen    die   Pole   einer 
Voss'BcHen   MaBchine    ei,,«   Ebonitplatte  gebracht  ist  von  V,,  lu 

Report.  CI'roV.Bional)  of  »  committee  MoLbob  etc.  appointed  to 
i«ve«Ugate  the  Inflnence  of  the  Silent  discharge  of  Electricity 
o«  Oxygen  and  other  Gazes.  Eep.  Brit.  A«.  Newca,tle  -  upon  -  Ty„e 
1889,    5*t-  *-         J^ 

Bericht  über  Verauche,  Sauerstoff  durch  die  stille  Enüadune 
cin«B  iTiductionsapparates  ^u  ozonisiren,  welche  bis  jetzt  noch  nicht 
^„    ei«ena    Kesultate  gefith«  haben  und  fortgesetzt  werden  soüen 


a.  M. 


A-  JV£.  Wobthington.  O0  the  discharge  of  electrification  by  flames. 
»ep.  B^t.  Asa.  NewcasUe-upon-Tyne  1889,  225  t.  [Elektrot.  Z8.  11,  66- 
67,     1890.     [liUm.  «ectr.  84,  122. 

Eine    Flamme    entladet    einen   geriebenen   Hartgummi-   oder 
Glas8tal>,    selbat   wenn   derselbe  nur  in  die  Nähe  der  Flamme  ge- 
braoht    wird.     Ein  roth  glnhendes  Stflck  Eisen    oder  Kupfer  wirkt 
wie    eine   Flamme.     Eine  Metallplatte  oder  ein  Drahtnetz  schneidet 
aie    Flainmenwirkung  ab.     Wird  eine  Glas-  oder  Hartgummiplatte 
sswisohen     den    genebenen    Stab    und   die    PUmme    gehalten   „nd 
weraen    P^tte   und  Stab   zugleich  entfernt,   so  zeigt  die  Platte  an 
der      aer     Flamme    zugewendeten    Seite    eine    der   des    geriebenen- 
ICörperB   entgegengesetzte  Ladung,  während  der  Stab  nicht  entladen 
is,*.        Ein     "ber  die    Oberfläche    des   Stabes    getriebener  Luftstrom 
feinaert  die  Entladung  durch  die  Flamme  nicht.    Die  Erscheinungen 
weraen     dadurch   erklärt,  dass   in    der  Flamme   dissociirte  Atome 
,nit     positiven   und   negativen   Ladungen   vorhanden    sind;   ein  ge- 
laaener     Körper  zieht   die   mit    der   entgegengesetzten    Elektricitat 
-beliaffce*«"    »";  ""d  seine  eigene  Elekiricität  wird  neutralisirt    Be- 
finaet     sich    eine   Glasplatte   zwischen    dem   geriebenen    Stabe   und 
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der  Flamme,  so  geben  die  angezogenen  Atome  ii\re  Ladw^ »» 
die  Platte  ab.  Eine  Entladung  geschieht  auch,  wenn  auf  irgend 
eine  Weise  freie  Atome  an  den  geladenen  Korket  kmi^^' 
werden,  z.  B*  wenn  man  dieselben  den  Funken  zwischen  den  Poli 
einer  Wimshurstmasohine  aussetzt.  ^«^ 


O.  LoDQE.  The  rotation  of  the  plane  of  polamation  of  ligl 
the  discharge  of  a  Leyden  jar.  Phil.  Mag.  (b)2»l,?>^V?A'i\ 
Bundsch.  4,  385  SiU.  J.  (3)  37,  409. 
Die  Abhandlung  beschreibt  eine  Wiederholung  der  ^ot 
und  Blondlot  ausgeführten  Versuche.  Ein  Stück  scbwt 
oder  eine  mit  CS3  gefüllte  Röhre  sind  von  einer  T)i 
umgeben ,  durch  welche  der  Entladungsfunken  einer  Ba 
Leydener  Flaschen  geleitet  wird.  Sind  die  IJiccL'sche 
zwischen  denen  sich  das  Glas  und  die  mit  CS)  g^^ 
befinden,  in  Dunkelheit  gestellt,  so  ruft  die  Entladi 
der  dadurch  bewirkten  Drehung  der  Polarisationsehe 
hellung  des  Gesichtsfeldes  hervor.  Durch  TJntersucTaui 
eines  rotirenden  Spiegels  lässt  sich  zeigen,  dass  d 
eine  periodisch  wechselnde  ist  und  genau  mit  de 
der  Entladung  zusammenfallt  Die  Drehung  dei 
ebene  in  CSj  folgt  nach  einer  Frequenz  der  Sei 
70000  in  1  Secunde. 
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376—377.     Nur  Titel. 

J.  F.  BoTTOMLET   and   Sir  A.    CamipbbliIj.      ^ 
jars   with  multiple    fracture.        »ep.  Brit-  As 

1889,  515.     Nature  40,  587. 

P.  CuLMANN.     Beschreibung   einiger  Vei*suc^ 
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W.  G.  Hankel.  Die  galvanische  Kette.  I^eipz.  Ber.  41,  378  —  399, 
1889  t.  Wied.  Ann.  39,  369—390,  1890.  [Blektrot.  Z8.  11,  252,  1890. 
[Lum.  41ectr.  38,  185—194.     [Cim.  (3)  29,  86—90,  1891. 

Die  elektromotorische  Kraft  kommt  nach  der  Ansicht  des 
Verf.  auf  folgende  Weise  2u  Stande.  Die  elektrischen  Vorgänge 
auf  den  materiellen  Moleculen,  die  sich  in  einem  fortdauernden 
elektrischen  Zustande  befinden,  der  sich  wieder  herstellt,  wenn  er 
gestört  ist,  kann  man  sich  in  Form  rotirender  Schwingungen  auf 
der  Oberfläche  der  Molecüle  denken,  deren  Axon  normal  zur  Ober- 
fläche sind,  und  welche  auf  der  ganzen  Oberfläche  als  gleich  und 
im  gleichen  Sinne  erfolgend  angenommen  werden  können.  Beim 
Entstehen  eines  Körpers  bleiben  nur  die  Schwingungen  auf  den 
an  der  äusseren  Fläche  liegenden  Moleculen  übrig,  weil  auf  jedem 
innen  gelegenen  Molecül  die  Schwingungen  durch  die  entgegen- 
gesetzt gerichteten  der  umliegenden  Molecüle  gehemmt  werden, 
uroh  leitende  Verbindung  des  Körpers  mit  der  Erde  überträgt 
Biclj    auf   seine    Oberfläche   eine    Schicht    entgegengesetzter   Elek. 

"iTlT^  "°^  ^^^  Körper  erscheint  unelektrisch.  Eine  Scheibe  eines 
vo  Ikommenen  Isolators  auf  einen  solchen  unelektrischen  Körper, 
^/  eine  Kugel  von  Zink,  gelegt,  ändert  seinen  Zustand  nicht 
^esenthch,  xveil  sich  die  elektrische  Schicht  dem  Isolator  gegen- 
ma^h  ^^^  ^'^^or  gegen  Lufl  verhält.  Wird  die  unelektrisch  ge- 
MeLl^K""^  ^ann  isolirte  Kugel  mit  einer  zweiten  aus  demselben 
den  ^  *^^^  ^^  ^'^^^  ^^e  in  den  Berührungspunkten  befindliche, 
run  ^"®  ^^^schen  Zustand  bedingende  Schicht  durch  die  Berüh- 
rende ^^^''^*^^^  ^"^  ^i®  liotationen  auf  den  beiden  sich  beruh- 
und  ^^  ^^^^öl«n  treten  einander  gegenüber.  Da  sie  gleich  gross 
^^^^^^^geBOtzt  gerichtet  sind,  so  verhält  sich  der  Berührungs- 
U'hf  ^^^    ^^°   innerer  Massenpunkt:    das   System   beider   Kugeln 

y  unelektrisch.  Sind  dagegen  die  beiden  Kugeln  von  un- 
^J|r^®^^^^^tanz,  so  sind  die  Rotationen  der  Molecüle  verschieden 
^  ^i ')  so  dass  sie  sich  auch  bei  entgegengesetzter  Richtung  nicht 
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aufheben ;  in  der  Berübrungsebene  entsteht  alsdann  eine  Müoii, 
deren  Grösse  der  Difterenz  der  RotationsgeBchwindiffkelViu  W« 
Molecule  gleich  ist  Sind  die  Schwingungen  auf  dem  einen  Molecül 
positiv,  auf  dem  anderen  negativ  (bezogen  auf  die  aii  Aw  QWi 
fläche  nach  aussen  gehende  Normale),  so  herrschen  in  der  B 
rührungsebene  gleiche  Drehungsricbtungen ,  wekk  %\<i\i  ätv 
geschehen  die  Rotationen  dagegen  auf  beiden  Molecülen  in  ( 
selben  Richtung,  aber  mit  verschiedener  Ges.cWva<^\»V^\V 
subtrahiren  sich  die  letzteren.  Indem  sich  die  auf  der  Berührt 
ebene  stattfindenden  Rotationen  über  jedes  dex  \iev^^Tv  Ä^ 
renden  Molecule  verbreiten,  entsteht  auf  der  einen  Seil 
Berührungsebene  ein  positives,  auf  der  aT\deTeTi  evu  xi^ 
Molecül.  Die  durch  Berührung  erzeugte  elektromotorisch 
erscheint  sonach  als  eine  Rotationsbewegung  voi^  \i^^ 
Grösse.  —  Verbindet  man  die  Pole  eines  galvanischen  E 
durch  einen  Leiter,  so  sucht  die  elektromotoriBc\ie  YlI 
Elementes  die  Molecule  des  Leiters  in  Schwingungen  zu 
Diesem  Bestreben  setzen  die  Molecule  einen  Widersls 
gegen,  so  dass  der  entstehende  Strom  die  Grösse  i  = 
sitzt,  wobei  e  und  ü  mit  demselben  Maasse  gemessen  t 
in    welchem   dann   auch    i  ausgedrückt   wird.     Dauu 

=  l  —  —  lji=  Uy  und  da  erfahrungsgemäss  bei  gleic 

ü  die  Stromstärke  proportional  der  elektromotorischen 
so  ist,  wenn  bei  einer  Erhöhung  von  e  auf  JB  d\fe  ^\ 
i  auf  J  wächst:  e  :  i  =  E  :  J.     Der   in   Klammern 

druck  —  —  1  bleibt  mithin  bei  demselben  StromVre 
t 

Der  Widerstand  oder  der  durch  ihn  absorbirtÄ  ß^' 

motorischen  Kraft  ist  demnach  nicht  coiistant,  son 

proportional  der  Stromstärke.    Ist  nun  u  der   now 

Stromkreise  bei  der  Stromstärke  1    absorbirte  Bc 

U  ^ 

motorischen  Kraft,  so  ist  w  =  -t-,  wodurcVi  —    =r 

«  z 

Zahl  u  bezeichnet  der  Verf.  als  Absorp\,\oTi^'2. 

Leiters;  sie  giebt  also  den  Betrag  an,    welolzker*  1 

1  von  der  zur  Erzeugung  dieses  Stromes    \xi    d.ei 

kreise  noth wendigen  elektromotorischen   I^raft.    j i 

elektromotorische    Kraft   selbst   ist    =    «*       -^  . 

welcher  von  der   elektromotorischen     Ki-a,t^     X 

den  Widerstand  in  einem  gegebenen     Loit:oi-J    i 


Havkel.  ^qo 

beißst    Absorptionaooefficient     Seine  Grösse  ist  v=  ^t_. 

,  .  w  +  1 

Der  ATerf.  stellt  nun  xn^ititelst  der  Absorptionszahl  im  Original  nach- 
zuselienae  Ausdrücke  -  auf  für  die  Grösse  der  Strqmstilrke  bei  ge- 
ändertem X.eituDg8Wiclc5TOtande,  für  die  Gesetzmässigkeiten  bei  der 
Stom Verzweigung'  fUr  die  Stromstärke  bei  mehreren  Elementen, 
für  aie  Wärmeentwiolcelung  im  Stromkreise,  für  die  Abhängig- 
keit aer  Abßorptionsxalil  von  der  Länge  und  dem  Querschnitt  des 
Leiters  -and  endlich  Tür  die  elektrische  Spannuug  an  den  Enden 
einer  Klette.  T^-etz-tere  ist  gleich  demjenigen  Theile  e'  der  elektro-  • 
motoriscVien  Kraft,  ^er  in  der  geschlossenen  Kette  zur  Ueber- 
winanng    von  Widerstanden  verwendet  wird.      Da  e  ==  ui  +  i  ist, 

so    iet    e'  =  «*^  ^^^   mithin  e  -  e'  =  L     Da  auch  i  =      -^   ist, 

VI   •  .  M  +  1      ^ 

so    wira     i  um  so  Kleiner,  je   grösser   u   wird,   und   in    demselben 
IVIstasse     nähert   sich    e'     dem  Werthe  von    e.     Darauf  gründet   der 
ATerf-    ein  Verfahren,  um  e  und  i  in  demselben  Maasse  zu  erhalten. 
l>ie      I^ole    eines     gi'ossen    DANiELL'schen    Elementes   Avurden    nach   * 
einanaer    mit   den  Goldblättchen  des   HANKEL'schen   Elektrometers 
verV>iinaen,    während      der    andere    Pol    zur   Erde    abgeleitet    war. 
r>a.r»nt"  wurde  das  Element  durch  einen  grossen  Widerstand,  z.  B. 
von    lOOOO  Quecksilbereinheiten,  geschlossen;  der  Ausschlag  änderte 
sicli       nicht   merklich;     hei    Verminderung    des    Widerstandes    trat 
dagegen  eine  merkbare  Aenderung  der  Spannung  ein.    Durch  Sub- 
ti-action   der   Werthe  der  Spannung  e'  bei  geschlossener  Kette  von 
<}en      entsprechenden    e    bei    oöener  Kette    wurde    der    durch    den 
>\riaer8tand    nicht    absorbirte  Theil  der  elektromotorischen  Kraft  i 
^cfxxTideii.    Wird   e  durch  i  dividirt,  so  erhält  man  den  Werth  von 
^^    -f-     1    und  daraus  u.      Auf  diese  Weise    fand   der  Verf.   die  Ab- 
sorption szahl   für    einen    ]  m    langen   Quecksilberfaden   von    1  qmm 
Ciiierscbnitt    gleich    6,351;    der   Absorptionscoefficient   des    Queck- 
Silbers      ist     mithin    gleich    0,864.       Aus    der    Absorptionszahl    des 
i^iiecksilbers  und  den  nach  der  gewöhnlichen  Methode  bestimmten 
AV^iaerständen   lässt  sich  dann    der  AVerth    von    u    für   andere    Me- 
tstll®   "berechnen,  weil,  wie  der  Verf.  nachweist,  die  Absorptionszahlen 
den   i"  ^^^  bisherigen  Weise  gemessenen  Widerstanden  proportional 
sina.         ^"     ^^^    folgenden   Tabelle    sind    die    Widerstände     W  fQr 
QueoUs^^^®''  =  1  a«%efahrt;    e  giebt  die    elektromotorische  Kraft 
^ve'elche  bei  der  Absorptionszahl  u  den  Strom   von  der  Stärke  1 
otBteben  lässt.    Unter  v  stehen  diejenigen  Bruchtheile  der  elektro- 
YTiotorischen  Kraft  «  =  l^  welche  durch  den  Widerstand  absorbirt 
eraep9    ""^  unter  i  diejenigen,  welche  in  den  Strom  übergehen: 
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Quecksilber  ....  1,000  7,351  6,351 

Platin 0,143  1,908  0,908 

Eisen 0,125  1,794  0,794 

Zink 0,0667  1,424  0,424 

Kupfer 0,0185  1,117  0,117 

Silber 0,0169  1,107  0,107 

Am  Schlüsse    bespricht   der   Verf. 
seinen  und  den  bisher  üblichen  Forme 


W.  Nebnst.  Zur  Theorie  umkehrba 
Berl.  Ber.  1889,  83— 95  t. 
In  einer  Lösung  entsteht  ein  gah 
die  in  ihr  im  freien  Bewegungszustand 
wirken,  welche  den  Ionen  verschied 
ihcilen.  Zur  Berechnung  der  zwischen 
trirten  Lösungen  derselben  Elektrolyt 
differenz  schlägt  der  Verf.  folgenden  ) 
Lösungen  desselben  binaren  Elektroly 
Berührung,  und  es  herrsche  in  ihnen  c 
der  Ionen  pi  und  p^.  Wird  nun  die  £le 
in  der  Richtung  von  p\  nach  p^  hindurcl 
erforderliche  Arbeit  gleich  der  Potentia 
tricitätsmenge   wandert  nun   unter  Anw 

sehen  Bezeichnung  der  Bruchtheil  — -r- 
mit  dem  Anion.  Der  ( 


Bruchtheil  5 — 

tricität  von  der  concentrirten   in  die  vc 
tere  als  — Elektricität  in  umgekehrter  I 


Kation    die    Arbeit 


u  +  vj 


Vdp    und 


_JL_  f 
u  4-  vJ 


Vdp,    Bezeichnet  man  nun  de 


Anions)  in  einer  Lösung,  welche  im  Cubikc 
(resp.  Anion)  gebundene  Elektricitiitsnien 
mit  Po ,  so  i^t  nach  dem  MARiOTTE'scheo 


und    man    erhält    nach   Ausfub 


Nebnst. 
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zwisoben     den   L.ö8nngexi    auftretende  Potentialdifferenz  als  Summe 
Aer   l>eiaen    Arbeiten  r 


^1  -  ^E^  =  ?^^  Po  ?n  ^  (CG-S.). 


Wird  ^  ::^  ^  **."^  *^  '^  ^*'  ®^  ^^""^  ^^^  -^^»^^^ac^  >  0,  ein  durch 
dieselben  getriebener  Strom  fliesst  dann  von  der  concentrirteren 
zur  verclunntercn  Losung.  Die  Elektricitätsraenge  ist  nun  an 
1  03*7  -  1^^^*  g-Aeq.  Wasserstoff  gebunden,  und  ferner  ist  der  Druck 
in  einem  Räume,  Welcher  2g  Wasserstoffmolecüle  enthält,  bei  0» 
03  OSO    X    981000   absolute  Einheiten;  folglich  wird 


Ei  —  E^  =  0,02347  "^^^  In^  Volt, 
oaoT,    da   Po    ^^^  *^»oluten  Temperatur  proportional  ist: 
E^^e2=  0,860  t"^^^  In  ^  .  10"^  Volt 

Z.U.    diesen    an   der  Berührungsfläche  verschieden    concentrirter 
X^ösTingen    auftretenden   elektromotorischen  Kräften   kommen   dann 
r&ocli    solche,   welche     an    der  Trennungsfläche    zwischen   Elektrode 
und    Elektrolyt  ihren    Sitz  haben.     Um  das  Entstehen  der  letzteren 
äu     erklären,  nimmt  der  Verf.  an,  dass  die  als  Elektroden  dienenden 
JVXet^alle   im  Elektrolyten  nicht  ganz  unlöslich  sind,  sondern  eine  für 
jecies    Metall  charakteristische  elektrolytische  Lösungstension  P  be* 
sitzen,   welche  bewirkt,   dass  das  Metall  so   lange   in  Lösung  geht, 
l>is    <li®  Lösungßtension  dem  osmotischen  Partialdruoke  p  der  gleich- 
TxSLtr^^S^^  Ionen    in  der  Lösung  des  Elektrolyten,  welcher   also   ein. 
&sl\^    des  betreffenden   Metalles  sein  soll,  gleich  geworden  ist.     Ist 
„iiTi    -P>P,  SO  geht  eine  Anzahl  von  Ionen  bei  der  Berührung  in 
XLfösutig»  welche  eine  bestimmte  Menge   + -Elektricität  in   dieselbe 
liineintransportiren,  die  sich  an  ihrer  Oberfläche  anordnet,  währencl 

r^leiohzeitig  im    Metall    eine    entsprechende   Menge Elektricität 

fVci    wird,  die  ebenfalls  an  die  Oberflache  geht.    An  der  Bertihrungs- 

fiaolie    von    Metall  und   FlusKigkeit   erfolgt    eine    Anhäufung  beider 

jElelctricitäten  in  Form  einer  Doppelschicht,  die  eine  senkrecht  zur 

J3eröbrungsfläche  von  Metall  und  Lösung  gerichtete  Kraftcomponente 

liefert,    welche    der  Lösungstension    entgegen    wirkt     Im   Gleich- 

^^^i^iohtszu Stande  heben  sich  die  beiden  Kraftaußserungen  auf,  und 

eö    entsteht  als  ßchliossliches  Resultat  eine   elektromotorische  Kraft 

,^|g5chen  Äletall  und  Elektrolyt,  die  einen  Strom  in  der  Richtung 

oTi   M^^^^l  2"^  Flüssigkeit  veranlasst,  sobald  sein  Znstandekommen 

.        ^jyidwie  ermöglicht  wird.     Ist  P<i?,  so  schlagen  sich  Ionen   auf 
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dem  MetÄÜ  nieder,  und  in  ähnlicher  Wi 
Auftreten  eines   galvanischen   Stromes 
Flüssigkeit  zum  Metall  ableiten.      Die 
gerade  als  positiv  geladene  Ionen  in  I 
Zeit   nicht  beantworten ,   ebenso    wcnij 
Art  der  Kräfte,  welche  sie  in  Lösung 
abscheiden;   ihre  Beantwortung  ist  auc 
trachlungen   einstweilen   unwesentlich, 
motorischen  Kraft  in  dem  betrachteten  . 
eines   seiner  Salze)    kann    in    ähnlicher 
elektromotorische  Kraft   bei   der  Beruh 
verschiedener  Concentration  abgeleitet  ' 

Em  —  Ee  =  Po 

wo    P    die    elektrolytische    Lösungstent 

osmotischen  Partialdruck  des  Kations  b 

Die     elektromotorische    Kraft     eine 

demnach   gleich   der  Summe   der    beide 


E'm  —  Kt  :=  2)0  (in—  +  — 
\     Pi        u 


''in^^ 


+  «'       Pi 
=  0,860 


Die  Formel  gilt  zunächst  nur  für  e 
und  für  binäre,  aus  einwerthigen  £lem 
sammengesetzte  Elektrolyte.  Der  Strom 
zur  concentrirteren  Lösung. 

Ein  Vergleich  der  obigen  Formel  r 
(Berl.  Sitzungsber.  26,  11,  1877)  lur  die 
Kraft  der  Concentrationsströme  aus  de 
Lösungen   um   die    beiden  Pole   abgeleit 

Verf.   zu   der    Beziehung 


JTa 


des  Wassers  bei  der  betreffenden  Temj 
Jen  igen  einer  Lösung,  welche  auf  1  g  Sa 
m   Sg  Wasser  enthält,  Vi  die  Anzahl   AJ 

pers,   Tg    diejenige    des   Lösungsmittels 


—  ist.     Bei  binaren  Elektrolyten  ist  i 


Wabbubo.  443 

druokernieiiriK"'*«^  eiüer  verdünnten  Lösung  gleich  der  doppelten 
ADzabl  ÄColecöle  des  gelösten  Körpers  durch  die  Anzahl  Mole- 
cüle  de»  I^ö«""^^™*^^^!»,  eine  Beziehung,  auf.  Grund  deren  Abbhb- 
Niüs  gesohlosaen  hat,  <3a8s  die  Ionen  der  Elektrolyten  als  im  freien 
Bewega«^»2^««^*°^®    ^befindliche  Molecüle  anzusehen  sind. 

W^ei^det  man  die  vorn  Verf.  abgeleitete  Gleichung  auf  eine 
Concentrdtiioiiskette  an,  deren  Pole  von  Quecksilber  gebildet 
werden,  ..welches  man  mit  dem  unlöslichen  Salze  der  in  dorn  zu 
unterßttol3e?öaen  ü^IelcLtrolyten  enthaltenen  Säure  überschüttet,  also 
z.  B.  --^«^  ^^f  ^^^^  Hg,Hg,Cl„  conc.  HCl,  verd.  HCl,  Hg,Cl„ 
Hg,    so    örJj**l*  ^^^    als  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft: 

X,  -  JE-  =  0,860  T  -^  ?n^  .  10-^  Volt. 

X>iese  Begebung  prüfte  der  Verf.  an  einer  Anzahl  verschieden 
zixsammengesetzter  Ketten  und  erhielt  üebereinstimniung  zwischen 
Beo\>acbt,uog   ««^   «.echnung    bis  im  Mittel  auf  1  bis  2  Proc. 

.-_ Bgr, 

E.    Wab3U»ö.       Zur    Theorie    des  Volt A.'schen  Elementes  und  der 

galvanischen    Polarisation,      wied.  Ann. 38, 321-344.  issQf.   [j. ehem. 

Soc.  58,  314.       l^^'^-    (3)  28,  177^178,    1890.     Tagebl.  d.  62.  Naturf.-Vers 

Heidelberg    20J.       IBillxui.  J.   (3)  39^  gö,   1890.      [ZS.   f.   phys.   Chem.   5, 

90— 91,  1890.       l«^-  ^e   Pbys.  (2)  9,  102—107.  1890. 

Als  Ursache  der  Veränderung,  welche  die  elektromotorische 
Klraft  eines  off«"^"  -^^NiKLL'schen  Elementes  heim  längeren  Stehen 
erfahrt,  betrachtet  d er  y^,.^  ^j^  .^  ^^^  Elementen  absorbirte 
atinosphäriscbe   -L«"  Zur  Untersuchung  des   Einflusses  derselben 

ha.t  er  sogenannte  ^;^ft»elemente  construirt,  welche  aus  zwei  gleichen 
HVLetallen  in  einem  Elektrolyten  bestehen,  bei  denen  der  Luftgehalt 
an    den   beiden    Elektjfoden   verschieden   gross   ist     Dieselben    be- 
stehen  aus   zwei    g^^ioh  gestalteten,   unten   gabelförmig  getheilten 
Glasröhren,  in  deren    untere  Enden  je  ein  0,54  mm   dicker  Platin- 
dlraht  eingeschmolzen  ist,  der  3  mm  weit  in  den  Elektrolyten  hinein- 
tragt.    Der  in  d^r  einen  Röhre   befindliche  Elektrolyt  kann   durch 
i^uskocbcn  im  lu^^^^^iünnten  Räume  von  dem  Luftgehalte  befreit 
-Mrerden  —  die  dazu  dienende  Vorrichtung  ist  in  der  Abhandlung 
xiacbzusehen    — »    während   der  Elektrolyt  in    der  anderen   Höhre 
lufthaltig  bleibt.     Die  oberen  offenen  Enden  beider  Röhren  waren 
^urch  einen  mit  dem  Elektrolyten  gefüllten  Glasheber  mit  einander 
-verbunden.    Die  Anwendung  von  zwei  Elektroden  in  jedem  Appa- 
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rate  geschah  in  der  Absieht,  den  Einflv 
kennen  zu  lernen.  Als  Elektroden  d: 
Quecksilber  wurde  einfach  auf  die  Plai 
übrigen  Metalle  wurden  langsam  clel 
drahten  niedergeschlagen.  Die  Vacuui 
elektropositiv  (anodisch)  gegen  die  L 
motorische  Kraft  änderte  sich  etwas  mi 
weilen  grösser,  bisweilen  kleiner  wurd« 
sie  jedoch  durch  mehrere  Tage  ziemlich 
Luflelemente  mit  denselben  Elektroden 
lyten  mehr  oder  weniger  grosse  Verschi« 
rischen  Kraft,  wobei  die  Ursache  bald  n: 
(z.  B.  Oxydation  der  einen  Elektrode, 
metalles),  bald  nicht  Abgesehen  von  die 
sich  aber  folgende  Gesetzmässigkeiten:  1 
trolyt  ein  Salz  der  Elektroden  ist,  zei| 
welche  sich  der  Null  um  so  mehr  nähci 
gewandte  Salzlösung  ist.  2.  Luftelement 
riden  zeigen  eine  sehr  kleine  Kraft.  3.  Li 
in  Sulfaten  zeigen  eine  verhältnissmässi^ 
bei  MgS04,  55  Millivolt  bei  H2SO4,  0,< 
Abweichend  von  der  von  G.  Wie 
rung  für  die  Ursache  der  elektromotoris 
sehen  Gaselementen,  als  deren  be8ond< 
elemente  erscheinen,  nimmt  der  Verf.  ai 
Elektrolyten  etwas  von  dem  Metalle  d 
salz  gelöst  ist,  und  zwar  um  so  mehr,  je 
In  den  Luftelementen  entstände  deranae 
Itir  welchen  die  Luftelektrode  die  Kathoc 
Silber  in  Magnesiumsulfat  das  Metall 
bindung  llg^SO«  in  Lösung  gegangen,  so 
Elementes;  Vacuumelektrode  Hg  |  Mg  SO4 
+  y  Hg,  S  O4 1  Hg  Luftelektrode ,  wo  y  : 
suche  zeigte  der  Verf.,  dass  Hg  bei  län^ 
lufthaltigen  Magnesiumsulfatlösuug  gelös 
dagegen  nicht,  und  dass  ferner  die  El< 
enthaltenden  lufthaltigen  Lösung  von  M| 
troden  in  einer  ebenfalls  lufthaltigen  L( 
kathodisch  verhalten.  Die  von  v.  Helm 
der  Concentrationsströme  Ifisst  sich  au 
Fall  anwenden,  wenn  man  die  Quecksill 
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nimmt,  dass  kein  merklicher  Theil  durch  sie  hindurchgeht,  und 
wenn  man  berQcksichtigt,  dass  das  Kation  des  im  Luftelement 
ursprän glich  vorhandenen  Salzes  das  Metall  der  Elektrode  ausfallt. 
Die  elektromotorische  Kraft  ist  dann: 

V  =  0,0538  §-^lo9^  Volt, 

wenn  %'  die  absolute  Temperatur,  -^o  die  des  Gefrierpunktes,  w  die 
Werthigkeit  des  in  Betracht  kommenden  Säureradicals  bes^ichnen; 
die  Concentration  des  aus  den  Elektroden  gebildeten  Salzes  ent- 
spricht an  der  Anode  und  Kathode  m^  und  m^  mit  derselben 
Wassermenge  verbundenen  Grammmolecülen.  Mittelst  dieser 
Formel  erklären  sich  die  oben  für  die  efektromotorische  Kraft  der 
Luftelemente  angegebenen  Regelmässigkeiten.  —  Unter  den  Sul- 
faten liefert  H9SO4  'die  kleinste  elektromotorische  Kraft  im  Luft- 
element. Diese  aufiallende  Erscheinung  erklärt  sich  daraus,  dass 
auch  völlig  luftfreie  Schwefelsäure  beim  Schütteln  mit  Quecksilber 
etwas  von  dem  Metall  löst,   so  dass  dann  mi  und  m,  zwar   beide 

verhältnissmässig   gross   sind,  der  Quotient  —  aber  kleiner  ist,  als 

bei  neutralen  Sulfaten. 

Wirkt  auf  eine  Zersetzungszelle,  welche  aus  Hg  als  Elektroden 
und  Ha  SO4- Lösung  mit  gleichem  Luftgehalte  an  beiden  Elek- 
troden besteht,  eine  elektromotorische  Kraft,  so  wird  dieselbe  pola- 
risirt.  Da  nun  in  der  Flüssigkeit  etwas  Quecksilber  gelöst  ist,  so 
wird  der  primär  ausgeschiedene  Wasserstoff  an  der  Kathode  etwas 
Qaecksiil>er  aasfWen,  wodurch  die  Lösung  an  derselben  etwas 
verdünnter  wird,  während  an  der  Anode  die  entstehende  Sulfat- 
gruppe neues  Quecksilber  löst  und  eine  grössere  Concentration 
bewirkt.  pje  Polarisation  ist  mithin  nicht  lediglich  Folge  der 
elektronxotorischen  Kraft  des  Wasserstoffgases,  ein  Theil  des  Pola- 
nsationsstromes  ist  jedenfalls  Concentrationsstrom.  Das  von  Lipp- 
MANN  beobachtete  Wachsthum  der  Capillaritätsconstante  für  die 
Trennuriggfläche  zwischen  Quecksilber  und  Elektrolyt  bei  der 
Polarisatiion  des  kathodischen  Quecksilbers  rührt  auch  «um  Theil 
aaher,  A^^gg  durch  die  Polarisation  die  Flüssigkeit  an  der  Kathode 
verdünn -t^r  wird.  Denn  wenn  man  zu  einer  Salzlösung  eine  Lösung 
des  Qu^csksilbersalzes  derselben  Säure  hinzuftlgt,  so  tritt  eine  Ver- 
minderung der  Capilkritätsoonstante  ein. 

^^^Ic  und  Kupfer  verhalten  sich  dem  Quecksilber  ähnlich,  nur 
&Ut  die    Ausnahmestellung  der   Chloride   wegen   ihrer  Löslichkeit 
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fort  Das  Element  Zn  |  MgS04  |  Cu 
Zn  I  MgS04  +  xZnS04|MgS04|MgS 
Stromschluss  wird  an  der  Kathode  Cu 
der  Anode  Zink  gelöst,  wodurch  die  Ku 
verdünnter,  die  Zinklösung  an  der  A: 
die  Kathode  anodischer,  die  Anode  kc 
beruht  zum  Theil  die  Polarisation  des  ^ 

Das  HELMHOLTz'sche  Calomeleleme 
nur  wenig  in  seiner  elektromotorischen  1 
wird  durch  die  Gegenwart  von  Luft  kaum 

Luflelemente   aus    Silber  und  Platin 
rische  Kraft  von  demselben  Sinne  und  i 
wie  solche  aus  unedlen  Metallen,  aber  ei 
so  dass  hier  die  Menge    des   in   Lösung 
metalles  sehr  gering  angenommen  werde 
des  Platins   in  Schwefelsäure   kann   zum 
dass  vor  der  Polarisation  an  beiden  Elekt 
Platin  sich  in  Lösung  befindet.     Durch 
an  der  Kathode  ausgeföUt,  an  der  Anode 
Concentrationsstrom  entsteht     Derselbe  l 
durch  die  elektromotorische  Kraft  des   au 
Schwefelsäure  gebildeten  Luftelementes  (0, 
die  Wasserstofi^entwickelung  an  der  Kath 
Platinlösung  viel    weiter  getrieben   werde 
Auspumpen   der  Luft  mittelst   der  Wasse 
cirende  SO4- Gruppe   an   der  Anode   stärl 
atmosphärische  SauerstoflT. 


G.  F.  R.  Blochmann.     Uebor  die    elektr 
Ketten  mit  gemischten  Salzlösungen. 
1889  t.     [J.   ehem.  Soc.  58,  202.     [Cim.  (3)  2 
Chem.  3,  490 — 491.     Sehr,  phys.-ökon.  Ges.  E 

Der  Verf.  bestimmt  den  (negativen) 
des  Clarkclementes  zu  0,00044  V.,  den  ] 
elementos  zu  0,00012  V.  zwischen  den  T< 
50^ C.  Versuche,  durch  entsprechende  Ve: 
Substanzen  beider  Elemente  solche  Nori 
deren  elektromotorische  Kraft  von  der  Te 
führten   zu  keinem  Resultate.     Der  Verf. 
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»ll^remeinere  Aufgabe,  zu  untersuchen,  welchen  Veränderungen  die 
elöktromotorische   Kraft  von    galvanischen  Elementen   unterworfen 
ist;  ,     deren   Zwischensubstanzen   aus   einem    Gemische   von   je  zwei 
Sa.l2BlÖ8ungen   mit   gleicher    (und   zwar  der   betreffenden   Elektrode 
entsprechender)   Basis,  aber  zwei   verschiedenen    Säuren    bestehen. 
A^l&  Elektroden  dienten  Zink  und  Kupfer,   als  Zwisohensubstanzen 
aio    wässerigen  Lösungen  der  Sulfate,  Chloride,  Nitrate  und  Ace- 
ta*^  dieser  Salze.     Die  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft 
geschah   mittelst  des  HANKBL'schen  Elektrometers.    Es  ergab  sich, 
dass  bei    den   aus  Sulfaten  und  Chloriden,  sowie    aus  Sulfaten  und 
AceUten  und  auch  bei  den  aus  Chloriden  und  Acetaten  gemischten 
Elementen    nahezu    die    dem   Verhältniss    der    angewendeten  Salz- 
mengen entsprechenden  Mittelwerthe  der  elektromotorischen  Kräfte 
der  Einzelelemente  auftraten.    Bei  den  anderen  Gemischen  weichen 
die   Curven,  welche    die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Kraft 
vom  Gehalte   darstellen,   stark  von  der  Geraden   ab;   insbesondere 
bringen  Zusätze  von  Nitraten  starke  Wirkungen  hervor,   wodurch 
die    Curven     an    der    entsprechenden    Stelle    starke   auf-    oder    ab- 
steigende  Bewegung  zeigen.  ^^^' 


P.  Chroüstchopf    et    A.  Sitnikoff.     Sur  la   force   ^lectroraotrice 
des  piles.      C.  E.  108,   937—942,  1889  t- 
Die    elektromotorische  Kraft   einer   Kette   ist   nach    v.   Helm- 
HOLTz    E  =  0,043    C  -4-  T  ^^ ,    wo    C    die  Reactionswärme   be- 

zeichnet.     Hiernach    kann    man    annehmen,   dass   die    Energie   der 
lieaction  nur  zum  THeil  in  elektrische  Energie  übergeht     Diesen 
Theil     kann    man    als      freie     Knergie    bezeichnen,     während    der 
Rest    sich   in    Wärmo     verwandelt.      Oder    man    kann    annehmen, 
dnas  secundäre  Procease  nebenhergehen,  deren  Wärmewerth  nicht 
in  der  elektrischen  Energie  erscheint.     Nun  tritt  an   der  Contact- 
stelle  zwischen  Metallen  und  Flüssigkeiten  beim  Durchgange  eines 
Stromes     das     PfiiiTiEit^sche     Phänomen    auf,     welches    als    secun- 
däre  Wärmeerzeugung    angesehen  werden  kann.    Nach  den  TJnter- 
suchungcm    von    Gockiki,   ist    indess    dieser  Werth,   der   in    mecha- 

niBchem     Maasse    durch     T  — -  dargestellt  werden  kann,  numerisch 

d  T 

dE 
nicht    gleich     dem    Werthe    ±    T  ^    der    v.    HflLMHOLTz'schen 
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Gleichung,    obwohl    eine    Uebereinstii 
steht.     Indem  jedoch  die  Verfasser  d 

einiger  Ketten   und  die  Werthe   von 

Kräfte  an  den  verschiedenen  Contacts 
wiesen  sie  die  Uebereinstimmung  der 
Versuche  wurden  nach  der  Compe 
deren  sich  Bouty  zur  Messung  der  Pot 
von  mit  Lösungen  gefüllten  Capillar 
der  Leitfähigkeit  bediente.  Die  elektr 
an  offenen  Ketten  bestimmt  und  mit 
L.  Clark  (1,433  V.),  Gouy  (1,3919  V.)  u 
verglichen.  Die  Veränderungen  der 
wurden  in  derselben  Weise  mittelst  dt 
elektrometere  an  Ketten  von  gleicher 
troden  gemessen,  die  durch  eine  la 
waren  und  auf  etwa  0^  und  50®  erhalt 

L   Elektromotorische  Kraft  grö'ssei 

1.  Cu  I  CUSO4  I  ZnSO^  I  PbS04  |  Pb.     E  gef 

(iE 

—  fiir  Cu  I  CUSO4  I  Cu  =  0,00066  V;   für 

danach  ist  ^=  0,608  V.   Aus  den  therm- 
gelöst)  =  198,4  Cal.  und  (Pb,S,04)  =  2 

2.  Hg  I  HgaCla  |  ZnClj  |  PbClj  |  Pb.    E  gefuE 

d  W 

—  für  Hg  I  HgaCla  |  ZnCla  |  Hg.Cla  |  Hg  = 


danach  ist  E=  0,50  V.  für  gelöstes,  E-= 
Die  thermochemischen   Daten  (Pb,  Cla) 
und  PbCla    gelöst   +    76  Cal.;  (Ilg,, 
E  =  0,434  V.,  (Bleichlorid   fest)  und 
gelöst). 

IL    Elektromotorische  Kraft  kleinci 

Pb  I  PbSO^  I  ZnS04  I  Zn.     E  gefunden  =  ( 
dE 


dT 


für  Zn  I  Zn804  I  Zn  =  0,000  76  V.  nnd  fr 


woraus  E  =  0,506  V.,  die  thermochemi« 
löst  =  248,5  Cal.  E  =  0,697  V. 


Gay.    Peibcb  u.  WitLsoK.  440 

ilL    Elektromotorische  Kraft  von  entgegengesetztem   Zeichen 
^^l^  die  berechnete: 

H^  I  Hga  CJa  I  KCl  |  AgCl  |  Ag.    E  gefanden  =  —  0,060  V.  bei  20«. 
^-T  ^"^   ^«l^fi^aClalKCllHgaClalHg  =  0,00068  V.,  frirAg|AgCJ|KCl|AgCl|Ag 

=  0,00016  V., 

v%roraus  ^  ==  —  0,062  V.    Die  thermischen  Daten,  wobei  (Hgjr,CI,) 
==r    58,4  Cal.   angenommen  wurde,  ergeben  +  0,090  V. 

Auch  die  Versuche  von  Jahn  über  die  dem  PELTiBB'schen 
Phänomen  entsprechende  Wärme  ergeben  die  Identität  mit  der 
secundären    Wärme.  Sgr. 


JUI.BS  Gay.      Snr  riiistoire  et  la  th^orie  de  la  pile.     J.  de  phys.  (2) 

8,  527—530,    1889  t. 

Der    Verf.    weist    darauf  hin,    dass   die   erste   Erklärung   des 
Zustandekommens  dos  elektrischen  Stromes  von  H.  Davy  herrührt 
(Phil.  Trans.   1807),   und   dass   sich   in  derselben  Abhandlung,   die 
vor    der   Roy.    Soc.    am    20.   Nov.    1806   verlesen    wurde,   die    Er- 
klärung   der    Elektrolyse    findet,     welche    man    gewöhnlich    nach 
Grotthus  benennt.  ß^r, 

B.  O.  Peibce  and  R.  \^^  Willson.  Note  on  the  measurement  of 
the  internal  resisteoce.  Sill.  J.  (3)38,  465—468,  1889  f.  [J.  de  phys. 
(2)  9,  533,  1890.     fj.  ehem.  Soc.  58,  315,  1890. 

Um  den  inneren   Widerstand  eines  galvanischen  Elementes  zu 
bestimmen,  verbanden    die  Verf.  einen  Condensator  mit  den  Polen 
es    KJementes    bei    greöffnetem    Stromkreis,   schlössen    dann    das 
J^lement     durch    einen      bekannten    Widerstand   R  für   kurze    Zeit 
t meist  y^  Secunde,  da  sie  gefunden  hatten,  dass  ein  kürzerer  Strom- 
öc  iluss    keine    anderen      Resultate    ergab),    verbanden    es    im    ge- 
sc  Uossenen  Zustande  wiederum   mit  dem  Condensator,  und  fahrten 
eine  zveite  Messung  bei    geöffnetem  Stromkreise  aus,  um  zu  con- 
statiren,   daas    das   Element   durch    die   Operation   nicht   erschöpft 
war.     Obwohl    vorläufige    Versuche   mit  Wasserelementen .  ergeben 
hatten,    dass    die    elektromotorische   Kraft   desselben   nach  Strom- 
schluss  innerhalb  eines    sehr  kleinen  Bruchtheils  einer  Secunde  auf 
einen    Werth  sinkt,    welcher   von    dem   von   der  Zelle  gelieferten 
Strome  abhängt,  und   dass  dieser  Werth  mit  der  Zeit  langsam  ab- 
nunmt;   dass  ferner,  wenn  der  Slromschluss   nur  kurze  Zeit,   etwa 
Vs  Secunde,  dauert,  der  ursprüngliche  Werth  der  elektromotorischen 
FoTUchx.  d.  Äy^  XI.-V.  a.Abth.  29 
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Kraft  Ijald  wieder  erreicht  wird,  m 
Minuten  daueraden  Stromschlusse  c 
glaubten  die  Verff.  bei  den  von  ih 
nehmen  zu  dürfen,  dass  die  elektronc 
kurzen    Stromschlusses    unverändert 

V  R 

der  Formel  Vs  =  iB~i — S'   >^   welch 
H  -f-  li 

bei  geschlossienem ,  V  diejenige  bei  ofl 

den  Werth  des  inneren  WiderstaDdes 

Fällen   grösser,    als    wenn    sie    densel 

Wechselströmen  bestimmt  hatten.     B 

strömen  wurden  alle,  ausser  den  sogen 

erschöpft.     In   den   meisten  Fällen   zc 

das  Bestreben,  mit  wachsender  Strom 


H.  R.  Sankbt.     E3q)eriments  on  the 
Proc.  Roy.  Soc.   45,   541—543,    1889  t. 
'     [Bundschau  4,  564. 

Die  Beobachtung,  dass  der  Wide 
Zelle   mit  abnehmender   Stromdichte 
auch  bei   der  elektrolytischen  Absehe 
er   unterwarf   deshalb    diesen   sogena] 
einer    eingehenden   Untersuchung,    \^ 
Zellen    von    dreieckigem    Querschnitt 
Flächenranm  der  Elektroden  gleich  d< 
keit  war  und  in   der  Regel   50qcm   I 
standen  aus  elektrolytisch  abgeschiede 
Platin;   als    Elektrolyt    dienten    Lösu 
verschiedener  Concentration ,  neutral 
sungen    von    Zinkvitriol,    Bittersalz, 
Schwefelsäure   u.  s.  w.     Die   Messung 
schlag     eines     TnoMSON'schen     Reflex 
welches  vor  jeder  Versuchsreihe  mitt 
geaicht  wurde.      Die   Ausschläge   gal 
einem  bekannten  Widerstände  und  da 
motorische   Kraft   des   Gegenstromes 
beim  Unterbrechen    des  Kreises  erhall 
durch  die  Elektroden  verbunden  war. 
nicht    der   elektromotorischen    Kraft 


Sankey.    Kovacevic.  451 


J^* 


^^senem  Stromkreise  proportional  ist,  so  wurde   die   anzubrin- 


ly-X,       ^^  Correction    für   die  verschiedenen    Elektroden   und   Elektro 

/j^^^^^     <iurch  Vorversuche   ermittelt     Der  Widerstand   des  Elektro- 

i^l  ^15     *^  ^  selbst    wurde    bestimmt,    indem    durch    zwei    feine,    in    die 

-^l^^^^^igkeit  tauchende  Drähte  die  Potentialdifferenz   in   bekanntem 

H^fi^:^^^    *^nde    geraessen  wurde.     Dieser  Widerstand   war-,   wie  zu    er- 

vo:^-^^^^    ^^  stand,  von  der  Stroradichte  unabhängig  und  gab,  wenn  er 

Wi^zfj^^  Widerstände   der   Zelle   subtrahirt   wurde,   den   Uebergangs- 

vo^ätä  ^tand.     Beim  Beginne  eines  jeden  Versuches  wurde  ein  Strom 

wol^^^  ^c^twa    2,7  Milliamp.    eine  Zeit   lang    durch  die   Zelle   geleitet, 

IV«.  :^^^^    ^^^    der  Widerstand  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  stieg.     Dann 

aJ^*>^  ^^  '^^    der    Strom    durch    auf  einander    folgende   Verdoppelungen 

VVi^^  Jülich    bis   auf  370  Milliamp.    gesteigert.      Hierbei   nahm   der 

ri^^^^M-:^         ^^stand  erst  schnell,  dann  langsam  ab.    Wurde  nun  der  Strom 

l^l^i^^^^^      a*^  2,7  Milliamp.  vermindert,  so   war   der  Widerstand   zwar 

f/ji^^:^  s:^  ^^  ^     geworden,    wuchs    aber  schnell   wieder.     Bei   abermaliger 

^f»X^         ^^me    der  Stromstärke   nahm   der  Widerstand   ab,   aber   lang- 

jÄ^   ^^    ^    als   bei  der  ersten   Versuchsreihe.     Betrug   die    Stromstärke 

l^        ^^  ^^    370  Milliamp.,  so  besaes  der  Widerstand  denselben  Werth, 

\^nk  ar->-.^  ^^^     ^^^    ersten  Versuchsreihe.      Stets    nimmt  also   der   Ueber- 

^Mi^iderstand   mit   wachsender  Stromstärke  ab.     Derselbe  kann 

^     nicht  von   der  Entstehung  einer   nichtleitenden  Schicht  auf 

oder   auf  beiden  Elektroden  heiTuhren,  da  er  sonst  mit  wach- 

:^    Stromstärke  ebenfalls  wachsen  würde  und  nach  dem  Durch- 

^,  ,^^^^         eines   starken  Stromes  grösser  sein    müsste,   als   zuvor.      Er 

^^..  vielmehr  von    einer  Molecularwirkung   an   der   Berührungs- 

^te ^  zwischen    Elektroden     und    Elektrolyt   her,    die    schwachen 

^tro-r:»-^^  ^^     einen    grösseren    Widerstand     entgegensetzt  als   starken. 

pass  <ier     Widerstand    nach    Anwendung    eines    starken    Stromes 

0eiix^5.:^^     wird,    spricht  für    diese    Auffassung,  weil    die   durch   ihn 

b^^^^^^Ä— gerufene  Störung  wahrscheinlich  einige  Zeit  bestehen  bleibt. — 

\V\t<i  unter    sonst   gleichen    Umstanden    die   Oberfläche    der  Elek- 

^V<>^^v:ä       vergrössert,  so  ist  der    Uebergaogs  widerstand  pro  Flächen - 

^.iv\\\^\-t     für   dieselbe  Stromdichte  bleich.  —  ^'^  steigender  Tempe- 

^ri,\,\\v        -Biiimmt    der  TJebergangs widerstand    s^'i''   schnell   ab   und   ist 

^eiTO^   sehr  klein.  Bgr, 

-^0'^-^.o:bvic.       Das    Compensationsprincip    von    Dübois  -  Reymond. 
^est:imraung    des  Widerstandes  ganzer  Batterien    oder  einzelner 
^\emente.      Elektr.   ZS.  10,   190,  1889.      Blektrot.   ZS.    Wien   1889,  43, 
\46,   185.. 

29* 


452 


29.    Galvanische  Ketten. 


KovACEVio  giebt  ein  Compensationsverfa 
und  absoluten  Beslimmang  der  inneren  Wi 
terien  an.  Die  Methode  erfordert  zwei  Stöps« 
Widerstände  und  ein  Galvanoskop  und  biete 
bekannten  Verfahren  (Beetz,  Dubois-Reth 
Neues,  ist  jedoch  weniger  einfach  als  jene. 
Erbiuterung  einer  von  dem  Verf.  erdachtei 
benutzt  werden. 

Der  Verf.  zeigt  dann  durch  mathema 
welcher  Weise  sich  die  Methode  von  Düi 
Stimmung  elektromotorischer  Kräfte  von  Elei 
des  inneren  Widerstandes  benutzen  lässt. 
Widerstand  sind  jedoch  selbst  unter  der  B 
zahl  der  in  die  beiden  Brücken  eingescbs 
oder  je  =  1  ist,  nicht  so  einfach  wie 
(DiscHBB,  Mange,  Fböligh,  Telephonbrücl 
pensation  begründeten  Gegen  sprechschal  tun 
an,  dass  dieselbe  der  praktischen  Bedeutui 


O.  F.  TuMLiBZ.  Ein  einfaches  Verfahre 
Widerstandes  einer  galvanischen  Säule.  ^ 
de  phys.  (2)  9,  249,  1890.     [Cim.  (3)  27,  276, 

In  den  Schlicssungskreis  der  zu  untei 
man  ein  Spiegelgalvanometer  mit  hohem  ' 
Ausschlag  betrage  rii  Scalentheile.  Nun  s 
eine  Abzweigung  vom  Widerstände  1  parj 
den  Ausschlag  n,.  Dann  ist  der  Widerstanc 

ergiebt, 1,  sofern  die  galvanische    1 

werden  könnte,  was  aber  wohl  nie  mögH 
man  den  Stromkreis  nur  kurze  Zeit  se 
meter  als  ballistisches  benutzt.  Der  z 
schaltende  Widerstand  muss,  wenn  nian  c 
Resultate  erhalten  will,  viel  grösser  genor 
der  Säule.  Das  vorgeschlagene  Verfahre 
von  MuNBO  bekannt. 


Baron    Gostkowski.     lieber   directe   XJi: 
Elektricität      Z8.  Elektr.,  Wien  1889,   4. 


TuMLiBTz.    G08TKOWSK1.    Thompson.    Stbeintz.  453 

G08TKOWSK1  glaubt,  dass  in  der  galvanischen  Zelle  ein  Theil 
der  durch  die  chemischen  Vorgänge  gewonnenen  Wärme  unmittel- 
bar in  Elektricität  übergehe.  Die  WaVmemenge  ist  nun  in  ver- 
schiedenen Zellen  bekanntlich  grösser  oder  auch  kleiner  als  die 
entepreohende  Elektricität;  im  ersteren  Falle  wird  ein  Theil  der 
W^ärme.  zur  Erhitzung  des  Elementes  verbraucht;  im  letzteren 
Falle  stammt  die  überschassige  Elektricität  aus  der  der  Umgebung 
entzogenen  Wärme,  wie  Bbaün  und  J.  J.  Thomson  bewiesen 
haben.  Str. 

N-    G.  Thompson.      Primary   batteries   for    large    currents.     Electr., 
liondon  22,  286. 
In    einem  von  N.  G.  Thompson  erdachten  Kohle-Zinkelement 
regenerirt   die   depolarisirende   Flüssigkeit    sich    stets   wieder    von 
selbst,    wenn   der   äussere   Stromkreis   geöffnet  ist.     Das   Element 
enthält    nämlich    noch    eine   dritte    Elektrode    aus   Kupfer,    welche 
mit  der  Kohle  zu  einer  Art  Localkreis  verbunden   ist.     Gefüllt  ist 
die  Zelle    mit  Salzsäure.     Bei   geöffnetem  Hauptstronie  bildet  sich 
fortwährend  Kupferchlorid  an  der  Kupferelektrode.    Werden  dann 
Kohle    und   Zink   durch    den    äusseren    Stromkreis   verbunden,   so 
verbindet    sich    der    an    der   Kohle    auftretende   Wasserstoff   mit 
dem   Chlor  des  Kupferchlorides,   während   Kupfer   auf  der  Kohle 
sich   absetzt.    Nach  dem  Oeffnen  wird  letzteres  unter  Beihülfe  einer 
Localaction  zwischen  Kohle    und   den   anhailenden  Kupfertheilchen 
wieder  gelöst.    Ein  wirklich  regen erirbares  Element  liegt  also  nicht 
vor,   da  das  verbrauchte  Zink  nicht  ersetzt  wird.     Es   ist  wohl  an- 
zunehmen,   dass    die    Kohlenelektrode    das   Batteriegefass   in   zwei 
abgeschlossene  Hälften  theilt,    um   Reduction   des  Kupferchlorides 
am  Zink  möglichst  zu  vermeiden.  Str. 


F.  Stbeintz.      lieber   ein    Silber- Quecksilberelement    und    dessen 

Beziehung  zur  Temperatur.   Wien.  Ber.  98  [2a],  564—588.   [Rundsch. 

^»  25.    Wied.   Ann.  38,    514—534,    1889  t.     [Elektrot.  ZS.  11,   328,    1890. 

IJ.  de  phys.  (2)  9,  205,*  1890.      [J-  ehem.  Soc.  58,  550—551,  1890.     [ZS!  f. 

Instrk.  10,  222,    1890.    [Cim.  (3)  28,    183—184,  1890.     [Chem.  Centi-albl. 

1890,  1,  205.  [lium.  Electr.  36,  46. 
I^ie  Combination  Ag  |  Ag2^0^  -}-  Hg2S04  |  Hg  besitzt  nach 
den  Beobachtungen  des  Verf.  bei  einer  gewissen  Temperatur  einen 
Polwechsel.  Der  Verf.  benutzte  sie  deshalb  zur  experimentellen 
Prüfung  des  von  v.  Helmholtz  autgestellten  Satzes,  nach  welchem 
die  Differenz    zwischen    der    elektrischen    und   chemischen   Energie 


454 


29.    Galvanisclie  Ketten. 


eines  Elementes   dem  Producte   aus  der  absc 
den  Differentialquotienten  der  ai^  den  Polen  a< 

differenz  nach  der  Temperatur  äquivalent  ist: 

worin  Q  die  Wärmetönung  des  Elementes 
r,  p  die  Potentialdifferenz,  T  die  absolute 
Con staute  bezeichnen.  Uebertrifft  die  chemis 
tönung)  die  als  Stromarbeit  auftretende  elekt 
der  Temperaturcoefficient  negativ,  andernfall 
benutzten  Elemente  bestanden  aus  einem  6,5 
weiten  Glasgeiass,  welches  unten  durch  ein  Is 
einem  zweiten  Gefasse  in  Verbindung  stan 
wurde  zunächst  Quecksilber  gegossen,  in  w 
lasse  ein  Platindraht  tauchte.  Auf  das  Q 
Gewisses  kam  dann  eine  Schicht  Brei  von  Me 
sulfat,  auf  welchen  dann  vorsichtig  die  Silbe 
wurde.  In  diese  ragte  eine  Silberdrahtspi 
uieter.  Das  Ganze  stand  in  einem  Kupferk 
Berechnung  von  Q  wurde  die  THOMSEN'sche 
wärme  des  Silbersulfates  (20,39  Cal.)  benutz 
des  Mercurosulfates  wurde  unter  Zugrund( 
HOLTz'schen  Theorie  aus  der  von  Lord 
elektromotorischen  Kraft  des  Clarkelemente« 
Die  Wärmetönung  in  dem  obigen  Elemente  is 
Sie  ist  positiv,  wenn  Silber,  negativ,  wenn  Q 
Pol  bildet.  Es  zeigte  sich  nun,  dass  die 
des  Elementes  sich  mit  der  Zeit  sehr  b 
Anfangs werth  war  0,0295  Volt  bei  13,8^  C 
Temperaturcoefficionten  stioss  deshalb  auf 
keiten.  Indess  zeigten  die  Untersuchungei 
motorische  Kraft  als  lineare  Function  der  Ten 
Die  Uebereinstimmung  zwischen  d< 
Theorie  und  der  Erfahrung  ist  sonach  eir 
sidi  um  reversible  Vorgänge  handelt.  Kfc 
ausgeschlossen,  dass  auch  bei  Vorgan ü^en 
diese  Theorie  zu  richtigen  Ergebnissen    fVi 


ir.  S.  Carhart.  An  improved  Standard  < 
peniture-coefficient.  Phil.  Mag.  (5)  28 ,  4 
402.  [J.  de  phyg.  (2)  9,  531,  1890.  [J.  cli< 
28,  276—277,   1890.     [Science  14,   159. 
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Der  Verf.  vermeidet  die  Berühruog  des  Zinkstabes  mit  dem 
testen  Mercnrosulfat,  um  eine  locale  Wirkung  zwischen  dem  Zink 
und   dem    Mercurosulfat  des  CLABK'scheo  Elementes  %n   verhatem 
In    Folge    derselben   entsteht   nämlich  Zinksulfat,   und  Quecksilber 
wird  ausgeschieden,   welches  das  Zink   amalgamirt,   an   dem  Zink- 
stabe emporkrieclit   und   entweder  die  Ldthung   der  Kupferspirale 
auflöst  oder,  da  das  Zinksulfat  ebenfalls  emporkriecht,  einen  Kurz- 
schluss  des  Elementes  bewirkt.    Die  erwähnten  Ueßelstande  treten 
alsdann   nach    seinen  Beobachtungen   bei  der  geringen  Löslichkeit 
des     Mercurosulfates    in    concentrirtcr  Zinkvitriollösung   nicht   ein. 
l^ie  elektromotorische  Kraft  wird  dadurch  um  etwa  0,4  Proc.  erhöht. 
Der  Temperaturcoefficient  steigt  von  0,000361  bei  0°  zu  0,000376 
bei    25^  und    fallt  dann  auf  0,000361    bei    40«.     Bei  der   höchsten 
Beobachtuogstemperatur  (52,7<^)  war  er  gleich  0,000348.  Die  Curve, 
welcbe    die  elektromotorischen  Kräfte  als  Function  der  Temperatur 
(lai-Bt;<3llt,  ist  deutlich  nach  oben    concav,   so  dass  der  Temperatur- 
coefficient mit  steigender  Temperatur  sinkt,  entgegen  dem  ziemlich 
beträcbtlichen  Wachsthum  desselben  in  Lord  Rayi^eioh's  Element 
Die    Abnahme  kann  aber  hier  vernachlässigt  werden.    Eine  Polari- 
sation tritt  erst  ein,  wenn  der  äussere  Widerstand  unter  30000  0hm 
sinkt,;   bei  10000  Ohm  beträgt  sie  nur  0,0001  in  fBnf  Minuten.. 

Bgr. 


E.  Tybrs.   Galvanische  Zelle.     Engl.  Pat,   Nr.  3312    vom    3.  März    1888. 
[Uingl.   J.  273,  48,   1889. 

Die  Zinkelektrode  hat  die  Form  einer  Röhre,  die  mit  ihrem 
unteren  Ende  in  eine  ringförmige  liinne  im  Boden  des  Gefasses 
eingesetzt  wird;  die  Kinne  ist  mit  Quecksilber  gefüllt,  welches 
dur<5h  einen  in  dem  Boden  und  der  Wandung  des  GefTtsses  fort- 
geführten isolirten  Draht  mit  der  Klemmschraube  verbunden  wird. 
Ueher  die  Zinkröhre  wird  eine  Glocke-  aus  Glas  oder  Steinzeug 
gestürzt,  die  durch  eine  Pressschraube  in  grösserer  oder  geringerer 
Tiefe  festgehalten  werden  kann.  In  ihrer  tiefsten  Lage  sitzt  sie 
ixuf  dem  Boden  des  Gofässes  auf,  je  höher  sie  gehoben  wird,  desto 
niehr  vom  Zink  giebt  sie  der  Flüssigkeit  preis.  Der  Raum  inner- 
halb der  Zinkröhre  wird  zum  grössten  Theile  von  einem  massiven 
Kern  ausgefüllt,  damit  sich  der  Spiegel  der  Flüssigkeit  im  Gefasse 
beim  Heben  und  Senken  der  Glocke  möglichst  wenig  ändert.  Die 
andere  Elektrode  bilden  Kohleublöcke,  welche  zwischen  Glocke 
und   GefHsswand    im    Kreise   angeordnet   sind.     Die   Zinkelektrode 
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kann  mithin  auf  grössere  oder  geriDgere  T 
üüssigkeit  ausgesetzt  und  auch,  ohne  in  die  fi 
sein,  ganz  von  ihr  abgeschlossen  werden. 


Mobitz  Kohn.  Galvanisches  Element  Dingl. 
ZS.  f.  Elektro!.  1889,  127. 
Ein  cylindrisches,  oben  zu  einem  Halse  v< 
ist  am  Halse  mit  einem  Schraubengewinde  ' 
ebenso  wie  auf  den  Rand  des  Gefösses  je  < 
gepresst  wird;  sodann  wird  es  mit  der  eine 
gefüllt.  Als  Deckel  dient  eine  Scheibe  B  an 
Eisen,  Siliciumeisen  u.  dgl.,  die  zugleich  d 
bildet  und  durch  eine  Schraubenmutter  aui 
den  Rand  von  A  aufgepresst  werden  kann, 
einer  Durchbohrung  versehen,  durch  welche  d 
a  für  den  Zinkpol  C  isolirt  (mittelst  eines  V 
oder  -cylinders)  eingeführt  wird.  Der  ob 
sehen  Zinkstabes  ist  kegelförmig  und  enthi 
fär  a.  C  befindet  sich  in  einer  fast  bis  zur 
den  Thonzelle  D,  welche  von  unten  bis  etM 
vom  oberen  Rande  10  mm  abwärts  gb 
Paraffin  u.  dgl.  getränkt  ist.  D  enthält  verd 
etwas  Quecksilber.  Beim  Zusammenstelb 
über  das  obere  Ende  von  C  ein  Kautschuk 
Thonzelle  passt,  und  das  Ganze  durch  A 
an  B  befestigt.  Der  Kautschukstöpsel  v 
das  Zink  wie  an  die  Thonzelle  luftdicht  ai 
Deckel  durch  die  Schraube  d  auf  A  ebei 
Schliesslich  kehrt  man  das  Element  um  u 
an  B  befindlichen  Füsschen,  wovon  einei 
die  negative  Elektrode  dient.  Das  £lei 
beseitigen,  welche  den  nur  selten  benutzte 
anhaften,  von  denen  man  während  des 
Constanz  fordert. 


■  ,  ^' 


•;p 


ii^ 


.1 


A.  A.  FoBTiN.     Galvanische  Batterie.     Ei 

Dingl.  J.  272,  240,  1889. 
Die  beiden  Elektroden  jedes  der   ein 
ander  liegenden  Elemente  liegen    in    ein« 
gerade  hinreichender  Tiefe  und  werden 
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lagen  in  solcher  Entfernung  von  einander  gehalten,  dass  FlOssig- 
keit  zwischen  ihnen  durchfliessen  kann.  Jeder  Trog  hat  abwech- 
Belnd  rechts  und  links  ein  Abflussröhrchen ,  welches  so  weit 
einporragt,  dass  der  Spiegel  der  Erregungsflüssigkeit  etwa  1  bis 
2  mm  über  der  unteren  Kante  der  oberen  Elektrode  steht.  Die 
Batterie  ist  1.  c.  abgebildet.  Bgr. 


tuECLANCHfi-BARBiEB.      Galvauische   Zelle.     Dingl.  J.  272,  378—379, 

1889  t. 

Durch  passende  Aenderung  des  Gemisches  von  Kohle  und 
Braunstein  wird  dasselbe  in  einer  grösseren  und  dauerhafteren 
Form  hergestellt,  so  dass  daraus  ein  Hohlcylinder  geformt  werden 
kann,  in  dessen  Mitte  sich  der  Zinkstab  befindet,  und  welcher  in 
der  einen  Form  der  neuen  Zelle  ausserdem  noch  von  einem  Ziuk- 
cylinder  umgeben  ist.  Die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes 
in  seiner  jetzigen  Form  beträgt  1,5;  sein  Widei-stand,  je  nach  der 
Grösse,  anfänglich  0,8  bis  0,65  Ohm,  nach  einigen  Tagen  aber  nur 
die  Hälfte.  Die  Zelle  mit  Zinkstab  und  -cylinder  hat  im  Anfange 
nur  0,18,  nach  einigen  Tagen  nur  0,09  Ohm  Widerstand.     Bgr, 


A  novel   electric  battery.    Science  14,  174,  1889  t. 

Ein  eiserner  Kegel  von  8  Zoll  Durchmesser  und  4  Zoll  Höhe 
ist  mit  der  Spitze  nach  unten  in  einem  Ständer  befestigt  und  zum 
Theil  mit  starker  Salpetersäure  gefüllt.  In  ihn  ist  ein  verdünnte 
Schwefelsaure  enthaltender  Kegel  aus  porösem  Thon  gesteckt,  in 
diesen  wieder  ein  eiserner  Kegel  mit  Salpetersäure  u.  s.  f.  Die 
innere  Fläche  der  eisernen  Kegel  wird  durch  die  Berührung  mit 
der  Salpetersäure  passiv  und  vertritt  die  Stelle  des  Platins  oder 
der  Kohle  in  anderen  Elementen;  die  äussere  Fläche  dagegen  wird 
von  der  Schwefelsäure  angegriffen  und  entspricht  dem  Zink.  In 
den  ThongefHssen  befinden  sich  550  ccm  zehnprocentiger  Schwefel- 
säure, in  den  eisernen  Kegeln  110  ccm  eines  Gemisches  von  3  Vol. 
Schwefelsäure  und  1  Vol.  Salpetersäure.  60  Elemente,  in  zwei- 
Säulen  angeordnet,  haben  einen  Widerstand  von  10 V2  Ohm;  ihre 
elektromotorische  Krafl  i^t  bei  offenem  Stromkreise  81  Volt,  bei 
geschlossenem  45  Volt,  die  StromsUuke  beträgt  4,4  Amp.  Nach 
fünf  Stunden  ist  die  Potentialdifferenz  auf  28  Volt  und  die  Strom- 
stärke auf  2,7  Amp.  gesunken.  ^9^* 
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E.  Landmann.  Untersuchuugen  über  die  Cbro^ 
Verli.   d.  Ver.  z.  Bef.   des   GeAverbfleisses  1888. 
1889  t.     Dingl.  J.  272,  563,  1889*. 

Der  Verf.  eraeUt  das  Kaliuradiohroraat  du 
Nalriumverbindang  (100  Thle.  Wasser,  28r 
12  Tble.  Natriumdichroraat,  wobei  15  Proc.  : 
dor  Lösung  bleiben).  Bei  einer  im  Verbälti 
Zinkoberfläche  genügend  grossen  Flüssigkeit 
decimeter  Zinkfläche  6  Liter  Flüssigkeit) 
zwei  Standen  lang  ziemlich  constant,  weil 
Slrömung  entsteht,  in  Folge  deren  Zinksulfi 
neue  Flüssigkeit  an  die  Elektroden  gelangt, 
die  natürlichen  lletortenkohlen,  und  zwar  di 
(specifisch  schwereren)  vorzuziehen.  Das  3 
Verunreinigungen  durch  Kohle  und  Eisen  r 
elektromotorische  Kraft  derartiger  ElemenU 
innere  Widerstand  bei  1  dm  weit  eingeta« 


Anordnungen   der   Bichromatbatterie   für   ( 
tung.     Dingl.  J.N272,  561—564,  1889  t. 

Es  wird  eine  von  Mabeschal  com 
schrieben,  welche  gestattet,  mittelst  eim 
magnet  in  Thatigkeit  gesetzten  Bremsvor 
Zinkpole  einer  Tauchbatterie  aus  der  Fl 
wieder  einzusenken.  —  Tauchbatterieii  luil 
und  angesäuertes  Wasser  im  inneren,  Kc 
im  äusseren  Gefilsse)  bleiben  bei  oATenem  S 
das  Zink  gut  amalgamirt  ist.  I^adigubi 
mit  ihrem  unteren  Ende  in  einen  Nap 
kann  auch  Ober  einem  Quecksilber  mit  S 
den  Porcellannapf  einen  aus  liotbkiipfer 
der  an  einer  Röhre  aus  dem  gleichen 
•bringen  und  diesen  mit  Zinkabfällen  fü^ 
napf  durch  zwei  durchlochte  Knpferstabt 
und  wird  durch  die  Löcher  ein  auch 
Stift  gesteckt,  so  steigt  das  Quecksilber 
verdünnter  Schwefelsäure  am  Kupfer  u 
gamirt  das  letztere. 


lii^TV  :ä3Manh.    Swan.    liAcoMBE.    S(paczynsky).  459 

^^    ^iLsou  ^va.:k^«     Od    chromic   acid    as   depolarizer  in  Bun»en's 
"baUery.   "Satux-e  40,  586,  1889  f. 

Stau  der  SslI petersaure  verwendet  der  Verf.  in  den  Bunsen'- 
sobicn  Klemvjuleii  eine  Lösung  von  2  Thln.  Clironisäure  in  1  Thl. 
Salpetersaure,  5  Thln.   Schwefelsaure  und  5  Thln.  Wasser.     Bgr. 


Jf^-»^^OOMBE.     Galvanisches  Element    Diugl-  J.  274,  412,   1889  f.    Electr. 
JiJng.    1889,  253. 

In  einer  porüs?en  Röhre  befindet  sich  ein  Zinkstab,  ausserhalb 
dersc^'lben  ein  poröser  Kohlencylinder.  Der  Zwischenraum  zwischen 
dk^&*^^^^  ^^^  <ler  porösen  Röhre  ist  mit  dem  als  Depolarisator 
^lit^ric^  Tiden   Gemenge  von  Coke  und  Braunstein  angefüllt       Bgr. 


g/j^^<::?zYKSKY).      Ueber   einige    neue    galvanische    Elemente.       Spa- 
^^^nskv's  JouFD.  6,   191—193,  1889.     Russisch  f. 

^^Slement  von  A.  M.  Imschenibtzky;  Zink  in  Natriumsulfid 
^^^  ^4raphit  in  Chrom-  oder  Mangansaure.  Jedes  Element  be- 
HteYit  ^"®  ''^""  Abtheilungen,  deren  vier  mit  der  ersten  und  fiinf 
mit  ^  ^^  zweiten.  Fiiissi^keit  gefüllt  sind.  Die  Abtheilungen  Nr.  2 
l>is  ^  ®'"*^  J^^^  durch  zMV^ei  dünne,  poröse  Platten  abgegrenzt 
Kiekt ^•^'w<^torische  Kraft  ^=:=^  2,15  resp.  2,35  Volt,  Widerstand  0,06 
l>is  0>^^  Ohm.  Wahrerm^  20  Stunden  föllt  die  elektromotorische 
Kraft  v«n  2,15  auf  2,00  \rolt,  der  Widerstand  dagegen  wächst  bis 
1   Ohm. 

Klement  von  K.  N".  j^usMiN,  DifTusionselement  genannt,  stellt 
c^ine  Vereinfachung  d^j^  pQGGKNDOBPr'schen  dar  (mit  Kalium- 
l^icliroinat).  Es  hat  5^1^ ^j.  keine  poröse  Wand.  Das  Zink  hat 
^ellenfbrni  und  liegt  itx  ^j_^  SO4  »"^  <^^"^  Boden  des  Glasgefösses. 
Man  giesst  darauf  die  X.Og^„cr  von  Kaliumbichroraat  Die  Flüssig- 
Iceiten  werden  mit  der  X^it  nur  i«  ^^^  Grenze  vermischt,  was  nicht 
viel  schadet 

Batterie   von  ^^2fc.uptmann  Dyck:  28  Zn-Cu-Platten    in  Kupfer- 
sulfatlösung.    Die  Zu  •  Platten  werden    von    beiden    Seiten    mit  Cu- 
u  in  geben;    zwischen    Z^i^q^^  j^^  eine  Mastixschicht 

Batterie  von  Obtiist  Kodiwanowsky.  In  dem  Element  von 
ÜANiBLL.  wird  Ha  SO^  durch  eine  Kochsalzlösung,  und  das  poröse 
Gefass  durch  einen  Pergaraentpa piersack  ersetzt.  Das  Papier  wird 
,xi,ttel8t  einer  Lösun^r  von  hygroskopischer  Watte  im  Chlorzink 
fest-eklebt.  b  J'»  i  ^    ^^^^ 
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S(paczynskt).  Galvanische  Kleinen 
Spaczynaky'B  Journ.  6,  241—246;  7,  3— 
In  eine  gewöhnliche  Flasche  ^ 
mennige,  dann  eine  etwa.  2,5  cna  di 
porösen  Masse  gelegt,  die  sich  nei 
füllende  Flüssigkeit  verhalten  soll  (z. 
benutzt  Kreide,  auch  Watte,  Papier 
man  nun  concentrirte  Chlorammonian 
troden  einen  Zinkstab  mit  einem  ai 
einen  lackirten  Eisendraht,  dessen  b 
die  Bleimennige  gehen  muss.  Unter  < 
wird  die  Mennige  bald  in  eine  compa 
freie  Oberfläche  beim  Wirken  des  Eier 
von  schwammigem  Blei  bedeckt  wird, 
stand  abnimmt  Die  elektromotorisch 
gleich  der  Contactpotentialdifferenz  zw 
beträgt  etwa  0,5  bis  0,6  Volt. 

Wird  der  Eiseiidraht  durch  einen 
das  Element  bei  kurzen  Strömen  etwa 
bei  längerem  Gebrauche   aber  wie   da 
spielt   die   Kohle   weiter    keine    Rolle 
Spaczynskt   kostet  etwa  3  Mk.,  und 
eonstant.  

Th.  Laptbw.    Ueber  die  galvanischen  I 

d.  Naturf.  Ges.  d.  Univ.  Kasan,  phys.-math. 

Es  wird  Zink   in   den  Elementen  ^ 

PoGGBNDORFF  durch  Magnesium,  H2SC 

durch  MgClj,  ersetzt  und  die  elektromo 

Widerstand  der  Elemente  gemessen.    J 

Daniell    mit    Mg,    Mgö04.      Eleli 

Schluss  1,7.57,  fallt  dann  auf  1,74  und  s 

1,7  a  Volt.     Widerstand    1,45   etwa  wäh 

dann  (Erwärmung)  auf  1,60  Ohm. 

Daniell  mit  Mg,  MgCl,.  Elekln 
1,72,  wächst  nach  etwa  1,5  Stunden 
hierauf  zwischen  1,76  bis  1,77  Volt  Wi 
nuten  1,13,  dann  nahezu  eonstant  (1,1 
auf  1,33  Ohm  (nach  4  Stunden). 

Buusen  mit  Mg,  MgCl2.  Die  elektr 
2,689  auf  2,455  Volt  (nach  2,5  Stunden), 
schwankt  später  zwischen  0,33  bis  0,36 


S(:^aczyn8ky).     Laptew.    Stary.    Moon.    Jukd.     Hellesen.       461 

'Poggendorff  mit  Mg,    MgCl«.     Die    elektromotorische  Kraft 
ftÄ^^^^  von  2,782  anfangs  auf  2,657  (nach  1  Stunde  40  Minuten)  und 
g^np.  ^3&^-ter  auf  2,04  Volt  (nach  2  Stunden  40  Minuten).   Der  Widerstand 
^^-^S^-Ä^shst  immer  von  0,48  auf  0,93  Ohm. 

£>a8    Magnesium    wird   häufig   gelöst,    auch    dann,    wenn    das 
E^X^^^»«nt  nicht  arbeitet         2>.  Ohr, 

-^^^^  <^  V.)  Stakt,  lieber  die  Behandlung  der  LKCLANCHfi'schen  Elemente. 
(:^^51[iTniBch:  Gas.  pro  pest.  math.  a  fys.  18,  247—249,  1889.)  Kterak  zacha- 
^^"ti   8  galvanickymi  cläDky  LeclaDch^-ovymi.  Qs. 


^%4Z^4:>^^^'     The  clectromotive  force  of  Daniell  cell.   Electr.  Bev.  24,  560. 

^^Sift'^ttricitä,  Mil.  1889,  376. 

HVlooN  theilt  die  Resultate  einer  Experimentaluntersuchung  mit 

"Y^^-MT'        ^^®   Abhängigkeit  der   elektromotorischen  Krad  des  Daniell- 

I       wrx^  ^^ntes    von    der  Concentration   der   Lösungen,    der  Beschaffen - 

^      -^  der    Elektroden,   von    der  Stromentnahme    und   von    anderen 

-r-  -^  -oänden.     Die  zahlreichen    schon   vorliegenden   Resultate    über 
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^  m^  Gegenstand  werden  dadurch  theils  bestätigt,  theils  erweitert. 

Str. 

_j-^  ^      A  propos  des  Clements  k  bioxyde  de  mangan^se.  Lum.  Electr. 
^^  ^j^^    ^Ö-     Elettriciti,  Mil.  1889,  699. 

^^UND  hat  das  Verhalten  einer  Anzahl  Elemente,  welche  Mangan- 
^  ^:^^^xyd  als  Depolarisator  enthielten,  verglichen,  einmal,  indem 
3ieöel^^"  29  Tage  lang  durch  je  50  Ohm,  ein  zweites  Mal,  als  sie 
^;e<io43h  neue  Exemplare)  vier  Stunden  durch  je  1  Ohm  geschlossen 
^areo-  Sämmtliche  Elemente  waren  etwa  gleich  gross  und  wurden 
,^\t  ooncentrirter  Salmiaklösung  gefüllt.  Es  waren  solche  von 
;^Ibi-l.»sen,  Lbclanchä,  Gassner  und  Goodwin.  Diejenigen  von 
jlBiiiiBSEN  bewährten  sich  am  besten.  Die  elektromotorische  Kraft 
^abm  am  langsamsten  ab,  auch  besassen  diese  Elemente  den 
geringsten  inneren  Widerstand  (0,2  bis  0,3  Ohm)  und  beträcht- 
liche elektromotorische  Kraft  (1,45  Volt).  Sie  sind  insbesondere 
för  Mikropho-nbetrieb  den  anderen  überlegen.  Zwischen  Trocken- 
wind nassen  Elementen  ergab  sich  in  elektrischer  Beziehung  kein 
wesentlicher  Unterschied.  ^''•• 

^BiiiiBSBN.  Keuerungen  an  primären  wie  secundären  transportablen 
galvanischen  Trockenelementen.  D.  B--^-  ^r.  48  448,  01.21.  Auszüge 
aus  Patentbl.  X889,  655.  Elektrot  ZS.  180^.  ^^-  ^B.  d.  Ver.  dteoh.  Ing. 
1889,891.      [28.  f.  Wk.  10,  76.   1890.- 


Damit  die  Leim  Gebmuclie  von  Trockei 
ihn  Gase  mchU  von  den  feiiditen  Eloktrol 
hüllt  Hbi.lesek  &oiü  ElemeiJt  mit  zwüi  Bdii 
rauTii  mit  einer  liygmskopi^cheD  Snb#tanz  a 
|st  genutlugt,  durch  dnige  mit  por5iein  S 
jene  Scliiclit  zu   durdistreicliDn    utid  alle  Fi 


Weetr,  Trockenelement.  Centralb].  f.  m^ktm 
Eine  Pnlfimg  de.s  Trockendemenic^s  \ 
Hellesen)  durch  die  phyöikalisdMedinUch 
ergab  eine  elektromotorieche  Kraft  des  neu 
von  1,65  Volt  bd  einem  inneren  Widerstan 
einem  130t;'igigen  Schliessen  durch  20  S 
BCldiesKlIoh  auf  0,14  Volt,  während  man  im 
stunden  erhielt 


Bendee.     G?ilvaniHcheB  Ti'ookenelement    D. 

Atm5SÜg€  auf  Pat^ntbl.  1899,  604.     Elektrot.  Z8 

d,  Ver.  dtach.  lug.  1Ö89,    1026.    EJektrot  Echo 

10,  75,  1890.     [Chem.  CentTttlbL  isflo,  1,  367. 

Bkni>eh   föUt  Trockenelemente   mit  eir 

«iiak,  Kreide  und  Chlorcalcium.     Die   huhh 

Uetortenkolde,   enllmit   einen  Kern   aus  Mo 

deß  sieh  bildenden  Aramoniakgaaes.     Die    J 

austrocknen  können. 


L,  Moni,  und  Q  Lanoee.    Eine  neue  Forr 

Roy.  80c,  4Ö,  2m-3U,   1889  t.    (BiUKUrh.  5,    1( 
^1.  löSyt    [J,  allein.  8nc.  58,   841,    [SilL    J, 
lomk.    10,    112,    ism     [Elektrot.   ZS.     K*, 
li.  E.R  Nr,  48&2&. 

Dir*  Eatlorie  unterscheidet  sich  von 
batterig  dadurch,  dass  der  Elektrolyt  in  cinei 
Forra  angewendet  wird.  Jedes  Element  ba 
Diaphragma  aus  einer  nicht  leitenden  Su1> 
dilnntcr  Schwefelsaure  getränkt  ist  und  de 
donnern  Platinblech  bekleidet  sind.  Die 
waldreichen  kleinen  Löchern  vergehen  und  » 
mohr  bedeckt.  Ik-ide  Schichten  «teben  m 
isoliiten  Blei-  und  Antimon  atäben  in  Vcirbij 


Wehs.     Bender.    Mond  u.  Langer.    Tbeeby.    Stbbintz.        463 

tricitat  zu  den  Polen  des  Elementes  leiten.  Eine  Anzahl  der- 
artiger, mittelst  isoiirender  Gitter  von  einander  getrennter  Ele- 
mente stellt  neben  oder  über  einander  und  bildet  Kammern,  durch 
welche  auf  der  einen  Seite  Wasserstoff,  auf  der  anderen  Luft  ge- 
leitet wird.  Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes,  dessen 
gesammte  wirksame  Oberfläche  774  qcm  beträgt  und  welches  mit 
1  g  Platinmohr  und  0,35  g  Platin  blech  bedeckt  ist,  beträgt  im 
offenen  Znstande  nahezu  1  Volt  und  liefert  bei  passendem  Wider- 
stände einen  Strom  von  2  Arap.  Indess  sinkt  die  elektromotorische 
Kraft  allmählich,  weil  die  Schwefelsäure  von  der  einen  Seite  des 
Diaphragmas  nach  der  anderen  transportirt  wird,  weshalb  man  von 
Zeit  zu  Zeit  mit  den  die  beiden  Seiten  bestreichenden  Gasen  wech- 
seln muss.  Die  Batterie  ist  auch  wirksam  bei  einem  Gase,  welches 
nur  30  bis  40  Proc.  Wasserstoff  enthält,  wie  es  bei  der  Einwirkung 
von  Wasserdampf  auf  glühende  Kohle  entsteht,  wenn  man  das- 
selbe  vom  Kohlenoxyd   und  von   den   Kohlenwasserstoffen  reinigt. 

Bgr. 

Alpbbd  Tbbbbt.     Gas  batteries.    Eng.  47,  736,  1889  t. 

Der  Verf.  constatirt  in  einer  brieflichen  Mittheilung  an  den 
Herausgeber  der  Zeitschrift,  dass  das  der  Construction  der  Gas- 
hatterie  von  L.  Mond  und  C.  Langer  zu  Grunde  liegende  Princip 
bereits  von  ihm  angewandt  ist,  wie  aus  seinen  Publicationen  in 
English  Mechanic  Nr.  1245,  1246,  1249,  1252,  1253,  1255  und 
1257  vom  Jahre  1889  hervorgeht  Bgr. 

F.  Stbbintz.  Beiträge  zur  Theorie  des  Secundärelementes.  Erste 
Mittheilung.  Wied.  Ann.  38,  344—362,  1889 1-  J-  ehem.  8oc.  58,  315. 
fZS.  f.  phys.  Chem.  5,  90,  1890.      [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  70. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Potentialdifferenz  jeder  einzelnen 
Platte  eines  Secundärelementes  gegenüber  einer  amalgamirten  Zink- 
platte sowohl  während  der  Entladung,  als  auch  während  der  Ladung. 
^u  jenen  Bestimmungen  diente  ein  Element  von  27  kg  Gewicht, 
bestehend  aus  drei  positiven  und  vier  negativen  Platten  von 
26,5  X  146  qcm  Fläche  in  verdünnter  Schwefelsäure  (1  :  3).  Es 
wurde  mit  einem  Strome  von  15  Ampöre  geladen  und  erhielt 
120  Ampörestunden.  Die  Potentialdifferenz  der  positiven  Platte 
gegen  amalgamirtes  Zink  war  dann  P  =  2,557  Volt,  die  der  nega- 
tiven Platte  p  =  0,381  Volt  Bei  der  Entladung  in  einem  Strom- 
kreise   mit   dem    Gesammtwid erstände   von    3,5  Ohm   blieb   nun  P 
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nahezu  conßtanl,  während  p  stetig  wuchs,  so 
Entladungen  mit  hinlänglich  grossem  Widers^ 
elektromotorischen  Kraft  hauptsächlich  durch 
bewirkt  wird  (vgl.  die  Untersuchungen  des  ^ 
178,  1886).  Ein  zweites  Element  ergab  ä^uQ 
der  Ladung  nehmen  die  Potentialdifferenzei^ 
P'  g^S^^  Zink  stetig  zu,  während  sich  diqj 
Platte  p'  nur  wenig  ändern.  Letztere  ist  gegei 
negativ;  eine  WasserstofTpolarisation  des  Bl 
reicht. 

In  Bezug  auf  die  Abhängigkeit  von  P  \ 
dichte  fand  der  Verf.,  dass  die  Werthe  vo 
Stromdichte  erst  allmählich,  dann  rascher  zi 
die  von  p'  ebenso  abnehmen,  bei  einem  Wi 
30  S.-E.  durch  Null  hindurchgehen,  um 
Widerstände  ihr  Zeichen  zu  wechseln.  Zui 
scheinung  nimmt  der  Verf.  an,  dass  nur  ei 
denen  Gase  chemisch  gebunden  wird,  wähl 
die  Platten  bedeckt,  um  sich  dann  von  ihnei 
der  entstehenden  Gaspolansation  muss  P' 
abnehmen,  und  die  Gasentwickelung  wirc 
grösser  die  Stromdichte  ist  Beim  Entlade 
von  P  zuerst  allmählich,  bei  grösserer  Int 
von  p  nehmen  in  entsprechender  Weise 
analog  wie  bei  der  Ladung.  Dass  dem  sc 
That  die  Fähigkeit  zukommt,  Wasserstoff 
der  Verf.  aus  der  Beobachtung,  dass,  wenn 
Voltameter  längere  Zeit  offen  stehen  bleib 
Kathode  zunimmt,  während  die  an  der  An 
Blei  verhält  sich  demnach  dem  Palladiuti 
als  es  den  occludirten  Wasserstoff  zum 
Dann  erklärt  sich  auch  die  Erscheinung  , 
Secundärelement,  welches  längere  Zeit  off 
einen  Strom  zu  liefern  im  Stande  ist  (Rücl 
mulatoren).  In  einem  solchen  erschöpften 
Werth  von  p  nahezu  dem  von  P  glei 
Dieser  hohe  Werth  von  p  kommt  in  Folg 
oxyd  oder  Bleisuperoxyd  zu  Stande,  welchei 
des  Stromkreises  durch  den  occludirten  > 
wodurch  natürlich  p  sinken  muss,  so  d 
Kraft  des  Accumulators   wächst     Hieraui 
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ohne  Weiteres  die  vom  Verf.  nachgewiesene  Tbatsache,  dass  der 
Gesammtrfickstand  eines  Elementes  mit  der  Stromdichte,  bei  welcher 
entladen  warde,  zunimmt.  Bgr. 


£.  Fbankland.  Contribution  to  the  chemistry  of  storage  batteries. 
Nr.  2.  Proc.  Boy.  Soc.  46,  304—308,  1889  t.  [Chem.  Ber.  23  [2],  4. 
Ghem.  News  60,  100—102,  1889.     [Lum.  ^lectr.  34,  588—591. 

Nach  der  vom  Verf.  früher  (siehe  diese  Ber.  39  [2],  554,  1883) 
geäusserten  Ansicht  beruht  die  Wirksamkeit  der  Accumulatoreii 
auf  einer  Wiederbildung  des  während  der  Ladung  zerlegten  Blei- 
sulfates. Da  indess  die  active  Masse  auch  nach  der  Entladung 
geförbt  bleibt,  und  da  die  Entstehung  von  weissem  Sulfat  nur 
durch  abnorme  Vorgänge  im  Elemente  erfolgt,  so  kann  das  that- 
sachlich  wirksame  Bleisulfat  nicht  die  gewöhnliche  weisse  Ver- 
bindung sein.  Der  Verf.  hat  nun  zwei  gefUrbte  Sulfate  dargestellt 
von  denen  das  eine  lederfarbene  (buff- coloured)  beim  Behandeln 
von  Bleiglätte  mit  verdünnter  Schwefelsäure  entsteht  und  die 
Formel  (S03)3(PbO)5  besitzt  Das  andere  Salz  ist  bräunliohroth, 
entsteht  beim  Behandeln  von  Mennige  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure und  hat  die  Zusammensetzung  SjPbsOio.  Die  Vorgänge  in 
dem  Secundärelemente  verlaufen  nun,  wenn  das  erste  Salz  ent- 
steht, nach  folgenden  Gleichungen: 

1.  Beim  Laden: 

a)  Positive  Platte. 
SgOuPbß  +  SHjO  +  O  =  öPbOa  -\-  SH.SO^. 

b)   Negative  Platte. 
SsOuPbß  -f  5H2  =  5Pb  -h  3H2SO4  +  2HaO. 

2.  Beim  Entladen: 

a)   Positive   Platte. 
öPbOa  +  3HaS04  +  5  H9  =  SsOuPbß  +  8HaO. 

b)   Negative  Platte. 
5Pb  +  3HaS04  +  50  =  SgO^Pbß  +  3HaO. 

Entsteht  das  zweite  Salz,  so  finden  folgende  Vorgänge  statt: 
1.  Beim  Laden: 

a)  Positive   Platte. 
SaOioPbg  +  Oa  +-  2H2O  —  3PbOa  -|-  2H98O4. 

b)  Negative   Platte. 
SaOioPbg  +  4H2  =  3Pb  +  2HaS04  -f  aHgO. 

Fortschr.  d.  Phya.    XLV.    2.  Abth.  3q 
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2.  Beim  Entladen: 

a)  Positive 
SPbOa  +  2HaS04  +  2  Hg 

b)  Negative 
3Pb  +  2H28O4  +  2  0a  = 


PuMPBLLY.     Speieberbatterie.     Centra 
J.  273,  47,   1889  t. 

Die  als  Elektroden  dienenden  gi 
Masse  gefüllten  Bleiplatten  sind  uiii 
und  mit  Asbestgewebe  bedeckt,  ac 
Theilclien  liegen  bleiben.  Hierdun 
verhütet  Die  gleichartigen  Platten 
gegen  die  Säure  mit  Blei  überzogen 
verbunden.  Jede  Batterieabtheiluc 
12  negative  Platten  von  15,5  cm 
Kautschukgefässe  befinden,  und  wie^ 
240  Ainp.-Stunden,  also  16  Amp.-Sti 
gewichtes;  die  normale  Entladung  j 
Asbestblätter  vermehren  den  inneren 
weil  derselbe  nur  0,003  Ohm  beträgt 


The  Detboit  secondary  battery.    Sei« 

Bei  diesen  von  der  Woodward 
Mich.,  hergestellten  Accumulatoren  we 
Weise  angefertigt.  In  einem  wurfeli 
salz  ausgeglüht,  dann  wird  das  Geföss 
gefüllt,  worauf  mau  das  Ganze  erstarr 
sägt  mau  in  einzelne  Platten,  stellt  < 
löst  so  das  Salz  auf.  Die  entstehende 
Löcher  werden  alsdann  mit  Mennige  < 
Formiren  geschieht  in  gewöhnlicher  \ 


Louis  DüNCAN.  Inherent  defects  of  lea- 

13,  436,  1889t. 

In  den  Secundärelemeuten  findet 
Gründen  statt:  einmal,  weil  ein  Theil 
wandelt  wird,    und  dann,   weil  nicht 


PuMPELLY.    Detroit.     Duncan.    Donati. 
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Jungen  gebildet  werden.    Letzteres  findet  statt,  wenn  die  Säure 
schwach  ist.     Da  nun   in   den  Schichten   der  activen   Masse,  wie 
'^^ch  Versuche  nachgewiesen  wurde,  nur  eine  langsame  Diifusion 
^'^^^St,  so  herrschen   dort  beträchtliche  Differenzen  in  der  Dichtig- 
keit <Jer  Säure  bei  der  Ladung  und  Entladung,  besonders  bei  einem 
starken  Entladungsstrome.     Eine   rasche   Entladung  verschlechtert 
deshalb   die   Platten.     Wurde  ferner   Ladung   und   Entladung  des 
Aocurnulators    iu   einem  Calorimeter  vorgenommen,  so  zeigte  sich, 
dass    beim  Laden   eine  viel  grössere  Wärmeentwickelung  stattfand 
als  beim  Entladen,  welche  Erscheinung  sich  durch  die  jeweils  statt- 
findende Concentration  oder  Verdünnung  der  Schwefelsäure  erklärt. 
Wird    das  Laden  oder  Entladen  in  kurzen  Zwischenräumen  unter- 
brochen, so  findet  gleichwohl  auch  während  der  Ruhe  eine  weitere 
Wärnieentwickelung  statt,  weil  sich  in  den  in  ungleichem  chemischen 
Zustand  befindlichen  Theilen  der  activen  Masse  Localströme  bilden, 
derea     Energie    in  Wärme   umgesetzt   wird.     Der  Hauptgrund   für 
den    Energie  Verlust    besteht  aber   in   der  Elektrolyse   der  Lösung, 
durch     welche    an    den    Platten    Wasserstoff    und    Sauerstoff   ent- 
wickelt wird.  Bgr. 

Luioi  Donati.  Di  una  batteria  secondaria  ad  immersione.  Mem. 
dellaAccad.  di  Bologna  (4)  8,  357—359,  1888.  [Cim.(3)25,  56—61,  ISSQf. 
Abwechselnd  ebene  und  rauhe  Bleistreifen  werden  mit  den 
Enden  auf  einander  gelöthet,  nach  dem  Behandeln  mit  Bleinitrat 
in  einer  Kupfer vitriöllösung  als  Anode  mit  Superoxyd  bedeckt 
und  dann  gewaschen.  Sie  werden  dann,  wie  bei  der  Tauchbatterie, 
zwischen  zwei  Zinkstreifen  vermittelst  einer  Walze  mit  Kurbel  in 
Gläser  mit  verdünnter  Schwefelsäure  hineingesenkt.  Während  der 
Entladung  beträgt  die  mittlere  elektromotorische  Kraft  etwa  25  Volt, 
der  Widerstand  lässt  sich  leicht  unter  114  Ohm  herabdrücken,  so 
dass  man  einen  Strom  von  100  Amp.  erzeugen  kann.  Mit  10  Amp. 
dauert  der  Strom  etwa   drei  bis  vier  Stunden  an.  Bgr. 


Electric  Aocurnulators.     Science  14,  325—327,  1889  t. 

Kurzer  Bericht  über  einen  von  Gbobgb  B.  Pbbscott  jun. 
auf  der  Versammlung  des  American  Institute  of,  Electrical  Engineers 
am  29.  October  1889  über  die  Anwendung  der  Accumulatoren  ge- 
haltenen Vortrag.  ^9^» 


30* 
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The  Maoraeon  secondary  battery. 

Die  negativen  Platten  bestehe 
FAüBB'schcn  Acoumulatoren  ans  ( 
welche  mit  geschmolzener  acliver  ] 
balken  des  Gitters  sind  niedriger  a 
die  active  Masse  mit  der  Flüssigk^ 
negativen  Platten  sind  mit  dem  I 
welcher  an  Stelle  eines  Glas-  oder 
wird.  Die  positiven  Platten  werde 
Platten  hergestellt;  die  Formirung 
thümlicher,  nicht  weiter  beschrieben 
nur  wenige  Stunden.  Sie  bestehen 
die  mit  ihrem  oberen  Ende  an  de 
aus  Blei  befestigt  sind,  während  d 
diese  Weise  wird  eine  Krümmung  b< 
positiven  Platten  sind  mit  dem  meti 
von  dem  Kasten  durch  eine  isolirei 
einzelnen  Äccumulatoren  können  mi 
auderstellen  der  Kästen  mit  einandei 


Pbbbgb.  Secondary  batteries.  Eleotr 
London  3,  371,  420.  Lum.  ^lectr.  3S 
G^nie  civ.  15,  119.  Ball,  internat.  de  T^lec 
1889,  206.  Bull.  soc.  beige  d'^lectr.  18 
14,  10.  Elektrot.  ZS.  1889,  300.  Electr 
4,  277,  286.  Electr.  Bev.  24,  521.  Elettrlc 
Anz.  1889,  348,  368,  385,  441.    Elektr., 

Pbebcb  macht  nach  einer  allgemc 
und  Verwendbarkeit  der  Accumulatc 
der  Fabrikation  in  England  und  übe 
Zellen  der  Electrical  Power  Storage  Cc 
grad  bei  verschiedener  Dichte  des  En 
Zelle  gab  bei 

1,3  4,8  9,0 

44,6  36,5  30,5 

Der  innere  Widerstand  bei  diesen  Sa 
Ohm  für  eine  positive  Platte.  Kino  1 
grösserung  des  Plattenabstandes  der  Wi 
werden  kann.  Was  die  lästige  Bildui 
Sammlern,  die  nicht  fortwährend  normi 
betriftlt,  so    hat   Satbbs    gefanden,   di 


Pbeece. 
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schwindet y   wenn   man  zeitweise  mit  einem  Strome  ladet,  der  um 
^ie  Hälfte  höher   ist  als   der  normale.     Besser  erscheint  das  Ver- 
Mren   von  Babbkb-Stabkbt  ,  welcher  der  Säure  Natriumcarbonat 
zamißcht,    das   sich  zu  Natriumsulfat  umsetzt.     Derselbe  empfiehlt 
auf    Grand    von  Versuchen   eine   Mischung   von    19  Thln.  Wasser, 
5  Thln.    ooncentrirter  Schwefelsäure  und  1  Thl.  gesättigter  Lösung 
von    Natriumsulfat  (bereitet  aus  ooncentrirter  Sodalösung,  der  man 
pro    liiter   300  g  H3SO4  allmählich  zugesetzt  hat).    Der  Zusatz  von 
Natriumsulfat  soll  weder   die   elektromotorische   Kraft  vermindern, 
nocH    den    inneren  Widerstand  vergrössern.     Da  auf  diese  Art  alle 
Unzuträglichkeiten,  welche  durch  die  Sulfatbildung  entstehen,  weg- 
fallen,   so    empfiehlt  Pbbbcb,   stets   möglichst  grosse  Elemente  zu 
^efvirenden,    so  dass   man   mit  kleiner  Stromdichte   arbeiten   kann, 
aa  BO    ein    besseres    Güteverhältniss   und   eine  längere   Dauer   der 
platten  erreicht  wird.    Bezüglich  der  Unterhaltung  einer  Sammler- 
batierie  empfiehlt  Pbebcb  eine  möglichst  sorgfältige  üeberwachung 
aer  einzelnen  Elemente,   verbunden   mit  einer  regelmässigen  Con- 
trole    der    elektromotorischen  Kraft   und   der  Säuredichte.     So   er- 
reichte Pbbbcb  bei   einer  in  regelmässigem  Gebrauch  befindlichen 
Batterie  aus  Electrical  Power  Storage-Zellen ,  dass  in  vier  Jahren 
nur    in    drei    Elementen    die   positiven    Platten     erneuert    werden 
niussten.     Um  die  Verdunstung  der  Flüssigkeit  und  das  Mitreissen 
derselben    bei   der   Gasbildung   möglichst   zu   hindern,   giesst  man 
eine  dünne  Paraffinschicht  auf  dieselbe,   die   nur  ein  Loch  erhält. 
I>ie   Dauer   der   positiven   Platten    beträgt   nicht  über   drei  Jahre, 
ivenn  man  stets  mit  4  Amp.  pro  Platte  (von  der  bei  der  Electrical 
Power  Storage  Company  gebräuchlichen  Grösse)  entladet;  sie  kann 
jedoch  bei  massiger  Stromdichte  wohl  zehn  Jahre  erreichen. 

In  Centralstationen  können  die  Sammler  als  Gleichstromtrans- 
forinatoren  dienen.  So  ladet  eine  Gesellschaft  in  Chelsea  von 
einer  Maschinenstation  aus  drei  an  verschiedenen  Stellen  auf- 
gestellte Batterien  mit  1500  Volt  und  kleinem  Strome.  Die  Ent- 
ladung von  den  Sammlerstationen  aus  geschieht  mit  100  Volt. 
Jede  Batterie  besteht  aus  Abtheilungen,  von  denen  die  eine  Strom 
liefert,  während  die  andere  geladen  wird.  Eine  andere  Gesell- 
schaft stellt  im  Hause  jedes  Consumenten  eine  kleine  Batterie  auf 
und  ladet  alle  (1000)  hinter  einander  von  einer  15  km  entfernten 
Station.  Eine  von  Elwell-Pabkbr  gebaute  elektrische  Locomotive 
im  Gesammtgewichte  von  8500  kg  wurde  bewegt  durch  160  Zellen 
7:u  35  kg  und  zog  in  Birmingham  2000  kg  auf  starken  Steigungen. 
Jßezöglich   der   Verwendung   fQr  Grubenlampen    bemerkt   Pbkbce, 
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dasB,  da  man  für  1  kg  Sammlergei 
kapD,  CS  möglich  ist,  mit  3  Zellen 
2  Normalkerzen  12  Standen  lang^  zu 
man  seit  1884  Sammler  versuchsweia 
versorgen  220  Leitungen  mit  Stroin 
Zufriedenheit. 

R.  Kopp.  Messungen  an  Accumuh 
Dritter  Jahresber.  phys.  Ges.  Zürich  1( 
—63,  178—183,  222—230. 

In  der  nachfolgenden  Zusammi 
nisse  bezeichnet  t,  JK,  z/P  und  W  d 
raente  z  der  Ladung  vorhandene  S 
Kraft,  Föten tialdifferenz  und  den  \ 
während  i',  E\  ^P'  und  W  diese 
bestimmten  Moment  z'  der  Entlad un 
ladung  herausgeholte  Elektricitätsmer 
Ladung  hineingeschickte,  giebt  den 
Elektricitütsmenge.  Der  Quotient  d< 
Entladung  durch  die  chemische  Arl 
Der  Nutzeifect  bezüglich  der  Gesaii 
arbeit  im  Accumulator  beim  Laden 
subtrahirt)  sei  N^,     Ist   z  die  Dauer 


Entladung, 
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0 
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0 

J'iEdz 

0 

Nutz- 
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0 

fi  JPdz 

0 

N, 
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Acc.  Oeblikon: 

A..St. 

W.-St. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

flnss.  Elektrolyt 

126,60 

250,66 

92,2 

84,8 

80,6 

gallertartiger  1 
Elektrolyt.  .  | 

94,44 

177,12 

83,8 

77,2 

72,4 

ACC.J.L,HUBEB 

82,22 

163,06 

92.5 

8:),5 

80,7 

„  Julien  .  .  .  226,82 

448J6 

90,9 

84,0 

80,2  ' 

„   TUDOB    .   . . 

85,80 

168,05 

92,6 

85,7 

83,4  5 

Kopp.    Roüx.    Pieper.    Drzewiecki. 
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Roux.    Sur  une  theorie  expörimentale  de  Paccaraulateur  au  plorab. 
Eleclr.,  Paris   1889,  411.     Electr.  World  14,  53. 

Um   zu    entscheiden,    ob   beim  Entladen    eines    Sammlers   nur 
an  der   negativen  ^Elektrode  Sulfatbildung,   an    der   positiven   aber 
nur  Reduction   statthabe,   oder   ob  sich  an  beiden  Bleisulfat  bilde, 
hat  Roux  die   während    der  Entladung  von  jeder   der   beiden  auf- 
genommene  Menge    Schwefelsäure    experimentell   bestimmt.     Eine 
negative  und   zwei  positive  Platten  wurden    normal  geladen,   noch 
etwa  24  Stunden    in  der  Säure   belassen  und   dann  in  ein  anderes 
Gefass  gebracht,   in  welchem  sie  durch  eine  poröse  Zelle  getrennt 
waren.     Ein    gemessenes  Süurevoluraen,   dessen  Gehalt   an  H2SO4 
man    durch    Titriren    mit   Kaliumcarbonat    bestimmt   hatte,    wurde 
eingefüllt   und     bis    zum   Spannungsabfall    entladen.      Dann    wurde 
die    Flössigkeit    bei    jeder    der    beiden    Elektroden    wiederum    auf 
ihren   Säuregehalt  untersucht.     Man  fand,   dass  pro  Amperestunde 
an   der   negativen  Elektrode  1,41  g,   an   der   positiven    2,29g,   zu- 
sammen   3,70  g    H2SO4  verschwinden.     Dies   fuhrt,    unter  Berück- 
sichtigung des  elektrochemischen  Aequivalent^s  der  Schwefelsäure,  zu 
der  Annahme,     dass    wahrend    der   Entladung    entstehen:    an    der 
negativen  Elektrode  Pb4(S04)3,  an  der  positiven  Pb4 (804)3.  Femer 
wurde  beobachtet,  dass  in  einem  vollgeladenen  Sammler  fast  keine, 
in  einem  theil weise  geladenen  reichliche  Sulfatbildung  statthat 

Str. 

Pieper.  Neuerung  an  galvanischen  Elementen,  insbesondere  seoun- 
dären  Batterien.  D.  E..p.  Ni-.  46603,  Ol.  21.  Auszüge  aus  Patentbl. 
1889,  157.     Blektrot.  ZS.  1889,  171. 

Zur  Erhöhung  der  Capacität  und  Leistung  von  Sammlern 
wendet  Pibpbr  erhöhten  Druck  in  dem  luftdicht  geschlossenen 
ElementgefUsse  an.  Dieser  kann  dadurch  erzielt  werden,  dass  man 
die  beim  Laden  auftretenden  Gase  am  Entweichen  verhindert,  so 
dass  dieselben  dadurch  nur  wenig  zur  Entwickelung  kommen.  Auch 
die  sog.  Localaction  (parasitäre  Ströme)  soll  auf  diese  Weise  ver- 
hütet werden.  Str. 


Drzewiecki.    Sur  la  theorie  chimique  des  accumulateurs.   Bull.  soc. 

inteniat.  des  ölectr.  1889,  41^.     Lum.  Electr.  35,  290.     Industr.  8,  140. 

Drzewiecki   gelangt    auf  Grund    von    Berechnungen    zu    der 

Ansicht,  im  geladenen  Sammler   seien    die  wirksamen   Substanzen  r 

an    der  positiven    Elektrode   HgPbaOf,   an    der    negativen    PbaHg, 
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während  er  fQr  das  entladene  £lem< 
Elektrode  Pb^O^,  an  der  negativei 
Combination  von  „Bleihyposulfat^  mi 


ScHoop.  The  theory  of  accumulato: 
Electr.  6,  147,  159. 
ScHOOP  neigt  sich  bezüglich  d< 
Entladen  von  Bleiaccumulatoren  der 
Falle  Wasser  zersetzt,  im  letzteren 
dass  nicht  Bleisulfat  der  Elektrolyt 
stehende  Wasserstoff  bilde  mit  dem  : 
tiven  Elektrode  eine  Legirung,  eine  i 
der  Absorption  des  Wasserstoffs  d 
geladene  negative  Platte  an  der  Lufl 
Ansicht,  denn  in  diesem  Falle  verbi 
Stoff  durch  den  Sauerstoff  der  Luft 


V.   Waltbkhofbn.      Ueber   die   Erm: 
von  Accumnlatoren.    Gentralbl.  Elekt 

V.  Waltbnhofen  betont  in  ein 
für  das  Verhältniss  der  bei  normale] 
erhaltenen  elektrischen  Arbeit  zu  dei 
deten  die  Bezeichnung  „Wirkungsgrac 
gebrauchte  Wort  „Nutzeffect**.  Als  „u 
V.  Waltbnhofen  diejenige  Anzahl  Am 
wird,  wenn  man  bis  10  Proc.  Spam 
spruchung  von  1  Amp.  pro  1  kg  Platl 

Zur  genauen  Ermittelung  des  ) 
besten  zwei  Entladungen  mit  zwischc 
Bei  der  ersten  Entladung  unterbricht  i 
um  etwa  10  Proc.  gesunken  ist,  and 
Oeffnen  den  Spannungswerth  ab.  Dai 
liehen  Gasentwickelung  geladen  und  hii 
selben  Strome  wie  früher  bis  zu  genai 
Spannung  entladen.  Aus  der  Ladung 
wird  der  Wirkungsgrad  berechnet 


v.  Waltbnhofbn.  Ueber  die  Tudor'scIi 
Elektr.  1889  [2],  49. 
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29.    Qalvaniscbe  Kettei 


gegen  zeigen  die  bei  der  Entladung  erhali 
gemessene  Elektrioitätsmenge  sowohl,  als  i 
gedruckte  elektrische  Arbeit  ein  Maximum, 
der  Säure  (gemessen  im  normal  entladen« 
16  Proc.  (specifisches  Gewicht  1,114  bei 
Concentrationen,  die  20  bis  25  Proc.  überst 
sehr  rasch,  in  Folge  reichlicher  Bildung  i 
der  Oberfläche  der  Platten.  Bei  Füllung 
nahm  ausserdem  die  Capacität  mit  jeder  u 
wohl  regelmässig,  wie  bei  sämmtlichen  vorli 
einen  Tag  geladen,  den  folgenden  entlade] 
Wurde  ein  Sammler  in  Säure  von  &< 
9,6  Proc.)  normal  geladen,  dann  sofort  in  e 
gebracht  und  am  folgenden  Tage  entlad 
beträchtlich  (um  15  Proc.)  höhere  Capacit 
vorhandenen  Säure  entsprochen  habeü  wQi 


Pbkeoe.  Sulphate  of  soda  in  secondarj 
London  3,  348.  Elettricit^,  Mil.  1889,  206.  Bc 
Im  Anschluss  an  den  Vortrag  von  Prb] 
Electr.  Eng.,  London,  mitgetheilt,  dass  die  1 
von  Natriumsulfat  zur  Flüssigkeit  der  Sar 
zunehme.  Sowohl  Barbeb -Stabket  als  ^ 
hätten  davon  früher  schon  Gebrauch  gema 
beruhe  darauf,  dass  Natriumsulfat  das 
Entladung  mit  .starkem  Strome  könne  i 
Platten  etwas  Aetznatron  bilden,  welches 
noch  besser  bewirke.  Der  Säure  Natriur 
fates  zuzusetzen,  sei  unpraktisch. 
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gegebenen  Elementen  einer  Batterie, 
äusseren  Kette  eine  vorgeschriebene  Str< 
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Nicht  zugänglich. 
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Imschrnetsky.    Nouvelle  pile  galvanique.    Lum.  Electr.  33,  292. 

La  pile  Wbtmbbsoh.     Lum.  ölectr.  32,  577—580. 

Habtmann  und  Bbaun.  Galvanisches  Element  D.  R.-P.  Nr.  47  695. 
[Elektrot.  Z8.  10,  415. 

E.   DiBüDONNfi.     La   pile   ^lectrique   de   Gendron.    Lum.   ölectr.  33, 

27—31. 

K.  N.  KüSMiN.  Diffiisionselement.  D.  R..p.  Nr.  48  867.  [Z8.  f.  Instrk. 
10,  75,   1890. 

Halbtrockenelement     Bull,  intern,  de  PElectr.     [Polyt  Notizbl  44,  298. 

A.  ZiEBPuss.  Herstellung  von  Erregnngspasten  für  Trocken- 
elemente.   D.  R.-P.  Nr.  49423.     [Elektrot  Z8.  10,  607. 

Stöckeb's  galvanisches  Trockenelement  D.  R.-P.  Nr.  47  317.  [Dingl. 
J-  274,  383. 

E.  Hoppe.  Die  Accnmulatoren  für  Elektricitat  Berlin,  Springer,  1889 
234  8. 

Albert  Bandsept.  Sur  les  accumulateurs  electriques.  Bruxelles, 
imprimerie  beige.     [Rev.  Internat,  de  l'^lectr.  9,  31,  1889  t. 
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G.  M.  Hopkins.     Anleitung  zur  Herstellv 
Prakt.  PhjB.  1889,  H.  10. 

Erfahrungen  mit  Accumulatoren.    Elektrot. 

lieber  die  Porosität  der  Sammlerelektrode 

Knowles'  Storage  battery.    Science  14,  67. 

George  Fobbes.     Storage  batteries.    Eng.  * 

Berichtigung  über  ein  in  £ug.  veröffentlic 
neres  Interesse. 


30.     Oalyanlscbe  Mess-  nnd  Hfilfsinstrumente. 

H.  E.  J.  G.  DU  BoiB.  Eine  einfache  Modification  der  Poggen- 
DOBPF'schen  Spiegelablesung.  Wied.  Ann.  38,  494— 495,  1889  f.  [Z8. 
f.  Inatrk.  12,  28,    1892.    Cim.  (3)  28,  183,  1890. 

Durch  Anbringung  eines  zweiten  festen  Spiegels  kann  die 
Ablenkung  des  beweglichen  Spiegels  an  einer  Scala  abgelesen 
werden,  wenn  das  Beobachtungsfernrohr  an  einem  beliebigen  Orte 
des  Beobachtungsraumes  aufgestellt  ist;  das  Fernrohr  kann  ganz 
nahe  an  die  Spiegel  gebracht  werden.  Ehg, 


W.  E.  Atbton  and  J.  Pbbby.  On  electrical  measurement  Chem. 
Newa  59,  117—118,  1880  t.  Eng.  47,  237,  1889.  Electr.,  London  22, 
489,  513. 

Wenn  die  Dicke  der  Isolation  eines  Drahtes  dem  Durchmesser 
desselben  proportional  ist,  so  geben  Instrumente  mit  Wickelung 
aus  Kupferdraht  einen  geringeren  Fehler  durch  Erwärmung  als 
solche  aus  Neusilber.  Die  Höhe  der'Spanbung,  die  zur  Erzeugung 
einer  gegebenen  Ablenkung  bei 'Instrumenten  von  gleichem  Typus 
nöthig  ist,  ist  dem  Widerstände  der  Längeneinheit  des  benutzten 
Drahtes  proportional  und  unabhängig  von  dem  Material  des 
Drahtes  und  der  Dicke  der  Isolation.  Ebg. 


N.  PiLTscHiKOFP.     G^n^ralisation  de  la  m^thode  de  Pogoendobff 
pour  mesurer  les  d^viations  angulaires.     Journ.  de  phys.  (2)  8,  380 

—334,  1889  t 
Die  Verallgemeinerung  der  PoooKNDOBFP'schen  Ablesemethode 
besteht  darin,  dass  dem  beweglichen  Spiegel  gegenüber,  also  der 
Scala  parallel,  ein  fester  Spiegel  angebracht  wird,  und  dass  man 
erst  nach  einer  Anzahl  von  Reflexiooen  an  beiden  Spiegeln  einen 
Lichtstrahl  oder  ein  Bild  beobachtet.  Es  wird  rechnerisch  abge- 
leitet, dass   die  Genauigkeit   sich  quadratisch  mit  der   Anzahl   der 
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Reflexionen  erhöht.  Diese  Art  der  Ables« 
methoden,  oder  wenn  die  Entfernung  nicht 
werden  kann,  oder  wenn  das  Fernrohr  nie 


A.  Stepaniki.    Galvanometro  dei  seni  a  tel 
128,  1889.     [Joum.  de  phys.  (2)  10,  587,  1891, 

Der  Verf.  giebt  eine  Anzahl  intereßsan 
an,  für  welche  die  Stromstärke  dem  Sin 
Nadel  proportional  ist.  Ausser  einer  all 
Ableitung  werden  Methoden  filr  die  Gradt 
gegeben;  fQr  ein  Instrument  wird  schlie 
mentelle  Bestätigung  der  Theorie  erbracht. 


H.  Rubens.     Nachweis  von  Telephon-  und 
dem  Galvanometer.    Wied.  Ann.  37,  522- 

Benutzt  man  einen  Stimmgabelunter 
Tonquelle  und  als  Stromunterbrecher  für 
dem  sich  ein  Telephon  und  ein  Galvano 
langt  von  jeder  Stromperiode  nur  ein  b< 
Galvanometer;  die  eine  oder  die  andere  S 
Uebergewicht  erlangen  und  im  Galvanoi 
Strom  hervorrufen.  Erhöht  wird  die  Wirl 
Stimmgabel  unterbrecherkreis  ein  zweites  '. 
einschaltet  Bringt  man  in  den  zweiten 
Contactstelle  eines  Mikrophons,  so  kann  m 
jeglicher  Art  mit  dem  Galvanometer  sieht) 


W.  HoLTZ.    Ein  Vorlesungsgalvanometer. 
222—224,  1889  t.     [ZB.  f.  Inairk.  10,  221,  189< 

Der  Apparat    ist  ein   Horizontalgalva 
Nadelpaar  und  langem,  frei  sichtbarem  Ze 


Kahle.    Ueber  Empfindlichkeit  von  Spiegc 
Elektr.  1889,  2,  290.     Elektr.,  Wien  8,  364. 

Kahle  stellt  eine  Definition  fQr  absei 
Spiegelgalvanometern  auf,  die  es  ermöglicht 


STfiFAwnn,   BtrsEMs.  Holt«.  KAin^e.  WÄSton,  HAnTMAKK  n*  Bäaük. 

Constrai^tioD  mit  BerücksiclitigiiDg  Oes  Wickulufigsraumes  utid  der 
Art  der  Bewicktflung  mit  emaodur  äu  vergleichen.  Er  unter- 
ecliuidfct  Eniptindlicbkcjit  eines  Galvanomütt^rs  zur  Mesöung  von 
Stromstarken  und  zur  Messung  von  clektromotori sehen  Kräften 
«tid  leitet  auf  ilrund  von  Formeln  folgende  Definitionen  ab: 

Dasjenige  Si)iegeJgfllvanon jeter  hat  zur  Messung  vod  Stroiti- 
stürken  die  gröflste  absolute  Empfiudlichkeit,  das  bei  grosatcnn 
Querschnitt  des  aulgewiokelten  Diahtes  zur  Erzielung  eiiiOB  Aaii- 
i»cU1ages  von  1  mm  bei  1  m  Abstand  zwischen  Spiegel  und  Scala 
am  wenigsten  Stromstärke  gebraucht, 

Dasjenige  Spiegelgalvanonieter  hat  zur  Messung  von  elektro- 
motorischer Kraft  die  grötiste  absohUe  Empfindliehkeit,  das  bei 
g^ruseter  Windungszahl  zur  Erzit-hing  eines  Auswelilagea  von  1  mm 
bei  1  m  Entfernung  zwischen  Spiegel  und  Scala  am  wenigsten 
Spannung  an  seinen  Kleninaen  verbraucbt.  Sir, 


WüBTON.  Standard  ta ng g n t-galv an o in eter.  Portable  langen t  gal- 
vanometcr,  Ü8P.  Nr.  400  980,  403312,  Off.  Gaz.  47,  16a,  88W.  Ekctr. 
World  13,  23i\  240,  306.     Wi?»t6m  Electr,  4,  230,  282, 

Weston's  Spiegelgahanometer  wird  im  Mittelpunkte  einet 
kreisförmig  gebogenen  Scala  aufgestallt;  in  der  letzteren  befinden 
sich  geeignete  Ocffnungen  mit  kleinen  Fernrohren  zum  Ablesen, 
Dieses  Galvanometer  ist  leicht  tranßportabeU  Sir. 


HABTMA.NN  und  Beaun.    Einige  neue  Spiegelgalvanometer.    Centrhi, 
Eiektr.  1BE%  2,  ist.    Lütn.  ^iectr.  34,  231. 

In    dem    Fornrohrgalvanometer   werden    die  Ablenkungen   des 

Magnetsystems  mittelst  eines  Fernrohres  abgelesen,  das   an   einem 

ntn  die  Verticalaxe  des  Instrumentes  drehbaren  Arme  befestigt  int. 

Das  Instniniou^  kan"  überall  leicht  aufgestellt  werden    und  ist  für 

a  rjkiaboratoj.jgjj  besonders  geeignet,     Feraer   werden   2wei   Gal- 

vaoometer  y^^   (^ober  EmpfindÜchkeit   beschrieben,   die   mit  einem 

««     ßirojsft     ana^F^^^"^'*^    astatifichen  Magnetsysteme   ausgerüstet 

\    .    ^     Str.i,i^nhr    ist   der   Lilnge   nach    in    zwei    IlalbcylinJer 

zerschnittet^        ^^bl'**^       i      u         *—  **     1 

ri     j-  Uw  j   n^<^*"  ^^^  Magtietisirnng  sa  zusammengesetzt,  dass 

'f   ü^j^  ^rt-r^setzten   Pole   gegenöberBtohen,     Der  Vortheil 

.  '^i*<(      ^       l^estebt  dann,   dass    eine   bohe   AsUsje   erreicht 

Wir,  WGr^^^      ^uul?^^.^    Kohrliäiaen    nicht   glBich   stark   magnelisirt 
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ttind.  Das  Magnetsystem  wird  um  seine  Längsaxe  drehbar  auf- 
gehängt und  bat  in  Folge  dessen  äusserst  geringes  Trägheits- 
moment und  kurze  Schwingungsdauer«  Es  werden  zwei  OaLvano- 
meterconstructionen  beschrieben »  in  denen  solche  Magnetsysteme 
zur  Anwendung  kommen;  die  eine  enthält  ein  derartiges  System, 
auf  dessen .  gegenüberliegende  Pole  je  ein  Rollenpaar  wirkt;  die 
zweite  ist  mit  zwei  über  einander  angeordneten  und  mit  einander 
fest  verbundenen  Magnetsjstemen  und  dem  entsprechend  mit  vier 
Rollenpaaren  ausgerüstet.  Es  werden  zum  Schluss  Zahlen  ub^ 
die  Empfindlichkeit  dieser  Instrumente  mitgetheilt,  die  jedoch 
schlecht  unter  einander  vergleichbar  sind,  aber  zeigen,  daas  die 
Empfindlichkeit  eine  äusserst  hohe  sein  muss.  Sir, 


Metijln.  Nouveaux  dispositifs  galvanom^triques  (Dkpbbz  -  n'As- 
SONVAl).  Lum.  ^lectr.  32,  268.  Elettricita  1889,  218.  Bey.  Internat 
de  l'^lectr.  8,  470. 

Cabpentieb  baut  eine  neue  Form  von  Galvanometern  nach 
Depbez  -  d'Absonval.  Der  bewegliche  Rahmen  ist  an  einem  eis- 
zigen  Metallfaden  aufgehängt,  der  zweite  Pol  der  Spule  tancht  io 
einen  Quecksilbernapf.     Bei  225  Ohm  Widerstand   der  Spule  und 

1  m   Scalenabstand   gab    ein    solches    Instrument   V  bei 

Ampere.  Bei  einer  anderen  für  medicinische  Zwecke  bestimmtes 
Abart  bewegt  sich  der  Rahmen  um  eine  der  verticalen  Seiten  als 
Axe,  die  andere  verticale  Seite  bewegt  sich  in  einem  ringfönnigen 
Felde,  welches  von  den  besonders  geformten  Polscheiben  des 
grossen  permanenten  Magnetes  gebildet  wird.  Endlich  wird  ein 
ballistisches  Galvanometer  angegeben,  bei  dem  das  Feld  durch 
zwei,  einen  geschlossenen  Kreis  bildende  Hufeisenmagnete  her- 
gestellt wird,  und  dessen  Rahmen  in  horizontaler  Richtung  lang 
ausgedehnt  ist,  um  das  Trägheitsmoment  zu  vergrössern.  Ein 
Mikrocoulomb  gab  43 o  Ausschlag;  die  Schwingnngsdauer  betrog 
■fast  8  Secunden.  Sir. 

Galvanometre  differentiel  Dbpbbz-d'Absonval.  Lum.  äectr.  33,  mä 
Electr.  Bev.  25,  350.    Elettricita,  MiJ.  1889,  643. 

Wenn  man  das  Galvanometer  von  Dxpbez  -  d' Absoktal  ab 
Differentialgalvanometer  wickeln  will,  so  ist  es  wegen  der  Un- 
gleichförmigkeit  des   magnetischen  Feldes  schwierig,   eine   gleiche 


J 
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herauifinden  kann.  Günstig  ist  die  leichte  Zerlegbarkeit  aller 
Tbeile^  die  Leichtigkeit,  mit  der  man  das  Magnetsystem  astaüseh 
machen  kann,  und  die  Anbringung  der  Stellschrauben  in  einer 
zur  Wiokelungsaxe  senkrechten  Linie,  die  ein  leichtes  Orienüren 
des  Instrumentes  erlaubt.  Str, 


KiTCHiE.     Galvanometer.     USP.  Nr.  413  812.    Oflf.  Gaz.  49.  612. 

RiTGHiB  hat  an  dem  TnoMSON^schen  Spiegelgalvanometer 
eine  Neuerung  angebracht,  die  eine  Aufhängung  des  Magnet- 
systems genau  in  der  Mitte  der  Spulen  ermöglicht.  Str. 


S.  LemStbOm.  Das  Galvanometer  von  Nebvandeb.  Acta  Soc.  Fen- 
nicae  17,  71.  1889. 

Beschreibung  (von  historischem  Interesse)  eines  Galvanometers, 
durch  den  finnländischen  Professor  Nebyandbe  (gestorben  1848) 
construirt,  von  ihm  aber  niemals  vollständig  beschriebeD. 

.  IC  A. 

Ledebobb.  Sur  la  th^orie  g^n^rale  des  electrodynamometres 
Lum.  61ectr.  82. 

Ledeboeb  bespricht  eine  Arbeit  von  Fböhlich  (diese  Berichte 
44  [2],  516—518,  1888)  über  die  Theorie  des  Elektrodynamometenc 
Er  zeigt,  wie  man  manche  Ableitungen  vereinfachen  könnte,  und 
bedauert,  dass  die  Arbeit  den  Bedürfnissen  der  Praxis  wenig  ent- 
spricht.    Str. 

H.  Behn  -  EscuENBüBG.  Untersuchungen  über  das  GiLXATVhe 
Eisenelektrodynamometer.  Th^se  Zürich,  Müller,  1889.  [Arch.  « 
phys.  (3)  22,  575,  1889  f. 

Ijler  GiLTAT'sche  Apparat  ist  ein  WEBEB'sches  Elektrodynamo- 
meter,  in  dem  die  bewegliche  Spule  durch  einen  Stab  aus  weichem 
Eisen  ersetzt  ist.  Der  Verf.  entwickelt  die  Theorie  des  Instru- 
mentes und  vergleicht  seine  Empfindlichkeit  mit  der  eines  gewöhn- 
lichen Galvanometers  und  SiEMENs'schen  Dynamometers.  Er 
kommt  zu  dem  Resultat,  dass  keine  einfache  Beziehung  zwischeo 
Ablenkung  und  Stromstärke  vorhanden  ist,  dass  das  Instrumeot 
für  absolute  Messungen  zwar  nicht  geeignet,  aber  doch  ausser- 
ordentlich empfindlich  ist.  Ebg. 


i 
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TemperatQrcoefficienten  darch  Widerstandsersatz  wieder  hexgesteUt 
werden ;  nach  vorhergehender  Aichung  des  Apparates  ergiebt  seh 
aas  dem  Widerstände  die  Temperatur.  E^ 


F.  HsEBWAaEN.  lieber  eine  neue  Form  von  Elektroden  an  Glas- 
gelassen.  ZS.  f.  Instrk.  8,  287,  1888  f-  Fresenias'  Z&  aQaL  Cliem.  % 
689,  1889  t. 

Um  das  leichte  Abbrechen  von  Platin eleklroden,  die  in  Gbi 
eingeschmolzen  sind,  zu  vermeiden,  wird  das  freie  £Inde  des 
Platindrahtes  in  ein  Quecksilbergefass  gebracht,  das  ans  Glas  be- 
steht und  direct  angeschmolzen  ist,  so  dass  das  Quecksilber  ar 
Elektrode  wird.  Eb^ 

B.  Nebel.  Ein  Quecksilberkohlenrheostat  fiQr  starke  StrdmeL 
Exner's  Kep.  d.  Phyg.  25,    128—131,  1889  t.    Lum.  öcctr.  31,  585—58«. 

Der  Rheostat  besteht  aus  mit  Quecksilber  gefüllten  Röhren, 
in  welche  Eohlenstabe  verschieden  tief  eingetaucht  werden  können. 

'  Ebg. 

G.  Chapebon.  Sur  l'enroulement  des  bobines  de  resistance  desti- 
nees  aux  mesures  par  les  courants  alternatifs.  C.  B.  108,  799— 
801 1-     Cim.  (3)  26,  253. 

Seit  längerer  Zeit  war  schon  bekannt,  dass  die  in  der  ge- 
wöhnlichen Weise  (bifilar)  gewickelten  Drahtwiderstände  bei  Ver- 
wendung von  Wechselströmen  in  der  WnsATSTOHB^schen  Brocke»- 
Schaltung  nicht  mehr  verwendbar  sind,  sobald  ihr  Widerstandt- 
werth  etwa  2000  Ohm  überschreitet,  da  bei  BenotEong  des  Tele- 
phons das  Tonminimum  mehr  und  mehr  unscharf  wird.  Eonr 
BAUSCH  wies  zuerst  darauf  hin,  dass  diese  Erscheinung  darch  dk 
beträchtliche  elektrostatische  Capacität  der  bifiUr  gewickeltn 
Spulen  bedingt  sei.  Bei  einigen  qualitativen  Versuchen  bestätigte 
sich  diese  Annahme  vollständig.  Um  gleichseitig  die  Capacitü 
und  die  Selbstiuduction  der  Rollen  möglichst  zu  vermindere 
wickelt  Chapsbon  die  Spulen  unifilar  in  einer  geraden  Ansahl 
über  einander  liegender,  gleichartiger  Lagen  und  kehrt  nach  jeder 
Lage  die  Wickelungsrichtung  um;  mittelst  einer  xu  diesem  Zweck 
construirten  Maschine  lässt  sich  diese .  Art  der  Wickelung  ebenso 
einfach  ausfuhren,  wie  die  bifilare  Wickelung. 


j 
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tiind.  Das  Magnetsystem  wird  um  seine 
gehängt  und  bat  in  Folge  dessen  äussd 
moinent  und  kurze  Schwingungsdauer.  Bl 
meterconstructionen  beschrieben,  in  denei 
zur  Anwendung  kommen;  die  eine  enthäl 
auf  dessen  gegenüberliegende  Pole  je  eil 
zweite  ist  mit  zwei  über  einander  angeord 
fest  verbundenen  Magnetsystemen  und  de] 
Rollenpaaren  ausgerüstet.  Es  werden  zu 
die  Empfindlichkeit  dieser  Instrumente 
schlecht  unter  einander  vergleichbar  sind, 
Empfindlichkeit  eine  äusserst  hohe  sein  mi 


MfiTiiAN.  Nouveaux  disposiüfs  galvanom< 
sonval).  Lum.  ^lectr.  32,  268.  Elettriciti 
de  r^lectr.  8,  470. 

Cabpbntieb  baut  eine  neue  Form  v 
Deprez  -  d'Arsonval.  Der  bewegliche  Rj 
zigen  Metallfaden  aufgehängt,  der  zweite  ] 
einen  Quecksilbernapf.     Bei  225  Ohm  Wi 

1  m   Scalenabstand   gab    ein    solches    Insl 

Ampere.  Bei  einer  anderen  für  medicinis 
Abart  bewegt  sich  der  Rahmen  um  eine 
Axe,  die  andere  verticale  Seite  bewegt  sie 
Felde,  welches  von  den  besonders  gef<i 
grossen  permanenten  Magnetes  gebildet  ^ 
ballistisches  Galvanometer  angegeben,  bc 
zwei,  einen  geschlossenen  Kreis  bildendi 
gestellt  wird,  und  dessen  Rahmen  in  hoi 
ausgedehnt  ist,  um  das  Trägheitsmomeo 
Mikrocoulomb  gab  43<>  Ausschlag;  die  S 
fast  8  Secunden. 


Galvanomfetre  differentiel  Deprez-d'Abson 
Electr.  Rev.  25,  350.     Elettricita,  Mü.  1889,  ( 

Wenn  man  das  Galvanometer  von  ] 
Differentialgalvanometer  wickeln  will,  so 
gleichformigkeit   des   magnetischen  Feldes 
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irkung  für  beide  Rollen  zu  erzielen.  Dies  ist  hier 
rmevv^^^^^  ^-  -^ibt,    dass  an  die  Magnetpole  in  Scharnieren  hängende 

TttJTC^  ^^^^^— -^^^^«D  fein  verschiebbare  Polstücke  angesetzt  werden; 
d  "^  ^^^-n:^  ^*^  Vertheilung  der  Kraftlinien  nach  Belieben  ändern 

^^axv  \^^   *^      -^3^  ^®     Wirkungen    der   beiden    Ströme  einander   gleich 

^"^  ouveaux  galvanometres  bases  sur  Ja  dimiuution  d'in- 

5)^o^^^         YT»-  ^m^^^^^^<l^^    r^sultant    d'un    niouvement  de   l'induction. 
fVv\et>^^  ^3   456. 

^^^'     ^wtbltää::^     beschreibt    verschiedene  Principien    der   galvano- 
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^^    ^^    ^  -t^»-ommessung,  welche  auf  Hysterese  beruhen. 


^ß.  T^ouvelles    dispositions    et   formes   galvanometriques. 

X>^^^^      fe\ect,i-.     31,  70,  127. 

-r->^cKÄ.Ä^M^^  sucht  nach  allen  möglichen  Erscheinungen,  welche 
-jyi^eftS^^g  von  elektrischen  Strömen  Verwendung  finden  können. 
^"^^^  -rt^.eisteii  sind  schon  verwendet  worden,  wie  Ausdehnung  von 
i^^^^^  oder  des  Leiters  selbst,  Anziehungskraft  der  Elektromagnete 
^5^^^  ^  VTagestrommesser,  Verzögerung  eines  Pendels;  zwei  sind 
^^  -^-1^  Tioch  nicbt  verwendet,  wenn  auch  allerdings  sehr  ungenau 
'^^^  ^  unl^equem,  nämlich  die  Farbenringe,  welche  sich  auf  von 
^'^^^       ^^fi    Punkte  aus  glühenden  Metallstreifen  bilden,   und  die  Höhe 


^^^^^       -    Tones,   den  ein    automatischer  Unterbrecher   nach    Fbomknt 
.\^U  Str, 


.m«^^ 


rjr:»' 


^.^„^^^^nSöNVAL.     Galvanometre  universel  ap^riodique.    Lum.  electr.  31, 
-^  jS.     Elettricita  1889,  57.   Electr.,  Paris  1889,  10.  Rev.  Internat,  de  l'^lectr. 

^^    69.     Bull.  ßoc.  beige  d'^lectr.  1889,  110.    Bull.  soc.  internat.   des  Electr. 

jßSÖ,  6.      Electr.  Rev.  23,  60.     Electr.,  London  22,  108.' 


j:>'Ar8onval    hat   ein    aperiodisches   Galvanometer  consfruirt, 

^^^lobee     im     Wesentlichen     dem    bekannten     SiBMENs'schen     und 

^^^jy-^tj^^^^^^^^^n   gleich    ist.      Eine   günstige    Neuerung    darin    ist, 

^^^ss    ^^^  Gehäuse  für  das  Gehänge  gleich  den  Kugeldämpfer  trägt, 

^    <Jaßß   '^*^    Gehänge   und   alles   dazu    Gehörige   ohne  Bewegung 

^^g     Bauptgestelles   abheben    kann.      Für    das   genaue    freie    Ein- 

-i^iSrO^^'^  ^adel  wird  dieses  Instrument  wie  die  meisten  aperio- 

^\b<^^^^        "^  Uebelstand    darbieten,   dass  der  Dämpfer    aus  einem 

Ätö^^   ^^*   ""^    "^*"   ^»e   Lage   des  Magnetes   nur  durch  Probiren 
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herausfinden    kann.     Günstig    ist    die    leid 
Theile^  die  Leichtigkeit,  mit  der  man   das 
machen   kann ,  und   die   Anbringung  der  i 
zur  Wiokelungsaxe   senkrechten  Linie,  die 
des  Instrumentes  erlaubt. 


KiTCHiE.     Galvanometer.     ÜSP.  Nr.  413  812. 

RiTCHiE  hat  an  dem  THOMSON'sche 
eine  Neuerung  angebracht,  die  eine  Au 
Systems  genau  in  der  Mitte  der  Spulen  eri 


S.  LemStbOm.     Das  Galvanometer  von  Neb 
nicae  17,  71.  1889. 

Beschreibung  (von  historischem  Interesi 
durch  den  finnländischen  Professor  Nerva 
construirt,  von  ihm  aber  niemals  vollständig 


Ledebobr.      Sur    la    th^orie    g^n^rale     dei 
Lum.  61ectr.  82. 

Ledeboer  bespricht  eine  Arbeit  von  F 
44  [2],  516—518,  1888)  über  die  Theorie  de 
Er  zeigt,  wie  man  manche  Ableitungen  ve 
bedauert,  dass  die  Arbeit  den  Bedurfnissen 
spricht.  

H.  Bbhn-Eschbnbürg.      Untersuchungen 
Eisenelektrodynamometer.     Th^se  Zürich, 
phys.  (3)  22,  575,  1889  t. 

IJer  GiLTAT'sche  Apparat  ist  ein  Webi 
meter,  in  dem  die  bewegliche  Spule  durch 
Eisen  eraetzt  ist  Der  Verf.  entwickelt  < 
mentes  und  vergleicht  seine  Empfindlichkei 
lieben  Gralvanometers  und  SiEMENs'schei 
kommt  zu  dem  Resultat,  dass  keine  einfa< 
Ablenkung  und  Stromstärke  vorhanden  is 
für  absolute  Messungen  zwar  nicht  geeig 
ordentlich  empfindlich  ist. 


JilXCBlK.       I*BM»TBÖM.    LBDBBOBB.    BbRK-£SCHENBÜBO.       ^^^^Tr.    SuiTH. 
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*rhe    nerw  Wäston  Voltmeter.    Blectr.  World  13,  se — ^8.     Weatem  mectr, 
,  4r.   55 — 56.       :El«ctr.  Bev.  24,  204—206.     Elektrot.  Z8.    1889,  164.     Scienoe 
13,    97.' 

Ein     Spa-nnungömesser    der    Weston   Co.    besteht    ans    einer 
leicliten   recht>eokigen  Drahtrolle  in  starkem  permanenten  magneti- 
«dien    Felde.        Es  ist  fiir  möglichste  Schliessnng  und  Concentration 
^es    Feldes    cl^xrch    Anbringung   eines  inneren   Eisenkernes    Sorge 
^el^ragen.  ^r. 

I^bääy-  Voltam^tre  ä  bände.  Lum.  ölectr.  34,  74.  Bull.  soc.  Internat. 
des  ^lectr.  1889,  403.  Bull.  Internat,  de  Mectr.  1889,  190.  Rep.  Brit. 
^880c.  Newcastle  upon  Tyne  1889,  512. 

F^BBBT  verwendet  in  seinem  neu  construirten  Spannungsmesser 
«in  "bifilar  aufgerolltes  Metallband,  das  durch  den  Strom  erwärmt 
^veir<l  «öd  eine  dem  entsprechende  Ausdehnung  erfahrt.  Letztere 
^wir<i  vermittelst  eines  Zeigers  gemessen ,  der  auf  der  frei  beweg- 
lieliön  Mitte  des  Bandes  befestigt  ist  Der  Apparat  misst  bislang 
^ar  Spanniing'en  bis  50  V.,  kann  durch  Vermittelung  eines  kleinen 
*rr»DS^^^*"^*^'^  bei  Wechselstrommessungen  auch  bei  höheren 
ÄT>Äöö'^''S®°  verwandt  werden.  iS^r. 


-J-.      s.    Smith.      ,A.    continuous  heat  and  electrical-current  measuring- 
iostrument.        I>liil.  Mag.  (5)  27,  28—29,  1889  f. 

Ijtn    die    durch   einen    Strom   hervorgebrachte   Wärme,   bezw. 

gt-TOiBSt&rke     am   bestimmen,  wird    die   Ausdehnung    und   das 

^X^XX^V^^^  einer    isolirenden  Flüssigkeit  benutzt,  durch  welche  der 

-^^       y     geführt    ist.     Der  Apparat   ist   för   demonstrative  Zwecke, 

^^  ^»utn  ^^  Messungen  geeignet.  ^Ebg, 


4^jj^^-      Apparat  zur   Temperaturbestimmung   mit   Hülfe    von 
^^  '   1    "ktriö^^®^   Widerstandsmessungen.     TheElectricianÄl,  667,  I889t. 
^   ^      f     iBBtrk.  9,  73—74,  1889  t. 

^\t%     F^^^i^^raht    und    ein    Platinsilberdraht   nehmen   je   zwei 

,     ^  ei^*^'  WHEAtSTONE'schen  Brücke  ein,  die  fBr  eine  bestimmte 

^^^^^^^^gfctar  —  circa  15<>  C.  —  im  Gleichgewicht  ist.     Für  andere 

^erop       •  ^^ren   muss-  das   Gleichgewicht  wegen  der  verschiedenen 

07^^P  31* 
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TemperaturcoefBcienten  durch  Widerstand 
werden;  nach  vorhergehender  Aichung  d< 
aas  dem  Widerstände  die  Temperatur. 


F.  Heebwagen.  Ueber  eine  neue  Form 
gefässen.  ZS.  f.  Instrk.  8,  287,  1888  t.  Fr 
689,  1889  t. 

Um  das  leichte  Abbrechen  von  Pia 
eingeschmolzen  sind,  zu  vermeiden,  w: 
Platindrahtes  in  ein  Quecksilbergefass  ge 
steht  und  direct  angeschmolzen  ist,  so  < 
Elektrode  wird. 


B.   Nebel.       Ein    Quecksilberkohlenrheoi 
Exner's  Rep.  d.  Phy8.  25,    128—131,  1889  t. 

Der  Rheostat  besteht  aus   mit  Quec 
in  welche  KohlensUibe  verschieden  tief  eil 


6.  Chapebon.  Sur  Penroulement  des  bo 
näes  aux  mesures  par  les  courants  alt 
801 1.     Cim.  (3)  26,  253. 

Seit  längerer  Zeit  war  schon  bekan 
wohnlichen  Weise  (bifilar)  gewickelten  D 
Wendung  von  Wechselströmen  in  der  Wi 
Schaltung  nicht  mehr  verwendbar  sind, 
werth  etwa  2000  Ohm  überschreitet,  da 
phons  das  Tonminimum  mehr  und  mefa 
BAUSCH  wies  zuerst  darauf  hin,  dass  diee 
beträchtliche  elektrostatische  Capacität 
Spulen  bedingt  sei.  Bei  einigen  qualitati 
sich  diese  Annahme  vollständig.  Um  j 
und  die  Selbstiuduction  der  Rollen  nr 
wickelt  Chapebon  die  Spulen  unifilar 
über  einander  liegender,  gleichartiger  La^ 
Lage  die  Wickelungsrichtung  um;  mittele 
construirten  Maschine  Ifisst  sich  diese  .  Ai 
einfach  ausfuhren,  wie  die  bifilare  Wickel 


H.:r:bb.^ac»:^^^.    Nsbbi..    Chapebon.  .  Föbdebrsutheb.    Infbeville.  485 

:Bei  ex-TÄ  ^r  experimentellen  Prüfung  der  nach  dieser  Methode 
S'e^wiokeltex».  Spulen  zeigte  sich,  dass  Widerstflnde  bis  zu  100 OOa 
^-^^^^*^  i^   d^-MT     Telephonbrficke  noch  ein  ganz  brauchbares  Tonmini- 

-^<^:Äi>K»»»Tx-rHBB.     Calibrirung  eines   Stöpselrheostaten    von  Kohl- 
:äa.xj9Ch:.         Centralbl.  Blektr.  1889,  2,  171. 

^,  ^^^^^BiKBBUTHEB  will  die  von  F.  Kohlbausch  gegebene  Me- 

^    ^  •  ^    ^^^     CJalibrirung   eines   Stöpselrheostaten   verbessern ,   indem 
*^       ^^     Correctionsfoi-meln    statt  der   von  F.  Kohlbausch  ein- 
K^lulirten     Differenzen  der  einzelnen  Widerstände  ihre  Verhältnisse 


für 


^lekt  ^   h      ^^  behauptet,    dass   die  KoHLBAUScn'sohe  Methode 
^ie     Tr%  ^   ^^essung-en  nicht  geeignet  sei,  da  durch  dieselben  nicht 
-'^?y--^      *    ®i"«nzen,  sondern    die  Verhältnisse   der   zu   vergleichenden 
<i erstände  bestirrxTOt  würden.  Str. 

^I?     I  ' 

J^phon-JMessbröclsLc  von  Hempel.     Elektrot.  Anz.  1889,  347.   Elektr.. 
^^»en  8,     38. 

i»*x     "T*  .^^-^^^   verwendet   springende   Contacte,   um    die  Geräusche 
«lepVion  besseir    abzustufen.  Str. 


'    18»'J'^^^'       WHKATSTONB'sche     Brückenauordnungen.     Elettricita 

^^'»es     ^^^^""^^^     ^*^    ^r    Messungen    des    inneren   Widerstandes 
**tiö^^^      ®*^^eiiteB    nach   der    MANCB'schen    Methode    zwei   Abände- 
'**^'^<J     ^^^   ^''Sreschlagen ,   welche   gewisse   Vortheile   bieten.    Einmal 
®*-'ouiic?^^^        ^^Vanometer  durch   eine   Inductionsrolle  ersetzt,    deren 
-^^lie    dürohT^^^^^  durch  ein  Galvanometer  geschlossen  ist,  im  zweiten 
^^    <ier  z^^     -      ^iöe  zweite  äquilibrirte  WnBATSTONB'sche  Anordnung, 
^^^ei     £ielc**     ^onjogirte  Zweige  indnctionsfrei  sind,  die  anderen  aus 
stehen.        j-      ^^^^agneten    mit    grösseren    Inductionscoefficienten   be« 
Schliessnuc*-*^  beiden    Fällen     giebt    das    Galvanometer    nur    bei 

ductionsaus      ^^^^^  Oeffnung  des    anderen  Bröokenzweiges  einen  In« 
ist.  ^^^lilag,  der  verschwindet,  sobald   Gleichgewicht  erreicht 

Str. 

-"^^        Apparatus   for    mdicating  the  strengtn    of  the  cur- 

^^^      electric  circnit.     Method   of  indicating   the   strength 

^^^"^nt  in  an   electric  circuit.      üSP.    Nr.   404  860,   404  861 
Off.   O«^    ^^-y.      13,^. 
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Pfannkuchb  misst  die  Stromstärke  4) 
tbermoelektriBohe  Säule.  Der  Strom  durcl 
erwärmt  sie;  zwischen  dieser  Schiene  un4 
aber  nicht  im  Stromkreise  liegenden,  sind 
mente  einer  Thermosäule  ausgespannt  Bi 
Galvanometer  die  Temperaturdifferenz  deri 
Löthstellen  gegen  die  vom  Strome  nicht  )| 


G.  Parragh.     Ein  elektrolytisches  Chrono) 
2,  77—78,  1888/89 1.     Z8.  f.  Instdc.  9,  488,   18 

Die  Gasentwickelung,  die  durch  den 
vorgerufen  wird,  treibt  gefärbte  Schwefeli 
an  der  die  Zeit  des  Stromschlusses  bei  be 
gelesen  werden  kann.  Diese  Art  der  Zc 
ungeeignet,  wo  mechanisch  oder  elektris 
Oeffnen  des  zeitangebenden  Stromes  gescl 
fuhrt  als  Beispiele  der  Verwendung  an:  V 
Fall,  die  Geschwindigkeit  eines  Geschosses 
keit  der  Willensäusserung. 


G.  GoRB.     The  voltaic  balance.    Chem.  Newj 

308,  1889.     Sm.  J.  (3)  37,  229,  1889. 

Relative  amounts   of  voltaic  energ 

Roy.  Soc.  Lond.  45,  268,  1889  f. 

A  method  of  detecting  dissolved    c 

their    combiuing    variations.      Proc.   Boy, 
1889  t.     [J.  ehem.  Soc.  56,  665,  1889.     Rimd8< 

Die  beiden  ersten  Abhandlungen  entli 
eine  Beschreibung  der  VoLTA'schen  Wa^ 
Wendung  derselben.  Zwei  Elemente  aus 
gamirtem  Zink  mit  destillirtem  Wasser  — 
aus  demselben  Stück  genommen  —  werc 
schaltet  und  enthalten  in  ihrem  Kreise  ein 
meter;  im  Falle  der  Gleichheit  beider  Ele 
meternadel  keine  Ablenkung  erfahren. 

Bringt  man  nun  in  das  eine  *  Gefass 
Wassers  eine  andere  Flüssigkeit  oder  fugt 
stanz   zum  Wasser   hinzu,   so  wird   die    NT 


Pabbaoh.    Gobb.    Bltth.  487 

im  Allgemeinen  abgelenkt  werden.  Für  gewisse  Substanzen  genügt 
hierfür  schon  ein  gan«  minimaler  Zusatz.  Solche  Grenzwerthe  des 
Zusatzes  oder  des  Mischungsverhältnisses  sind  für  einige  Substanzen 
angegeben.  Auch  als  enipfindliches  Prüfmittel  für  Verunreinigungen 
von  Flüssigkeiten  kann  die  VoLTA'sche  Wage  dienen. 

Der  Verfasser  hat  diesen  Apparat  verwendet,  um  zu  ermit- 
teln, ob  Elektrolyte,  die  in  einer  Flüssigkeit  gelöst  sind,  sich 
chemisch  mit  einander  verbunden  haben,  und  in  welchem  Grade 
das  der  Fall  ist;  er  geht  hierbei  von  dem  Satze  aus,  dass  Sub- 
stanzen, die  sich  chemisch  verbinden,  die  Fähigkeit  verlieren,  ein 
VoiiTA'sches  Paar  zu  erregen.  Durch  eine  grosse  Zahl  von  Ver- 
buchen hat  er  constatiren  können,  dass  die  gelösten  Substanzen 
weh  in  bestimmten  Gewichts  Verhältnissen  chemisch  verbinden,  und 
das«  die  Verbindungen  sehr  complicirte  sein  können.  Er  fand, 
dass  stets  eine  loestimmte  chemische  Vereinigung  ein  Minimum 
VotiTA*8cher  Energie  aufwies,  die  mit  den  Verhältnissen  der  ge- 
wöhnlichen chemischen  Aequivalente  der  gelösten  Substanzen  zu- 
sammenfiel. ^^' 


J.  BiiTTH.     On  a  new  form  of  cnrrent-weigher.     Rep.  Brit.  Ass.  New- 
cftstle  \ipon  Tyne  1889,  611— 512  t.    Nat.  40,  586,  1889. 

Bei  dieser  Stromwage  ist  die  Stromzuführung  —  der  schwie- 
rigste   und    empfindlichste    Theil    einer   solchen   Wage   —   durch 
gespannte  Drähte  bewirkt.     Zwei   horizontale  Drähte  sind   in  der- 
selben verticalen  Ebene  zwischen    festen  Stützen   ausgespannt.     In 
ihren  Mitten  sind  zwei  horizontale  Metallstäbe  senkrecht  zu  ihnen 
befestigt;    diese    tragen    an     ihren     Enden    Gabeln    oder   Ringe, 
zwischen    denen    wiederum    horizontale    Drähte    ausgespannt   sind. 
Zwischen    der  Mitte   des   oberen  und  unteren  Drahtes  (der  Gabel 
oder  des   Ringes)    ist    beiderseits    wiederum    ein    Stab   befestigt, 
so  dass  dadurch   ein  volles  Parallelogramm   hergestellt  ist     Diese 
letzteren  Stäbe  tragen    nun  senkrecht   zu    sich   Scheiben,   die    die 
beweglichen   Spulen   enthalten.     Einerseits    oberhalb,    andererseits 
unterhalb  der  beweglichen  Spule  befindet  sich   die    entsprechende 
feste  Spule.    Der  Strom  fliesst  durch   einen    der  horizontal    ausge- 
spannten Torsionsdrähte,  dann  theilt  er  sich  und  durchströmt  den 
entsprechenden  horizontalen  Stab,  die  Zinken  (oder  Ringe),  deren 
Drähte,  den  verticalen  Stab,  die  Spulen  und  kehrt   auf  dem    um- 
gekehrten Wege   zu  dem  zweiten   horizontal  ausgespannten  Draht 


' '  l  :  i 

l^"f  - 
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zurück;  dann  durchfliegst  er  die  festen  Spd] 
horizontal  und  im  Gleichgewicht  liegt,  i 
Torsion.  ' 


F.  Larboque.     Sur  la  suppression  des  ^tirii 

teurs.        C.  B.  109,  369—371,  1889  t.    Lum.  ä 

Um  den '  beim  Unterbrechen  eines  Stn 
Funken  zu  unterdrücken,  legt  man  gewöl| 
Condensator  zur  Unterbrechungsstelle  par« 
hoher  Selbstinduction  gelingt  es  aber  auch 
Condensators  nicht  mehr,  den  Funken  fort 
hat  nun  gefunden,  dass  man  den  Fuoi 
schwinden  bringen  kann,  wenn  man  den  Eg 
Stelle,  sondern  in  mehreren  Abtheiluugen  u 
weder  zu  den  Unterbrechungsstellen  Conde 
einem  Condensator  parallel  gelegt  werden. 


B.  O.  Peibcb  and  R.  W.  Wilson.     On   th( 
sers  by  galvanic  batteries.    Proc.  Am.  Ac. 

Die  Verfasser  haben  mit  Hülfe  eines  P 
Wasserbatterie  eine  gemessene  Zeit  hindi 
mit  einem  Condensator,  dessen  Capacität  v£ 
und  den  letzteren  durch  ein  Galvanomet« 
der  Batterie  entnommene  Elektricitatsmeu] 
der  graphischen  Darstellung  der  Resultat« 
die  Capacitaten  der  geladenen  Condensato: 
entladenen  Elektricitätsmeugen  bedeuten, 
alle  Curven  eine  zur  Abscissenaxe  paralh 
deren  Entfernung  von  der  Abscissenaxe 
menge  darstellt,  welche  die  durch  geringe 
geschlossene  Batterie  liefert.  Weitere  B 
von  einer  Wasserbatterie  bei  verschieden  | 
ständen  gelieferten  Elektricitätsmengen  füh 
dass  die  bei  Schluss  der  Zelle  den  Abfall 
Kraft  bewirkende  Polarisation  nicht  einfa 
Stromes  proportional  ist. 


XjAR»o<iXJ^^^-    Peibcb  u.  Wilson.    Obeoobt.    Lieseoang.    Fbölich.   489 
y^.  O.  G»:^c«o»T.     On  a  oew  electric  radiation-meter.     Chem.  News 

X)as  X^cmetxuiaent  besteht  aus  einem  laogen  feinen  Platindraht, 

"der   iB  eiTi^r  enapfindlichen  Feder  nach   Atbton    und  Pbbbt  be- 

fesugt  unA     im  Inneren   eines   aus   Glas   und  Messing   zusammen- 

^esetxtei^  Ir^-ohres  ausgespannt  ist.     An  der  Verbindungsstelle   von 

:FedeT  und     Draht  ist  ein  Spiegel  angebracht,   welcher  sich   drehti, 

ireiin  der   Apparat  HsBTz'schen  Schwingungen  ausgesetzt  wird. 

^  a.  M. 

K.  K.  Liesegang.  Ein  Instrument  zur  üebertragung  eines  Linsen- 
bildes durch  den  elektrischen  Strom.  Photogr.  Arch.  30,  308—312, 
1889  t.     [Science  14,  349,  1889. 

'^^®  transmissions  of  visual  Images  by  electricity.  Science  14, 

401— 402,  1889  t. 

Beides  sind  schwer   ausführbare  Ideen,   ein  Bild   elektrisch  in 
<iie    Ferne  zu  übertragen. 

Die    erste   Arbeit   will   die    elektromotorische  Kraft   benutzen, 

^welohe   auftritt,   wenn   von    zwei  gleichen   Platten,   die    nach    Art 

eines    Elementes   verbunden   sind,   die   eine    belichtet    wird.      Eine 

grosse    Menge    solcher  kleinen  Plattenpaare    —  etwa    als   Draht- 

l>uodel   —   soll   mit   einer   zweiten   Plattensumme   in    Verbindung 

st^tien,  die  mit  einer  Substanz  belegt  ist,  welche  durch    den  elek- 

trißchen  Strom  zersetzt  wird   und   ein  Lichtbild  zu  Stande   bringt 

Die  zweite   Idee   —  von   einem   Franzosen   stammend  —  ivill 

einen  lichtempfindlichen  Körper  (etwa  eine  Selenzelle),  der  seinen 

Widerstand  mit  der  Belichtung  ändert,  benutzen ,  um  an  der  Em- 

pfangsstation    die    Flammenänderungen    eines    Gastelephons    durch 

eine   Reihe  rotirender  Spiegel  aufzufangen.     Den  weiteren  compli- 

cirten   Vorgang  ergiebt  die  Arbeit  ^f^ff- 


O.  FBöiiiCH.  lieber  eine  neue  Methode  zur  Darstellung  von 
Schwingungscurven,  Elektrot.  Z8.  10,  345—348,  369—376,  1889  t. 
[ZS.   f.  iDstrk.  9,  487,    1889.     Sill.  J.  (3)  38,  76—77,  1889.    • 

Es  handelt  sich  hauptsächlich  um  elektrische  Schwingungs- 
curven;  zur  Darstellung  derselben  wird  die  Bewegung  einer 
Telephonmembran  benutzt.  Auf  der  Membran  wird  excentrisch. 
ein    Spiegelchen  befestigt;    in  das  Telephon  wird   derjenige   Strom 
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geldtet,  dessen  Schwingungsfonn  untei^i 
intensiver  Lichtstrahl  wird  durch  das  Sp 
auf  einen  rotirenden  Spiegel  und  dann  aal 
die  Schwingungscurven  erscheinen. 

Um  die  Schwingungsbilder  im  Raui 
müssen  die  Bewegungen  des  rotirenden  Sp 
membran  bezw.  der  erregenden  Stromqu 
hängigkeit  gebracht  werden;  dies  geschieh 
pelung  beider. 

Es  wird  eine  Reihe  von  Beispiele] 
Curven  deutlich  gemacht. 


A.  Elsas.     Ueber   einen   selbstthätigen  S 
Ann.  37,  675—680,  1889  t.     [ZS.  f.  Inatrk.  IC 

(2)  9,  250—251,  1890.     Z8.   f.   phys.  Unterr. 

(3)  28,  92,  1890. 

Zum  gleich  massigen  Unterbreclien  un< 
werden  die  Torsionsschwingungen  eines  1 
der  zwischen  zwei  festen  Punkten  horizo 
tragt  selbst  die  Unterbrechungsvorrichtu 
seakrecht  unter  seiner  Axe,  die  dauernc 
eben  taucht,  eine  zweite  seitliche  Spitze, 
zweites  Quecksilbernäpfchen  taucht  und 
wird,  sowie  den  Anker  eines  Elektroraag 
Dügt  zum  Betriebe.  Der  Apparat  ist  beE 
chrone  Unterbrechungen,  selbst  wenn  dies« 
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Mascabt.  Definitions  aduptees  par  le  cc 
electriciens.  C.  R.  109,  393—394,  1889.  [C 
phys.  (2)  8,  501,  1889.     [Engin.  48,  282,  312- 

Die  praktische  Einheit  der  Arbeit  ist 
C.-G.-S.),  die  des  Eftects  das  Watt  =  1  : 

Als  praktische  Einheit  des  Inductic 
Quadrant  =  10^  cm. 

Die  Frequenz  eines  Wechselstrom« 
Perioden  in  einer  Secunde. 

Die    wirksame    Intensität    eines 
Quadratwurzel   aus   dem  Mittel   des  Quad 
sprechend  ist  die  wirksame  elektromot 

Der  scheinbare  Widerstand  ein 
Quotient  der  wirksamen  elektromotorische 
same  Stromstarke. 

Als  Decimalkerze  wird  der  zwanzi 
gress  1884  definirten  Lichteinheit  festge 
sich  wenig  von  der  englischen  Norraalk 
Carcer. 


Congres  international  des  Electriciens.    Un 
33,  475,  528.    Bev.   Internat,   de   Telectr.  9,  ' 
302.   Electr.  World  14,  189,  202.     Telephone 
345. 

Auf  dem  allgemeinen  Elektriker-Cong 
Sir  W.  Thomson  gegenüber  Pbllat  den 
tischen  Messung  des  Stromes  vor  der  elel 
Schluss8itzung  wurden  Beschlösse  gefat 
Arbeitseinheit  (Joule),  die  Einheit  der  L< 
über  die  praktische  Lichteinheit  (Decims 
ductionscoeflficienten  (Quadrant),  über  di< 
Intensität,  elektromotorische  Kraft  von  W 
voriges  Referat.) 


MA8CART.      BEBTBAND.  ^Qß 

Report  of  tJ^e  Committee,  consiating  of  G.  Cj^^^^  Fostjsb  etc.  ap- 
pointed     fox   the  purpose   of  constructing  »n«    iaauing  Pnctiosä 
Standards     ibr  use  in  Electrical  Meaßuremente.      Bep.    Brit.    A«». 
Newcastle    -öI>on  Tyne  1889,  41—44. 

Zun&cVist>  "wird  der  Werth  einiger  von  Naldeb,  White  und 
EijX.iot  hergestellten  Widerstände  in  gesetzlichen  Ohm  angegeben. 
Bezüglich  der  Herstellung  von  Luftcondensatoren ,  sowie  des  spe- 
<iifißohen  'Wiclerstandes  von  Kupfer  wird  auf  den  nächsten  Bericht 
verwiesen.  E«  folgen  sodann  die  Beschlüsse  des  elektrischen  Con- 
^resses  in  fV&nzdsiBcher  und  englischer  Sprache.  Der  „scheinbare 
l^iderstand"  (r^sißtance  apparente)  ist  hier  als  „Impedance"  be- 
zeichnet    I>om. 

J.  Bbbtbani>.  Sur  les  unit^s  electriques.  Acta  mathem.  8, 387— 392, 
1886.     (Blelie  diese  Berichte  43  [2],  444,  1887). 

Der  Verfasser  stellt  an  ein  absolutes  Maasssystera  die  (zwei- 
fellos bereclitigte)  Forderung,  dass  eine  mit  Benutzung  desselben 
entwickelte  Oleichung  gültig  bleibt  unabhängig  von  der  Wahl  der 
<5rundeinheiteii. 

Weiter  l>eliauptet  er,  dass  das  elektromagnetische  Maasssystem 

rfiieser  Fordenxng  genüge,  das  elektrostatische  aber  nicht,  und  sucht 

rlies    Ä«  begründen  durch  Untersuchung  des  Falles,  dass  man  etwa 

rflie    Zeit  bereobnen  will,  welche  ein  beweglicher  Theil  eines  Strom- 

eiseß    unter     dem  Einfluss   des  festen  Theiles  zu    einer  gewissen 

-ReW«g^°8  braucht. 

Maß  übersieht  aber  leicht,  dass  das  elektromagnetische  System 
3.ieser  Beziehung   vor    dem    elektrostatischen    keinen   Vorzug 


it^t,  dass    vielmehr   für  beide  Systeme  je  nach   der  Natur  des 
Vjlems,  Constanten   in  die  Gleichungen  eintreten,  welche  Di- 


'pro  . 

-jgxonen    besitzen. 

r^^     jjj^  elektromagnetischen   System   geschieht  dies  z.  B.  bei   der 

cbo^^S  ^®r  Anziehung  zweier  ruhenden  Elektricitätsmengen. 
ß^*"^  Born. 

xjntmachung   der  Physikalisch  -  technischen   Reichsanstalt   über 

1^^'     .^   Prüfung  elektrischer  Messgeräthe.    Z8.  f.  Inatrmk.  9,  252— 257, 

oa      Wied.  Ann.   38.  312—320,  1889.     Elektrot.  Z8.  10,  854—357,  1880. 

^3,tarw.  Kundsch.  4,  428,  1889. 

Ä«^  Beglaubigung  werden  einstweilen  unter  näher  angegebenen 


ße 


^-^ Abringen  zugelassen: 
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Quecksilber  widerstände,    Draht  wid 
niedrigem    Temperainrcoefificieiiten ,      s 
schlössen  sind  Widerstände  von  Kohle, 
Normalelemente  nach  Latimbb  Ci<ahk  ; 
und  Spannungsmesser  bis  300  Volt  für 


D.    G.   DB   VlCülirA, 

Madrid  1S89.    S<>. 


Las  unidades  electri 

19  8. 


Eine  Auseinandersetzung  des   absol 
elektromagnetischen  Maasssystems,  welcfa 


L.  DuNCAN,  G.  WiLKBS  and  C.  T.  Hutc 
of  the  value  of  the  B.  A.  Unit  of  res 
sure,  by  the  method  of  Lobbnz.  Phil. 
[Cim.  (8)  28,  271,  1890.     [Lum.  ^leetr.  33,  6 

Benutzt  ist  der  in  grossen  Dimensio 
von  RowLAND  (Durchmesser  der  rotirend 
derjenige   der   Rollen   nahe    1  m).     Eine 
war  die   Anwendung  von  drei  Börsten 
welche  gegen  deü  amalgamirten  Rand  de 

Die  Umdrehungsgeschwindigkeit  (26 
Secunde)  wurde  durch  einen  Chronograph« 
nung  des  Widerstandes,  dessen  Potentiald 
cirte  elektromotorische  Kraft  compensirt  w 
Ratlbigh. 

Trotz  der  grossen  Hulfsmittel  schwac 
Einzelbeobachtungen  von  0,98762  bis  0,1 
beiden  Rollenpaare  erheblich  verschieden 
Mittel  1  und  4  :  0,98583,  2  und  3  :  0,986f 

Als  Resultat  geben  die  Verfasser 

l  B.  A.  U.  =  0,9863  ( 

indem   sie   weiter   nach  Hutchinson  und 
Einheit  =  0,95341  B.  A.  U.  setzen,  folgt 

1  Ohm  =  1,0634  Quecksilb( 


DB    ViCUNA.      DimCAN,   WiLKES  II.  HUTCHIKSOl*^-       ^^^MlNQ.  4QS- 

J.    A.    FiiEMTjN-G.     A  design  for  a  Standard  of  electrica]  rcwstanoe. 
:Pli.yB.  Soc,    rx>ndoü  10,  11  —  17,  1868.    VhH  MÄg.  (6)    27,  24—28,  1889. 

Kine  flaohe  Rolle  aus  dreifach  mit  Seide  hesponnenem  Pfati/i- 
drabt  ist  in  «inem  ringförmigen  Räume  eingeschlossen,  weicher 
clu^cH  zwei  rr»it  Gummizwischenlage  zasammenschraab baren  Hai}>» 
irixigeii  gebildet  wird. 

Die  den  Strom  zuführenden  Kupferstäbe  gehen  durch  5  bis 
S  Zoll  hohe  aufgelötbete  Messingröhren  und  sind  von  denselben 
oben  und  uxitien  durch  Ebonit  isolirt.  Die  oberen  Ebonitstücke 
sind,  trichterförmig,  um  durch  Eingiessen  von  Paraffinöl  die  Bil- 
<iiiiig^ .  eines  N'eben  Schlusses  in  Folge  niedergeschlagener  Feuchtig- 
Iceit  ÄU  hißiiern.  Die  Temperatur  des  Drahtes  ist  sicher  messbar, 
da  derselbe  allseitig  von  dem  Wasser  des  Bades  bezw.  dem  Eise 
umgeben  ist;  die  Strom  wärme  wird  durch  das  massive  Metall  des 
^inschliessenden   Hinges  schnell  abgeleitet  Dorn. 


O.  '^-  Hutchinson  and  G.  Wilkbs.  A  comparison  of  the  mer- 
cury  Unit  ^with  the  British  Association  Unit  of  resistance. 
Pliil.  Mag.    (S)    28,  17— 29,   1889.     [Cim.  28,  86,  1890. 

Fünf  Rölii-en ,  deren  Widerstand  von  etwa  0,5  B.  A.  U.  bis 
lO  B-  -^-  ^-  S^^g-i  wurden  mit  Hülfe  einer  FLEMiNö'scheu  Brücke 
jxiit  Drahtrollen  verglichen,  welche  auf  einen  von  Glazkbrook 
^ct'    ^^^'^  verificirten  10  B.  A.  TJ.-Etalon  bezogen  waren. 

Der   Kalil:>erfactor   ist   nach   einer  Formel   berechnet,   welche 

■,-^     Röhre   aus     cylindrischen   Stücken    zusammengesetzt  annimmt. 

-r>»ö    QtieckBill^er  war   im   Vacuum  destillirt;   die  Messungen   sind 

^1     O®    angestellt,    wobei   die   Temperatur   in    den   aus  Ebonit  be- 

Yi enden  Endgef^ssen  etwa  0,5^  betrug. 

^  gedenken    wird  man  gegen  die  Abgrenzung  des  Quecksilbers 

.^^     Z^e^^    d®r  Auswäguüg    haben:     diese    geschah   nämlich  mit 

^  durch  ein   Gummiband   bedeckten  Fingern.     Da  die  Resultate 


^-  die    Quecksilbereinheit    von    0,95255   B.   A.   U.    bis    0,95343 

*^-  ,^^gi,iikten,  wurde  wegen  Einsinkens  des  Fingers  eine  Correction 
^^  ^e'br^^^*    ^^^^    unter    Ausschliessung    der   weitesten    Röhre    als 


5J5tel    gefunden 

1    Quecksilbereinheit  =  0,95341  B.  A.  U. 

Dom, 
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Salyioni.  Nuovi  confronti  fra  il  mi^ 
stenze  campioni  di  Siembns,  Stbbgi 
Glazbbbook.     Line.  Kend.  (4)  5  [2],  1^ 

Die  Ende  1883  verificirten  Copie) 
EiiLiOTT  wurden  1889  durch  Kohlbai 
BBOOK  von  Neuem  mit  den  Quecksilbe 
ginal-British  Ass.  Unit)  verglichen.  Hi 
Nensiiberdrähte  von  Stbbgkeb  und  S 
des  Widerstandes  um  0,00021  bezw.  0,( 
erfahren  hatten,  während  der  Elliott'i 
Verhältniss  zu  den  ans  dem  gleichen  Mat 
Rollen  nicht  geändert  hatte.  Eine  Qm 
wurde  nicht  noch  einmal  nach  Paris  ges 

Durch  Vergleichung  mit  seinen  N 
findet  Salvioni: 

1  gesetzl.  Ohm  von 
Strecker  -  Kohlbausch    .   .   .   .   < 
Siemens  u.  Halske  1882/85     .    .   . 

Siemens  u.  Halske  1889 

Benoit 


Das  auffällige  Ergebniss  1  m/mn 
=  0,95404  B.  A.  U.  ist  im  Jahre  1890  r 
0,95354  B.  A.  U.  ersetzt  worden  (Line 
1890).  Die  doppelte  Angabe,  betreffend 
in  einer  1885  vorgenommenen  Verändei 
des  Widerstandes   der  SiBMENs'schen  Noi 

In  einem  Anhange  zeigt  Salvioki  no< 
Contacte  für  Quecksilberwiderstande,  der 
dient  hatte,  einen  ziemlich  hohen  Temper 
(0,00124).  Mit  Rücksicht  hierauf  findet 
hängigkeit  des  (scheinbaren)  specifischen 
Silbers  von  der  Temperatur 

Et  =Ro(^  +  0,0008918  <  -| 


Johnson  and  PhilippV  Standard  resistance 
Electr.  Rev.,  New- York  15,  14. 
Johnson  und  Philipps,  London,  stell 
das   sie   geheim    halten,    hohe   Widerstand 


_  ...^  ,r«aou  u.  PHiLiipr».     Carpentier.    Pellat.     Thrblpall.   497 

Q\e^^^^^  :i5^igeiischaften  her.  Das  Material  soll  die  Eigenschaft 
^jftbß^^  ^'^^^.  sicli  aus  ihm  keine  Widerstände  von  vorher  zu 
^eßt^^^^^^^^ncx  Betrage  wickeln  lassen.  Die  Widerstände  werden, 
^ent^  ^^^^  ^  gemessen  und  nicht  weiter  auf  einen  bestimmten 
^etO^  ^^^^^glichen;  sie  sind  in  Folge  dessen  verhältniss massig 
billig-  Str. 

Oa^^^^'^^^^^8      Neusilber  -     und     Quecksilber  -Normal widerstände. 
Centralbl.  Electr.  1889,  2,  61.    Wied.  Beibl.  1889,  901. 

I^^®  I^rahtwiderstände  sind  den  von  Siemens  und  Halskb 
^u^e^^^^öen  Gefässeinheiten  sehr  ähnlich.  Quecksilber  widerstände 
y^erden  m  ^wei  Formen,  einer  geraden  und  einer  mehrfach  ge- 
Ijogenen,  hergestellt.  Str. 

p^iiiiAT.      Les  ^talons  ^lectriques.     Lum.    61ectr.  33,   378— a84.    Kev. 
interuat.  de  Tölectr.   9,  no. 

PeIjI,at  theilt  die  elektromagnetischen  Maasseinheiten  in 
Orandmaasse  und  abgeleitete  Maasse  ein;  zur  ersteren  Classe  ge- 
boren: gegenseitige  und  Selbstinduction  (Dimension  l);  Wider- 
stand (U-i);  Stromstärke  G'/«mVt  ^i  =:  [Kraft]  ^«).  Von  den  ab- 
geleiteten Maassen  kommen  hauptsächlich  elektromotorische  Kraft 
und  Capacitat  in  Frage.  Die  praktisch  gebrauchten  Einheiten  und 
Normalinstrumente   werden  ausfuhrlich  besprochen.  Str. 


R-  Xb:rblpall.  On  the  application  of  the  Clark  cell  to  the  con- 
struction  of  a  Standard  galvanometer.  PhU.  Mag.  (5)  28,  416—419, 
1889.     [J.  de  phys.  (2)  9,  442,  1890.     [Chem.  News  59,   166,  1889. 

Die    Galvanometerrolle    ist     in    Coulissen     verschiebbar;    ein 
Astasirungsmagnet  erlaubt  ausserdem  die  Empfindlichkeit  zu  regu- 
Jiren.      Die  Scala  ist  so  gebogen,   dass   bei   gleich    langen  Theilen 
sofort   die  Tangente  der  Ablenkung  abgelesen  wird. 

Zur  Graduirung  wird  zunächst  die  Potentialdifferenz  eines 
geschlossenen  Clarkelementes  für  einen  Strom  von  etwa  0,001 
Amp.  bestimmt;  daraus  ist  leicht  zu  berechnen,  wie  viel  Wider- 
stand man  ausser  dem  Galvanometer  (2,02  Ohm)  noch  einschalten 
mUSS,  um  grenau  0,001  Amp.  zu  erhalten.  Für  grössere  Strom- 
stärken £ndet  ein  Accumulator  Anwendung,  dessen  Potentialdiffe- 
renz während    der  Kalibrirung  bestimmt  Wird.     Ausser  der  Stellung 

yortuobr.  d.  Phj-B.      xi/V.    2.  Abth.  32 
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grÖ8ster  Empfindlichkeit  (0)  bei  ganz  eii 
zwei  audere  durch  Marken  bezeichnete  1 
=  0,0001  bezw.  0,001  Amp.). 

Wenn  nöthig,  wird  später  der  A 
schoben,  dass  in  Stellung  0  ein  Strom  v< 
Ablenkung  erzeugt,  wie  bei  der  Graduii 


R.  Thbelpall  and  A.  Pollock.  On  tl 
of  small  constant  currents.  Phil.  Maj 
de  phys.  (2)  9,  442,  1890.  [Ciin.  (3)  28,  S 
166,  1889.     [Eng.  47,  340,  1890.     [Lum.  ^le< 

Wird  ein  galvanisches  Element  vom 
elektromotorischen  Kraft  E  durch  einei 
geschlossen,  so  dass  ein  Strom  C  das 
sinkt,  falls  keine  Polarisation  eintritt,  die 

J  =  E  —  {E  —  CH) 

Ist  aber  Polarisation  vorbanden    und 

schluss  der  innere  Widerstand  in  R"  üb( 

^  =  E  —  (E'  —  C 

Die  Messung   der  Potentialdifferenz 
schlossenen  Elementes   geschah   nach  der 
(Phil.  Trans.  1884,  II). 

In  einer  Beobachtungsreihe,  wo  der 
143  bis  90000  Ohm  war,  wuchs  der 
abnehmender  Stromstärke  von  etwa  ^ 
wenn  man  den  Widerstand  des  Elemente 
wollte  —  die  Polarisation  mit  steigend 
werden  würde.  Indessen  sind  die  Verfa< 
für  dies  aufHillige  Verhalten  in  Aenderun 
Standes  zu  suchen. 

Weitere  Beobachtungen  beziehen  sicli 
lauf  von  ^  bei  einem  Element  von  etwj 
silberoberiläche,  welches  mit  1423  und  143 
so  (läse  ein  Strom  von  nahe  0,001  bezw.  ( 
0,001  Amp.  erreichte  jd  in  zwei  Minute 
stauten    Werth    (bei    verschiedenen    Ve 
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^OO&I  Y^-^^"),  der  weitere  fQnf  Minuten  anhielt;  nach  Unter- 
^jc*^^^  ^L^^  Stromes  stellte  sich  der  ursprüngliche  Werth  der 
^leW^^^XoÄ-isohen     Kraa    bis    auf    0,000045    bis   0,000360   Volt 

*^]^^^«*^^vafcjrtet  war  das  Ergebniss  eines  entsprechenden  Versuches 
^it  «vü^ioö.  grossen  Daniellelement  von  80  Quadratzoll  Kupfer- 
^l,erft&cVi^  \>ei  Schliessung  mit  143  Ohm  (Stromdichte  0,000012 
^jcopW^cm).  Das  Clarkelement  war  für  gleiche  Stromdichte  — 
ja  sogar  für  höhere  —  dem  Daniell  weit  öberlegen  in  Constanz. 

Endlich  sind  noch  einige  Versuche  über  den  Einfluss  von 
rTenap^raturänderungen  auf  ^  angestellt,  wobei  sich  eine  kleine 
Abnahme  mit  steig-ender  Temperatur  zeigte.  Dom. 


I^BBBCB.     The  kilowatt.      Electr.,  London  23,  456. 

Päebce  schlägt  dem  Pariser  Elektriker  -  Congress  vor,  das 
\Vatt  als  Einheit  der  Arbeitsleistung  festzusetzen.  1000  Watt, 
^  1  Kilowatt",  soll  das  Grundmaass  für  die  Praxis  in  mechanischer 
wie  elektrischer  Hinsicht  sein.  Str. 


K.  Fetjssnbb  und  St.  Lindeck.  Metalllegirungen  für  elektrische 
Widerstände.  ZS.  f.  InBtrk.  9,  233— 236t-  [J-  de  phys.  (2)  10,  341— 
342,  1891. 

Eine  Reihe  von  verschiedenen  Brahtsorten  (Neusilber,  Nickelin, 
J^beotan,  Patentnickel,  Mangankupfer,  Nickelmangankupfer)  wurden 
in    der  Physikalisch  -  technischen   Reichsanstalt  auf  ihre  Brauchbar- 
keit    zu   genauen   Messwiderständen   untersucht;  in    einer   Tabelle 
<sind    die  specifischen  Widerstände  und  Temperaturcoefficienten  von 
acht    verschiedenen  Drahten    mitgetheilt.     ßemerkenswerth   ist   der 
au  bauende  hohe  specifische  Widerstand  des  Mangankupfers   (100,6 
Mikrobni    cm/cm2)   und    der   ausserordentlich   kleine   Temperatur- 
coefßcieut  der  beiden  manganhaltigen  Legirungen ;  »«^  ^^®^®  letztere 
^^hBtsBohe    hatte  Wbston   zuerst   in   einem    amerikanischen  Patent 
aufmerksam    gemacht,  jedoch  hat  er  nirgends  seine  Beobachtungen 
über   die   Eigenschaften  von  Manganlegirungen  veröffentlicht 

üas  Ziel  der  Arbeiten  der  Reichsanstalt  war,  womöglich  ein 
3faterial  zu  finden,  das  keine  Aenderungen  des  Wi^^erstandes  mit 
der  Zeit  zeigte.  Es  stellte  sich  nun  bei  den  Untersuchungen 
heraus,  dass    die  in  Deutschland   bis   dahin    fast   ausschliesslich   zu 
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elektriBchen    Widerständen     benutzten 
gerade   besonders   schlecht  zu   diesem    ! 
man  nämlich  einen  Widerstand  aus   ein< 
Legirung  längere  Zeit  auch  nur  auf  40^ 
Zunahme  seines  Werthes  ein,  die    bei 
Temperaturen  sehr  beträchtlich  werden 
und  die  bisher  untersuchten ,  n  i  c  h  t    z  i 
verhalten  sich  umgekehrt,  sie  werden   du 
und    besser  leitend.      Die   zinkhaltigen 
•  Constitution  im  Laufe  der  Zeit  langsam 
dieser    Aenderungen     kann    durch    £rw 
werden,  worauf  auch  Klembncic  (sh.  das 
machte.     £ine  Legirung,  die  für  Normal 
Beziehung  besser   eignet    als    Neusilber 
(25  Proc.  Ni,  75  Proc.  Cu).     Es   gelingi 
Legirung   Widerstände   herzustellen,   an 
keit  ihrer  Werthe  mit  der  Zeit  kaum  m 
werden  kann.     Dies  gelingt  aber  nur  dar 
spulen    nach   dem   Aufwickeln  des   Drabi 
etwa  140^  C.   erwärmt   werden.      Durch 
verbundenen  mechanischen  Deformation  ci 
härter,  sein  Widerstand  wächst.     Da  abei 
Zunahme    wieder   verschwinden   wurde,   i: 
wichtig,  durch  eine  mehrstündige  Er  warn 
stabilen  Zustandes  in  kürzester  Zeit  herbe 
liehe  Altern"  hat  sich  ja  auch  auf  anden 
mit    elastischen   Nachwirkungen   zu   thun 
metern,    sehr   vortheilhaft   bewährt.     Voi 
hat  die  in  der  obigen  Arbeit  als  Nickeln 
durch   die   späteren  Arbeiten    der  Reichst 
gewonnen   und  ist  jetzt  unter   dem  Nam< 
Die  zeitliche  Constanz  kommt  der  dies  Pa 
ist    aber   der   Temperaturcoefficient  fast 
lässigen,  und,  was  ferner  sehr  wichtig  ist,  d; 
gegen    Kupfer    ist    ebenfalls   ausserorden 
welche  die  Aenderung  des  Widerstandes 
stellt,  ist  parabel förmig,  derart,  dass  das 
turen  bis    etwa  25^  C.    einen   sehr  kleinei 
hat  (+0,001    bis    +  0,002  Proc.) ;  bei  hö 
der   Coetlfieient,   nachdem    die    Curve    da« 
negativ.  (Vergl.  Dr.  St.  Lindeck,  Tagebla 


Klbmencic.   Heebwagen.  50  1_ 

^exitscher  Naturforscher  und  Aerzte  zu  Heidelberg  1889,  S.  726.) 
T>ie  Zusammensetzung  des  Manganins  (Nickelmangankupfer),  die 
Xiach  Angabe  des  Hüttenwerkes  in  der  obigen  Veröffentlichung 
mitgetheiit  wurde,  hat  sich  durch  die  Analyse  als  wesentlich  anders, 
und  zwar  zu  84  Proc.  Cu,  12  Proc.  Mn  und  etwa  4  Proc.  Ni 
herausgestellt.  Lck. 

J.  Klbmbncic.  Untersuchungen  über  die  Verwendung  des  Platin- 
Iridiumdrahtes  und  einiger  anderer  Legirungen  zur  Anfertigung 
von  Normal  widerstanden.  Wien.  Anz.  1888,  166.  Z8.  f.  Inatrk.  9, 
30,  1889  t. 

Die  Untersuchung,    die    neben    Platiniridium   sich    auch    auf 
Platinsilber,  Nickelin  und  Neusilber  erstreckte,   umfasste   die   Be- 
stimmung  der  Dichte,   des    specifischen   Widerstandes   und    Tem- 
peraturcoefficienten,  des  Einflusses  von  mechanischen  Deformationen 
des  thermoelektrischen  Verhaltens  gegen  Kupfer   und  der  Abküh- 
lungsconstanten.     Nach   der  Ansicht   von   Klemencic  erfüllen    die 
beiden    erstgenannten   Materialien   (Platiniridium   und  Platin silber) 
die  meisten  derjenigen  Anforderungen,  die  man  an  ein  für  Normal- 
^viderstände   bestimmtes   Material   stellen  muss;  doch  kann  Platin- 
irldium    wegen    seines    hohen    Temperaturcoeflßcienten  wohl   kaum 
in  Betracht  kommen.      Das  Nickelin  scheint  mit  dem  in  dem  vor- 
hergehenden   Heferat    erwähnten    Patentnickel   identisch    zu    sein, 
^egen  die  Verwendung  dieses  Materials  spricht  nach  Ansicht  des 
Verfassers    besonders     die     hohe    thermoelektrisehe    Kraft    gegen 
Kupfer.       Indessen    lässt    sich     durch    geeignete   Construction   der 
NonnalwideiTstände    der    Einfluss    dieser    Fehlerquelle    wesentlich 
herabmindern.      Jedenfalls   ist    auch   nach   der   AnsicVit    von    Kii«- 
MENcic  Neusilber  am  wenigsten  geeignet.  I^^- 


^'bibdkich  Heebwagen.     Ueber  Methoden   zur  galvanischen  Kali- 
bnrung   von  Drähten.     Z8.  f.  Instrk.  9,  165— i75t. 

Bei  der  von  Stbouhaii  und  Babüs  (Wied.  Ann.  l^i  ^^^» 
.  \  ^ögegebenen  Methode  zur  Kalihrirung  von  öx^ähte»  ^"^^ 
wie  Bich  leioht  zeigen  lässt,  eine  Fehlersummation  naob  der  Mitte 
des  Drahtes  hin  ein,  so  dass  eine  öftere  Wiederholung  der  Kali- 
brirung  nötbig  ist,  um  den  Fehler,  mit  der  die  Cox-rection  der 
mittleren  l>unkte  bestimmt  ist,  unter  den  Fehler  eiiio  r  Ablesung 
heral>zudracken.    Soll  z.  B.  ein  Draht  in  zehn  Abschnit;t;en  kalibrirt 
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werden,  so   sind   dazu   90  Ablesungen    € 

zeigt  zunächst,  wie  man  unter  Benutzung 

gleichen   Hülfswiderstanden    (gerade    so 

von  Stbouhal  uud  Bakus)  schon  bedeut 

man  zunächst  die  Differenz  in  den  Wert! 

widerstände  mit  dem  zu  kalibrirenden  Di 

Es  wird  dann  eine  sehr  genau  arbeite 

entwickelt,  die  für  jeden  Theilpunkt  so  vi< 

als  Theilpunkte   und  also   auch  Hölfswide 

die  Correction  des  betreffenden  Punktes  i 

Weise    durch    eine   Mittelbildung    aus    e; 

Zahlen.     Die  Correction  jedes  Punktes  wi 

anderen   bestimmt.     Für  einen   Draht   auf 

Länge   und  0,2  mm   Durchmesser  wurden 

nach  dieser  genauen    Methode   einmal   mi 

1  Ohm,  das  andere  Mal  mit  solchen  von  « 

grösste  Differenz  der  Correctionen   betrug 

wird   die  Methode  auf   den   Fall   angewan 

durch   Seitenwiderstände  verlängert  ist,    ui 

wird  auf  das    von  Bknoit  angewandte  Ki 

gegangen. 


Otto  Schumann.  lieber  eine  cyklische 
trischen  Leitungsfahigkeit.  (Erste  Mittli 
256— 265  t.  [J.  de  phya.  (2)  9,  252,  1890.  [C 
schau  4,  256. 

Vier  Nickelspiralen ,  zwei  harte  und  z' 
Länge  und  0,4  S.-E.  Widerstand,  die  ii 
Petroleumbade  untergebracht  sind,  bilden 
WHEATSTONE'schen  Brücke.  Jede  der  ül 
wickelten  Spiralen  konnte  bis  auf  eine 
gezogen  und  wieder  zusammengelassen  we 
war  ein  Widerstandskasten  parallel  geschal 
im  Galvanometer  stets  auf  Null  gebracht 
zeigte  sich,  dass  die  Widerstände  der  Spii 
Weise  ändern,  und  zwar  ist  der  Widerstan' 
der  ausgezogenen  Spiralen  auf  einer  bestimr 
als  beim  Ausziehen  auf  dieselbe  Stufe, 
tragen  bis  0,5  Proc.  des  anfanglichen  Wid< 
standsrainimum  fallt  mit  der  Ruhelage  zusan 
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drücken  wie  durch  Anszieheu  wächst  der  Widerstand.  Die 
longitudinale  Componente  des  freien  Magnetismus,  sowie  die 
elastische  Spannung  sind  nicht  als  die  directen  Ursachen  der  Er- 
schein ang  zu  betrachten.  Lek. 


G.  H.  VON  Wyss.  Ueber  den  Einfluss  der  Stärke  der  Magneti- 
Birung  auf  die  Aenderang  des  elektrischen  Widerstandes  des 
Eisens.  Wied.  Ann.  36,  447— 463  t.  [J.  de  phyg.  (2)  9,  203.  [Cim.  (3) 
27,  178,  1890.    [Bnndschau  4,  176.     [Lum.  ^lectr.  22,  587—588. 

Aus  den  Versuchen  wird  gefolgert,  dass  die  Aenderung  des 
Widerstandes  (Zunahme)  von  Eisendrähten  bei  der  Magnetisirung 
nahezu  proportional  derjenigen  des  magnetischen  Momentes  sei, 
wenigstens  innerhalb  der  Grenzen  der  Untersuchung  (bis  230  C.-G.-S.). 

Lck, 

D.  GoLDHAMMBB.  Uebcr  den  Einfluss  der  Magnetisirung  auf  die 
elektrische  Leitnngsfahigkeit  der  Metalle.  Wied.  Ann.  36,  804 
—824t.  [Cim.  (3)  27,  186.  1890.  [J.  de  phys.  (2)  9,  165—167,  1890. 
[Elektrot.  ZS.  10,  360.     Lum.  ölectr.  33,  96. 

In  einer   früheren    Publication    (Wied.  Ann.  31,   360,   1887) 
waren  mehr  qualitative  Ergebnisse  über  die  Widerstandsänderungen 
mitgetheilt   worden,    die   beim   Magnetisiren   von   Platten    aus   Bi, 
Sb,  Te,  Ni,  Fe    und   Cd   auftreten;  die   obige   Arbeit  enthält   die 
Ergebnisse  quantitativer  Untersuchungen  an  Wismuth,  Nickel  und 
Kobalt,   die    in    Form   sehr   dünner,   auf  Glas   niedergeschlagener 
Platten  von  1,5   X  1,0  cm  zur  Verwendung   kamen.     Eine    beson- 
dere   Vorrichtung    erlaubte,    die    Platten    in    dem     magnetischen 
Felde  um  eine  zu  den  Kraftlinien  senkrechte  Axe  zu  drehen,  ohne 
die  Verbindungen  mit  den  übrigen  Theilen  der  Messanordnung  zu 
unterbrechen,  so  dass  der  Einfluss   der  longitudinalen   und   trans- 
versalen   Magnetisirung   untersucht  werden    konnte.      Die   Stärke 
des  magnetischen    Feldes   ergab   sich,    indem  man  mit  einer  In- 
ductionsspule  von   bekannter  Windungsfläche  ein  in  der  Nähe  des 
Elektromagneten  aufgestelltes  Magnetometer  kalibrirte.  Zur  Messung 
der  Widerstandsänderung  diente  die  TnoMsoN'sche   Doppelbrücke. 
GoLDHAMMBR  zcigt,   dass  die  relative  Widerstandsänderung  /Jr/r 
der  Platte  durch  die  Verschiebung  eines  Gontactes  auf  einem  zur 
Ueberbrückung  des  Verbindungswiderstandes  dienenden  Gleitdraht 
gemessen  werden  kann. 


504 


31.   Theorie  der  K 


Für  Wismuth  ergiebt  sich,  dass  c 
der  Platte  eintretende  Widerstandszun 
Magnetisirung  proportional  ist,  und  daai 
zunähme  in  der  zu  den  magnetischen  Kl 
tung  stattfindet.  Die  Nickel-  und  Koba 
Kraftlinien  parallel,  da  selbst  bei  den 
stärken  (^  =  1500  C-G.-S.)  ein  Einflui 
sirung  auf  den  Widerstand  nicht  zu  coi 
Metalle  nimmt  der  Widerstand  zu,  wei 
Richtung  der  Kraftlinien  durch  die  Platt 
rechten  Richtung  nimmt  der  Widerstand 
für  Ni  und  Co  heraus,  dass  die  Widerst 
abhängig  ist,  ob  die  Platte  zum  ersten  o 
tisirt  wird.  Goldhammeb  vermuthet,  dass 
änderung  drir  dem  Quadrate  der  M 
direct  proportional  ist. 


The  electrical  resistance  of  iron.    Electr.  B 
Electr.,  New.-York  1889,  64.    Elektrot.  Z8.  1. 

Nach  Angaben  des  englischen  Post-C 
seiner  Eisendrähte   6,03 mal  grösser,    als 
gleichen  Durchmessers;  der  Temperaturco 


HoPKiNSON.     Electrical  resistance   of  iron 
Proc.  Roy.  Soc.  45,  457.     Electr.  Rev.  24,  36 

Der    Temperaturcoefßcient    für    den 
nimmt  mit  der  Temperatur  stark   zu  und 
(wo  Eisen  aufhörte,  magnetisch  zu  sein)  0 
Temperatur  scheint  der  Coefficient  0,0067 


ToMLiNSON.  The  effect  of  repeated  heati 
electrical  resistance  of  iron.  Electr.,  Loi 
25,  593.  Electr.  Eng.,  London  4,  418.  Indue 
Chem.  News  60,  269.    Lum.  Electr.  34,  591—1 

ToMLiNSON  hat  reinen  Eisendraht  me 
100^  erhitzt  und  ihn  dann  langsam  abkühl< 
diese  Weise   nach  jeder  Erhitzung  und  A 
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gjeti  ^^^^V^^cben    Widerstand    und    einen   höheren    Temperatur- 
^^f^d^^X^x^  •      doch  näherten  sich  beide  Grössen  bestimmten  Grenz- 

j   ß^Bö^A.^-!^.      Beobachtungen  über  Aenderungen  des  elektrischen 

X^eVtAXii^^vermögens    nach    starkem   Erwärmen    der    Metalle  mit 

Hülfe    ^^r    Inductionswage.     Wied.  Ann.  36,  783— 792t.    [Elektrot. 

^8.  lO,  ^61.     j.  de  pliyß.  (2)  9,  63,   1890.    Lum.  ^lectr.  32,   588.    Cim. 

(3)  27,   184. 

Während  E.  Bkcqubbbl,  Siemens  und  Matthibssbn  för  Silber, 
Öold,  Eisen,  Platin  und  Messing  gefunden  hatten,  dass  diese 
jtfetalle  nach  Einwirkung  einer  höheren  Temperatur  den  elek- 
^gcben  Strom  besser  leiteten,  folgerten  Pouillbt,  Mousson  und 
BABÜ8  aus  ihren  Beobachtungen  an  Kupfer  und  Stahl  das  Gegen- 
tbeil.  Chwolson  erhielt  bei  schwachem  Glühen  eine  Verminde- 
rnngy  bei  starkem  eine  Vermehrung  des  elektrischen  Widerstandes, 
iCAiiiscHEE  für  Zink  und  Cadmium  eine  Abnahme  nach  einer  Er- 
wännung  auf  30O  bezw.  2500C. 

Da  die  vorstehenden  Untersuchungen  an  Drähten  angestellt 
iw^aren,  hielt  es  Verf.  für  wünschenswertb,  sie  an  Platten  zu  wieder- 
holen. Hierzu  benutzte  er  die  Inductionswage  in  der  in  Wied. 
Ann.  31,  792,  1887  beschriebenen  Anordnung. 

Für  Kupfer,   Aluminium,  Magnesium  und   Zink   ergiebt   sich 
aurch  einstündige  Erwärmung   auf  300»  C.  im  Luflbade    eine  Ab- 
nähme  des  Leitungswiderstandes  um  2,4  Proc.  (Zink)  bis  ca.7Proc. 
<; Aluminium.  Magnesium);  Neusilber  zeigt  dagegen    eine   geringe 
Zunahme  des  Widerstandes  (vergl.  auch  das  Referat  zu  ^«^^^^^^ 
und  XiNDECK,  MetalUegirungen  für  elektrische  Widerstände,  S.  499). 
Der  Verf.  führt  diese  Erscheinungen  darauf  zurück,  dass  nach 
Kjlmschbb  unter  dem   Einflüsse    der  Wärme  viele  Metalle   m   die 
in    Folge   mechanischer  Einwirkung  verschwundene   krystalUmsche 
Stmctur  wieder  übergeführt  werden  können.    Versuche  mit  elektro- 
lyidBoh    niedergeschlagenem  Kupfer,  das  eine  ausgeprägt  ^^rystalli- 
nische  Structur  zeigte,  ergaben  indessen,  dass  auch  i«  diesem  talle 
der    Widerstand   durch    einstündiges   Erwärmen  auf  300»  noch  um 
mehrere   Procent  abnimmt.  ' 

G.  Faä.  Delle  cause  che  all'  infuori  delle  variazioni  di  tempe- 
ratura  possono  influire  sulla  resistenza  elettrica  dei  conduttori 
SOlidi.  Atti  Ißt.  Veneto  7,  279  t.  [J-  ^e  phys.  (2)9,  299,  1890.  [BeibL 
13,   391. 
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Diese  Monographie  enthüll  eine  vollstaai 
der  bis  dahin  bekannten  Thatsachen  über  di 
fester  Leiter  durch  die  verschiedensten  Einflj 
Torsion,  Erschütterung,  Härten,  Anlassen,  l 
Magnetismus)  mit  Ausnahme  der  Temp« 
schlägigen  Litteratur.  Ueber  die  eigenen  I 
auf  diesem  Gebiete  ist  früher  berichtet  woi 
[2],  645,  1887;  44  [2],  578,  1888). 


Threlfall.      On    the    raeasureraent  of  hi 
Industries  6,  307.     Electr.  Eng.,  London  9,  268 

Threlfall  beschreibt,  wie  er  dünne 
barem  Material  herstellte,  deren  Widerstand 
mit  einem  Megohm  bestimmte,  indem  ei 
motorische  Kräfte  und  gleichen  Ausschlag  1 


Waghorn.     Note  on  the  measurements  of 
27,  322.    Engin.  47,  237.     Lum.  Electr.  31,  59i 

Wenn  man  durch  Spannungsniessunge 
ander  in  denselben  Kreis  geschalteten  Wi< 
gleicht,  so  sieht  man  gewöhnlich  darauf,  ds 
Galvanometers  bedeutend  grösser  ist,  als 
Widerstände.  Waghorn  hat  besonders  1 
Widerstände  von  jener  Bedingung  abgese 
berücksichtigt;  wenn  beide  zu  vergleiche] 
sehr  verschieden  sind,  und  der  Widerstai 
Zuleitungen,  sowie  des  Galvanometers  im 
so  verhalten  sich  die  Ausschläge  direct  w 
denen  das  Galvanometer  angelegt  wird. 


Paalzow.      Determination    de    la    resistan 
ducteur  de  fils  metalliques.    Lum.  electr. 

Paalzow  bestimmt  den    Widerstand 
Drahtes   durch  Bestimmung  der  Lange,    ui 
stand  hat,  wie  eine  bekannte  Lfinge  eines 
der  WHEATSTONB'schen  oder  der  Thomson 
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^^$.  ^^V>^^  eine  reciproke  Beziehung  zwischen  den  Wider- 
gtäitii^^  ^^:r  gekreuzten  Elektricitätsbewegungen  in  leitenden 
y^jcVew.        :Hi-Vektrot.  Z8.  10,   351—354,  1889. 

iT>  ^V[i^^,  ^on  Elektricitat  durchströmten  Flache  sind  Strom- 
^^8paTiii\xx\gslinien  zu  unterscheiden,  welche  in  den  Schnittpunkten 
^xjS  e^^^^^^t-  senkrecht  stehen.  Ordnet  man  die  Elektroden  bei 
eiu«^  ^^^^^^  ß^  an»  dass  die  Elektricitatsbewegung  durch  die 
Sp»titiunge\inien  eines  vorher  ermittelten  Strömungsnetzes  statt- 
g^a^ti  so  lassen  sich  Beziehungen  ableiten  über  das  Product  der 
Widerstände,  welche  die  gekreuzte  Elektricitatsbewegung  und  die 
urßp^'""S^^che  beim  Durchströmen  der  Platte  zu  überwinden  haben^ 

Str. 


C^»^  LtTDwiG  Weber,  lieber  das  galvanische  Leitungsvermögen 
des  festen  Quecksilbers,  ^ied.  Ann.  36.  587-591  f.  [J.  ehem.  Soc. 
ö6,  557. 

Gktjnmach  hatte  in  seiner  Arbeit  „Untersuchungen  über  die 
Aenderungen  des  galvanischen  Leitungswiderstandes  verschiedener 
Körper  bei  Aenderung  ihres  Aggregatzustandes"  (Wied.  Ann.  35, 
764r,  1888)  gefunden,  dass  der  Widerstand  des  geschmolzenen 
Quecksilbers  nach  dem  Schmelzen  nur  1,5 mal  so  gross  sei,  wie 
der  des  festen  unmittelbar  vor  dem  Schmelzen,  dass  ferner  der 
Temperaturcoefficient  des  festen  Quecksilbers  nicht  0,4  Proc.  be- 
trage, wie  bei  den  übrigen  reinen  Metallen,  sondern  0,002  bis 
0,0004  und  dass  der  letztere  mit  abnehmender  Temperatur  be- 
sta.ndig  abnehme. 

Diesen  Resultaten,  die   mit   den  Ergebnissen  von  Caili-btbt 

und    l^ouTY   (C.   R.   100,   1188,    1885)   und  denen    einer   früheren 

Untersnchung  des  Verf.  (Wied.  Ann.  25,  245,  1885)    in   directem 

Widerspruche  stehen,  hält  Wbbbr  entgegen,  dass  der  Widerstand 

des    erstarrten    Quecksilbers   vielleicht  dadurch   zu    gross   gefunden 

wurde,    dass  sich  im  Inneren  Risse  bildeten.      Ferner   sei   die  Art» 

wie  Grxtsujlgs^  den  Temperaturcoefficienten  berechnet,  nicht  zulässig. 

Weskr   hält   deshalb  die  Schlussfolgerung  aufrecht,    dass   sich  das 

erstarrte  C^uecksilber  „in  seinem  galvanischen  Verhalten  den  übrigen» 

einfachen,   reinen,  festen  Metallen  vollkommen  anschliesst  . 

Lck, 

Z,.  Gbünmacö:.  Ueber  das  galvanische  Leitungsvermögen  des 
starren  Quecksilbers.  Wied.  Ann.  37,  508— 5 15,  1889 1-  [Cim.  (3)  27, 
276,    1890.      fJ.    ehem.  Soc.  58,  98,  1890.     Lum.  61ectr.  33,    139. 


, 
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C.   L.    Webbr.      Bemerkungen    zu     der 
L.  Gbükmach:    Ueber  das    galvanisch 
starren  Quecksilbers.    Wied.  Ann.  38,  227 

Gbunmach  hält  der  (vergl.  vorstehen < 
an  seiner  Untersuchung  geübten  Kritik  geg€ 
weise  des  Temperaturcoefficienten  aufrecht, 
von  neuen  Beobachtungen  die  Zahl,  wel 
Widerstandes  des  flüssigen  Quecksilbers  ; 
starrungstemperatur  angiebt,  von  1,6  auf 
Webe»  einerseits  und  Cailljtet  und 
fundenen  bedeutend  näher  liegt. 

Weber   weist   mit  Recht   in    seiner 
dass  bei  Anwendung  der  allgemein  üblich 
Berechnungsweise   des   Temperaturcoefficic 
Grunmaoh  von  den  seinigen  gar  nicht  sei 


E.  VAN  AuBBL.    Researches  on  the  electric 
Phil.  Mag.   (5)  28,  332— 349  t.     Proc.   Phys. 
Ann.  chim.  phys.  (6)  18,  433—448.     [BeibL  1^ 
(2)  9,  389—390,  1890.     [Lum.  electr.  36,  291, 

Recherches  sur  la  resistance  electri 

108,  1102— 1104  t.     [Cim.  (3)  26,  265. 

Entgegen  seinen  früheren  Mittheilunge 
1888)  findet  Vei-f.  jetzt,  dass  zwischen  s 
kühltem,  reinem  Bi  ein  erheblicher  Unte 
Leitvermögens  und  seines  Temperaturcoe 
Das  abweichende  Ergehniss  der  früheren  Ar 
Forscher  ist  auf  die  Schwierigkeit  der  H 
reinem  Bi  zurückzufuhren.  Die  auf  chem 
schied enen  Methoden  sorgfältigst  hergestel 
noch  Spuren  von  Blei  bei  spectralanalytis 
zwischen  Elektroden  aus  den  betreffenden  i 
Funken.  Erst  auf  elektrolytischem  Wege 
Bi  zu  erhalten.  Für  dieses  ergaben  sich 
<y  in  C.-G.-S.-Einheiten  bei  0^  und  mittlerer 
wenn  erhitzt  und  langsam  gekühlt: 

6  =  1,080  .  10\  a  z 

wenn  abgelöscht: 

ö  =  1,087  .  10\  a  = 


-Wbber.     van  Aubel.    Poincarb.  509 

jilso  *  ^^.V^^  gleich.  Die  geringsten  Spuren  von  Verunreini- 
^ogß^  ^  ^'^^  ^TYiöben  ö  und  vermindern  a  sehr  bedeutend,  so  das» 
let^^^^^  ^^^\>Ä-t>  negativ  werden  kann.  Erstes  Erhitzen  ändert  oft 
^eti  ^^  ^^^^■5^'«*^  sehr  erbeblich;  derselbe  bewahrt  dann  aber  einen 
^pstat^^^  ^Werth,  wie  schon  Lbduo  beobachtete.  Verschieden- 
heit®^ ^ftolecularstructur,  wie  sie  durch  Schrecken  und  Com- 
pj-imii^^^  ^T^eugt  werden,  haben  grossen  Einfluss  auf  den  Wider- 
^t^tx^  ^^  Unreinen,  sehr  geringen  auf  den  des  reinen  Bi.  Die 
XJnt^^^^^^ng  des  Leitungswiderstandes  giebt  somit  die  sicherste 
^od  einfachste  Probe  auf  Reinheit  des  Metalles. 

I'^ö  Aendening^  des  Widerstandes  in  einem  Magnetfelde  von 
1560  C.-G.-S. -Einheiten  beträgt  für  reines  Bi  2,9  Proc.  bei  0», 
0,4rl5  Proc.  bei  99,7  O;  sie  nimmt  also  beträchtlich  ab  bei  steigender 
Temperatur.  Hdw, 


Jj.  PoiKCARfi  Sur  la  conductibilite  electrique  des  sels  fondus. 
C.  B.  108,  138—141  f.  [Cim.  (3)  26,  65.  [J.  ehem.  Soc.  56,  457.  [J.  de 
phys.  (2)  8,  373—386. 

Der  Verf.  bat  die  Beobachtung  gemacht,  dasa  eine  Elektrode 
aus  Silberblech,  die  sich  in  einer  Salzschmelze,  z.  B.  von  Kali- 
salpeter, stark  polarisirt,  sofort  vollständig  dadurch  depolarisirt 
iKrerden  kann,  wenn  man  der  Salzschmelze  eine  Spur  Silbernitrat 
zusetzt.  Diese  Depolarisation  geht  so  weit,  dass  eine  Silber- 
elektrode, welche  sich  eine  Zeit  lang  in  geschmolzenem  Silber- 
nitrat  befunden  hat,  in  einer  Salzschmelze  von  Kali-  oder  Natron- 
salpeter dann  noch  einige  Zeit  fast  unpolarisirbar  ist,  selbst  wenn 
man  sie  nach  dem  Herausnehmen  aus  dem  Silbernitrat  mit  Wasser 
tüchtig  abgespült  hat. 

Aus  dieser  Beobachtung  ergiebt  sich  in  manchen  Fällen  eine 

wesentliche    Vereinfachung    derjenigen   Methode    zur   Bestimmung 

des    elektrischen  Widerstandes   geschmolzener  Salze,    die  Verfasser 

mit  BouTT  zusammen  (vergl.  diese  Ber.  44  [2],  542,  1888)  in  einer 

früheren    Arbeit    anwandte.      Für   die   primären     und    secundären 

Elektroden    werden  einfach  Bleche  oder  Drähte  auß  Silber  benutzt. 

Zunächst   bestimmte  Poincabä  die  specifische  elektrische  Leitungs- 

fahigkeit     von    reinem   Silbernitrat  zwischen    280^^   ««^  3'^^^-     ^^^ 

Temperaturcoefficient  ergab    sich  etwa   halb    so    gross,  wie  früher 

für  Kali'   una    Natronsalpeter.     Es  stellte  sich  ferner  heraus,   da8& 

iuT  Salxgeniische   aus    Silbernitrat  und  Kali-   bezw.  Natronsalpeter 

das  früher  erefiindene  Gesetz   ebenfalls  gilt,    wonach    die  Leitungs- 
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f^higkeit    des   Gemisches 
Formel 


Cdl 


p 

aus  den  bekannten  Leitung^sfahi^] 
standtheile  vorausberechnet  wert 
Volumina  der  beiden  ^eniischtei 
Aus  weiteren  Beobachtung^en 
nitrat  wird  noch  die  Regel  ^efo\% 
cient  der  elektrischen  LeitungsßLh ig" 
bei  der  mittleren  Temperatur,  auf 
einzelnen  Salzen  beziehen,    umgekeJ 


Bakus.  Sul  punto  di  transizione  f 
elettrolitica.    Elettricita,  Milano  188S 

OüiLLAüME.  Sur  une  propri^te  des  r 
alliages.    Lum.  ^lectr.  31,  214 — 220. 

Barus  hat  auf  Grund  zahlreicher 
ein  Gesetz  aufgestellt,  welches  erlaubt 
«  aus  dem  specifischen  Widerstände 
Das  Gesetz  lautet: 

1 
n m  z 

wo  n  und  m  Constanten  siud,  ro  dei 
0^,  a  der  TemperaturcoefBcient.  Güil 
eine  Interpolationsgleichung,  die  nur  \ 
den  Thatsachen  übereinstimmt,  und  wa 
gezogenen  Schlüssen. 

Thbelfall  and  Pollock.  On  the  me 
of  imperfectly  purified  sulphur.  Indusi 
9,  263. 

Thbelfall  und  Pollock  haben  den 
Schwefels  bestimmt  und  11  .  10"  Ohm 


J.  CüBiB.      Recherches  sur  le  pouvoir  i 
conductibilite  des  corps  cristallisäs.    k 

17,  385—434,  1889.     [J.  de  pbys.  (2)  9,  391- 


Bakus.    Guillaumb.    Thbelfai.l  u.  Pollock.    Cubib.  511 

Verfasser  untersucht  für  einige  Dielectrica  die  Gültigkeit  des 
^Ä.A.xwEiiL'8chen   Gesetzes,  nach   welchem  das  Inductionsvermögen 
«ixies    Dielektricums    dem    Quadrate    des    Brechungscoefficienten 
g;Aeich    sein    sollte;    sowie    ferner    das    Leitungsvermögen    dieser 
Dielektrica    bei    verschiedenen     Temperaturen.      Die    beiden    Er- 
scheinungen  der  Ladung  eines    Dielektricums  und    des   Leitungs- 
fitroraes    lagern    sich   theilweise    über    einander.     Die   vorliegende 
Abhandlung  betrifil  nur   den  ersten  Theil  dieser  Untersuchungen, 
nämlich  die  Bestimmung  des  Inductionsvermögens  der  Dielektrica. 
J^ie   zij    untersuchenden    Körper    werden    zu    diesem    Zwecke    in 
Plattenform  angewandt;  durch  Versilberung  der  beiden  gegenüber- 
liegenden Flächen  dieser  Platten  oder  durch  Belegen  derselben  mit 
Stanniol  werden    daraus  Condensatoren    hergestellt,  deren  Dimen- 
sionen   durch    geometrische   Ausmessung   bestimmt  werden.      Die 
-eine  Belegung   der   Platte   wird    mit    dem    einen   Pol   einer   elek- 
trischen Batterie  verbunden,  w&hrend  der  centrale  Theil  der  ande- 
ren Belegung  mit  einem  Quadranten -Elektrometer  in  Verbindung 
«teht.     Der  äussere   Rand   dieser  Belegung   ist  durch  Stützen  mit 
-einer  feinen  Nadel   vom  centralen  Theile   getrennt  und   wird   zur 
Erde   abgeleitet,    um    als   Schutzring    für   den   centralen    Theil    zu 
<iienen.     Zur  Messung    der   auf  dieser   Belegung   inducirten  Elek- 
"tricität    benutzt  Verf.  das  piezoelektrische  Verbalten  des  Quarzes. 
Beim  Strecken  desselben  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  tritt 
bekanntlich  eine  um  so  grössere  Elektricitätsmenge  auf,  je  länger 
-diese  Axe  und  je  kürzer    die  Ausdehnung   in   Richtung    der  elek- 
trischen    Axe    ist.      Bei   dem    angewandten    Apparate   hatten    die 
l>eiden  Axen   die  Länge  von  2  cm,   resp.  V,  mm.     Zwei  zur  opti- 
schen Axe  des  Quarzes  parallele  Flächen  waren    mit  Stanniol  be- 
legrt   und    die   eine  derselben  stand  mit   der   (centralen)   Belegung 
<le8  zu    untersuchenden  Dielektricums   in  Verbindung.      Durch  an- 
jrehfingte   Gewichte  konnte  das  Quarzstuck  gestreckt  werden,   ^^^ 
die  dabei   auftretende  Elektricität  wurde  zur  Compensirung  ^er  in 
dem  Bielektricum   inducirten    Elektricität  verwandt,    bo    dftss  »^«o 
dadurch    das    Elektrometer  wieder   auf  die  Nulllage   znvückgef^^''^ 
wurde.       xJm  von  den  Constanten    des  piezoelektrischen    ApP*^*^®® 
und    der     elektromotorischen    Kraft   der  angewandten    Säule   ^^^^' 
'»angig  zu    Bein,  stellte  Verf.  jedesmal  einen  analogre»    V^erstich  mit 
einem  Luftcondensator  an,  dessen  Dimensionen  durch    ^^naue  Aus- 
QiesBuug   V>estimmt  waren.    Aus  den  Dimensionen  der    V^giden  Con- 
densatoren  und  den  in  beiden  Versuchen  zum  Strecken    ^^g  Quarzes 
aufgelegten     Gewichten    ergiebt   sich   das   Inductionsvei-mögen   des 
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betreffenden   Dielektricums.      BezM 
im  Falle  des  Dielektricums    &ufge] 
des  ^centralen  Theils^,  mit  e  den 
und  mit  P',  s',  e'  die   entspreche] 
Luftcondensators,  so  ist  das  Indac 

-P  > 

7t   =   

In  der  folgenden  Tabelle  sind  c 
Werthe  des  Inductionsvermögens  fl 
draten  der  Brechnngscoefficienten  z\ 

Ine 
ve 
Quarz  parallel    zur  optischen  Axe  .    . 
j,       senkrecht  „  „  »    •    • 

Kalkspath  parallel    zur  opt.  Axe    .    . 
„  senkrecht  „       „         n       •    • 

Turmalin  parallel        „       «         n       •    • 
„  senkrecht   „       „         „       .   . 

Beryll  parallel    zur  opt.  Axe  .... 
senkrecht  „       „        ,      .   .    .   . 

Glimmer • 

Topas ( 

Schwefel i 

Gyps ( 

Steinsalz l 

Alaun 6 

Elussspath 6 

Ebonit 3 

Porcellan 4 

Wie  man  sieht,  stimmt  das  Maxwi 
Fall  des  Schwefels,  während  bei  de 
Inductionsvermögen  zu  gross  ist.  (L 
nicht  zu  übersehen,  dass  die  angegebe 
nur  für  eine  bestimmte,  sehr  kleine  We 
ohne  Weiteres  vergleichbar  sind.  A: 
der  Arbeit  siehe  im  folgenden  Referat 


J.  CuBiB.  Recherches  sur  la  conductil 
Deuxieme  Memoire.  Ann.  chim.  phys.  (6) 
Kryst.  19,  515—518,  1891.     [Naturw.  Eundi 
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^eiV^,^_£-^  definirt  die  Leitangsfahigkeit  zu  einer  Zeit  t  als 
^^^Qft<^^^^t\x.^:B3.  der  Stromstärke  durch  die  äussere  elektromotorische 
^r*^'  ^^^  ^antersucht  die  Leitungsfahigkeit  von  folgenden  Kör- 
per^ ^^^ '^  ^^^^^lt^®^*^^^®°  ^^*  ^<iw*  3ÖO0;  Quarz,  Glimmer,  Ebonit, 
^^ein6»^^V\xo:rit,  Schwefel,  Topas,  TurmaUn,  Beryll,  Baryt,  Feld- 
gp»tb,  ^^^^>  Krystallglas,  Alaun,  Gyps,  Zinkblende.  Betreffs  der 
gtro^^**^^^^^  sind  folgende  Gesetze  nachgewiesen:  1.  Die  Ordi- 
n»tetJ  ^^^  Curve ,  welche  die  Starke  des  Ladungsstromes  als 
jTunß^^^  ^er  Zeit  darstellt,  sind  genau  der  elektromotorischen 
gr^ft  Proportional.  2.  Für  gleiche  elektromotorische  Kräfte  ver- 
\xa\ter^  sich  die  Ordinaten  der  Stromcurve  umgekehrt  wie  die 
piclcen  der  dielektrischen  Schicht.  3.  Jede  Veränderung  der  elektro- 
j^otorischen  Kraft  zivischen  den  beiden  Endflächen  der  Platte  wirkt, 
als  ^^^^   sie  allein   vorhanden  wäre. 

I^ie    Stromstärken   c   lassen    sich   darstellen   als   Function   der 

Zeit  t  durch  die  Formel  c  =  ^• 

Die  interessantesten  Resultate  sind  beim  Quarz  erhalten. 
Dieser  zeigt  in  Platten  senkrecht  zur  Axe  eine  gute  Leitungs- 
fahigkeit, welche  während  der  ersten  Minuten  des  Stromdurch- 
ganges schnell,  später  langsam  abnimmt.  Platten  parallel  der  Axe 
zeigen  eine  sehr  geringe  Leitungsflhigkeit,  welche  schnell  bis  auf 
^ulL    ahnimmt. 

Wenn  man  die  Flächen   einer  parallel   der  Axe   geschnittenen 
Quarzplatte,  welche  auf  der  Axe  senkrecht  stehen,  leitend  macht  und 
zur  Erde  ableitet,  und  dann  eine   der  Axe   parallele   Fläche   etwa 
positiv  ladet,  so  beobachtet  man  auf  der  parallelen  Fläche  eine  momen- 
tane    positive  Ladung.    Nach   einiger  Zeit  bemerkt  man  das  Frei- 
werden   einer  Menge   negativer  Elektricität.     Diese   Erscheinungen 
foJgen    bei  hoher  Temperatur  so  schnell  auf  einander,  dass  sie  ohne 
Anwendung   eines   schnell   wirkenden  Accumulators    nicht   erkannt 
^Verden.      Die  Ursache  ist,   dass   im  Krystall   die  Kraftlinien    nicht 
normal  von  einer  Fläche  zur  anderen  gehen,  sondern  in  Folge  der 
besseren  X.eitungsföhigkeit  in  der  Richtung  der  Axe  an  den  Flächen 
senhrecbt  zur  Platten  normale   aus  dem  Krystall  austreten.     Durch 
Erhitzen    wird    die  Leitungsfilhigkeit  der  Platten  senkrecht  zur  Axe 
vermindert,   und  zwar  desto  mehr,  je  länger  die  Erhitzung  gedauert 
hat;    Platten    parallel   der  Axe    büssen   an  LeitungafSbigkeit  unter 
diesen     Umstänaen    nichts    ein,    aber   die    oben    beschriebene   Ab- 
lenkan^^    der    ICr-aftlinien  findet  in   solchen  Präparaten    »icbt  statt. 
Zur  Erklärung     der  Veränderung   der  Leitungsfahigkeit    durch  Er- 

Fortschr.  d.  Phy"-      XI.V.    i.  Abth.  33 
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wärmung  nimmt  Cubie  an ,  dass  i 
Axe  von  feinen,  mit  Wasser  g-ef 
welche  sich  allein  durch  die  Ver^ 
bemerklich  machen,  wenn  durch  Kr 
wird.  Die  Erscheinung  ist  bei  aller 
schiedener  Stärke  wahrgenommen; 
Beryll  hervor,  der  von  makroskc 
Schlüssen  längs  der  Axe  durchzöge 
Versuch  über  die  Ablenkung  der  B 
Einzelheiten  über  das  Leitungsverr 
muss  auf  die  Abhandlung  selbst  vei 
nnngen  lassen  sich  nachahmen,  wem 
Wasser  tränkt.  Dieses  Porcellan  : 
welche  von  seinem  Feuchtigkeitsgrac 
des  hindurchgehenden  Stromes  ist  dem 
suchten  Krystallen  unterworfen. 


E.  Wabbüro,     lieber  die   elektrolytis^ 

des  Bergkrystalles  nach  neuen  Vers 

MEIEB.    Tagebl.   d.   62.  Vers.  d.  Naturf. 

Centralbl.  1889,  2,  577. 

Durch  Elektrolysirung  des  festen  G 

555,  1888)  mit  einer  Anode  aus  Li-A 

im  Glase  durch  Li  ersetzen;  in  dem  Maa 

schreitet,  wird   das  Glas  milchig  und 

leitet   also   nicht    durch   Na-Salzlösung, 

sondern   als  fester  Körper.    Na  und  L 

durch  Bergkrystall  (in  Richtung  seiner  H 

K  aber  nicht;  Bergkrystall  leitet  nach  ein< 

wie   Glas   nach    allen,  und  Cübie's  Anr 

parallelen  Flüssigkeitsfaden  in  ersterem 

specifische  Leitungswiderstand  von  GJas  i 

sehr  verschieden,   obwohl  letzteres  weit  \ 

(grösstentheils  Li -Salz  nach  Tegetmeikr' 

selbe  muss   daher   im  Bergkrystall  ein  w< 

Leitvermögen  besitzen   als  im  Glas.    Vei 

Bergkrystall   in   Richtung  der  Axe  als  h 

und  dass  die  leitende  Substanz  an  der  Krys 

In  GBissLBB'schen  Röhren  kann  elekt; 

Na  zur  Reinigung  des  Gasinhaltes  dienen. 
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Ch.  Ed.  Guir*LAUMB.  Sor  quelques  propri^tes  du  veiTe.  Lum. 
^lectr.  32.  502— Sllf- 
ZuBainmenstellung  der  liesultate  der  modernen  Arbeiten  über 
^ie  eladtiflchen  und  thermischen  Eigenschaften  des  Glases,  sowie 
über  seine  Widerstandsfähigkeit  gegen  chemische  Agentien,  seine 
Fähigkeit,  Wasserdampf  auf  seiner  Oberfläche  zu  condensiren  und 
«ein  elektrolytisches  Verhalten.  Gr.  3f. 


ViGouKOUx.     De    la   mesure   de  la  resistance  ^lectrique  des  tissus 
vivants.    Bev.  int«mat.  de  l'^lectr.  9,  59. 

Nach  VioouBOux   ist   der  Widerstand   des  lebenden   Körpers 
um  so  geringer,  je  hoher  die  elektromotorische  Kraft  ist,  mit  der 
die   Messung    ausgeführt    wird;    für    eine    und    dieselbe    elektro- 
motorische Kraft  ist  der  Widerstand  nicht  constant,  sondern  hängt 
von  der  Dauer  der  Einwirkung  des  Stromes  ab.    Polarisation  tritt 
im   lebenden    Körper    nicht   auf.      Die    geeignetste    Methode    zur 
Widerstandsmessung    ist   die    folgende:    man    wählt  eine  stehende 
elektromotorische  Kraft,   etwa    10  Volt,   schaltet   den  Körper   und 
ein  Galvanometer  in  den  Stromkreis  ein  und  beobachtet  eine  Zeit, 
etwa  eine  Minute,  lang  den   Ausschlag  des   Galvanometers.     Den 
Widerstand  berechnet  man  aus  Spannung  und  Strom.  Str. 


Enqlb.  Variable  resistance  of  the  buman  body.  Electr.  World  14,  64. 
Engle  theilt  Messungen  mit,  welche  ergeben,  dass  der  Leitungs- 
widerstand des  Körpers  abnimmt,  wenn  die  elektromotorische  Kraft 
gesteigert  wird.  Er  bespricht  dann  noch  einige  von  ihm  ange- 
stellte Vei*suche,  Thiere  mit  Wechselstrom  zu  tödten.  Str. 


Kbnnblly.     The   law   of  probability  of  error   as   applied   to  the 

observed   electrical  resistance  of  the  human  body.    Electr.  World 

14,  73.    Electr.  Rev.  25,  186.    Electr.  Eng.,   London  4,   132.    Elettricita, 

Mil.  1889,   555. 

In   dem    EDisoN'schen  Laboratorium  wurde   der  Körperwider- 

stand  von  220  Männern  und  Knaben  gemessen.    Die  beiden  Hände 

tauchten   ia     Elektrodengefasse  in  bestimmter  Weise  ein,  und   die 

Messung  Hr^^^^g    3Q  gec.  nach   dem    Eintauchen   ausgeföhrt.     Der 

höchste  gernoBsene  Werth  war  1970  Ohm,  der  niedrigste  660  Ohm, 

das   Mittel     Iqqq  ohm;    das    Mittel    aus    den    neun    Werthen    für 

33* 
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Tlieorit 


Manner  von  mehr  als  90  kg   Körpe 
vier  Knaben  unter  16  Jahren    ein 
Der  Widerstand  ergab   sich    als 


11 


L.  Danion.     Mode  de  difiusion    de 

ganisrae  humain.     C.  R.  108,  88 — ! 

Der  Verf.  hat  relative  Widersta 

Knochen  etc.  des   thierischen    und    r 


P.  Chküstschow.     Sur  l'etude   de    Ja 
dissolutions    salines,     appliqu^e    ai 
chimique,  doubles  decompositions. 
dlectr.  32,  544— 545  t. 
Verf.  untersucht  die  Leitungsfahi 
Salzraischungen    von    gleichen    oder 
valenten  und  kommt  zu  folgendem  Ri 
Leitungsfahigkeit  der  Mischung  den  gJ 
von  dem  einen  oder  anderen  Systeme  c 
Salze  ausgegangen  wird.    Der  Werth  I 
als   der  mittlere   der  einzelnen  Systeme 
die   Bildung  von   Doppelsalzen   resp.  a 
leitenden  Molecüle  schliessen  zu  koDDen. 


P.  Chbüstschow.  Ueber  die  Untersucl 
chemischen  Statik  mittelst  Messung  c 
fahigkeit  der  Lösungen.  J.  tum.  phys-K 
—122,  1889  t.     C.  R.  108,  1003—1006,  1889. 

Der  Verfasser  vergleicht  nach  der  J 
Leitungsfahigkeit   einer  concentrirten  KjC 
folgenden  gleich  concentrirten  wässerigen 
1  Aequivalent  des  Salzes  in  1  Liter 
MgClj,  SrCla,  BaClj,  ZnCIg,  CuCI.2; 
K.2J2;  K2SO4,  KHSO4,  MgS04,  ZnS04,  Ci 
SrNjOe;  K,Cr04;  CHaCOONa,  (CH3COC 
C4H4Na,06,  H2CI2,  HjNaOj^HaSO,,  C^H 
V2  Salzäquivalent  in  1  Liter; 
K2CI2,  ZnCla,  CUCI2,  BaCI,;Na.S04,K2 
CHsCOONa,    (CHsCOO)jZn,  (CH3COO) 
H2CI2,  H2SO4. 


Danion.    Chrustschow.    Berthblot. 
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V4  Salzäquivalent  in  1  Liter: 
KCl,,  ZnCl,,  (CHgCOO^Pb. 
Die  Temperatur  war  zwischen  18,2  und  26,8°  C. 
Die  Zahlen  stimmen  mit  denen  von  Kohlbausch  ziemlich  gut 
öberein;  die  Reinheit  der  Salze  wurde  durch  Analysen  geprüft 

Werden  nun  zwei  Lösungen  mit  einander  gemischt,  so  ist  der 
Widerstand  der  JVIischung  gleich  der  Summe  der  Widerstände  der 
Bestandtheile,  falls  die  Mischung  ohne  eine  chemische  Reaction 
vor  sich  geht;  anderenfalls  wird  der  Widerstand  ein  anderer,  und 
diese  Widerstandsänderung  betrachtet  der  Verf.  als  Maass  für  die 
chemische  Wirkung  selbst.  Die  Untersuchung  einer  Menge  von 
Mischungen  KaSO^,  MgSO*  mit  H8SO4  und  QHaNajOe  mit 
C4H«0(;  zeigte  immer  die  Leitungsfahigkeit  der  Mischung  kleiner, 
als  die  nach  der  Summe  der  Leitungsfabigkeiten  berechnete.  Daraus 
ist  zu  schliessen,  im  Zusammenhange  mit  den  thermochemischen 
Untersuchungen  von  Bbbthklot,  dass  sich  dabei  die  sauren  Salze 
in  grossen  Mengen  bilden.  So  z,  B.  geht  nach  Bebthelot 
10KaSO4  +  H,SO4  in  9KaS04  +  2KHSO4  über;  ist  nun  0,7123 
^ie  (relative)  Leitungsfahigkeit  von  KaS04,  x  von  KHSO4  iind 
0,7324  die  beobachtete  Leitungsföhigheit  der  Mischung,  so  ergiebt 
sich  2aj  +  9.0,7123  =  11  .  0,7324  und  x  =  0,8229  bei  20,8«  C. 
Daraus  lassen  sich  auch  für  andere  Mischungen  die  wirklichen 
Leitungsfahigkeiten  berechnen;  es  folgen  z.  B.  für 


Ka804  +  Ha804        1,0456 

KaSO^  -f-  2H2SO4     1,2917 

öKaSO^  -f  H2SO4         0,7608 


Beobachtung  gab  1,0338 

n  1,2978 

„  0,7661 

_  D.  Ghr. 


'  °^»THEi,o'j.  Sur  l'emploi  des  conductibilitÖH  electriques  pour 
etndier  ies  deplacements  et  partages  des  acides  ä  fonction  com- 
pJexe.  C.  It.  109,  801—804,  1889  f.  [J.  ehem.  Soc.  58,  204.  [ZS.  f.  phya. 
Chem.  5,  271,  i890. 

Der  Y^xrf,  bestimmt  mittelst  des  Capillarelektrometers  von 
LiippMANN  di^  elektrische  Leitfiihigkeit  wässeriger  Lösungen  von 
Asparaginsäuve,  ChlorwasserstofFsäure  und  deren  Natrium-  und 
Kaliumsälzen  hiebst  Gemischen.  Die  Berechnungen  werden  für  die 
Feststellung  ^^^  Affinitätscoefficienten  von  ChlorwasserstofFsäure 
und  Asparagi^säure  verwerthet.  Doch  berücksichtigt  der  Verf. 
nicht,  dass  ^lle  Leitfähigkeit  zu  wenig  additiv  ist,  um  derartige 
Berechnungoxi   zuzulassen.  Trauhe, 
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L.  PoiNCARÄ.     Sur  la  conductibll: 

teraperatures.    C.  B.  109,    174 — i: 

61ectr.  33,  288. 

Die  früher  von  dem  Verf.   zu€ 

Methode   zur  Bestimmung     der    Li< 

ißt  nicht  mehr   anwendbar,    wenn 

Glasschmelze   handelt.     Gleichwohl 

Versuchsanordnungen ,    auf    etwa     t 

Bultate    zu    erzielen,    wobei     wieder 

fanden  (vgl.  Ref.  S.  509).    Die  goßch 

in   cylindrischen  Porcellan röhren    en 

geschmolzenen    Salz    gefüllten    Tiegi 

wurde  mit   einem  l£  CHAxsiiisB'sch 

Für  Chlorkalium  und  Chlornatrium  er^ 

ct  =  1,80  [1  +0,00660  —  750)]  zwis 
c\  =  3,15  [1  +  0,0064  (t  —  750)]         , 

Der  Temperaturcoefticient  ist  also  fui 
ist  das  Verhältniss  der  molecularen 
Salze  nahezu  dasselbe,  wie  es  früher 
gefunden  worden  war.  Bei  dem  Erstt 
um  das  500  fache  und  nimmt  bei  sinke 
rasch  zu,  da  der  Teraperaturcoeflicie 
100  mal  grösser  ist  als  der  des  geschm 


Emanüel  Pfbiffer.  Ueber  die  Veränd 
Flüssigkeiten.  Wied.  Ann.  37,  539-5 
[Cim.  (3)  27,  277,  1890. 

Die  Arbeit  ist  eine  ausführliche  Sti 
die  Leitungsföhigkeit  sehr  schlecht  leite 
der  gewöhnlichen  Weise  in  P^olge  der  A 
der  Flektrodengefösse  langsam  zu  steig 
und  dann  erst,  nach  Verlauf  lilngerer  Zei 
beginnt.  Diese  Erscheinung  zeigte  sich  z. 
dessen  Leitungsfahigkeit  nach  Sltägiger 
grossen  Gefösse  von  0,19  x  10-^VHgO«  = 
bei  Mischungen  von  Alkohol  und  Aether 
und  F.  KoHLRAüscH  (Wied.  Ann.  26,  201 
verdünnten  Lösungen  Beobachtungen  anges 
Stande    der    vorliegenden  Arbeit  scheinb 


POINCAB*.      FFEIFFEB.      KABLUKOFP. 
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stehen ;  z.  B.  fand  Kohlbausch,  dass  eine  ganz  kleine  Beimengung 
von  Aetznatron  zu  sehr  reinem  Wasser  eine  Verminderung 
der  Leitfähigkeit  zur  Folge  hatte.  Derartige  Erscheinungen  nennt 
Pfeiffer  plötzliche  Depressionen  im  Gegensatze  zu  den  von 
ihm  genauer  untersuchten  allmählich  verlaufenden,  zeitlichen 
Depressionen  der  Leitfähigkeit.  Nach  Ansicht  des  Verf.  besteht 
indessen  zwischen  beiden  Glassen  von  Erscheinungen  kein  directer 
Zusammenhang.  Die  neueren  Untersuchungen  von  Pfbiffbb  be- 
ziehen sich  ausschliesslich  auf  Wasser. 

Als  Resultate  ergeben  sich  die  folgenden :  Die  zeitlichen  Depres- 
sionen treten  nicht  auf,  wenn  das  Wasser  von  der  atmosphärischen 
Luft  abgesperrt  oder  mit  reiner  Luft  in  Verbindung  ist;  die  De- 
pression wird  aber  sofort  beobachtet,  sobald  das  Wasser  mit  der 
freien  Atmosphäre  in  Beruhrang  kommt.  Es  können  also  nur 
Verunreinigungen  der  Luft  die  Ursache  sein.  Eine  Absorption 
von  Ammoniak  aus  der  Luft  würde  nicht  alle  Beobachtungen  zu 
erklären  im  Stande  sein.  Pfbipfbb  vermuthet,  dass  die  organi- 
schen Bestandtheile  der  Luft  die  complicirten  Erscheinungen  ver- 
ursachen, die  durch  zahlreiche  Messungsreihen  in  der  vorliegenden 
Arbeit  erläutert  werden.  -^^• 


J.    Kablukoff.     Ueber   die    elektrische   Leitfähigkeit   von    Chlor- 
wasserstoff in*  verschiedenen    Lösungsmitteln.    ZS.  f.  phy».  Chem. 
4,  429—437 1.     [Chein.  Ber.  22  [2],  723  t.    J-  ehem.  See.  58,  97,  1890. 
I>ie    Leitfähigkeit   der   Lösungen   von  HCl    in   Benzol,  Xylol, 
Hexan    und    sogar  Aether   ist   sehr   gering.     Die    Zahlen    für   die 
ersten  drei  Körper  haben  nur  relativen  Werth,  da  die  Leitfähigkeit 
dieser  Lösungen    rasch   abnimmt.     Für   die    Lösungen    in   Aether 
ergab  die  Bestimmung  der  molecularen  Leitfähigkeit  eine  Abnahme 
mit   der  Verdünnung  (grosse   Fehlergrenze!    Ref.).     Besser  leiten 
die  Lösungen'  in  Alkoholen  (Esterificirung?),  am  besten  in  Methyl- 
alkohol.   Jq  Methylalkohol  ist  die  Leitfähigkeit  4  mal,  in  Isobuthyl- 
alkobol   30  mal  so   klein.    Doch  betragt  selbst  in  Methylalkohol  die 
Leitfahigteit  der  Salzsäure  kaum  ein  Drittel  von  der  in  wässeriger 
Losung.     Dyp^jj    Zusatz  von  Wasser  zu  einer  isoamylalkoholischen 
Lösung^  steigert   sich  die   Leitfähigkeit  erst  bei  5  Proc.  Zusatz  um 
das  I>opp^^^      Sodann  untersuchte  der  Verf.  die  Leitfähigkeit  der 
HCl  in    Wässerigen,   ätbylalkoholischen  Lösungen  verschiedenen  Ge- 
haltes.     Durch    Zufügen    von   Alkohol   zu  Wasser  vermindert  sich 
die  elektrische  Leitfähigkeit  wässeriger  Salzsäure  in  hohem  Grade. 


520  31.      Theone 

Das  Zufügen  von  Wasser  zu  abso: 
Salzsäure  vermehrt  dagegen  bis  zu 
Leitfähigkeit  der  Salzsäure    nicht    b€ 


P.  Chbustschow  et  P.  Pachkofi''. 
des  dissolutions  salines  contenant 
C.  R.  108,    1162.     [Lum.  ^lectr.  32,   54* 
[l],  83.     [Chem.  Centralbl.  1890,   2,   291 
Die  Verfasser  untersuchten    die 
Salzen,  zwischen  denen  kein  doppelte 
Dieselben  Salzlösungen  (1  Aequivalent 
deren  Leitfähigkeiten  vorher  bestimm 
Volumen   gemischt.     Die   Leitfahigkeii 
der  Leitfähigkeiten  der  einzelnen  Besta 
KCl  +  KJ  etc.    In  den  meisten  Falk 
weiohungen   von   der  mittleren  Leitfal 
Doppelsalzen.    Die  Bildung  derselben  U 
gewöhnlich  annimmt.    Besonders  die  wj 
Salze  zeigen  nach  der  Tabelle  die  Neigt 
in  vielem  Wasser  verbinden  zu  können 


J.  J.  BoGüSKi.  Variations  de  la  resist 
hypoazotique  sous  Pinfluence  des  cha 
C.  R.  109,  804—806,  1889  t.  [J.  ehem.  8o< 
1890.     [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  71—72. 

Die  flüssige  Untersalpetersäure  (Nj  0 
Leiter  der  Elektricitat  ist,  erhält  eine*nier 
Zusatz  von  0,01  bis  0,1  Proc.  Wasser. 

Nach  verschiedenen  Methoden  uaters 
smaragdgrüne  Lösungen  in  Glasröhren,  W( 
einen  Abstand  von  0,3  bis  5  cm  hatten.  I 
bei  verschiedenen  Temperaturen  wurde  ;2 
gen  der  Temperatur  der  elektrische  Widei*si 
ist  die  Untersalpetersäure  ein  fast  vollkoni 
Ansteigen  des  Widerstandes  geht  aber  \^ 
der  Temperatur  eine  um  so  stärkere  Wide 
je  rascher  man  die  Temperatur  ändert  J 
durch  die  Dissociation  der  Untersalpetersä 
zu  erklären  versucht. 
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E.  BouTY.      Sulla   conductibilitä  delP  acido   acetico   e    Bopra   una 

geDeralizzazione  della  legge  delle  conducibilitä  moleculare.    Cira. 

(3)  25,  185—188,  1889. 

Auszug  aus  der  ausführlichen  Abhandlung,  Ann.  chim.  phys.  (6) 

14,  36 — 91,  1888,  sowie  aus  den  Veröffentlichungen  in  den  C.  R. 

Bein, 

Ch.  LüDEiciNG.  Leitungsföhigkeit  gel  atin  eh  altiger  Zinkvitriollösungen. 
Wied.  Ann.  37,  172—176.    [J.  de  phys.  (2)  9,  244.    [Cim.  (8)  27,  270,  1890. 

2?ur  Untersuchung  gelangen  in  dem  Temperaturintervall  von  5® 
bis  900  C.  Lösungen,  die  2,  5,4  und  10  Proc.  Zinksulfat  und  bezw. 
25  und  50  Proc.  Gelatine  enthalten.  Die  Leitungsföhigkeit  jeder 
der  sechs  Lösungen  wurde  mit  der  einer  wässerigen  gleicher  Con- 
centration  verglichen,  die  auf  constanter  Temperatur  gehalten 
wurde.' 

Die  Messungen  geschahen  mit  Gleichstrom  unter  Verwendung 
von  amalgarairten  Zinkplatten  als  Elektroden. 

Es  ergiebt  sich,  dass  beim  Uebergang  der  Gelatine  aus  dem 
festen  in  den  flüssigen  Zustand  keine  sprungweise  Aenderung  der 
Leitungsföhigkeit  eintritt.  Der  Temperaturcoeflficient  der  Leitungs- 
fuhigkeit  ist  um  so  grösser,  je  mehr  Gelatine  die  Lösung  enthält; 
der  Einfluss  des  Gelatinegehaltes  verändert  sich  aber  bei  steigen- 
dem Gehalt  an  Zinkvitriol.  LcJc, 


M.  LoEB  u.  W.  Nebnst.  Ueberführungszahlen  und  Leitvermögen 
einiger  Silbersalze.  ZS.  f.  phys.  Chem.  2,  948,  963,  1888  t.  [J.  ehem. 
Soc.  56,  327,  1889. 

V 

Die    bekannten  Gleichungen    A  =  w  -f-  t?,    n  =  -—r —    und 


Ol 

1  —  n  =  — - — j    welche  die  Beziehungen   zwischen  Leitvermögen 

A,  den  Geschwindigkeiten  u  und  v  des  Kations  und  Anions  und 
der  üebeiffihrungszahl  n  zum  Ausdruck  bringen,  fand  Kohlbausch 
nicht  allgemein  bestätigt;  so  namentlich  nicht  bei  schwachen 
Basen  und  Säuren ,  wie  dem  Ammoniak  und  der  Essigsäure. 
Dieser  Widersprach  zwischen  Theorie  und  Erfahrung  wird  nach 
Abbhenius  durch  die  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation 
beseitigt.  Das  Leitvermögen  ist  nach  dieser  Theorie  nament- 
lich bei  schwachen  Säuren  und  Basen  nur  in  sehr  verdünnten 
Lösungen  durch  obigen  Ausdruck  wiederzugeben;  bei  coilcentrirten 
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31.     Theorie 


Lösungen  ist  der  Dissociationsi^ra 
fuhren. 

Um  das  Gesetz  von  Kohlrai 
Diesociationstheorie  zu  prüfen,  wen 
Reihe  von  Siibersalzen  in  näher  b 
fuhrungszahlen  wie  auch  das  Leitverr 
ergebnissc  standen  in  befriedigende 
Voraussetzungen,  welche  die  Versuc 


Bartoli.  Sulla  conducibilita  elettri< 
di  composti  organici,  ed  in  parti< 
olü,  dei  gi-assi,  delle  cere,  delle  et 
Acc.  Gioenia,  Catania  (4)  2,  45,  1889—: 

Bartoli   bestimmt    die    Leitung 
fetten  Wachsarten,  Harzen  und  ütheri 


W.  Ostwald.    Ueber  Tropfelektroden 

[Beibl.  13,  542. 
F.  ExNER  und  J.  TüMA.     Ueber  Quec 

Rep.  25,  597— 614t.     [Beibl.  14,  131,  181 
W.  Ostwald.     £xner  und  Tuma.    Z8 

[Beibl.  14,  132,  1890. 
F.  ExNER   und   J.  TüMA.     Ueber  Ost 

Exn.  Rep.  26,  91—101,  1890  t.     [Beibl.  14 

An    zwei    im    vorigen   Jahrgange 
Ostwald  einerseits,  Exner  und  Tuma 
[2],   595,  1888)  schliesst  sich  eine  lebh 
genannten  Verfassern.   Es  handelt  sich 

1.  Besteht  zwischen  dem  abtropfend 
elektrode  und  dem  Elektrolyten  ein  Potei 
Ost  WALD  behauptet  nein,  wenn  die  E 
ist,  da  derselbe  durch  die  Bildung  voi 
Tropfen  nach  Helmholtz  beseitigt  w 
TüMA  ist  die  HfiLMHOLTz'sche  Theorie 
chemische  Wirkung  zwischen  Quecksilber 

2.  Besteht  ein  Potentialunterschied 
einem  darin  befindlichen  Plg-Tropfen,  we 
der   Oberflächenspannung   hat,  oder  nie! 


^A.:a.Tot,i.     Ostwald.    Exneb  u.  Tüma.    Moseb.    Brown.         525 

^^^»*8uch       ^^       ^"^  Grund   der   HBLMHOLTz'schen   Tlieorie    und   der 
^^tÄteren      T^*^     -Abthüb  König;   nach  Exneb    und  Tüma   sind  die 

3    Yy-   ^^^t;     beweisend. 

^N'ach    Ost  ^^    x-ührt  die  Energie  der  QuiNCKE'schen  Tro pf ströme  ? 

oheinische        ^^^^    von  der  Gravitation,  nach  Exnbb  und  Tüma  von 

<3ei-  Kette  ^^ii*kungen  bezw.  wie  von  der  elektromotorischen  Kraft 

^ei-echnuö    ^^^^^^^s  Hg  —  Elektrolyt  —  reines  Hg.  Nach  Ostwald's 

«icht.     2^     "^^      ^^^    die   erstere  ausreichend,    nach  Exneb  und  Tuma 

sti-örue  oh      *         Ostwald  giebt  es  einen  Fall,  in  welchem  die  Tropf- 

^H"»  S  O^ )     w,^     ^    entsprechende  chemische  Wirkung  auftreten  (luftfreies 

t>il<3ung  ;s».    ^^Cih  Exneb  und  Tüma  findet  auch  in  diesem  Falle  Oxyd- 

^'^-      Die  betr.  Versuche  widersprechen  sich.         Hdw. 


^e   mei-  ^Ur  l'electrometre  capillaire  et  les  electrodes  ä  gouttes 

67—68.       ^^^^^^.     C.    B.    108,    231— 233  t.     [Beibl.    13,    407.     [Cim.    (3)   26, 

-*oi~4o^  '^~*^*     ^"^  ^^^  electrodes  ä  gouttes  de  mercure.  C.  R.  108, 
Mo«»^  [Beibl.  13,  407.     [Cim.  (3j  26,  73. 

3£etÄll-Eiej^  Xind    Ostwald    hatten    für    die    Potentialuntersohiede 

V^ertbe  ^^-gr^^^^^^ly^  mittest  Tropfelektroden  um  0,4  Volt  verschiedene 
3lo8BB'seH^  ^~^^:iden,  was  Ostwald  aus  ungenügender  Function  der 
OsT'WAHi  ^  Elektroden    herleitet.     Nach    Moseb   hätte    hingegen 

falecb   ft<^^^        ^-^  ^  LiPPMANN'sche  Formel  für  das  Capillarelektrometer 

p^ung  ati       ^^  ^ndet,   nämlich:   x  =  e  -{-  Xq^  worin  x  der  Potential- 

ao    der  Uö^^^^^  ^i^r  kleinen  Hg-Fläche   in   der  Capillare,  ocq   derjenige 

rtiotorisch^  ^^  »  grossen  Hg-Fläche  und  e  die  compensirende  elektro- 

Isxssig^'    O^^^'^^^raft   ist.     Hier    habe  Ostwald  Xq  gegen   e  vernach- 

tiS   ^^^    G       ^^^W^Aiii>  weist  dagegen  darauf  hin,  dass  er  durch  Aende- 

.     ^ixi  Ma:^j      ^^  ie  Oberflächenspannung  an  der  kleinen  Hg-Fläche  zu 
rvkicotie  ic    ^^^^-^^m  g^emacht  habe,  in  welchem  Falle  nach  Hblmholtz* 
tof  isch^  ^^^^^     0,   also  e  =  —  Xq  würde,  die  compensirende  elektro- 
^^  A    Hj  S  O  ""^^^  xaft   also  direct  den  Potentialunterschied  zwischen  Hg 
^        von  Lxj:^"^  unter    den    gewöhnlichen   Bedingungen   misst;   dieser 

i^^^  j^aen  x;^J^^^^4ANK  gleich  0,9  Volt,  von  Ostwald  gleich  0,86  Volt 
^^  trat.ioii  ^^^^den;  ^^r  Unterschied  rührt  von  verschiedener  Con- 
ce^  ^,^^  ang<-*wandten  H2SO4  her.  Hdw. 


J-  ^^^elfast)-    On  Helmholtz's  theory  of  mercury-dropping 

^  ^^^         and    the  difference  of  potential  between  clean  mer- 
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cury  and  electrolytes.     Phil.    Jlfa^ 
32,    545—546.     [Cim.  (3)  27,     262, 
phys.  Chem.  4,  577. 

Verf.  glaubt,  wie  auch  £xx£R 
Theorie  der  Tropfelektroden  durcJi 
chemischer  Wirkung  beruhende  erc 
ströme  würden  durch  das  Element :  : 
Hg  erzeugt,  und  die  Tropfelektrod 
des  Elektrolyten  an.  Gegen  HsIjM 
Verf.  zufolge,  dass  die  Starke  des  1 
nehmender  Fallhöhe  der  Tropfen,  wai 
unterschied  von  der  Fallhöhe  unabi 
weist  Ostwald  in  einem  Referate  (t 
die  Schlussfolgerung  des  Verf.  auf  c 
als  ob  der  Strom  durch  die  fallenc 
während  diese,  mit  einer  elektrisch 
fallen  und  die  + -Ladung  an  das  unte 

Ladung  durch  den  Elektrolyten  na< 

Stromstärke  von  dem  Widerstände  d 
Potentialunterschied  bei  guter  Functio 
der  Fallhöhe  aber  unabhängig  sein. 


A.  PoTiEB.     Sur  la  difference  de  poteni 
C.  R.  108,  730— 733  t.     [Cim.  (3)  26,  176. 

Werden  zwei  Condensatorpiatten  a 
leitend  verbunden  und  dann  einander 
Ladung,  und  die  Energie  des  materiellen  l 
vermindert.  Die  mechanische  Arbeit  v 
kleinen,  zu  vernachlässigenden  Theile  ii 
der  Umgebung  zugeführt,  was  daraus  f 
unterschied  nahe  unabhängig  von  der  Tei 
und  an  der  Berührungsfläche  wird  bei 
geändert,  also  hängt  die  Oberflächenenerj 
sehen  Flächendichte  ab  und  ändert  sich  bei 
von  einer  Platte  zur  anderen.  Dieses  Er^ 
theorie  und  chemische  Theorie  das  gleiche 
sich  von  der  Natur  chemischer  Vorgang 
machen,  die  sich  beliebig  oft  in  immer  umg 
holen  können,  wenn  man  die  Platten  abwe< 
fernt.     Diese  Wirkungen  haben  dagegen  gi 
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Erscheinungen,  welche  an  der  Oberfläche  polarisirter  Metallelek- 
troden in  Elektrolyten  auftreten,  wenn  die  elektromotorische  Kraft 
nicht,  zur  Zersetzung  des  letzteren  ausreicht. 

Bezeichnet  man  mit  M  und  M^  die  Energie  der  Oberflächen- 
einheit  der  beiden  Metalle  und  betrachtet  sie  als  Function  der 
elektrischen  Flächendichten  €  und  £i,  so  findet  (bei  Vernach- 
lässigung der  kleinen  thermischen  Wirkungen)  Gleichgewicht  statt, 
wenn  die  beim  üebergange  der  Elektricitätseinheit  von  einer  Platte 
zur  anderen  verlorene  Energie  des  Systems  gkicb  ist  der  ent- 
sprechenden Arbeit  der  elektrischen  Kräfte,  d.  h.  gleich  dem 
Potentialunterschiede  F  der  beiden  Platten: 


Da  dieser  Werth  von  V  unabhängig  ist  von  den  absoluten  Ladungen, 
80  kann  man  die  Aenderungen  von  M  und  J»/i  proportional  denen 
von  £  und  f^  setzen. 

Sind  die  beiden  Metalle  in  eine  Flüssigkeit  eingetaucht,  für 
welche  L{t)  die  Energie  der  Oberflächeneinheit  ist,  und  wirkt 
zwischen  ihnen  eine  elektromotorische  Kraft  -E,  so  lautet  die  Gleich- 
gewichtsbedingung : 

Hierdurch  und  durch  die  Bedingung,  dass  die  Gesammtladungen 
der  Flüssigkeit  in  der  Nähe  der  Elektroden  gleich  und  von  ent- 
gegengesetztem Vorzeichen  sind,  sind  «  und  «i  bestimmt.  Die 
Energie  eines  kleinen  Volumens,  das  aus  der  Grenzfläche  zwischen 
Metall  und  Flüssigkeit  die  Oberfläclieneinheit  ausschneidet,  hat  sich 
beim  üebergange  der  Elektricitätseinheit  geändert  um 

^^  [jif,  -  i(«i)]  =  -  p^. 

Bei  Abwesenheit  thermischer  Wirkungen  ist  -Pi  der  Potential- 
sprung an  dieser  Fläche;  man  schliesst  daraus,  dass,  wenn  die 
beiden  Metalle  gleiche  Ladungen  haben,  die  elektromotorische 
Kraft  gleich  ist  dem  in  Luft  beobachteten  Potentialunterschiede,. 
was  Pbllat  für  £  =  0  bestätigt  hat. 

Ist  A  die  Oberflächenspannung  einer  Metallfläche,  die  eben- 
falls Function  von  6  ist,  so  ist  nach  Lippmann  dA  +  «dP  =  0. 
Ans  dieser  Heziehung  lässt  sich  auch  i>  als  Function  von  %  bis  auf 
eine  Constat^te  bestinamen.  Versuche  von  Lippmann  und  Blondlot 
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haben   gezeigt,   dass  für   H^    und 

wässerigen  Lösungen  die  gleiche  ist 
von  P  =  /(a)  für  ein  beliebiges  M« 
keit,  so  ist  »t  —  l  -{-  /(a)  die  elel 
und  l  zwei  specifische  Constanten  si 
elektromotorischen  Krad  Null  entsf 
alle  bisher  bekannten  Thatsaehen  eiJ 
Die  vorstehenden  Gesetze  sind,  ^ 
streng  gültig,  wenn  man  auf  die  Wärr 
Die  Erfahrung  lehrt,  dass  die  Oberfläc 
P  von  der  Temperatur  abbringen;  eb 
£s  folgt  daraus,  dass  ein  Elektricitatsü 
mit  Wärmeaufnahme  aus  der  Umgebw 
bei  constanter  Temperatur  arbeitet. 
Erscheinungen  haben  so  wenig  Bedeuti 
folgeruugen  praktisch  dadurch  nicht  bt 
nicht  im  Widerspruche  mit  der  vor 
folgen  aus  ihr,  nach  welcher  der  \ 
motorischen  Kraft  nicht  an  der  Berflhru 
sondern  in  ihrer  Oberfläche  zu  suchei 
rungen  während  der  Ladung  und  Entia 


H.  Pellat.  Sur  la  difference  de  poten 
et  d'un  sei  du  meme  metal.  C.  B.  K 
173—174.     [J.  ehem.  Soc.  56,  661.    [Beibl. 

Verfasser  stellt  den  Satz  auf,  das« 
7.wischen  einem  Metalle  und  der  Lösuii 
Metalles  Null  ist,  und  beweist-  ihn  mit  I 
aus  Hg  und  den  flüssigen  Amalgamen  v 
elektromotorisch  wie  die  reinen  Metalle  v< 
Potentialdifferenzen  gegen  Zink-  und  Kupfi 
silbernitrat  und  Zinkchlorid  betrugen  ii 
Die  elektromotorische  Kraft  einer  Säule  v- 
sich  somit  zusammen  aus  den  Contactwirki 
und  denen  der  beiden  Flüssigkeiten  gege 
schliesst  Verfasser  weiter:  Der  Potentialur 
Salzen  mit  derselben  Saure  aber  verschied 
um    den    Contactpotentialunterschied  zwis( 
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proportional  der  Wärmemenge,  die  durch  Ersetzung  des  einen 
Metalles  durch  das  andere  in  dem  Salze  der  betreffenden  Säure 
entwickelt  wird.  Hdw, 

K.  Waitz.     Ueber   eine    Methode   zur   absoluten    Messung   hoher 
Potentiale.     Wied.  Ann.  37,   330— 837  t.     [J-   de  phys.  (2)  9,   583,   1890. 
[Cim.  (3)  27,  272,  1890.     [Lum.  ^lectr.  33,  237. 
Verf.  benutzt  die  Verminderung  der  Oberflächenspannung  von 
Seifenblasen  durch  elektrostatische  Ladung  zur  Bestimmung  hoher 
Potentiale.    Die  Seifenblasen  werden  an  Messinghalbkugeln  gleich- 
falls  halbkugelformig  angeblasen,  und   die  so  gebildete  Vollkugel 
ward  in   eine  concentrisch   abgeleitete  Kupferkugel   als   Schutzhülle 
eingeschlossen.    Die  Druckverminderung  p  im  Inneren  der  Seifen- 
blase  durch  Elektrisirung    wird    mittelst   eines   Wassermanometers 
gemessen.     Das  Potential  ergiebt  sich  daraus  nach  der  Formel 


worin  r  der  Radius  der  Seifenblase,  i?  der  der  Schutzhülle  ist 
Bestimmungen  der  Entladungspotentiale  zwischen  Messingkugeln 
von  2  cm  Durchmesser  ergaben  Werthe,  die  zwischen  denen  von 
Baillb  und  Quincke  nach  anderen  Methoden  erhaltenen  in  der 
Mitte  liegen.  Dabei  war  r  =  2,1  bezw.  1,5  cm,  B  =  10,1  cm  und 
P  für  r  =  14,4  C.-G.-S.- Einheiten  (elektrostatisch)  oder  0,1  cm 
Schlagweite  =  0,003  bezw.  0,005  cm.  Hdw, 

^'  Paschen.     Ueber   die   zum   Funkenübergang   in  Luft,  Wasser- 
stoff und  Kohlensäure   bei  verachiedenen  Drucken   erforderliche 
Potentialdiflferenz.    Diss.    Btrasaburg   1889.     34  8.     Wied.  Ann.   37,   69 
—öö,   1889 -f-,     [Ostwald's  ZS.  f.  phys.  Chem.  3,  488.    [J.  de  phys.  (2)  9, 
584—587,    1890.     [Cim.  (3)  27,  269,  1890.     [Naturw.  Bundsch.  4,  384. 
.  Wolf.       XJeber  den   Widerstand  von   Gasen  gegen   disruptive 
Entladung    bei   höherem   Druck.    Wied.  Ann.  37,  306—815.    [Lum. 
«ectr.  33,    xQl-löS. 

Beide    Verff.  haben  mit  Hülfe   des  RiGHi'schen   Elektrometers 

"otenti^j^-^gi-enzen   zwischen   zwei  Kugelflächen   gemessen  im 

ugenbliclce     des    Funken  Überganges   in    verschiedenen   Gasen    bei 

i^rschiedenon  Drucken.     Paschen   aichte   das  Elektrometer  durch 

Vergleich   t^^j^  einer  KiacHHOFF'schen  Potential  wage,  Wolf  durch 

Vergleich    ^^^   einem  TnoMSON'schen  Schraubenelektrometer.     Der 
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Erstere  hatte  die  Kugeln  eines  Fut 
Luft,  theils  unter  der  Glocke  ein^ 
Inneren  eines  metallenen  Gehäuses. 

Die  Resultate  der  PASCHEN'schc 
Funken  in  freier  Luft  haben   bei  gla 
für  Funkenstrecken   bis   unter    0,25 
grösste  Potential;  von  dieser  bis  zur 
die   mittleren  Kugeln   ein    Maximum 
noch  grössere  Funkenstrecken    gehör 
Kugeln.    Messungen  bei  verschiedene] 
Gasen   ergeben,  dass   der  Quotient   t 
Potential  bedeutet,  im  Gegensatze  zu  B 
strecke  eine  constante  Grösse  ist,  sond 
erst  langsam,  dann  schneller   abnimm 
dagegen  das  Product  PÄ,  wo  ö  die  I 
deutet,  die  für  die  Entladung  maass^ 
man  die  Dichtigkeit  des  Gases  mit  Ä", 
Satz  auch   für   das  Product  Ad.     Dies 
trische  Festigkeit  genannt.     Die  Poter 
einem  Gase  G  einen  Funken  von  angegeb 
Maass  für  die  elektrische  Festigkeit,  dei 
differenz  durch  die  Potentialdifferenz,  we 
Verhältnissen  einen  gleichen  Funken  en 
elektrische  Festigkeit     Für   diese  Gross 
Werthe  angegeben,   welche  zwischen  0,' 
Kohlensäure,  welche  zwischen  1,39  und  ( 

In  Wasserstoff  nimmt  die  specifische 
wachsenden  Drucken  oder  Funkenstreck« 
stark  ab.  Paschen  hat  nur  Drucke  ang« 
waren  als  der  Atmosphärendruck,  Wol 
mit  Drucken  bis  zu  9  Atm.  ausgeführt  ii 
tiale  in  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stickstofl 
messen.  Als  Maass  fQr  den  Widerstand  ge 
wird  die  elektrische  Kraft  genommen,  di 
dirt  durch  den  Abstand  der  Flächen, 
welche  die  disruptive  Entladung  in  verscl: 
Kugelflächen  von  5  cm  Radius  und  0^  c 
nimmt  proportional  dem  Gasdrucke  zu.  '. 
trischen  Kraft  fiir  eine  Zunahme  des  Dru( 
einfache  Gase  umgekehrt  proportional  der 
Gasmolecüle.     Bei  Kohlensäure  ist  das  Pn 
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der  elektrischen  Kraft  für  eine  Atmosphäre  Drackzunahme  in 
die  mittlere  Weglänge  erheblich  kleiner,  als  bei  einfachen  Gasen. 
Beide  Untersuchungen  haben  das  Resultat  geliefert,  dass  zum 
Uebergange  des  ersten  Funkens  eine  geringere  Potentialdifferenz 
erforderlich  ist,  als  für  die  folgenden.  G.  M. 


J.  Fbeybebg.  Bestimmung  der  Potentialdifferenzen,  welche  zu 
einer  Funkenbildung  in  Luft  zwischen  verschiedenen  Elektroden- 
arten erforderlich  sind.  Wied.  Ann.  38,  231— 256  t.  Di«Bert.  Strass- 
bürg  1889.  30  S.f.  [J.  de  phys.  (2)  9,  343—347.  [Cim.  (3)28,  174-176, 
1890.    [Blektrot.  Z8.  10,  539—540. 

Die  Messmethode  war  die  galvanoroetrische.  Ein  Condensator 
von  gemessener  Capacität  wurde  durch  die  Funkenstrecke,  einen 
geeigneten  grösseren  Widerstand  und  ein  ballistisches  Galvano- 
meter entladen;  die  zurückbleibende  (bedeutend  grössere)  Elek- 
tricitätsmenge  unmittelbar  hinterher  durch  ein  zweites  ballistisches 
Galvanometer  mittelst  eines  Fallschlüssels;  beide  Galvanometer 
waren  auf  absolutes  Maass  geaicht.  Auf  diese  Weise  wurde  die 
gesammte  Elektricitätsmenge  bestimmt,  welche  den  Condensator 
auf  das  Entladungspotential  lud,  und  das  letztere  aus  dieser  und 
der  Capacität  berechnet 

Als  Condensator  diente  eine  TöPLBR'sche  Schachtelbatterie,  ^ 
bestehend  aus  einem  Satz  von  acht  in  einander  gestellten  cylin- 
drischen  Glasgefössen  mit  Stanniolbelegungen,  die  geeignet  unter 
einander  verbunden  waren;  die  Capacität  betrug  etwa  0,05  M.  F. 
Die  Batterie  wurde  mittelst  einer  TöPLEa'schen  Influenzmaschine 
auf  +- Potential  geladen.  Die  Galvanometer  gaben  für  1  Mikro- 
coulomb  etw^  1  bezw.  0,2  p,  Impulsivansschlag.  Die  Funken- 
elektroden waren  Messingkugeln  von  0,25,  0,375,  0,5,  1,0,  2,0  und 
3,0  cm  Halbmesser,  bezw.  Spitzen  oder  Platten.  Barometerstand 
und  Lufttemperatur  sind  nicht  angegeben. 

^^in    Unterschied   zwischen    +-  ""<^ Entladung   war   nicht 

mit  Sicherheit  festzustellen;  nur  bei  den  kleinsten  Kugelelektroden 
und  grosser  Schlagweite  schien  das  -f -Entladungspotential  zu 
Oberwiegen.  Die  Messungen  erstreckten  sieb  auf  Funkenstrecken 
von  0,1  bis  5  cm  und  Potentiale  von  12,4  bis  137,9  C..G..S.- 
Einheiten  (elektrostatisch).  Die  erhaltenen  Curven  sind  nicht  sehr 
regelmässig.  Vielleicht  war  die  Capacität  der  Batterie  in  Folge 
von  Ueberkricchen  der  Ladung  über  die  Belegungen  hinaus  nicht 
ganz  constant  ^dw, 

FortBchr.  d.  Phyg.    xiiV.    2.  Abth.  34 
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A<  Hii«i>WBiLLBB.     lieber    den    Di 
Gnf;c,      1<    Funkenentladung-en 

LuTL    WJed,  Ann.  38,  534 — 560  f.      ( 

(2)  9,  5BS,  laso. 

Die  von  einem  grossen    Ruhmj 
je  einen  i^in^.elnen  OefifDungsinductio 
mengen    wurden    in  absolutem   Maai 
der   Länge    eingeschalteter  Funkensi 
von  dem  ZeiliiiU?gral  der  elektromoi 
MaasB  der  letzteren   gilt   die    im  leit 
Kreise   entladene   Elektricitätsmenge , 
BUinde  des  Kreises.    Die  Messungen 
stischen    Galvanometers;    für   kleine 
grosse    Funken  strecken    wurden     sie 
Die  Beziehung  zwischen  der  durch  ei 
Elektricitiitsmunge  q  und  dem  Zeitint 
Krail    cti   irusst  sich,  wie  schon    frSher 
683,   18S8),  mit  befriedigender  Genaui 
Gleichung  mit  zwei  Constanten  B  und 


q  =  (eo-B)/wo  ^l 


'  worin  Wq  der  Leitungswiderstand  des  s 
Diese  Gleichung  wurde  für  Fun! 
Oj6cm  und  für  r^,  bis  zu  60  See.- Volt  ii 
mit  der  Erfiiltrung  gefunden.  Die  Con 
verzögert  mit  der  Funkenstrecke,  ohne  c 
Ziehung  feststellen  Hesse.  Als  Leitung8wi( 
strecke  jeden lalls  nicht  aufgefasst  werdei 
Ist  g^,  :^  e'o/tr,)  die  im  leitenden  I 
titalamenge,  st*  Ifisst  sich  die  obige  Gleic 


^  =  {qi>-h)l(l  +^)oder 


^0 


worin  h  =  B/w^,  c  =  C/wq,  Man  kann 
so  auftViBSen,  nh  wenn  den  Funkenelektrod 
eine  gewisse  Klektricitatsmenge  q  zugeßh; 
ein  Theil  g  entladen,  ein  zweiter  Theil  al 
rüekwarls  dureli  das  Inductorium  ausgegli 
wird  nicht  nur  die  vor  Erreichung  der  E 
fliessende  Elektricitätsmenge,.  sondern  auch  i 


Hbtbwbilleb. 
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selbst  ein  Theil  zurückgeworfen,  und  es  ist  g»  =  ^o  —  Q^b  dieser 
letztere  Theil. 

Bei  Versuchen  mit  Elektroden  von  verschiedener  Form  und 
Grösse  (abgestumpflen  Spitzen  und  Kugeln  von  0,5  und  1,5  cm 
Radius)  stellte  sich  heraus,  dass  die  Constante  B  mit  dem  ata- 
tischen £ntladungspotential  wllchst  und  abnimmt,  während  C  wesent- 
lich nur  durch  die  Länge  (und  wohl  auch  den  Zustand)  der 
Fankenstrecke  bedingt  ist  Das  Material  der  Elektroden  (Messing, 
Stahl,  Blei)  ist  von  geringem  Einflüsse  auf  die  entladenen  Elek- 
tricitätsmengen ;  nur  för  Pb  sind  sie  bei  grösseren  Funkenstrecken 
etwas  grösser,  einer  Verkleinerung  der  Constanten  B  entsprechend, 
während  C  nicht  erheblich  geändert  wird. 

Die  Dauer  der  Funkenentladung  wurde  in  der  Weise  be- 
stimmt, dass  eine  constante  elektromotorische  Kraft  E  (40  Chrom- 
säureelemente) in  den  Entladungskreis  eingeschaltet  wurde.  Je 
nach  der  Richtung  derselben  wurde  die  entladene  Elektricitäts- 
menge  um   eine   Grösse   q'  vermehrt  oder  vermindert     Ana   der 

"Gleichung  q  +  q'  =  (eo  ±  JEt  — B)/wo  (l  +       +Rt)   ^^^^^    ^^^^ 

die  Entladungsdauer  t  bestimmen.  Für  eine  Funkenstrecke  von 
0,1cm  ergab  sie  sich  mit  eo  wachsend  zu  0,02  —  0,03  See,  wäh- 
rend ohne  Funkenstrecke  die  Elektricitätsbewegung  0,26  See.  ge- 
braucht, um  bis  auf  Viooo  abzulaufen.  Der  Quotient  qr/t  zeigt 
sich  von  Cq  annähernd  unabhängig. 

Waren  zwei  Fnnkenstrecken  in  den  Entladungskreis  ein- 
geschaltet, so  war  die  entladene  Elektricitätsmenge  bei  gegen- 
seitiger Belichtung  etwas  grosser,  als  bei  zwischengeschobenem 
Glimmerblatt,  jedoch  nur  so  lange  die  Oberflächen  blank  waren; 
mit  zunehmender  Corrosion  derselben  verschwand  der  Unterschied 
in  Uebereinstimmung  mit  anderweitig  bekannten  Thatsachen. 

Hdw. 


A.    Hbtdweiliikb.      üeber    das    elektrische    Entladungspotential- 
gefölle  in  Gasen.    Wärab.  Ber.  1889,  152— 155  f. 

Die  verwickelte  Beziehung  zwischen  Entladungspotential,  Schlag- 
weite, Elektrodenform  und  -grosse  lasst  sich  in  manchen  Fällen 
auf  eine  einfache  Gesetzmässigkeit  zurflckfBhren  durch  Berechnung 
des  Potential^efalles  an  den  Entladungsstellen  der  Elektroden. 
För  gleiche  Kugelelektroden,  von  denen  eine  zur  Erde  abgeleitet 
ist,  ist  die  Smume    der  EntladungsgeftUe    an  beiden  Elektroden 
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von  der  Scblagwcitc  nahe  unab 
Schlagweiten,  für  welche  jene  Sun 
Funkenlange.  Wollte  man  diese  h 
durch  adsorbirte  Gasschichteu  auf 
erklären,  so  uiOssten  die  Ad«orp1 
und  Dichte  besitzen,  die  bei  We 
bisber  experimentell  über  sie  hat  fc 
sie  mit  zunehmender  Krümmung  d< 
Summe  der  Entladungagefalle  wächi 
der  Elektroden. 

Die  erwähnte  Gesetzmässigkeit 
einer  Kugel  im  freien  Räume  zu  her 
bei  der  die  Entladung  nach  aussen 
wird  diese  Berechnung  durch  den  \ 


D.  KoBBA. .  Effets  ^lectriques  de  la 
de  phys.  (2)  8,  230—239  f. 

Die  untersuchten  Präparate  wu 
geschmolzenes  Selen  in  den  Raum  zi 
lele  zickzackförmig  geknickte  Kupfer- 
seitlich platinirte  durchsichtige  Glaspia 
lang  auf  200®  erhitzte. 

Durch  Verbindung  entweder  der 
streifen  mit  dem  Galvanometer  liess 
STONE'schen  Brücke  eine  Widerstandsvi 
die  Verbindungslinie  der  Elektroden  d 
durch  die  Glasplatten  einfallenden  Li« 
der  letzteren  senkrecht  stand.  Das  Pj 
bestehend  aus  einer  gut  leitenden  Mass 
sehr  grossem  specifischen  Widerstände 
BoDWELL  zeigt  ein  Gemisch  von  gep 
in  Graphitpulver  im  Lichte  Verminderung 
ähnlich  wie  das  Selenpräparat.  Schwc 
nachgewiesen  wurde,  photoelektrisch  er 
sich  die  stärkste  Spannung  auf  den  Fla 
weniger  stark  erregt  wurden.  Auch  in 
kleine  Selenkrystalle  nachweisbar,  und 
die  Flächen  durch  Belichtung  negativ  e 
sich  zeigen,  dass  ein  in  Wirklichkeit  l 
die   belichtete  Elektrode   hin  entstehen 


KoBDA.     Cbobs  u.  Williams.    Ckanz.  533 

t>e«^h^^^"^^     *«^oinmt    so  zu  Stande,  dass   der  Strom    diq  anf  den 
ti-aJi^-^^"    KTi-y stallflächen  entstandene  negative    Elektricitat  neu- 

X>i^'*"!"'   ""^      ^^^   entsprechende  Menge   positiver  in  Freiheit  setzt. 

e^Gi^h      "^'^^^      ^iner    scheinbaren   Verminderung   des  Widerstandes 


^-   t-Boss      and  A.  S.  Williams.     The  strenght  of  the  induced 

,    ^''^^^  w^itl:»      a    magneto-telephone-transmitter  as  influenced.  by 

j^^   stren^-tVi     of  tbe  magnet     Proc.  Amer.  Acad.  (N.  8.)  16,  113—124, 

^<^t-  ei  *°^*^^^-  oder  Stahlstab  war  mit  seinem  einen  Ende  dicht 
'**^i<5keU^  -^  ^^«phonmembran  gebracht;  er  war  mit  zwei  Spulen  be- 
^Hclc3  '•I*^'^  ^enen  die  eine  an  dem  der  Membran  benachbarten 
tiand    und  als  Induotionsspule  diente,   die   andere   am 


«rii 


^«     sieb     l>^ 


*^S"eire  -^-«^jaiiu.    wn«  aio  luuuouonsspuie  aiente,   aie   anaere    am 

'«v^ar;  im"^-^^^^^"  JEnde  zur  Magnetisirung  des  Stabes  bestimmt 
meter  j  ^^^^se  der  ersteren  Spule  lag  ein  balllistisches  Galvano- 
"^^Söet  '^  ^^^r  Richtung  der  Verlängerung  des  Stabes  war  ein 
®^imnite^'^%^^^*"  ^^fe®**^®^^^'  welches  die  Feldstarke  desselben  he- 
^ie  Memb  ^^^^®"^  ^^"  ^^  verschiedene  Werthe  der  Magnetisirung 
^nrch  in  «=i^^^^^  geg®^  ^®^  Stab  hin  gestossen  wurde,  wurde  der  hier- 
Mrvirdeu  W"^?"  Induotionsspule  hervorgerufene  Strom  gemessen.  Es 
^^iire   Dielt     ^^<^lieiBeninembranen  und  Stahlmembranen  benutzt,  und 

Xn    ^n      "^"^i^^rde  variirt 

<iie    OrösBö^^^       Fällen   nahm   für  zunehmenden  Magnetisirungsstrom 

:~^«iöbran  ^^  ^^s  Inductionsstromes  rasch  —  bis  zur  Sättigung   der 

-*^etnbran    i^  ^^   und   dann   langsamer  wieder  ab.    Je   stärker  die 

^    ^teifQj.   ^^  _^*»      Um  gQ  kräftiger  muss  man  den  Magnet  wählen;  um 

^ann   freilich  auch  die  Memhran.  I^*  . 


^^^^^::^       "^^as  Gesetz  zwischen  Ausdehnung  und   Stromstärke 
^^iter.        ^  ^^j^    galvanischen    Wechselströmen     durchflossenen 

fis   u.  ^^"^^«ömüch's  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  34,  92— IIO,  1889/90 1- 

uabm      ^^^  ^^^^^  die  bezöglichen  Differentialgleichungen  für  Gleich- 


schoi^.  ^^^^^^^^^^^echselßtrom    zunächst    unter    der    allgemeinen    An 

Wirtj  d*^    ^^       ^^^^^^3llt    dass  die  Temperatur  innerhalb  desselben  Quer- 

^enon,!^  ^^  ^^^^^^~^^^^  eiters  variirt,  und  die  Integrationen  gegeben.  Sodann 

^^>      ^:^^^  ^^)eratur    für    den   ganzen    Querschnitt   als    gleich   an- 

^^^^^diircb  vereinfachen  sich  die  Gleichungen  bedeutend. 
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Es  wird  dann  noch  ein  numeriso 
leiter  von  gegebenen  Dirnen sione 
durchgeführt. 

i 

H.  N.  Waebbn.     The  effects  of  vc 
nation.     Chem.  News  59,  174,   1889  t. 

Einige  Eisenchloridzellen  waren 
verbunden,  auf  welchen  Baumwolle  i 
gefeuchtet  war,  so  dass  durch    diese 
wat.     Auf  der  Baumwolle    war   Sem 
positiven  Elektrode   sprosste    dieser   s 
grün,  während  er  an  der  negativen  El 
und   fast  weiss  blieb.    Als  der  Strom 
und  verwelkten  die  grünen  Pflanzen  a 
trode,  während  die  früher  zuruckgebli« 
jetzt  positiven  Elektrode  sich  rasch   e 
nahmen. 

Der  constante  Strom  soll  ferner  na 
lebender  Organismen  in  Wasser  beförd< 
ductionsstromes  sie  tödten. 


Teeple  and  Abghbold.  On  the  effect 
in  a  high  tension  alternating  current 
Electr.  Bev.  25,  175.    Electr.,  London  23,  - 

Wenn  die  Pole  einer  Wechselstrom« 
motorischer  Kraft  mit  einer  Kugel  und  ( 
überstehenden  Spitze,  Kugel  und  Spit 
Galvanometers  verbunden  werden,  so  erbi 
deutlichen  Ausschlag.  Zwischen  Kugel  i 
Lichtbogen,  den  man  durch  fintfernen  d 
netes  Maass  vergrössert 


Vaschy.  Theorie  de  la  propagation  du  co 
trique.  Ann.  t^l^gr.  1888,  481-521;  1889,  ] 
Lum.  Electr.  31,  83—84.  Electr.,  Paris  im 
r^lectr.  8,  64.    Bull.  Internat,  de  l'^ectr.  1881 

Controverse  zu  Weiller,  Vascht  und  P( 
Lum.  Electr.  31,  239,  589.  Electr.,  Paris  18 
de  r^lectr.  8,  148,  227,  232. 


Wabbev.    TÄEpr.E  u.  Archbold.    Vascht.    Weillbb.    Litteratnr.   535 

Nach  Vascht  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  elek- 
trischen Wellen  in   einer    Telegraphen leitang  am   grössten,  wenn 

L  =  — Tfi-  ißt.     Ij  bedeutet  den  Coefficienten  der  Selbstin duction, 

c  die  elektrostatische  Capacität,  IL  den  Widerstand,   l  die  Länge 

der  Leitung.     Weillbr  giebt  die  Formel  c  =  pj^i    welche    das 

beste    VerhÄltniss    zur    Hervorbringung    deutlicher    Zeichen    ent- 
halten soll. 

Es  folgt  eine  Anwendung  auf  telephonische  Verhältnisse. 

BtT. 

L.  Wbillbk.  Observations  relatives  ä  une  note  recente  de 
M.  Vascht  „Sur  la  propagation  du  courant  dans  une  ligne 
tel^graphique".      C.  B.  108,  128—129. 

Vaschy.     Reponse  ä  une  revendication  de  M.  L.  Wbillbb.    C.  B. 

108.  210—218. 

Nach  WBiLiiKB  wäre  die  systematische  Anwendung  der  von 
Vascht  in  den  C  R.  107,  1145  mitgetheilten  Entwickelungen 
eine  Verletzung  des  französischen  Patentes  Nr.  194060. 

Weillbb  legt  der  Akademie  eine  Probe  eines  zweiadrigen 
Telephonkabels  vor,  bei  welchem  der  schädliche  Einfluss  der  elek- 
trischen Capacität  durch  Vermehrung  der  Selbstinduction  (üm- 
wickelung  eines  Leiters  mit  Draht  aus  weichem  Eisen)  compensirt 
ist.  Vaschy  weist  in  seiner  Erwiderung  aber  darauf  hin,  dass 
er  schon  im  Jabre  1887  auf  diesen  Umstand  eingehend  durch 
theoretische  Ueberlegungen  und  numerische  Beispiele  aufmerksam 
gemacht  hat.  JjCk. 


Litteratur. 

H.  Carhart.  On  an  improved  Standard  cell  with  low  tempe- 
rature  coefficient.     Nat.  40,  559. 
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LoDGÄ.     Name  for  unit  of  selfinduction.     Nat.  40.  il,  1889. 

Ch.  Ed.  Guillaumb.  Sur  Pemploi  du  platin  iridis  et  de  quelques 
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Lum.  ^lectr.  32,  451 — 459. 

Uppenborn.  Une  nouvelle  mäthode  pour  la  mesure  des  faibles 
r^sistancee.     Lum.  ^lectr.  33,  283—284. 
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F.    Kohlbausch.      Ueber      den      m 
widerstand  des  Quecksilbers.      jp 

Sir   W.   Thomson.      Sul     calcolo     « 
alternate.     Beibl.  13,  720.     [Cim.  (3, 

W.  H.  Preecb.     On  the  relative    i 
currents  on  different  conductors. 

Ass.  Newcastle  upou  Tyne   1889,   513. 

A.  Tebquem.     Sur  la  conductibiiit^ 
prises  de  terre.     C.  B.  109,  859 — 86 

Der  elektrische  Lei tuugs widerstand  i 

Koller.  Ueber  den  elektrischen  \^ 
höherer  Temperatur.     Wien.  Ber.  98 

156—157. 

Ueber  den  Durchgang  von  Elc 

Leiter.     Wien.  Ber.  98  [2a],  201—267. 
schau  5,  2 — 4,  1890.    [Leipzig,  Frey  tag. 

Electrical  conductivity  of  glass.    Scienc* 

C.  V.  Boys.  Verwendung  des  Quarze 
10,  274. 

E.  BoüTY  et  L.  PoiNOARÄ.  Nouvelle  i 
la  conductibilite  eleotrique  des  sels  f 

52—61,  1889.     J.  de  phys.  (2)  8,  368—373. 
Diese  Ber.  44  [2],  542,  1888. 

K.  SuLZBBRGBR.  Methode  de  dctermii 
electrique  des  electrolytes  en  Solution: 
condensateur  et  recherches  sur  l'exacti 
ces  Solutions.     Diss.    Zürich,  1889.    [Are] 

ß.  Nebel.  Ueber  die  Abhängigkeit  des 
von  der  Höhe  der  über  den  Elektrod 
Säule.     Exnei-'s  Rep.  25,  55—63. 

K.  Hartwig.  Die  elektrische  Leitungs 
der  Fettsäurereihe  in  Wasser  und  eini 
langen.    24  S. 

Renault.     Sur  la  conductibilite  des  dL 

electr.  34,  527—533,  605—611. 

Gad.  Ueber  Leitungsßlhigkeit  und  Rei: 
ihren  Beziehungen  zur  Längs-  und  Que 
siol.  Ges.  Berlin.    Dubois'  Archiv  1889,  350— i 

A.  Kürz.     Das  OnM'sche  Gesetz.    Exner's : 

A.  Pblbnkin.  Das  zweite  Gesetz  von  Kir 
vei-zweigung  ist  unrichtig  und  unnöthig 
suchung  über  die  Stromverzweigung  im 
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L.  SoHNCKB.  Die  Entstehung  des  Stromes  in  der  galvanischen 
Kette.  CZ.  f.  Opt.  u.  Meoh.  10,  191—192,  1889.  Diese  Ber.  44  [2],  579 
—582,   1888. 

H.  H.  lieber  das  Capillarelektrometer  und  über  die  durch  ab- 
tropfendes Quecksilber  gebildeten  Elektroden.  Elektrot.  Z8.  10, 
300.    Bev.  Internat,  de  Mectr.  8,  227—230. 

W.  E.  SuMPNEB.  Quelques  particalarit^s  des  courants  alternatifs. 
Lum.  61ectr.  34,  533—538. 

Mesures  electriques  industrielles.     La  Nature  1889  [l],  iü7. 

Quelques  proprietes  des  courants  alternatifs.  Lum.  ^lectr.  32,  583—584. 

E.  Sghuii2S£.     Der  bewegliche  Stromleiter.     Prakt.  Phys.  1889,  H.  9. 

R.  B. 
J.   SwiNBUBNB.     Practical  electrical  measurements.     London   1888. 
[Nature  39,  508—509,  1889  t. 

Handbuch  für  Elektrotecliniker,  die  es  mit  den  verschiedenen  Präfangs- 
methoden   bekannt  machen  soll;   es  werden  viele  Apparate  beschrieben. 

H.   Clippord.       Note    on    the    efficiency    of  small   electromotors. 
Technol.  Qaarterly,  Febr.  1889. 

Der  Verf.  weist  Angriflfe  von  Aybton  und  Pbeby  (Phil.  Mag.  vom 
Juli  1888)  auf  seine  Arbeit  vom  September  1887  über  denselben  Oegen- 
Mtand  zurück.  ^9' 


32.    Elektro« 

G.  Berson  et  A.  Destbbm.  ^^tude  i 
louse  3,  L.  14,  1889  t.  Vgl.  auch  diese 
Der  erste  Theil  der  Untersuchun. 
dünnter  Schwefelsäure  (0,1  bis  0,5  un 
Anwendung  einer  Anode  aus  Kupfer 
Die  Versuchsanordnung  war  derart, 
Platin  abgeschieden  werden  konnte, 
^wischen  ziemlich  weiten  Grenzen.  Es 
Bildung  von  Kupfersulfat  keine  weitere 
tritt.  —  Weiter  untersuchten  die  Verf. 
concentrirter  Essigsäure  zwischen  Plat 
von  verschiedener  Stärke.  Es  zeigte  si 
Wasser  als  die  Säure  zerlegt  werden, 
dünnten  Lösungen  (1  Aeq.  im  Liter)  die 
Substanzen  von  der  Stromstärke  nahezu 
das  am  positiven  Pol  entstehende  Gasg< 
Zusammensetzung  besitzt,  herrscht  hei 
(4  Aequiv.  im  Liter)  die  Zersetzung  des 
Stromstärke  geringer  ist;  bei  stärkeren 
mehr  und  mehr  Essigsäure  zerlegt.  B 
Centrationen  endlich  (10  Aequiv.  im  Litej 
zersetzten  Wassers  bei  wachsender  Strom 
die  Menge  der  zersetzten  Essigsäure  von  j 
derselben  Concentration  nehmen  die  sec 
Elektrolyten  mit  der  Concentration  zu.  — 
Kalilauge  (77,6  Aequiv.  im  Liter)  wird 
immer  (auch  bei  Anwendung  von  Wollas 
gegenüber  dem  Sauerstoffvolumen  gefund 
weil  an  der  Anode  stets  ein  höheres  Oxyd 
Anwendung  einer  löslichen  Anode  wu'd  di 
brachten  die  Kalilauge  in  eine  U- förmige 
Schenkel  ein  mit  dem  negativen  Pol  v< 
tauchte.     In    den   anderen  Schenkel  tauchte 


BeRSON    U.    DeSTREM.      LoDOE.      ABM8TB0N0. 
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bekanntem  Gewicht,   welches  durch  einen  Platindraht  mit   einem 
in  ein  Rohr  eingeschmolzenen  Platindraht  verbunden  war,   der  in 
einer  zweiten,  dieselbe  Kalilauge  enthaltenden  Zersetzungszelle  unter 
einer  Messröhre    möndete,    dort  also    die    Kathode    bildete.     Ein 
ebenfalls  in  einer  Messröbre  befindliches  Kupferblech,   welches   an 
der  Oberfläche  jenem  ersten  Blech  gleich  war,  war  mit  dem  posi- 
tiven  Pol   der  Kette   verbunden.     Unmittelbar   nach   Stromschluss 
wird   nur  Wasserstoff  entwickelt,   während  die  Kupferplatten   sich 
zu   schwärzen    beginnen    und    gleichzeitig  Kupferoxydkaliumlösung 
zu  Boden   sinkt.     Sobald   dies  Kupfer   ganz  mit  schwarzem  Oxyd 
überzogen  ist,  entwickeln  sich  an  demselben  Gasblasen,  welche  die 
Platte  ganz  umhüllen.    In  diesem  Augenblicke  wächst  die  elektro- 
motorische  Gegenkraft   des   Elektrolyten    auf  etwa    das   Doppelte 
ihres  Werthes.     Dann  löst  sich  der  schwarze  Ueberzug  allmählich, 
die   Gasentwickelung  wird  regelmässig,    und    die    nunmehr  blanke 
Kupferplatte    verhält    sich    wie    eine    unlösliche    Elektrode.     Der 
Gewichtsverlust   der   Kupferplatte   ist  gleich   dem   Gewichte    eines 
Sauerstoffvoluni ens,  welches  halb  so  gross  ist  als  das  Volumen  des 
entwickelten  Wasserstoffs.  Die  ünlöslichkeit  der  blank  gewordenen 
Kupferelektrode  scheint  durch  die  auf  ihrer  Oberfläche  vorhandenen 
Gasblasen  bedingt  zu  sein.     Die  Entwickelung  des  Sauerstoffs  be- 
ginnt um  so  schneller,  je  grösser  die  Stromdichte  und  die  Strom- 
stärke und  je  kleiner  die  Concentration  der  Kalilauge  ist.     Bgr. 


LoDGE.  An  experiment  in  the  theory  of  eleotrolysis  by  Ostwalb. 
Blectr.,  London  22,  493—494. 
Ost  WALD  verbindet  einen  Ballon  von  etwa  2  Liter  Inhalt  mit 
einem  offenen  Glase  durch  einen  capillaren  Heber.  Der  Ballon 
ist  aussen  mit  Stanniol  bekleidet  und  wird  auf  einem  isolirenden 
Stativ  aufgestellt.  In  das  offene  Gefass  taucht  eine  Elektrode  aus 
Quecksilber,  welche  aus  einer  einerseits  zugeschmolzenen  und  am 
anderen  Ende  zu  einer  Capillare  ausgezogenen  Glasröhre  besteht; 
die  Röhre  ist  bis  nahe  zur  Spitze  mit  Quecksilber  gefüllt;  das 
letztere  ist  durch  einen  eingeschmolzenen  Platindraht  mit  der  Erde 
verbunden.  Wird  die  Belegung  des  Ballons  positiv  geladen,  so 
sieht  man  in  der  capillaren  Spitze  ein  kleines  Bläschen  Wasser- 
stoff auftreten.  gj,.^ 

Abmstbong.    On  some  fundamental  points  in  the  theory  of  electro- 
lysis.    Electr.,  London  22,  459—461.    Lum.  blectr.  31,  596. 
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Obwohl  die  meisten  P^orscher  6 
Elektrolyse  zuzuneigen  scheiiieu,  n« 
Sache  der  Atome  sein  würde ,  bleu 
bei  der  Ansicht,  dass  Salze  die  Ki^ 
verändern  und  so  die  Wirkungen, 
Elektrolyse  zuschreibt,  verursachen  i 
dass  HCl  sich  durch  blosse  Auflösi 
es  doch  ohne  Dissociation  bis  auf  1^ 
hitzt  werden  könne.  Man  müsse  ni< 
dem  auch  das  oft  als  neutral  aufg 
sichtigen,  was  z.  B.  Kaoult^s  Bestim 
nicht  thue;  und  die  ungeheure  Bede 
sei  neuerdings  auch  für  Legirnngen  l 
AusTKN  eine  Verunreinigung  des  G 
Schmelzpunkt  des  Goldes  auf  den  de 
Bbaun^s  anderweitig  höchst  anerkenne 
elektromotorische  Kraft  von  Ag  —  Ag 
entscheidend,  da  es  kein  chemisch  reii 


C.  L.  Weber.  Ueber  die  absolute  Q 
ZS.  f.  phys.  Chem.  4,  182—188.  [Chem.  I 
56,  1095. 
Wenn  bei  der  Elektrolyse  von  Ku 
starker  Ströme  die  Stromdicbte  einen  hei 
schreitet,  so  findet  neben  der  Ausscheid 
Entwickelung  von  Wasserstoff  statt.  Der 
Maasse  von  der  Concentration  abhangig. 
dass  in  dem  Momente,  wo  die  Grenze  ul 
schwindigkeit  der  EupferioDen,  die  sämm 
betheiligen,  nicht  mehr  genügt,  um  die  il 
S  04-Ionen  zu  neutralisiren,  so  dass  an  den 
Abnahme  der  Stromstärke  und  dann  < 
an  dem  Stromdurchgang  theilnehmender 
Reactionen  stattfinden  können.  Es  gilt 
der  Ionen  die  Gleichung 

m 

WO  N  die  Concentration  der  Lösung,  v  di 
in  1  ccm  und  m  der  Betrag  an  Cu  auf  1  qr 
flache   ist,   der  in    einer   Secunde  bei  der 


Weber.    Chappuis  u.  Manruvrieb.    Ludwig.  541 

niedergeschlagen  wird.  Die  MesRung  des  Grenzwerthes  anterliegt 
praktischen  Schwierigkeiten.  Derselbe  ändert  sich  bei  einer  Ver- 
dünnung von  1  :  256  in  etwa  demselben  VerliÄltnisse.  Für  viele 
Salze  wird  die  Bestimmung  des  Grenzwerthes  durch  secundare 
Erscheinungen  getrübt.  Für  CUSO4,  AISO4,  Zn(N03),  ergaben 
sich  die  Geschwindigkeiten  von  derselben  Grössenordnung,  wie  sie 
KoHLEAüsoH  berechnete.  Bein. 


J.  Chappuis  et  G.  Maneuvbieb.  Sur  le  mecanismc  de  l'^lectro- 
lyse  par  les  courants  alternatifs.  C.  E.  107,  31—34,  1888.  Dingl.  J. 
273,  237. 
Nach  der  allgemeinen  Annahme  soll  das  Kupfervitriol  beim 
Durchleiten  von  Wechselströmen  nicht  zerlegt  werden,  weil  es 
sich  bei  der  jedesmaligen  Aenderung  der  Stromrichtung  zurück- 
bildet.  Die  Verif.  haben  die  Zersetzung  sichtbar  gemacht,  indem 
sie  durch  ein  Voltameter  einen  Strom  von  2,5  Amp.  leiteten  und 
Platin elektroden  von  0,1  mm  Durchmesser  und  20  mm  Länge  an- 
wendeten. Es  entweichen  dann  Gasblasen,  und  Kupfer  schlägt 
sich  nieder.  Auch  Kupferelektroden  von  gleichen  Dimensionen 
fähren  zu  demselben  Resultate.  Bei  der  Anwendung  von  Wechsel- 
strömen kann  sich  in  jedem  Elektrolyten  ein  Zustand  des  Gleich- 
gewichtes zwischen  der  Geschwindigkeit  der  Zersetzung  und  der- 
jenigen der  Rückbildung  ausbilden.  Ist  derselbe  erreicht,  so  findet 
keine  sichtbare  Zerlegung  statt  Wird  die  erstere  Geschwindigkeit 
jedoch  grösser,  so  erfolgt  wieder  Zersetzung.  Diese  Geschwindig- 
keit nimmt  zu  mit  der  Stromdichte  und  ab  mit  der  Geschwindig- 
keit der  Stromwechsel,  sie  hängt  ausserdem  auch  von  der  Natur 
der  Elektroden  ab.  Die  Verff.  haben  dies  durch  Versuche  mit 
einer  Dynamomaschine  bestätigt.  Bgr. 


Ludwig.  lieber  die  von  Dbechbel  ausgeführten  Elektrolysen  mit 
Wechselströmen.  ZS.  f.  Elektrot.,  Wien  1889,  161. 
Bei  seinen  Versuchen  über  Elektrolysen  mittelst  Wechsel- 
strömen wurde  Dbechsbl  von  dem  Gedanken  geleitet,  dass  im 
thicrischen  Körper  gewisse  Neubildungen  meist  unter  Wasseraus- 
scheidnng  vorzugehen  scheinen,  während  wir  diese  sonst  nur  bei 
hohen  Temperaturen  oder  unwahrscheinlichen  Bedingungen  aus- 
fuhren können.  Hierhin  gehört  die  Bildung  des  HarnstofTs,  den 
Dbeghsel     durch    Zersetzung    von    kohlensaurem    Ammon    durch 
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Wechselströme  darstellte;  die  Pia 
etwas  auf,  und  es  bilden  sich  seh 
Die  Versuche  haben  hohes  physiolc 


N.  A.  BüNOB.  Elektrolyse  von  Fett 
21,  cliem.  Thl.  525—557,  1889  t.  fCll 
[bstw.'s  ZS.  f.  pbys.  Chem.  5,  192,  1890, 

Es  wurden  untersucht  Propion-, 
der    Elektrolyse    der    freien    Propioni 
rigen  Lösungen  ihrer  Kalisalze  scheide 
CO2  und  O   noch  Aethylen    und  Buta 
der  Isobutter-,  Buttersaure  und  ihrer  1 
daselbst  ausser  CO^   und  O   noch  Pro 
lyse  des  Kalisalzes  von   Essigsäure   bei 
und  Aethan,  nicht  aber  Aethylen.    Alk 
die  Meinung  von  Boürqoin   und  dem  "^ 
lyse  von  organischen  Säuren  und  ihren 
complicirten  Gruppen   nicht  zersetzt  we 
reagiren  unter  der  Bildung  der  anfangli 
Stoff.     Der  letztere   wird    mit   dem    Elel 
Gleichung  von   Kkkülä  (Lieb.  Ann.  I3j 
nicht  bestätigt. 


Pbllat  et  PoTiER.    Equivalent  ^lectroch 

Paris  1889,  237.    Lum.  41ectr.  32,  84.    Wied 

beige  1889,   234.    Rev.  inteniat.  de  l'^lectr. 

Elektrot.  Anz.  1889,  321.    Electr.,  London  2\ 

Pellat  und   Potieb's  Bestiinraiinge 

Aequivalentes  des  Silbers  mittelst  eines  a 

meters,   das  Pellat  vor  zwei  Jahren  coi 

und  1,1192.    Frühere  Werthe  sind:  Kohle 

1,118,  Mascart  1,1156. 


k 


SiLv.  Thompson.    On  a  phenomenon  in  the 

of  metals.     Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle  upon  1 
586.     Elektrot.  ZS.  1889,  578. 

Lässt  man  den  Strom  von  zwei  od 
ziemlich  concentrirte  Schwefelsäure  eintrete 
lung  auf;  diese  hört  nach  einigen  Secuni 
haltend    weiter    zu    verlaufen.    Thomson 


BUMOB.     Pellat  u.  Portier.     Thohi>8ok.    Jarit. 
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Plaiitä  beobaclitete  Erscheinung  und  fand  die  drei  Stufen  auch 
in  Salpetersäure,  weniger  gut  oder  gar  nicht  mit  anderen  Säuren 
und  Metallen.  Str. 

H.  Jahn.     Elektrochemie   und   Thermochemie   einiger  organischer 
Säuren.     Wied.  Ann.  37,  408—443.     [J.  ehem.  Soc.  58,  99—100,  1890. 

1.  Ameisensaures  Natrium.  Bei  der  Elektrolyse  einer 
Lösung  von  1  Gewthl.  Salz  in  2,5  Gwthln.  Wasser,  die  mit  Ameisen- 
säure stark  sauer  gemacht  ist,  entsteht  bei  0®  WasserstoflT  und 
Kohlensäure.  Das  Salz  spaltet  sich  in  Na  und  CHO„  welche  ent- 
weder in  COj  +  H  zerfallt  oder  sich  mit  Wasser  in  Ameisen- 
säure und  Sauerstoff  umsetzt,  der  dann  einen  Theil  der  gleich- 
zeitig frei  werdenden  Ameisensäure  zu  CO2  und  Wasser  verbrennt. 
Da  indcss  nach  Bünob  an  der  Anode  bei  der  Elektrolyse  der 
Ameisensäure  kein  Wasserstoff  auftritt,  so  ist  die  zweite  Erklärung 
die  wahrscheinlichere.  Der  Verfasser  bestätigte  sie  durch  Bestim- 
mung der  von  einem  Strome  von  bekannter  Stärke  abgeschiedenen 
Kohlensäuremenge.  Der  Verf.  benutzte  diese  Zerlegung  ferner, 
um  die  Verbrennungswärme  der  Ameisensäure  zu  bestimmen,  und 
führte  bei  dieser  Gelegenheit  einige  Versuche  zur  Messung  des 
calorischen  Aequivalentes  der  Energieeinheit  aus.  Er  fand  das- 
selbe kleiner  als  bei  seinen  froheren  Versuchen  und  nahezu  über- 
einstimmend mit  der  von  Dietebici  angegebenen  Zahl  (0,2356) 
gleich  0,2364.  Die  Verbren nungs wärme  der  flüssigen  Ameisen- 
säure fand  er  gleich  62,87  cal.  (für  das  in  Milligrammen  ausgedrückte 
Molecularge wicht),  welchen  Werth  der  Verf.  als  eine  Bestätigung 
der  von  Thomsbn  gegebenen  Zahl  (60,2  cal.)  ansieht 

2.  Essigsaures  Natrium.  I  Gewthl.  krystallisirtes  Salz 
wurde  in  1,25  Gewthln.  destillirten  Wassei-s  gelöst.  Bei  der 
Elektrolyse  entstehen  Kohlensäure,  Aethan  und  Wasserstoff.  Das 
von  dem  ersteren  Gas  befreite  Gemisch  enthält  etwa  65  Proc. 
Wasserstoff  und  35  Proc.  Aethan.  Ausserdem  entstanden  geringe 
Mengen  einer  Jodoform  bildenden  Substanz.  Die  Zerlegung  konnte 
mithin  nicht  nur  so  erfolgt  sein,  dass  nach  der  gewöhnlich  an- 
genommenen Gleichung 

2CH8.COOH  +  O  =  CaHe  +  2C0j  -f  HjO 

die  an  der  Anode  zunächst  auftretende  Essigsäure  durch  den 
Sauerstoff  daselbst  verbrannt  wird,  weil  dann  das  brennbare  Gas- 
gemisch aus  gleichen  Raumtheilen  Aethan  und  Wasserstoff  hätte 
bestehen  müssen;  vielmehr  muss  ein  Theil  der  Essigsäure  an  der 
Anode  nach   der  Gleichung 
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CHs.COOH    -+-    4Q 
verbrannt   werden.      In    einigen 
stärkeren    Strömen    wurde      etwas 
Die  Menge  desselben   nimmt    eben 
Lösung   ab.     Die   Menge    der    voll 
ist  demnach  um  so  grösser,  je  gröi 
dunnter   die   Lösung   ist       Unter    j 
Zahlen    für   die    Verbrenn ungs wärm 
wärme   der  Kohlensäure,   sowie    für 
Natronlauge  durch  Essigsäure  nnd  E 
die  Rechnung  nothwendig  nind,  finde 
wärme   von   l  Mol.  Essigsäure   in   JM 
=  208,81  cal.,  welcher  Werth  mit  dei 
sowie  von  Stohmamn  erhalteneu  Z&hh 
wird  dadurch  der  von  Thomsbn  erha 
nungswänne   des  Aetbans  bestätigt, 
sigen  Essigsäure  (C  amorph)  ist  dem  na 

3.  Propionsaures   Natrium. 

2  Thln.  Wasser  gelöst  Bei  der  Elekt 
angesäuerten  Lösung  entstehen  haupts 
Kohlensäure,  daneben  aber  auch  Aeth 
CsHßOa  +  O  =  C2H4  +  COi  +  n 
Lösung  nimmt  die  Menge  des  Butans  ; 
zu.  Die  bei  der  Elektrolyse  eutstehend 
scheinen  demnach  die  Zersetznngsprod 
zu  sein,  die  sich  in  den  concentrirten  I 
fortschreitender  Verdünnung  in  die  noi 
werden.    Aethan  und  Butan  entstehen  mi 

C4H,04  +  0  =  C2H6  +  2 
CßH.jO^  +  0  =  C4H,o  +  2 

während  die  normalen  Molecöle  nach  dei 
C2H4O2  +  0==CH,  +  CO 
CaHßO,  +  0==C\H4  f  C€ 

zerfallen. 

4.  Oxalsaures  Kalium.  Bei  der  E 
gekühlten  Lösung  von  1  Gewthl.  Salz  in 
steht  nur  Kohlensäure  und  Wasserstoff, 
an  der  Anode  völlig  zu  Kohlensäure  und  V 
gemäss  der  Gleichung  CJO4H,  +  0  =  2( 
metrischen    Versuche  haben  diese  Annahi 


NERNSt. 
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brennungRwärme  der  Oxalsäure  (1  Mol.  in  Milligramraen)  wurde 
=  74,49  cal.  gefunden.  Ihre  Bildangswärme  aus  amorphem  Kohlen- 
stoff, gasförmigem  Wasserstoff  und  Sauerstoff  berechnet  sich  danach 
zu  202,12  cal.  Bgr. 

W.  Nbrnst.  Die  elektromotorische  Wirksamkeit  der  Ionen.  Z8.  f. 
phyg.  Chem.  4,  129—181.  [Chem.  Ber.  22,  2,  633t.  J-  ehem.  See.  56, 
1095  t. 

Durch  Hblmholtz  ist  zuerst  der  Zusammenhang  zwischen  der 
elektromotorischen  Kraft  einer  Concentrationskette  und  den  Dampf- 
spannungen der  Lösungen  um  Kathode  und  Anode  erwiesen  wor- 
den. Ueber  die  Mechanik  der  Stromerzeugung  und  die  Art 
und  Weise  des  Zustandekommens  des  Stromes  und  der  elektro- 
motorischen Kräfte  giebt  die  vom  Verf.  auf  Grund  der  elektro- 
lytischen Dissociationstheorie  ausgearbeitete  Diffusionstheorie  Auf- 
schluss.  In  einer  elektrolytisch  leitenden  Lösung,  in  welcher  nach 
dem  Vorgange  von  Clausius  im  freien  Bewegungszustande  befind- 
liche Ionen  anzunehmen  sind,  bildet  sich  stets  eine  elektrostatische 
Ladung  und  unter  geeigneten  Verhältnissen  ein  galvanischer  Strom 
aus,  wenn  auf  die  Ionen  irgend  welche  Kräfte  einwirken,  unter 
deren  Einfluss  allein  sie  nach  Richtung  oder  Grösse  verschiedene 
Geschwindigkeit  erlangen  wurden.  Diese  elektrostatischen  Ladungen, 
als  Zusatzkräfte  den  Wirkungen  des  osmotischen  Druckes  super- 
ponirt,  entsprechen  den  Potentialdifferenzen,  welche  zwischen 
Lösungen  desselben  Elektrolyten,  aber  verschiedener  Concentration 
bestehen.     Dieselben  lassen  sich  auf  Grund  der  van't  HoFF'schen 

•  Hypothese  über  den  Gaszustand  der  verdünnten  Lösungen  aus  den 
^asgesetzen  und  der  elektrischen  Leitfähigkeit  in  absolutem  Maasse 
berechnen.  Die  Potentialdifferenz  Ei  —  J5j,  welche  zwischen  zwei 
verschieden  concentrirten  Elektrolyten  von  dem  osmotischen  Druck 

Pi  und  P2  entsteht,  berechnet  aus  der  mechanischen  Wechselwirkung 
zwischen  den  osmotischen  und  elektrischen  Kräften,  wird  in  der 
Form  dargestellt: 

^'  -  ^  =  ^l»»  %|  =  0,860  T  ^  Ugf^  X  10-  VoU, 

WO  II  und  V  die  lonenbeweglichkeiten  für  Kation  und  Anion  sind,  p^ 
den  Druck  in  einer  Lösung  bezeichnet,  welche  in  der  Volumen- 
einheit  die  an  das  Kation  (bezw.  Anion)  gebundene  Elektricitäts- 
menge  +  1  (bezw.  —  1)  enthält,  und  T  die  absolute  Temperatur. 
Eine  J^^^össigk^i^g^^et^te  repräsentirt  einen  Energie voiTath,  wie  etwa 

Portschr.  d.  PHy«.   x^y.    2.  Abth.  85 
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ein  in  einem  Reservoir  comprir 
Richtigkeit  der  Gleichung  erfbJ^ 
Concentrationsketten  verschiedenst« 
MüLLBR'scher  Anordnung,  bei  de] 
Grenzflächen  der  Elektroden 
climinirt  sind.  Die  einfachste  Com 

0,1  KCl  I  0,01  KCl  I  0,01  H 

wo  die  Zahlen werthe  angeben,  wi 
daneben  stehenden  Elektrolyten  in 
erhält  ein  vollkommenes  Bild  de] 
erzeugung»  Es  ergiebt  sich  auch  aus 
motorische  Kraft  dieser  Ketten  län. 
der  beiden  Elektrolyten  ihren  Sitz  hi 
Die  an  der  Grenzfläche  umkehr 
selben  unpolarisirbar  sind)  auftretend 
sind  einer  ähnlichen  Berechnung  zugl 
der  TJebertritt  der  Elektricität  gleichs 
und  nur  mit  ihr.  E^  die  Potentialdi 
Elektrolyten,  ist  gleich  der  Arbeit,  v 
einer  Silbermenge,  die  mit  der  Elek 
ist  (also  0,01118  g),  aus  der  Elektrode 
lieh  ist,  in  welcher  der  osmotische  Pa: 
herrscht     Es  ergiebt  sich 

E  =  polog-  =  0,860  TU 
P 

P  ist  eine   Constante,  die  die  verschie 

terisirt.     Zu  den  umkehrbaren  Elektrode 

Unpolarisirbarkeit  von  Helmholtz  ange 

mit  Calomel  überschüttet  ist.    Die  Dirne 

Druckes,  den  der  Verf.  analog  der  Lösi 

Körper  besitzt,  um  sich  aufzulösen,  mit 

tension   bezeichnet.     Es  wird  damit  dei 

zugeschrieben,  als  Ion  in  Lösung  zu  gehei 

wirken  die  aus  der  Bildung  der  Doppelscl 

entgegen    in   Folge   der   elektrostatischen 

die   die  im  ersten  Moment  des  £intaucbe 

Ionen    an    die    Flüssigkeit   abgeben.     Ac 

osmotischen  Druckes  der  Lösungstension  u 

Ladungen    lassen    sich   sänmitlicbe   bisher 

vanischen  Elementen  aufgefundenen  Gesetz 


Thoma. 
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Vermöge  dieser  Betrachtungen  kann  die  elektromotorische 
Kraft  der  Concentrationsketten  als  Summe  der  Kräfte  der  ein- 
zelnen Componenten  berechnet  werden.  Dieselben  wurden  bestätigt 
durch  Messungen  an  Elementen  des  Typus 

Hg  I  HgjCls  I  0,1  HCl  I  0,01  HCl  |  HgjCla  |  Hg. 
Aus  der  Vergleichung  der  Formel  für  die  elektromotorischen  Kräfte 
von  Concentrationsketten,  berechnet  ans  denjenigen  der  einzelnen 
Componenten  mit  der  HsLMHOLTz'schen  Formel,  welche  die  elektro- 
motorische Kraft  der  Concentrationsströme  zwischen  Metallen  in 
ihren  Lösungen  aus  den  Dampfspannungen  in  absolutem  Maass  zu 
berechnen  gestattet,  ergiebt  sich  eine  Ableitung  der  RAOULx'schen 
Formel  für  die  Dampfspannungserniedrigung  in  der  van't  Hopf'- 
schen  Form  für  Elektrolyten.  Die  HKLMHOLTz'sche  Formel  ist 
allgemeiner,  da  sie  sich  nicht  auf  verdünnte  Lösungen  beschränkt. 
Sodann  behandelt  der  Verf.  den  Fall  der  Potentialdifferenz 
an  der  Grenze  zweier  Elektrolyten  und  Ketten  vom"  Schema 

Hg  I  Hg,CI,  I  pKCl  li^NaCl  |  HgaCla  |  Hg 
(Diffusionsketten),  deren  Wirkungsweise  in  der  neu  vom  Verfasser 
eingeführten  AtÄfassungsweise  erklärt  wird,  ferner  die  Theorie  mit 
Hülfe  der  elektrolytischen  Arbeit  der  Lösungstension  und  Messungen 
der  Thermoketten    mit    unpolarisirbaren    Elektroden.     Der   Strom 
fliesst  stets  von   der   kälteren   zur  wärmeren  Elektrode.     Es  steigt 
die    elektrolytische    Lösungstension    der    Hg  -  Elektroden    mit    der 
Temperatur.     Die  thermoelektrische  Kraft  nimmt  zu  mit  der  Ver- 
dünnung.    Zum  Schluss  geht  der  Verf.  noch  auf  die  Theorie  des 
galvanischen  Elementes  ein,  das  man  aus  der  Corabination  zweier 
VC Tschieden artigen  umkehrbaren  Elektroden  erhält.    Die  Endformel 
lasst  sich  durch  Combination  mit  dem  Gesetze  der  Dampfspannungs- 
crniedrigung    experimentell    bestätigen    und    auf    HBLMHOLTz'sche 
Ergebnisse   zurückführen.     Die   Berechnung   für   das  DANiBLL'sche 
Element  wurde   so  weit  geführt,    als   eine   Bestätigung   durch  die 
Erfahrung  gegeben  war.  Bein. 

Thoma.  lieber  die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen  Stellung 
des  Palladiums  vom  Wasserstoffgehalte.  Centralbl.  f.  Elektrot.  1889, 
131—139. 

Nach  Thoma  giebt  es  über  die  Polarisation  durch  Gase  zwei 
Theorien.  Erstens  können  die  abgeschiedenen  Gase  eine  gewisse 
elektromotorische  Kraft  haben;  nach  dieser  würde  mit  Wasserstoff 
übei-öättigtes  Palladium   sich   bei  wachsendem  H-Gehalt  mehr  und 

35* 


548 


32. 


Sielt 


mehr   dem   Zink   nähern ,    gegen 
bleiben.   Das  übersättigte  Palladia 
nur  eine  Minute;   so  lange    aller 
ist  die  Stellung  des  Pd  in   der  Sp 
der  absorbirten  H-Menge.    Zweiten 
sion  in  die  Metalle  oder  durch  Con 
Elektroden  verändern.    Dies  würde 
sprechen    und  bedeuten,   dass,    ßo 
änderlicher  Dichte  vorhauden  ist,  i 
unveränderlich  bleibt.     Die  Versuol 
von  beiden  Auffassungen  die  richtig 


E.  F.  Hkrroün.     On   the  divergenc 

thermochemical  data.     Phil.  Mag.  (i 

27,  258—260,  1890.    [J.  ehem.  Soc.  56, 

News  59,  70.    Eng.  47,  105.     Phys.  So 

Zur  Untersuchung  der  Gründe, 

die    elektromotorische   Krafl    der  W; 

valent  ist,  welche  Frage  der  Verf.  in 

behandelt,  eignen   sich  am   besten  £ 

Typus.    Als  Ursache  für  die  Nichtübe 

bevor,  dass  vielfach  andere  chemische 

treten,  als  man  vermuthen  kann.    Der 

Ueberzuge    der   Metalle   (namentlich   \ 

Magnesium)    mit   einer    Oxydschicht  o 

welches  schwerer  oder  leichter  reducirl 

in   der  Lösung  von  Gasen,  namentlich 

keit;  in  der  Hydratation  oder  Lösung  d 

lieh    in    der  Entwickelung  oder  Absorj 

in  dem  Elemente.     Namentlich  den  let 

näher  untersucht,   um  die  Theorie  auf 

nach  welcher  in  Zellen,  deren  elektrom 

Sinne  anomal  sind,   reversible  Wärmew 

zu  untersuchende  Element  bestand  aus 

mit  einer  Metallplatte  in  der  Lösung  eii 

porösen  Zelle   mit  dem  anderen  Metalle 

eines  seiner  Salze.     Die  Temperaturen  i 

genau  abgelesen.     Durch  dieses  Element 

Daniell  oder  einer  Bichromatbatterie  geh 

einem  kalibrirten  Galvanometer  abgeleser 


Hbbboün,  649 

moto^''^^  ^^^*te  Cd  I  CdSOi,  CuSO^  I  Cu,  bei  welcher  die  elektro- 

^^^      riscbe    ^i-aft  fast   genau  mit  dem  aus  dem  therm oelektrischen 

sti  ^'^*^*^®"*    <3eT  chemischen  Processo  bereohDCten  Werthe  überein- 

j^-  '^'^*'  ^*^     <iie  gleiche  Wärmemenge  bei  beiden  Richtungen  des 

stami"'^^^^^^^^^*^"  Stromes,  so  dass  dieselbe  nur  in  Folge  des  Wider- 

^^^        es  des      XClementes   entwickelt  wird.     Von  anderen  Elementen 

<iereT  Tl  ^^^^S^  ^^  brauchen,  so  Cu  |  CuCNOs),,  Hg^CNOs),  |  Hg, 

:B^    ^.     ®^®^*^^oxj3.otorißobe  Kraft  0,43  Volt  ist,  während  aus  Thombbn'b 

=   47qQn  °^^^     ^^"»  ^'  ^^  ^*  *^)  =  ^^^^^  °*^-  ^"^  (H^«'  ^'  ^^  ^'^^ 

^*v^  üi-ae      r  ^ -*     ^^"^  elektromotorische  Kraft  von  nur  0,095  Volt  folgen 

t^\^ii<^e'  ^^^icitiwohl  aeigte  sich,   wenn  der  Strom  in  beiden  Rich- 

s^ll^^Wä     -^^^^^uten    ^*"g  hindurchgeleitet  wurde,  beide  Male  die- 

3j>ra<5b    T   "^^^^*^^^^^^"°^'  welche   dem  JouLB'schen  Gesetze   ent- 

<^a.8     q"     t^^^'  seiner  anomalen  elektromotorischen  Kraft  ist  demnach 

^si'i-er  W^  "^^^^    Hiebt  anomal   hinsichtlich  der  Umwandlung  fuhl- 

^liermo  h***"*^^  ^^    elektrische  Energie.     Es  scheint  deshalb  in  den 

sill^ersa^  ^'^^^^chen    Bestimmungen   der   Bildungswärme  der  Queck- 

^i^     B"ld^      ^^»e  Fehlerquelle  vorhanden  zu  sein.    Der  Verfasser  hat 

(Hg      Q  ^^^^S"isw&rme    des    Mercuronitrats    nochmals    bestimmt    und 

sieK^'da'  ^^^    ^^5  ^  ~  25025  oal.  gefunden.    Für  (Hg^,  Clj)  ergeben 

dieser  nT^^         65255  oal.  (82550  cal.   nach   Thomsbn).     Auf  Grund 

Kvaft   d   ^^^*^^^  Bestimmungen  berechnet  sich  die  elektromotorische 

^^brend^S       ^^«^^    ^°  '  ZnCNOs),,  llg,(NO^\  \  Hg  zu   1,673  Volt, 

^^Sa  CI2  I    :i^^^  ^Versuch  1,5  Volt  ergab;  diejenige  der  Kette  Zn  |  ZnClj, 

^nd    Thoä*^"^^    ^^  ^'^^^  ^^^^  während  v.  Hblmholtz  1,043,  Wrioht 

^ine     :^!^^  l'^23  bis  0,998  Volt  fanden. 
'^^^i^:Ei^Si3}x^^  ^^  ^^^  Silber  in  Silbernitrat  ruft,  abgesehen   von  der 

:^^ehtüij^^^^^^       "W'ärrae,  beim  Durchleiten  schwacher  Ströme  in  beiden 
,1/^^meen^,^,^  _  Vitien  Niederschlag  von  Silber  hervor  bei  gleichzeitiger 
^^'•^eabs^-^    5^^*^®'"°^'  ^^^  ®^**^  Lösung  von  Silber  bei  gleichzeitiger 
^^^©'•sto^^^^^^^^t.ion.      Es    scheint   dies    daher   zu   rühren,    dass    sich 
MV^^  ^y^:^-^^^^^e    Silbersalze    bilden    und    dass    die    Salze,    welche 
^^  iö^^     ^'^    bilden,  wie  Silbernitrat,  sich  unter  Absorption  von 
J\^^'to:^*^^^         und  diese  Wärme  der  Umgebung  entziehen. 
X.    r^  ^'^'ö      j^  ^Versuche  betreffen  Ketten  mit  Blei  und  Zinn. 

Krift^'^.^'^.Xr^^^Xii^lusse  fasst  der  Verf.  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
'ihrej.  w'^^^^         ^^^^  ^factor    für    die    Berechnung   der    elektromotorischen 
Proc      ^^^*^  '^^^^ette    ißt   die    Bildungswärme   der   wasserfreien   Salze 
Vers  r*^*^^^^^   ^  2    Di«  elektromotorische  Kraft  kann  aber  chemische 

^  'ede^  X,.^^  errufen»  die  ihrer  Richtung  und  ihrem  Charakter  nach 

^^-  ^  ^  y^n   denen,  die  sich  nach  der  Bildungewärme  der 
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gelösten   Salze   vorhersehen     lassen! 
Krafl   ad  1    kann    ein  Äntheil     in 
Lösung   der   festen  Salze    hinzukon 
welchen    das    Vereinigungfsbestreb« 
gering  ist  oder  ganz  ibhlt,    kann    d 
Salze   von   fühlbarer  Wärme     ersetz 
denen  solche  Salze  neben  Zink  verw 
thennoelektrische  Constanten   haben 
eines  Stromes  in  positiver  Richtung* 
deren  Salze  rein   negative  'LtöBungswi 
ubergestellt,   deren  Salze    sie  zersetze 
motorische  Erafl  grösser  als  die  ges&n 
Solche  Elemente  absorbiren  Wärrae  be 
in  positiver  Richtung.    6.  Mithin  kann 
eine  grössere  elektromotorisclie  Kraft  1 
der   chemischen    Processe    entspricht, 
Temperatur  fühlbare   Wärrae    in    eleki 
kann.    7.  Manche  Metalle  haben*  die  Ni 
Salze  von  niederen  Oxydationsstufen  zu  l 
motorische  Kraft  bedingt  wird,   welche 
Bild ungs wärme  ihrer  normalen  Salze  her 
elektromotorische  Kraft  eines  Elementes 
der  freien   Energie   und   mithin   der  wa 
als  die  calori metrischen  Messungen. 


K.  ScHRBBBB.  lieber  die  elektromotorischei 
von  Superoxydhydraten.  Wied.  Ann.  36, 
27,  181.  [J.  de  phys.  (2)  8,  290—292.  [J.  ch 
4,  279. 

Die  Bestimmung  der  Grenzdicke  eine 
derjenigen  Dicke,  bei  welcher  sie  sich  in  ^ 
hält  wie  eine  Schicht  von  beliebig  grösser 
der  betrachteten  Wirkung  zu  verschieden 
[fi^  =  0,05!  mm]  für  Capillarer8cheinung< 
1  bis  3fi/it  für  elektromotorische  Wirkungen} 
nun  die  elektromotorischen  Kräfte  dünner 
hydroxyde  von  Mangan,  Blei  und  Wismut 
elektrolytisch  auf  einem  möglichst  gereinigte 
Im  Einzelnen  ergab  sich  Folgendes; 
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Die  elektromotorische  Kraft  eines  Elementes  Pt|H20|Mn(OH)4 
beträgt  0,17  Dan.,  wenn  die  Dicke  der  Superoxydschicht  die  Grenze 
von  ungefubr  250fift  überschreitet.  Lässt  man  die  Schichten  dunner 
werden,  so  wächst  die  elektromotorische  Kraft,  bis  sie  bei  einer 
Dicke  von  47  ft/ii  ihren  grössten  Werth  (0,314  Dan.)  erreicht.  Von 
diesem  föllt  sie  plötzlich  auf  0,22  Dan.  und  bleibt  constant  bis  zur 
Dicke  2,3ftft,  wo  sie  von  Neuem  auf  0,04  Dan.  fällt.  Eine  weitere 
Abnahme  fand  innerhalb  der  untersuchten  Schichten  (bis  0,07  fi^ 
Dicke)  nicht   statt. 

Die  elektromotorische  Kraft  des  Elementes  Pt|H2  0|Pb(OH)4 
beträgt  oberhalb  einer  Dicke  der  Schicht  von  71  ^ft  0,26  Dan. 
Wird  die  Scbicht  dünner,  so  nimmt  die  elektromotonsche  Kraft 
sehr  allmählich  ab,  bis  sie  bei  einer  Dicke  von  40  fi^  den  Werth 
0,22  Dan.  erreicht.  Dann  fällt  sie  schneller  auf  0,17  Dan.,  welchen 
Werth  sie  bei  33  ft^  erreicht,  um  nun  längere  Zeit  constant  zu 
bleiben,  bis  sie  bei  einer  Dicke  von  4,8  ftft  zum  zweiten  Male 
plötzlich  füllt,  und  zwar  gleich  auf  .Null,  welchen  Werth  sie  schon 
bei  1,5  fijt  erreicht. 

WismutVißuperhydroxyd  zeigte  ein  ähnliches  Verhalten,  konnte 
aber  zu  einer  näheren  Berechnung  nicht  benutzt  werden. 

Aus  diesen  Versuchen  folgen  für  die  Grenzdicken  die  Werthe: 
bei  Mn(OH)4  2,3  (i(i,  bei  Pb(0H)4  4,8  ft/x.  Sie  stehen  den  von 
Obbebeck  für  die  Metalle  gefundenen  sehr  nahe,  so  dass  sich 
also  Atomgruppen  in  der  hier  in  Rede  stehenden  Beziehung  nicht 
wesentlich  von  Elementen  unterscheiden.  Dagegen  verhaUen  sich 
die  ersteren.  anders  als  die  letzteren,  sobald  die  Schichten  eine 
etwas  grössere  Dicke  besitzen.  Die  Aenderungen  der  elektro- 
motorischen Kraft  mit  der  Dicke  der  Schicht  scheinen  überhaupt 
weniger  von  der  Wirkung  der  Molecularkräfte  herzurühren,  als 
von  einer  von  der  Dicke  der  Schicht  abhängigen  Aenderung  der 
chemischen  Natur  des  ausgeschiedenen  Superoxyds.  Bgr, 


W.  Mbybbhoffbb.    lieber  die  reversible  Umwandlung  des  Cupribi- 
kaliu  in  Chlorids.    Z8.  f.  phys.  Chem.  3,   336—346.    1889  t-     [Chem.   Ber. 
22  [2],  284. 
Im    ersten   Theile    der  Arbeit   stellt   der  Verf.    die  bisher  be- 
kannten  Fälle   von   Gleichgewicht  bei   condensirten    Systemen   zu- 
sammen   (d.   h.   bei   einem   Geraenge    fester    und   flüssiger   Körper 
ohne  Anwesenheit  von  Lösungsmitteln  oder  von  Gasen),   welches 
durch    die    Umwandlungstemperatur   charakterisirt   wird,    der    ein- 
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zigen  Temperatur,  bei  welcher  die  1 
condensirten  Systems  neben   einandc 
Beispiel  bietet  das  blaugrüne    Tafeli 
CuCla,.  2 KCl,  2H,0,   dessen     Um, 
Farben  Veränderung   deutlich     erkani 
Dasselbe  erleidet  bei  92^  eine   reve 
Nadeln    von    Cuprikaliumchlorid  ^     < 
Wasser. .  Die  Umwandlungsteniperati 
Beobachtungen   ermittelt,   da    die   Ze 
vergrösserung  begleitet  ist.      Bei    IJ* 
entstehen-   bei  etwa   56^    ausschliessli 
Cuprikaliumchlorids. 

Ch.  Lubdbking.  Fortgesetzte  Wirkia 
auf  Jod.  Chem.  News  61,  1  —  2.  [Cheii 
In  einer  Glasröhre  eingeschmolzen« 
Erwärmen  verflüchtigt  und  dann  der  '. 
funken  ausgesetzt.  Die  Farbe  des  Da 
nach  drei  Wochen  war  alles  Jod  aus 
C.  P.  Smtth  hatte  im  Jahre  1880  ähnlic 
und  aus  dem  Auftreten  von  Wasserst< 
schlössen,  dass  Jod  unter  dem  Einfluss* 
in  Wasserstofl^  übergehe.  Verf.  zeigte  al 
Bestandtheilen  des  Glases  Jodide  und  J 
Bildung  der  letzteren  wurde  daraus  gei 
der  Röhre  enthaltenen  Luft,  also  wahrsch 
selben,  während  des  Versuches  verschwun 
mit  welchem  die  Röhre  ausgespült  wun 
Jodmenge  wiedergefunden ;  die  Wandungc 
Das  von  Smyth  beobachtete  Auftreten  dei 
der  Verf.  dadurch,  dass  mit  dem  Jod  cU 
Röhre  gekommen  war.        

G.  Gore.    Relative  amounts  of  voltaic  enei 

Compounds.    Proc.  Roy.   Soc.  45,  442,  m 

[J.  chem.  Soc.  58,  319,  1890. 

Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Schluss,  c 

Substanz  oder  Mischung   beim  Auflösen  ii 

bestimmten  Gcnvichtsverhfiltniss  mit  jedem 

verbindet,  und  dass   es  Tausendc  derartig( 

mag,  die  nur  in  wässeriger  Lösnnir  bestehe 
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G.  GoBE.  Relative  amounts  of  voltaic  energy  of  electrolytes.  Proc. 
Boy.  Sog.  45,  268,  1889.  [J.  ehem.  Soc.  56,  665. 
Zwei  kleine  Bechergläser  mit  destillirtem  Wasser  sind  durch 
einen  zweimal  rechtwinklig  gebogenen  Zinkstreifen  verbunden, 
während  in  jedes  ein  Platinblech  taucht.  In  den  die  letzteren 
verbindenden  Draht  ist  ein  Galvanometer  eingeschaltet,  welches, 
da  die  Elemente  gegen  einander  geschaltet  sind,  keinen  Ausschlag 
giebt.  (Der  Verfasser  bezeichnet  diese  Anordnung  als  VoLTA'sohe 
Wage.)  Er  giesst  nun  von  einer  Lösung  von  bekannter  Con- 
centration  so  viel  in  das  eine  Becherglas,  bis  die  Nadel  anfangt, 
einen  Ausschlag  zu  geben,  und  erhalt  so  vergleichbare  Zahlen  für 
die  VoLTA'sche  Energie  der  gelösten  Stoffe.  Die  Zahlen wertho 
sind  in  einer  (in  der  citirten  Abhandlung  nicht  mitgetheilten)  Tabelle 
zusammengestellt  Bgr. 


G.  GoKE.    On  the  loss  of  voltaic  energy  of  electrolytes  by  cheraical 
Union.     Phil.   Mag.    (5)    27,    353—359,    1889  t.     [Bimdacli.  4,    400,    1889. 
[Chein.  News  59,  183. 
I>ie   Abhandlung   enthalt    zunächst   einen    Theil    der    in    der 
vorigen  fehlenden  Tabelle.     Die  Zahlen   derselben  geben  an,  dass 
ein  Galvanometerausschlag  stattfindet,  wenn  1  Theil  des  betreffen- 
den Stoffes  in  der  angegebenen  Menge  Wasser  gelöst  ist: 


Clilor 

Brom 

Jod 

KCl 

KBr 

KJ 

1282  000000 

89022500 

3310985 

699  803 

66909 

16361 

KJOg 

KBrOg 

KClOg 

468 

364 

239 

Die  VoLTA'sche  Energie  der  Halogene  wird  mithin  stark  ver- 
mindert, wenn  dieselben  Haloidsalze,  noch  stärker,  wenn  sie  Sauer- 
stoffsalze bilden.  Der  Verf.  hat  nun  gezeigt,  dass  eine  weitere 
Verminderung  der  Volt  Ansehen  Energie  stattfindet,  wenn  diese 
Salze  sich  mit  anderen  zu  Doppelsalzen  vereinigen.  So  sinkt  sie 
bei  der  Vereiniguug  von  KCl  mit  KCIO3  auf  53,  bei  der  Ent- 
stehung des  Salzes  KCl,  KCIO3,  (Nn4)iC204  auf  28,4.  Weiter 
wurden  für  die  VoLTA'sche  Energie  noch  folgende  Werthe  be- 
stimmt: 

NaCl  4-  KCl  I  Na2S04  +  K2SO4  |  Na2S04,K,S04  +  NaCl,KCl 
5959  112  41 

NaaSO4,KaS04,  2NaCl,  KCl  +  K2C.,04, 
—  225 
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4K3Cr04,  Na2S04,  K2SO4,  2  Nl 
—  11435 
Na,HP04  +  3NaCl  |  Na,E 
605 


F.  RiOHABz.  lieber  das  elektroraotoru 
in  Ueberschwefelsäure  und  über  dh 
bei  der  Bildung  derselben.  ZS.  f.  ph; 
[J.  ehem.  Soc.     56,  1041. 

Der  Verfasser  geht  aus  von  der  1 
Falles,  dass  bei  der  Elektrolyse  verdünnt 
Platinelektroden  an  der  Anode  ausschlie 
gemäss  der  Gleichung 

2  Ha  SO4  aq  =  Ha  S3  O^  ; 

gebildet  wird,  so  dass  an  der  Kathode  \ 
die  Menge  des  letzteren  so  gering,  da« 
gelöst  bleibt  so  ist  das  Element  umkehrb) 
legungen  von  v.  Hblmholtz  ist  die  elekti 
derartigen  Elementes  (Platin  |  Ueberschw« 
+  Wasserstoff  |  Platin)  gleich  der  elektrc 
der  Polarisation.  Die  elektromotorische  G< 
allein  lässt  sich  aber  bestimmen  mittelst  ei 
Schwefelsäure  |  Ueberschwefelsäure  |  Platin 
der  Strom  vom  Platinj  zum  Piatina  geht  i 
säure  reducirt,  während  an  Platiuj  Sauerste 
Gleichung 

HaSaOg  aq  =  2H,S04  4 

welcher  Process  die  Umkehrung  des  obige 
hat  nun  die  elektromotorische  Kraft  von  PI 
säure  gegen  Platin  in  Schwefelsäure  bestimi 
direct  an  solchen  Elementen,  dann  an  Elem( 

Hg  I  Hg2S04  I  H2SO4  aq  |  HjS,^ 
und  Zn  |  HaS04  aq  j  H^SjO^,  a(j 

und  deren  elektromotorische  Kraft  verglichei 
Elemente: 

Hg  I  Hg2S04  I  H,  SO4  aq  |  Pt  und  Zn 
Der  Strom  war  in  diesen  Elementen  in  der  T 
dass  die  Ueberschwefelsäure  im  Sinne  der  zw 
cirt  wurde.     In  Betreff  der  Versuchßanordnu 
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beiten  ihrer  Ergebnisse  muss  auf  die  AbbandluDg  verwiesen  werden 
AIb  Mittel  aus  allen  Versuchen  leitet  der  Verf.  den  Werth  her: 
Pt  I  HaS04  aq  |  H^S^O,  aq  |  Pt  =  0,61  Daniell. 

Diese  Zahl  würde  also  auch  die  Grosse  der  Polarisation  an 
der  Anode  darstellen,  wenn  der  angenommene  ideale  Fall  wirklich 
in  einer  Zersetzungszelle  erreicht  würde.  Thatsdchlich  stellt  sie 
jedoch  nur  einen  Minimalwerth  dar.  , 

Berechnet  man  die  elektromotorische  Kraft  aus  der  Wärme- 
menge, welche  in  der  lieaction  IlgSjOs  aq  =  2H3SO4  aq  -f-  O 
entwickelt  wird,  so  ergiebt  sich  die  Zahl  0,56  Dan.,  welche  dem 
obigen  Werthe  nahe  steht.  Die  Ueberein Stimmung  der  berechneten 
und  der  beobachteten  Werthe  in  der  oben  angefahrten  Reaction 
zeigt,  dass  die  Entstehung  der  üeberschwefelsäiire  ein  primärer 
Vorgang  ist.  Hierfür  spricht  auch  die  hohe  elektromotorische 
Kraft  eines  Elementes,  in  welchem  Zink  und  Ueberschwefelsäure 
angewendet  werden.  Bgr. 


PiiiTSCHiKOFP.     Sur  la  phase  initiale  de  l'electrolyse.      C.    R.    108, 
614—616,   1889  t-     [J*  ehern.  Soc.  56,  663.     [BuDilsch.  4,  322. 

Die  Elektrolyse  einer  Salzlösung  wird  durch  beliebig  kleine 
elektromotorische  Kräfte  eingeleitet,  wenn  die  Elektroden  aus  dem 
Metall  des  Elektrolyten  bestehen.  Ist  dagegen  die  Kathode  ein 
positiveres  Metall,  so  ist  zum  Einleiten  der  Elektrolyse  eine  elektroj 
motorische  Kraft  von  bestimmter  Grösse  erforderlich.  Es  scheint 
ahnlich  wie  bei  chemischen  Reactionen  eine  gewisse  Ar«beitsleistung 
nothwendig  zu  sein,  bevor  die  Erscheinung  beginnt  Der  Verf. 
stadirte  diese  Verzögerung  für  mehrere  Metallpaare  und  gelangte 
dabei  zu  folgenden  Ergebnissen: 

Die  geringste  elektromotorische  Kraft,  welche  nöthig  ist,  um 
eine  sichtbare  Elektrolyse  sofort  zu  bewirken,  hängt  innerhalb 
bestimmter  Grenzen  weder  von  der  Natur  des  Salzes,  noch  von 
der  Concentration  der  Lösung,  noch  von  der  Verbindungs wärme 
der  beiden  Metalle,  noch  von  der  elektromotorischen  Kraft  ihres 
Contactes  ab.  Für  die  untersuchten  drei  Paare  (Gold  und  Zink 
in  Zinksulfat;  Platin  und  Kupfer  in  Kupfernitrat  und  -sulfat;  Gold 
oder  Platin  und  Silber  in  Silbernitrat  oder  -chlorat)  betrug  das 
Miniraum  der  elektromotorischen  Kraft  etwa  0,036  Daniell.  Das 
Minimum  hängt  dagegen  ab  von  der  physikalischen  Beschaffenheit 
der  Kathodenoberfläche,  w^elche  die  Werthe  um  20  bis  25  Proc. 
ändern  kann. 


.^f-:    I   -r^,  if" 
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Zur  Erklärung  der  Erschein  ux 
trachtuDgen  an: 

Ist  q  die  Elektricitatsmenge,  m 
den  Elektrolyten  fuhrt,  bo  miiss  dii 
um  n  Molecüle  Metall  von  der  Ae 
Arbeit  n  Q^  gewonnen    wird,    wenn 

Kathode  niederschlagen.      Ist  A  = 

zwischen  den  Elektroden  wirkeni 
a  =  A  {Qi  —  Qi).  Bestehen  beid 
Metall  und  ist  ihre  physikalische  B* 
^1  —  ©2  =  0,  also  «  =  0,  die  geri 
bewirkt  dann  die  Elektrolyse;  der  1 
bekannten  Wärmephänomene.  Diesei 
ment  Pt  |  AuCls  |  Au.  Ist  dagegen 
sehe  Beschaffenheit  der  Elektroden  vt 
sein.  In  diesem  Falle  kann  man  eil 
motorische  Kraft  iy  anwenden,  welche 
und  die  Elektrolyse  beginnt  doch  und 
schlag  genügend  ist,  so  dass  €  =  17  ¥ 
Kathode,  Quecksilber  als  Anode  und 
nitrat,  wo  die  Gegenkraft  0,020  Dan.  l 
Qi  <  C21  80  muss  die  zur  Zersetzung 
vische  Kraft  grösser  sein  als  Ä(Qi  — 
wähnten  Beispielen. 

N.  PiLTSCHiKOFF.   Sur  la  Polarisation  6k 

C.B.  108,898—900,  1889  t.  [Cim.  (3)  26,25^ 
Der  Verfasser  bestimmte  den  Wertl 
für  das  System  Pt  |  Cu  SO4  |  Cu  bei  gl 
heit  der  Oberfläche  des  als  Kathode  di 
Anode  aus  rothem,  compactem  Kupfer 
Anode  aus  krystallinischem,  elektrolytiscl 
Die  Polarisation  ist  also  von  dem  phj 
Anode  abhängig.  Ist  die  elektromotorisc 
das  Metall  der  Elektrolyten  auf  der  Kat 
Abscheid ung  des  Metalles  erfolgt  hierbei 
7]  ist^  welche  Thatsache  der  Verf.  durch  ( 
im  Elektrolyten  erklart.  Eine  Kette  Au  | 
ebenso.     Man  kann  also   ein  Metall  durch 
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N.  PiLTSCHiKOFF.  SuF  les  variations  dans  l'intensit^  du  couraut 
pendant  l'electrolyse.  C.  B.  109,  135—137,  1889  f.  [Cim.  (3)  27,  66. 
Bund8ch.  4,  541.     [Lum.  ölectr.  23,  236. 

Scheidet    man    unter   dem   Mikroskop  auf  einer   Kathode  von 
Gold   oder    Platin    einer  Kette   (Au,  Zn,  ZnSO*;  Pt,  Ag,  AgNOg, 
Pt,  Au,  Au  Clj)   das  Metall   der   Lösung  ab,    so  zeigt  ein   in   den 
Stromkreis    eingeschaltetes   Galvanometer   nur    bei   relativ   starken 
Strömen  eine  continuirliche  Zunahme  des  Ausschlages  und  bei  der 
Umkehrung     der    Stromrichtung   eine   stetige    Abnahme    desselben 
unter  Auflösung  des  abgeschiedenen  Metalles.     Ist  der  Strom  aber 
so  schwach ,  dass    das  Metall  nur  langsam   abgeschieden   wird ,  so 
wächst  die   Intensität   des   Stromes    ruckweise   und   nimmt   ebenso 
discontinuirlich    ab,  wenn   das   Metall    sich    nach   der   ümkehrung 
des  Stromes  wieder  auflöst.      Als  Ursache   dieser  Erscheinung   be- 
trachtet der   Verfasser     Structuränderungen    im  Niederschlag,   die 
eine   gewisse   Zeit  in    Anspruch    nehmen.     Ist  dieselbe   gross,   so 
sind  die  Aenderungen  continuirlich,  ist  sie  dagegen  klein,   so  er- 
folgen   die    Aenderungen    plötzlich,    und     ebenso    wird    dann    die 
Stromstärke   plötzlich    geändert      Im    Allgemeinen   kann   man    in 
dem  äusseren  Aussehen  des  Metallniederschlages  keine  Aenderung 
entdecken;  bisweilen   jedoch    bemerkt    man    beim  Umkehren   dos 
Stromes  Explosionen   von    kleinen   Krystallen  (z.  B.   von  Zink   auf 
Gold),  die    dann   immer   von    relativ   grossen    Sti'omschwankungen 
begleitet  sind.  Bgr. 


H.  Pellat.  Sur  la  limite  entre  la  polarisation  et  l'electrolyse. 
C.  B.  108,  1238  —  1241,  1889t.  Lum.  61ecti-.  33,  34  —  40.  [Cim.  (3) 
26,  269. 

Ist  M  die  elektromotorische  Kraft,  welche  der  kleinen  Queck- 
silberoberfläche eines  LippMANN'schen  Elektrometers  den  grössten 
Werth  der  Capillaritätsconstante  verleiht,  so  muss  eine  elektro- 
motorische Kraft  E^  welche  die  Säure  des  Elektrometers  zersetzen 
soll,  grösser  sein  als  M,  Erst  wenn  E  >  -3f,  tritt  eine  Entwicke- 
Inng  von  Wasserstoff  auf.  Indess  findet  auch  dann,  wenn  keine 
Gasblasen  aufsteigen,  eine  Zersetzung  der  Säure  statt,  da  diese 
nur  entstehen  können,  wenn  schon  eine  Gasblase  von  einer  ge- 
wissen Grösse  vorhanden  ist.  Ist  dies  noch  nicht  der  Fall,  so 
entsteht  wahrscheinlich  eine  übersättigte  Losung  des  Wasserstoffs, 
deren  Bildung  sich  eben  dadurch  vermeiden  lässt,  dass  man  durch 
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eine  grosse  Kraft  E  vorübergehend  eine 
Macht  man  dann  schnell  E  <  M^   so   ^w; 
wächst  aber  sofort,  wenn  E  >  M  wird . 

Bequemer   als   auf  diese   Weise    kai 
Elektrolyse     galvanorae  Irisch    nachweisen 
Schliessungskreis  der  beiden  Quecksilben 
sches  Galvanometer,  die  willkürlich  verän 
Kraft  E  und   einen   Stromunterbrecher.      ] 
man   1/4  qmm  gross,   die  andere   sehr  ^o 
Stelle    eine     unpolarisirbare    Elektrode     (i 
kleine  Elektrode  tiucht  in  dieselbe  Flüssi 
des  Capillarelektrometers  zur  Bestimmung 
E  <  M^  erfiihrt  die  Galvanometernadel  du 
bedingenden   Strom   einen  Stoss,   woniuf 
Stellung  zurückkehrt.    Wird  dagegen  E  > 
eine  dauernde  grössere  Ablenkung,  die  pn 

Nach  der  Ansicht  von  v.  Helmholtz 
in  welchem   die    Capillaritatsconstanto    ihr 
elektrische  Doppelschicbt  an  der  Berührung 
mit  der  Flüssigkeit  gleich  Null.     Die  Elek 
dem  Augenblicke,  in  welchem  die  elektriscl 
die  Polarisation  gleich  Null  geworden  ist. 

Dieses  Gesetz  wird  für  jeden  Elektrol^ 
auch  für  Salze.  Indess  wird  das  hier  aus^ 
dem  Quecksilber  ein  Amalgam  bilden,  wc 
zwei  ungleiche  Quecksilberelektroden  erhfilt 
entgegengesetzt  gerichtete  elektromotorisch« 
steht,,  bis  dieselbe  gleich  E  wird.  Hierzu 
ringere  Elektricitätsmenge  erforderlich.  I 
Elektrolyse  von  Salzen  E  viel  grösser  als  Jl 
K^  bis  die  Galvanometernadel  einen  daucr 
Auch  hier  tritt  jedoch  bei  wachsendem  E 
die  Nadel  einen  dauernden  Ausschlag  zeigt 
proportionalen  Stromes,  worauf  alsdann  du 
vor  sich  geht.  Sobald  genug  elektrolytisch 
in  der  Oberflachenschicht  der  Quecksilberele 
dass  sich  das  Amalgam  wie  das  Metall  selbj 
elektromotorische  Kraft  des  Voltameters  ni 
ist  ^  —  K  proportional. 

Für    E  =  M   ist    die    Potentialdifferena 
reinen  Quecksilber  und  dem  Elektrolyten  gle 
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ist  sie  zwischen  dem  Amalgam  des  abgeschiedenen  Metalles  und 
der  Flüssigkeit  gleich  Null.  Dagegen  ist  die  Potentialdifferenz 
zwischen  dem  Amalgam  auf  der  Oberfläche  der  Capillarelektrode 
und  dem  reinen  Quecksilber  gleich  K  —  M.  Für  die  Elektrolyse 
des  Zinksulfats  ist  M=  0,76  Volt,  K=  1,27  Volt;  also  K  —  M 
=  0,51  Volt,  während  der  Verfasser  früher  als  Potentialdifferenz 
zwischen  Zinkamalgam  und  Quecksilber  0,49  Volt  gefunden  hatte 
(siehe  diese  Ber.  43  [2],  646,  1887).  Für  KOH  ist  M=  0,29  Volt, 
K  =  1,76  Volt,  also  K  —  M=  1,47  Volt.  Letztere  Zahl  ist  mit- 
hin die  Potentialdifforenz  zwischen  Kalium  und  Quecksilber. 

Bei  Kaliumsalzen  findet  man  für  K  ^  M  andere  Zahlen 
(1,39  Volt  für  KCl,  1,41  Volt  für  K3SO4);  da  jedoch  hier  durch 
die  Einwirkung  des  Kaliumamalgams  auf  Wasser  Kalilauge  ent- 
steht, so  entspricht  K  —  M  nicht  mehr  genau  der  Potentialdiffe- 
renz  zwischen  Quecksilber  und  dem  Amalgam,  vielmehr  ist  die 
Potentialdifferenz  zwischen  KOH  und  dem  angewendeten  Salz  zu 
addiren.  Denn  bringt  man  von  vornherein  KOH  zwischen  die 
Quecksilberelektrode  und  das  Salz,  so  erhält  man  schon  beim 
Beginn  des  continuirlichen  Ausschlages  die  obigen  elektromotori- 
schen Kräfte.  ^^''• 

M.  KROTJCHKOLii.  Variation  du  coefficient  de  frottement  produite 
par  la  polarisation  voltaique.  Ann.  cbim.  phys.  (6)  17,  182  —  203, 
1889  t.  Thfeee.  Paris,  Gauthier-Villars,  1889.  83  S. 
Der  Verfasser  hat  die  zuerst  von  Koch  und  gleichzeitig  von 
Edison  (1879)  beobachtete  Veränderung  des  Reibungscoefficienten 
einer  Metalloberfläche  beim  Durchgang  eines  elektrischen  Stromes 
zum  Gegenstande  einer  Untersuchung  gemacht,  deren  Resultate  er 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  mittheilt.  Der  benutzte  Apparat 
bestand  im  Wesentlichen  aus  einer  um  eine  verticale  Axe  dreh- 
baren Metallscheibe  von  18  cm  Durchmesser,  auf  welcher  eine 
Krystallisationsschale  stand.  In  dieser  lag  genau  horizontal  eine 
kreisrunde,  polirte  Spiegelscheibe  von  18  cm  Durchmesser,  auf 
deren  Oberfläche  eine  zum  Reiben  dienende  Bürste  aus  Platin- 
draht in  Ebonitfassung  durch  ihr  eigenes  Gewicht  oder  auch  durch 
darauf  gelegte  Zusatzgewichte  gedrückt  wurde.  Die  Bürste  war 
dnrch  eine  feste  dünne  Schnur  mit  der  Zunge  einer  hydrostatischen 
Waffe  verbunden,  und  man  ermittelte,  welches  Gewicht  nöthig  war, 
am  sie  bei  der  Umdrehung  der  Scheibe  in  ihrer  Lage  festzuhalten. 
Dieses  Gewicht   gab    dann    ein   Maass    für    die   Grösse    der   statt- 
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findenden  Reibung.     Ausserdem    waren 
um  zu   verhindern,   dass   die  Bürste    1> 
Wandung  der  Schale  geworfen  wurde, 
welches   zu    Vs    ™it   Schwefelsäure     ang 
wurde    mittelst    einer   grossen    Platin ek 
einer  in  der  Schale  stehenden,  aber  an 
nehmenden    porösen    Thonzelle    mit    den 
befand.      Seine    Starke   konnte    durch     o; 
beliebig  verändert  werden;   ebenso    war 
motorische  Kraft  der  stattfindenden  Polai 
dieser  Details   muss   auf  die    Ab)\andluD 
zeigte  sich  nun  zunächst,   dass  die  Polar 
(negative  Polarisation)   die  Reibung  vern 
larisation    durch     Sauerstoff    (positive    P4 
grössert.     Ferner  wächst,  wenn  man  die 
mählich  wachsen  lässt,  die  Reibung  bis  zt 
dann  bis  zu  etwa  0,41  ihres  ursprüngliche 
schliesslich  bis  zu  den  höchsten    erreichte! 
tion  constant     Umgekehrt   sinkt  mit  wac 
sation  die  Reibung  bis  zu  einem  Minimuc 
bis  sie  ihren    ursprünglichen  Werth   um    e 
steigt    und    dann    constant    bleibt.     Wird 
Schwert,  und  bezeichnet  man  mit  p  die  vi 
Reibung,  welche  den  verachiedenen  Werth 
sprechen,  während  po  die  Grösse  der  Reibi 
Null  ist,  so  ist  der  Wei^h  des  Quotienten 
elektromotorische    Kraft    gleich    gross.     D 
gleich  dem  Verhältniss  der  Reibungscoeffici 
Fällen  sein  muss,  so  ändert  mithin  eine  ge/ 
Reibungscoefiicienten    von     Platin    gegen 
Wasser  immer  in  demselben  Verhältniss. 


M.  Krouohkoll.  Polarisation  des  metau 
dans  un  liquide,  par  le  monvement  da 
leur  emersion  du  liquide.     J.  de  ph^vs.  (2)  I 

Um  die  Bewegung  der  elektrischen  La 
einer  Zink-  mit  einer  Kupferplatte  sichtbar 
die  beiden  Platten   mit  je  einer  Quecksilbei 
sehen    Capillarelektrometers    verbinden.     Im 
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rühruDg  sieht  man  alsdanü   eine  plötzliche  Bewegung    des  Queck- 
gilbermeniscus.     Der  durch  das  Elektrometer  gehende  Strom  geht 
vom  Kupfer  zum  Zink  durch  die  Flüssigkeit.     Damit  verwandt  ist 
die  Erscheinung,  welche  man  beobachtet,  wenn  man  nach  einander 
zwei    Elektroden    aus   demselben    Metall  in    eine   Flüssigkeit  ein- 
taucht.    Sind   die  Elektroden  durch  ein  Galvanometer  verbunden, 
so   beobachtet    man    einen    elektrischen    Strom,    den    sogenannten 
Imraersionsstrom.    Wird  statt  des  Galvanometers  ein  Capillarelektro- 
meter  angewendet,    so    treten    dieselben  Erscheinungen   wie  oben 
auf.     Hierher   gehört   ferner    die  Entstehung  eines  Stromes   beim 
Hin-  und  Herschwingen  einer  polarisirten  Platin elektrode  in  einer 
angesfiuerten   Flüssigkeit,    wenn    dieselbe   mit  einer   feststehenden 
Elektrode  verbunden  ist.    Nach  der  von  v.  Hblmholtz  auf  Grand 
seiner  Doppelschichten theorie  gegebenen  Erklärung  des  Phänomens 
muss,  wenn   die   bewegliche    Elektrode   positiv   polarisirt   ist,    der 
Oscillationsstrom  von  der  beweglichen    zur  festen  Elektrode  durch 
die  Flüssigkeit  gehen  (anodischer  Strom);  ist  sie  dagegen  negativ 
polarisirt,  so  muss  er  die    umgekehrte  Richtung  *  besitzen    (katho- 
discher Strom).     Der   Verf.     hat    diese  Theorie   experimentell  mit 
Elektroden  aus  Platin,  Silber  und  Kupfer  geprüft   Um  Strömungen 
an  der  festen  Elektrode   zu  vermeiden,  befanden  sich  dieselben  in 
zwei  durch   einen  Heber  verbundenen    Gelassen;   zwischen   beiden 
Elektroden  war  ein  Capillarelektrometer  eingeschaltet.    Als  Flüssig- 
keiten   dienten    mit   Schwefelsäure    schwach   angesäuertes  Wasser 
nnd  eine   vierprocentige    Natriunisulfatlösung.     Bei   Schwingungen 
eines    Metalles    in    der    Lösung   eines    seiner    Salze    treten    keine 
Oscillationsströme  auf,  wenn    das  Metall    chemisch   rein    ist.     Ent- 
fernt man   die  bewegliche  Elektrode  langsam   aus   der  Flüssigkeit, 
80  betrachtet  man   am  Capillarelektrometer  ebenfalls   eine  elektri- 
sche Bewegung.     Der    entstehende   ^Emersionsstrom**    besitzt  die 
entgegengesetzte  Richtung  wie  der  Oscillationsstrom.  Bgr» 


OscAs  Tbojb.  Beitrag  zur  Analyse  des  üebergangswiderstandes. 
DisB.  Königsberg  1889.  48  S. 
Nach  einer  kritischen  Betrachtung  der  früheren  einschlägigen 
Untersuchungen  über  den  Uebergangswiderstand ,  d.  h.  über  die 
dem  OHM'schen  Gesetze  nicht  entsprechende  Widerstandsgrösse, 
welche  durch  den  blossen  Wechsel  der  Leiter  bedingt  sein  soll, 
namentlich  der  Arbeiten  von  Lbkz  (Pogg.  Ann.  59,  226  u.  407, 
1843),  F.  E.  Neumann  (Vorlesungen  über  elektrische  Ströme  1884), 

Fortachr.  d.  Phyo.    XLV.    2.  Abth.  36 


^ 
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Bbbtz  (Pogg.  Ann.  117,  1,  1862),  McQ 
1884),  GoRB  (Proc.  Roy.  Soc.  37,  35, 
Mag.  (5)  21, 130,  1886)  und  Fitzpatrioi 
beschreibt  der  Verf.  den  von  ihm  benui 
von  Bbbtz  benutzten  ähnlich  ist.  Ein 
mit  ll,82qcm  Querschnitt  ist  anf  beic 
Zuleitungsdrähten  vei'sehene  Kupfcrele 
denen  die  eine  mit  einer  Kautschukki 
Rand  über  das  Ende  der  Röhre  gcstrei 
trode  an  die  Röhre  presst,  während  i 
trode,  durch  zwei  quer  um  die  ganze  R 
ebenfalls  angepresst  wird.  Im  Inneren 
zwei  an  die  Wandung  möglichst  dicht 
schliffene  Kupferplatten  von  6  bis  7  mm 
Durchbohrung,  welche  vor  jeder  Versuchs 
Durch  Neigen  oder  Erschüttern  der  Rö 
beliebig  entweder  mit  einer  der  Elektron 
tact  gebracht  oder  von  ihr  getrennt  wc 
sich  in  einem  grösseren  Bassin  mit  c^ 
lösung,  welche  durch  eine  feine  Durchl: 
trode  mit  der  im  Inneren  der  Röhre  1 
municiren  konnte.  Wird  nun  der  Wid 
bei  getrennter  Stellung  der  Platten  und 
die  Elektroden  angelagert  sind,  bestimmt 
beider  Messungen  für  den  Fall  unpolar 
Betrag  des  vorhandenen  IJebergangswid 
der  zuletzt  ausgeschalteten  Metallflächen  ' 
Die  Widerstandsmessungen  geschähet 
sehen  Brückenmethode  mit  Wechselströ 
eines  Elektrodynamometers.  Die  Stromunt 
zwei  elektromagnetisch  getriebene  Stimmg 
500-  resp.  250  mal  in  der  Secunde  wechs< 
heit  der  Polarisation  zu  prüfen,  entwicke 
KiECHHOFF'schen  Sätzen  einen  mathem 
selben  für  den  Fall  der  WHEATSTONa'si 
sich  in  einem  Zweige  eine  elektrolytische 
eine  Zelle  und  eine  Inductionsspirale  befi 
gebenden  Gleichung  geht  hervor,  dass,  w« 
der  Zelle  mit  2,1  oder  ohne  Zwischenplatte 
Formel  für  die  WHEATSTONK'sclie  Brücke 
erhaltenen   Zahlen   die   Differenzen  a  —  b 
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die  Abwesenheit  der  Polarisationsgrösse  geschlossen  werden  kann, 
sobald  a  —  &  =  6  —  c  ist  Bei  den  Versaohen  des  Verf.  (mit 
oOO  maligem  Wechsel  in  der  Secunde)  war  in  der  That  a  — 2  6  -f  c 
nahezu  gleich  Null.  Die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation 
ist  dabei  der  Dicke  der  an  den  Elektroden  erzeugten  lonenschicht 
proportional  gesetzt.  Es  zeigte  sich  hierbei  ferner,  dass  die  Dif- 
ferenz der  Widerstandßwerthe  der  Zelle  mit  und  ohne  Zwischen- 
platten sich  durch  Polarisation  allein  nicht  erklären  lässt 

Weitere   Versnobe    des  Verf.   ergaben   nun,  dass   der  üeber- 
gangswiderstand   von    der   StromstÄrke    unabhängig   ist;   es   muss 
mithin  die  Existenz  eines  üebergangswiderstandes  besonderer  Art 
geleugnet    werden.      Wurden    die    Kupferplatten    durch    platinirte 
Platinplatten  ersetzt  (Kupferplatten,  auf  deren  ebene  Seiten  Platin- 
bleche   gelöthet   waren),   so   war   der  Uebergangs widerstand   ver- 
schwindend klein  (0,036  Siem.),  so  dass  der  bei  den  Kupferplatten 
erhaltene  grössere  Werth  (0,224  Siem.)  nur  von   der  Oberflächen- 
beschaffenheit  derselben    herrühren   kann.     Eine   vollständige   Rei- 
nigung   der  Kupferplatten   ist  sehr  schwer  auszuführen.     Je  näher 
man  derselben  kommt,  um  so  mehr  verschwindet  der  Uebergangs- 
widerstand,   derselbe    ist   als    ein   Leitungswiderstand   des    üeber- 
ganges  aufzufassen,  da  er,   abgesehen  von   seiner  Unabhängigkeit 
von  der    Stromstärke,  dem  Querschnitte  der  Elektroden  umgekehrt 
proportional   ist     An   der  Grenzfläche  flüssiger  und  fester  Leiter 
findet  naithin  keine  Abweichung  von  dem  OHM'schen  Gesetze  statt. 
Bleiben     die    Kupferplatten    längere   Zeit    in    nicht   genügend   an- 
gesäuerter Kupfervitriollösung,   so  vergrössert  die   an   der  Metall- 
oberfl&cbe    entstehende    Oxydschicht    den    Uebergangs  widerstand. 
Der  kleinste  Werth,  welchen  der  Verf.  für  den  Uebergangs  wider- 
stand erhielt,  betrug  0,39  Ohm  pro  Quadratcentimeter. 

In  einer  brieflichen  Mittheilung  an  die  Redaction  hebt  der 
Verf.  hervor,  dass  er  sich  durch  besondere  Versuche  davon  über- 
zeugt hat,  dass  zwischen  den  von  ihm  benutzten  Kupferplatten 
beim  blossen  Aufeinanderlegen  ein  hinlänglicher  metallischer  Con- 
tact  stattfindet.  jßgr^ 

W.  H.   ScHULTZB.      Bas    elektrolytische   Verhalten   des    Glimmers 

bei  hoher  Temperatur.    Wied.  Ann.  36,  655—662,   isssf.     [Cim.  (3) 

27,  181.     [J.  de  phys.  (2)  8,  292.     [J.  ehem.  Soc.  56,  664.     [ZS.  f.  Ki-yst. 

19,  511,  1891.     [Bundsch.  4,  257. 

Nach  den  Versuchen  von  Wabbubo  (siehe  diese  Berichte  1884 

und    1887)    nimmt   die   Isolirfahigkeit  des  Glases   bei  hoher  Teni- 

36* 
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peratnr  (300<))  bedeutend  za,  weil  sich  ; 
nach  der  Anodenseite  za  eine  schlecht 
ablagert,  die  wie  das  Dielektricum  einet 
Belegungen  einerseits  die  Glasmasse, 
trode  benutzte)  Quecksilber  bilden.  D 
des  ebenfalls  als  Isolator  vielfach  beni 
liehen  Umstanden  einer  Prüfung  unters 
den  Muscovit,  in  einzelnen  Fällen  den 
der  untersuchten  Platten  betrug  0,035  i 
wurde  mit  derjenigen  von  Platten  aus 
dQnnem  Uhrglas  verglichen,  dadurch,  da 
den  Glimmerplatten  mit  zwei  Metalll 
40  X  25  mm  Grösse)  versehen  wurde, 
platte  und  darauf  ein  drittes  MetallblecL 
konnte  nun  einmal  von  der  ersten  Bel< 
platte  zur  zweiten  oder  von  der  dritten 
zweiten  geleitet  werden.  Die  ganze  V< 
Thonofen  erwärmt,  ohne  dass  dieselbe 
rührung  kam.  Der  Verf.  gelangte  zu  f< 
Parallel  den  Spaltungsflächen  geschi 
dem  Glase  die  Eigenschaft,  bei  ansteige 
elektrischen  Strom  mehr  und  mehr  leite 
reichung  eines  Maximalwerthes  nimmt 
und  mehr  ab  und  wird  bei  einer  gewiss 
schwindend  klein.  Yergleichung  von  ( 
dass  ersterer  stets  auch  bei  hoher  Temp 
von  beiden  ist. 


W.  W.  Haldake  Geb  and  H.  Holden. 
sure.     Mem.  Manch.  Soc.  (4)  2,  21,  1889  t. 

Verdünnte  Schwefelsäure  wurde  in  zu 
zwischen  Platinelektroden  elektrolysirt,  h 
Druck  der  sich  anhäufenden  Gase  schliei 
was  zwischen  50  und  100  Atm.  geschah, 
bei  diesem  hohen  Druck  keine  Veranderu 
bei  weiteren  Versuchen,  die  in  einem  Cyl 
bei  noch  höheren  Drucken  (500  bis  600  J 


Gee  u.  Holden.    Lebmann.    Fbomme. 
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O.   Lehmann.     Ziir   Elektrolyse  gemischter  Lösungen.    ZS.  f.  phys. 
Chem.  4,  525—531,  1889  t.    [Chem.  Centralbl.  1890,  1,  204.     [Chem.  Ber. 
23  [2j,  2.      [J.  ehem.  Soc.  58,  317,  1890. 
Der   Verf.   beobachtete   die  gleichzeitige  elektrolytische  Aus- 
flcheidung  zweier  Metalle  unter  dem  Mikroskope,  indem  er  in  dem 
Objectträger    an  zwei   Stellen  Vertiefungen  anbrachte,  welche  mit 
einem  Tropfen  je  einer  der  beiden  Salzlösungen  angefüllt  wurden, 
und  in   welche   die    Elektroden   tauchten.     Wurde   nun   ein  jeder 
Ansschliff  mit  einem  Deckglase  bedeckt,  und  wurden  dieselben  dann 
bis   zur   Berührung    genähert,    ßo   entstand   an    der   gemeinsamen 
Betührungskante  eine  Mischzone  mit  allen  möglichen  Concentrationa- 
verhältnissen,  in  welcher  sich  die  Ausscheidung  der  Metalle  beob- 
achten Hess.      Untersucht  wurden  zunächst  Zinnchlorür  und  Chlor- 
zink, sowie  Zinnchlorür  und  Cadmiumchlorid.    Es  zeigte  sich,  dass 
Zinn  und  Zink,  ebenso  Cadmium  und  Zinn  sich  weder  zu  Misch- 
krystallen,  noch  zu  einer  chemischen  Verbindung  zusammen  lagern, 
sondern   neben   einander  auskrystallisiren.     Ferner    setzte   sich   an 
eine   Zinnelektrode    leichter  Zinn,   an    eine   Zinkelektrode    leichter 
Zink  an,  welche  Erscheinung  der  Verf.  dadurch  erklärt,   dass   er 
die  Ausscheidung   eines  Metalles  im    krystallinischen  Zustande  als 
Ausscheidung    aus    einer    übersättigten    Lösung    ansieht.      Ilierfar 
spricht  auch  der  Umstand,  dass  die  Cadmiumkry stalle  sich  in  der 
Weise  regelmässig  orientirt  an  die  Zinnkrystalle  ansetzen,  dass  die 
HauptwachstlMifnsrichtung  beider  übereinstimmt  —  Bei  der  Elektro- 
lyse der  Lösungen  von  Silber-  und  Quecksilbernitrat  entstanden  in 
der  Mischzone  octaedrische  Krystalle  von  Amalgam.  —  Aus  einer 
an  Baryumnitrat  grenzenden  Lösung   von  Bleinitrat   scheiden  sich 
bei  geringer  Stromdichte  und  genügender  Concentration  blätterige 
Krystalle  von  Blei  aus,  die  beim  Uebergange  in  die  baryumhaltige 
Zone   eine   plötzliche  Aenderung   der  Krystallform   zeigen,  indem 
octaedrische   Skelette  entstehen.     Diese    umgeben   sich  in    einiger 
Entfernung  mit  einem  Niederschlag  von  Baryumhydroxyd,  der  eine 
zusammenhängende  Haut  bildet.  Bgr. 


C.  Fbommb.    Ueber  das    Maximum   der  galvanischen  Polarisation 

von    Platinelektroden    in    verdünnter    Schwefelsäure.    Wied.  Ann. 

3g  ^    352—395,    1889t.     [Chem.   Centralbl.    1890,   1,    70—71.     Tagebl.  62. 

Heidelberg  1891,  213—214.    [J.  chem.  Soc.  58,  316.    [Cim.  (3)  28,  178,  1890. 

Der  Verf.  stellt  die   Ergebnisse  seiner  ausgedehnten  Experi- 

mentaluntersuchung  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 


566 


32. 


Kiek« 


1.  Ein  blankes  Platinblech  h 
dünnter  Schwefelsäure  mit  einem  A| 
die  Polarisation  in  Säure  von  wen 
erniedrigen  vermag.  Demnach  ist  € 
das  Polarisationsmaximum  in  sehr 
eine  blanke  Kathode  zu  bestimmeq« 

2.  Reichliche  elektrolytische  A 
ans  Platinchloridlösung  an  der  Kath4 
nicht  stärker,  so  lange  nur  die  C< 
klein  bleibt.  Dagegen  ist  sie  in  etwj 
als  3  Proc.)  von  grösserer  Wirkung 
Platinirung. 

3.  Die  Abnahme,  welche  die  F 
der  Kathode  mit  einer  dicken  Schiel 
ist  am  grössten  (bis  zu  0,9  Volt)  i 
und  beträgt  in  den  concentnrteren  ( 
0,1  Volt 

4.  Die  Platinirung  der  Anode  vern 
sation  in  den  concentrirteren  Säuren  & 
teren,  derart,  dass,  während  in  den  letzti 
£lektroden  etwas  mehr  abnimmt  in  Fol) 
in  Säure  von  etwa  60  Proc.  die  Platinii 
erheblich  (bis  siebenmal)  grösseren  £iD 

5.  Die  Polarisirung  eines  VoltmeU 
ändert   sich    mit   der   Concentration    in 
Maxima  und  Minima  liegen  häufig  sehr 
Werthe  von  nahe  oder  etwas  mehr  als 
bei  kleiner  als  bei  grosser  ConcentratioE 

6.  Platinirt  man  aber  die  Eatho* 
Maxima  und  Minima  fast  vollständig,  un< 
nur  2,1  Volt  betragende  Polarisation  mit 
ziemlich  regelmässig  bis  auf  2,8  bis  2,9 

7.  Platinirt  man   dagegen  die  Anod 
die  Maxima  und   Minima  in  den  stark 
aber  es  bleibt  nun  die  Polarisation  in  d( 
(von  etwa  20  bis  25  Proc.  an)  constant  i 

8.  Den  regelmässigsten  und  von  der  ( 
abhängigen  Verlauf,  sowie  nach  3.  und  4. 
Polarisation  erhält  man  nach  Platinirung 
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9.  Die    hohe   Polarisation   blanker  Elektroden   gegenüber  der 

kldoen  poJarieirter  Elektroden  ist  daher,  wenn  die  SSure  von  ge- 

rmn^erer  Concentration   ist,   zum   etwas  grösseren  Tbeile   aus   der 

b1a,nken  Beschaffenheit  der  Kathode,  und  das  Auftreten  der  Maxima 

un<Lf    ^Minima    allein   aus   dieser   zu  erklären.     Dagegen   fallen    die 

herben  Werthe  in  den  concentrirteren  Säuren  fast  allein  der  blanken 

J3Gschaffenheit    der  Anode   zur   Last.     Die  Erklärung  dieser   Ver- 

hultnisse   ergiebt   sich   aus   der  leichteren   Bildung  von   Gasblasen 

an     piatinirter   als  an  blanker  Elektrode,  namentlich  in  verdünnteren 

Säuren,   soivie    aus  der  Bildung  und  Ansammlung  secundärer  Pro- 

duote     (Uel>ei-schwefelsäure   und  Wasserstoffsuperoxyd)    an   blanker 

AnodG  in  concentrirteren  Säuren. 

10.  Die  einfachen  Verhältnisse  platinirter  Elektroden  und  die 
J^lGJnGti  Pol arisations werthe  derselben  zeigen  blanke  Elektroden 
aucb     TiSLoh    erlieblicher  Vergrössserung  ihrer  Fluche  nicht. 

11.  Die  I^olarisation  blanker  Elektroden  variirt  etwas  mit  der 
Kereit'UOg  <ier  Schwefelsäuremischungen,  diejenige  platinirter  ist 
a»voO    aiial:>liangig. 

12.  Wälirend  bis   zur   Erreichung  des  Maximums   der  Polari- 
.^^     an    "blanken    Elektroden    häufig    Vj    bis     1    Stunde   vergeht, 

^^  j^^ti  p^^^nirte  Elektroden  immer  sehr  schnell  bis  zum  Maximum 
^^^  ^^^itt*  In  den  verdünnteren  Säuren  ist  es  die  blanke  Kathode, 
P^  -i^n  ß^^<5entrirteren  die  blanke  Anode,  welche  das  Maximum 
it»  ;polAi*i8ation  am  langsamsten  erreicht.     Je  grösser  das  Maxi- 

il*^^^  desto  weiter  ist  die  Polarisation  kurze  Zeit  nach  Ström- 
te*** ^e  im  Allgemeinen  noch  von  demselben  entfernt. 
bO^  -|^3.  Die  Polarisation  nimmt  .im  Allgemeinen  mit  abnehmender 
gtärke  ab,  am  meisten  bei  blanken  Elektroden.  Platinirung 
&^^  -j{;j^thode  bewirkt,  dass  die  Polarisation  in  den  verdünnteren, 
3^"^  .^irung  der  Anode,  dass  sie  in  den  concentrirteren  Säuren  von 
f^^^  ^fromstärke  unabhängiger  ist.  Die  Erklärung  hierfiir  ergiebt 
^f\^    leicbt  aus  9. 

B^^       l4.  Das   Minimum  des  Voltameterwiderstandes   liegt  etwa  bei 

gjleic**®"  Concentration,  bei  welcher  das  Leitungsverraögen  der 

3^5^^^felsäure    sein  Maximum  hat.     Ist  die  Anode   blank,  so   föUt 

^^  j%\&  Periode  der  Zunahme  des  Widerstandes  nach  Ueberschreitung 

i^    .     jylioiniunis   noch  eine   Periode   der   Constanz   oder   schwacher 

3^^    ^liine,  die   ungefähr   bei   den   gleichen   Concentration en    liegt, 

^y^^le  Periode  kleinster  Widerstände  bei  sehr  kleiner  Anode,  über 

^^^Ixe  in  ^^^   ersten  Abhandlung  (siehe   diese  Ber.   44  [2],   626, 

^^ciS^  berichtet  worden  ist. 


l 
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15.   Die  Polarisation  platinirter   £ 
0,1  Volt  grösser   als   die  kleinste    elekt 
an   blanken   Platindrahten   unter    dem 
1  Atm.  neues  Gas  zu  entwickeln   vermi 


B.  Nebel.    Die  Elektrokrystallisation   d« 

187—191,  1889t. 

Der  Verfasser  erhielt  schöne  Kuj 
MEiDiNOEB^sche  Elemente  in  zwei  parall 
zusammenstellte  und  den  von  diesen  EL 
durch  eine  von  Hipp  construirte  eiek 
periodisch  unterbrach.  Die  Art  der  Stroi 
Abhandlung  nachzusehen.  Nachdem  die 
zeigte  sich  der  Raum  zwischen  dem  ob< 
und  dem  Halse  der  mit  Kupfervitriol  ge 
erfüllt,  und  in  der  Mitte  des  so  entstanc 
auf  einer  horizontal  gegen  den  Hals  de 
Kupferplatte  gut  ausgebildete  Kupfervitrio 
Rhombendodekaeder  und  Würfel)  sichtbai 
der  letzteren  betrug  2,5  bis  4,1  mm  (vg 
H.  N.  Wabren,  diese  Ber.  44  [2],  615,  1 


E.  F.  MoNDT.    Electrolysis  of  potassium  je 

In  eine  U- Röhre  giesst  man   mit  g< 
versetzte  Lösung  von   Jodkaliura  und  leit 
Als  Anode  dient   dabei   ein   Kohlenstab. 
Flüssigkeit  braun,  weil   eine   Lösung  von 
steht,  an  der  Kathode  färbt  sich  die  Lacki 


H.  N.  Warben.  On  the  bleaching  effecl 
electrolysis  of  acidified  water.  Chem.  Nei 
In  das  Geföss  eines  Scheidetrichters  w< 
eingeschmolzen  und  innen  mit  zwei  Gn 
Bringt  man  dann  in  das  Gefiiss  Vs  ^^^ 
Indigolösung  und  leitet  den  Strom  von  \ 
menten  hindurch,  so  zeigt  der  Indigo  nach 
Färbung.  Andere  pflanzliche  Farbstoffe,  ehe 
gleichfalls  gebleicht;  stickstoffhaltige  Subi 
Wolle,  nicht.  


Nebel.    Mondt.    Wabren.    Chasst.    Lehmank.  669 

A.  Chasst.  Sur  le  transport  ^lectriqne  des  sels  dissous.  C.  B.  108, 
616—617,  1889t.  [J.  ehem.  Soc.  66,  665.  [Rundsch.  4,  309,  1889t. 
Elektrolysirt  man  verschiedene  Arten  von  flüssigen  Mischungen, 
so  kann  man  verschiedene  Bewegungserscheinungen  innerhalb  der 
Flüssigkeit  zur  Anschauung  bringen.  Ein  besonders  einfacher  Fall 
ist  der  Trausport  eines  nicht  elektrolysirten  Metallsalzes,  z.  B.  eines 
Zinksalzes,  in  einer  Mischung  von  Kupfer-  und  Zinksalzen.  Das- 
selbe bewegt  sich  stets  in  der  Richtung  des  Stromes,  so  dass, 
wenn  man  die  Mischung  in  zwei  gleiche  Theile  theilt,  das  Gewicht 
des  nicht  elektrolysirten  Salzes  nach  dem  Durchgange  des  Stromes 
in  dem  Theile  zugenommen  hat,  der  die  Kathode  umgiebt^  während 
es  in  dem  anderen  Theile  um  ebenso  viel  abgenommen  hat.  Die 
Erscheinung  hat  nichts  mit  der  elektrischen  Endosmose  zu  thun 
und  lässt  sich  deshalb  ohne  poröse  Scheidewand  ebenso  gut  beob- 
achten als  mit  derselben.  Nur  empfiehlt  es  sich,  Salze  mit  der- 
selben Säure  zu  nehmen,  weil  sonst  secundäre  Reactionen  die 
Erscheinung  compliciren.  Geht  man  von  einem  bestimmten  Ver- 
hältnisse beider  Salze,  etwa  Zink-  und  Kupfersulfat,  aus  und  ver- 
dünnt die  Lösung,  ohne  jenes  Verhältniss  zu  ändern,  so  zeigt  sich, 
dass  der  Transport  von  der  Concentration  unabhängig  ist  und  nur 
von  dem  Verhältniss  der  beiden  Salze  abhängt  Ist  q  die  Menge 
des  übergeführten,  p  die  Menge  des  in  der  Mischung  enthal- 
tenen Zinksulfats,  p'  die  Menge  des  gelösten  Kupfersulfats,  so  ist 

pA 

Q  =  — i ^,   worin  Ä  eine   von   der  Intensität   des   Stromes  ab- 

P  +  P 
hängige  Constante  bezeichnet.  Bgr. 


O.  Lehmann,     lieber  das  Wandern   der  Ionen  bei  geschmolzenem 

und  festem  Jodsilber.     Wied.  Ann.  38,  396—402,  l889t     [Chem.  Cen- 

tralbl.  1890,  1,  71.     [J.  de  phy».  (2)  9,    57—59.     [J.  chem.  Soc.  Ö8,   317. 

fCim.  (3)  38,  178—179,  1890.     [ZS.  f.  phy».  Chem.  5,  89—90,  1890. 

Der  Verf.   hat  seine  früheren  Versuche   über  die   Elektrolyse 

von    geschmolzenem    Jodsilber    mit    einem    etwas     abgeänderten 

Apparat  wiederholt   und    zunächst   das   früher   erhaltene    Resultat 

bestätigt,   nach  welchem  bei  der  Elektrolyse  des  festen  Jodsilbers 

nur  die  Silberioneu  in  der  Richtung  des  positiven  Stromes  wandern^ 

Aus  dieser  Thatsache   erklären   sich   folgende  Erscheinungen,   die 

der  Verf.  experimentell  nachgewiesen  hat: 

1.   Von   festem  (regulär   krystallisirtem)  Jodsilber    dicht  um- 
schlossene Silberkrystalle  verschieben   sich  im  Sinne  des  positives 
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Stromes;  werden  sie  daran  verbind^ 
deformirt,  wie  es  einem  Drucke  von  <] 
kry stalle  und  einem  Zuge  von   dem  | 

2.  Ein  Jodsilberkrystall  wandert 
Silbers  in  der  Richtung  des  positive 
ohne  dass  Strömungserschein  ung^en  in 
Gelangen  die  Krystalle  dabei  in  Gebie 
sich  ändert,  so  erfahrt  ihre  Gestalt  \ 
Theile  ihrer  Oberfläche,  welche  von  < 
geschnitten  werden,  rasch  voranschrei 
an  welchen  geringe  Stromdichte  heiTscl 
mation  der  Krystalle  in  der  Richtung 
nur  eine  scheinbare. 

3.  Jodsilberkrystalle,  welche  sich  inm 
lyse  entstandenen  Jodsilberlösung  befind 
Ende  und  schmelzen  am  negativen  ab 
rasch  zu  einem  Tropfen  zusammen. 

4.  Jodsilbertropfen,  isolirt  inmitten 
fahren   beim   Stromdurchgange   starke  Vi 
wahrscheinlich  ihre  Oberflächenspannung 

5.  Befindet  sich  eine  Scheidewand  vo 
Jodsilber,  so  wird  dieselbe  bei  rasch  w 
genügender  Intensität  rasch  corrodirt  n 
durchzogen,  schliesslich  elektrolytisch  du 
Weise  können  auch  bei  technischen  Anlage 
gespannter  Wechselströme  nach  einiger 
Isolation  eintreten. 


Lassab-Cohn.     Elektrolyse  der  Lösungen  < 

und  des  geschmolzenen  Kaliumacetats.  Li 

1889  t.     [BulL  80C.  chim.  (3)  3,  90—92.    [J.  cli 

Die  concentrirten  Lösungen  wurden  in 

eine   in   demselben   stehende  Thonzelle  geh 

dienten  zwei  Platinbleche   von  1  qcm  Gross 

ein  sich  nach   unten  erweiterndes  Glasrohr 

dass  die  entstehenden  Gase  direct  entweiche) 

wurde  von  vier  bis  acht  kleinen  GRovB'sche 

Untersucht   wurden    die   Kaliumsalze  der  k 

bromessigsäure,  der  o-Brompropionsäure,  der 

Mono-,  Di-  und  Isodibrombernsteinsäure,  der 

Iflo-,  Mono-  und  Dibromisobernsteinsaure,  de 
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aaviTe,  exÄ^Ti^h  der  drei  isomeren  Oxybenzoesäuren.    Im  Allgemeine« 
fa.nd    ^ei  cier    Elektrolyse    der    Halogensubstitutionsproducle    sltxx 

negativen  i*ole    zunächst   eine   Reduction    zur  Säure   selbst   statt, 

worauf  da,v-in  eine  Wasserstoffent wickehing  auftrat  (nur  die  Dibrom- 
essig8ä^»"e     ^vi^urde  nicht,  die  Dibromißobemsteinsäure  nur  theilweise 
recliicirt),    ^^^rShrend  am  positiven  Pole  meist  sogleich  eine  reichliche 
Ent-veickelun^   von  Kohlensäure  auftrat  und  nach  dem  Sauei-werden 
<3er  X'^lüssig'keit  Brom  ausgeschieden  wurde.   Bei  der  a-Brompropion- 
sfi-ure    und    Jsodibrombernsteinsäure   entstand   eine   geringe  Menge 
^ebromter    Kohlenwasserstoffe,    bei    der    Monobrombernsteinsäure 
etwas     Kohlenoxyd     and    Fumarsäure.      Bei    der   Elektrolyse    des 
K^aliumsalzes       <ier     Isobernsteinsäure    entstand    am    +  -  Pol    reine 

KToblensäure,    am Pol  Wasserstoff.   Die  Kalinmsalze  der  Benzoe- 

una  Phtalsäure  lieferten  bei  der  Elektrolyse  am  — Pol  ebenfalls 
VVÄSserstoff,  »in  positiven  Kohlensäure,  Kohlenoxyd  und  etwas 
Saoerstoff,  wSlirend  ein  Theil  der  Säure  abgeschieden  wurde, 
el3eri80  fand  am  +-P0I  eine  Abscheidung  der  drei  Oxybenzog- 
»auT-en  bei  der  Elektrolyse  ihrer  Kali amsalze  statt.  —  Die  Elektro- 
lyse des  geschnriolzenen  Kaliunmcetats  führte  noch  nicht  zu  einem 
»l>sobUesßenden    Ergebnisse.  Bgr. 


IF*      QtJiNCKB.       Elektrolyse    des    Kupferchlorörs.    Wied.  Ann.  36,  270 

272.    1889t.     [Cim.  (3)  27,   175.     [j.  de  phya.  (2)  9,  589.     [Chem.  Ber. 

22    12],  126.     [j.  ehem.  Soc.  56,  458. 

ICiipferchlorär,    durch    mehrstündiges   Kochen    einer    Kupfer- 

ofalonaiösung     mit    metallischem    Kupfer    dargestellt    und    durch 

A^V^aÄser^ansgeßlllt,    ^^^.^^   nach    raschem   Filtriren    und   Trocknen 

^'^  .       ,        ^'i^^^^" Siegel    bei    schwacher    Rothgluth    geschmolzen, 

^5!  ,        ^^S^l    Von    einer    doppelt    durchbohrten    Glas-    oder 

*  ,  yf  "®^eckt  war,  durch  welche  die  spiralförmigen  Elek- 

S*"  Ve««chL  vo'!!'^J^    Kupferdraht  gingen.     Der  Strom  von  20  (bei 

Tauff     f  )  Chromsäureelementen  wurde  gleichzeitig  durch 

T  -♦^<-        a5    j  '^^^ösole,   ein  Kupfer-  und    ein  Silbervoltameter   cre- 
löireii-      AUS  den   Xt-  ,  ,    •  i        ^     >'  f  . 

fVaher    von    B  ^  ^»•Bnchsergebnissen  konnte  (so  wenig  wie  es  bei 

et^irrtmter  SchT^^  ausgeführten'  Versuchen  möglich  war)  ein  be- 
üoppeläquival  ^^^  *^^  ^'®  Möglichkeit  der  Ausscheidung  eines 
el^kVi-oden  sich*^^^*  Kupfer  nicht  gezogen  werden,  weil  die  Kupfer- 
-^^■nferchlorür  ^^^    "^^^^^  *^^^    ^^^    geöffnetem  Stromkreise  im 

^esoKmoIzenen  ^*^^®®"'  während  gleichzeitig  im  oberen  Theile  der 
^  ^^-Izmasse  an  der  Oberfläche  der  Knpferdrähte  sich 
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feine  Kapfernadeln  ausscheiden  in  1 
Irischen  Stromes,  der  schon  beim  1 
TangentenbusBole  zu  erkennen    ist. 


£.  DuTBB.     Sur  Telectrolyse   de   VesLU 
1889  t.     Lum.  ^lectr.  33,  189 — 190.      [C^ 
Soc.  56,  1094.     [Ohem.  News  60,  69. 
Die  Elektrolyse  wurde    in    einem 
geführt,  dessen  Substanz  auch    nach    j 
rührung  eingegossenes  Wasser  nicht  all 
motorische  Kraft  betrug  etwa  100  V.    j 
.bestand  die  Kathode  ans  einem  feinen 
einem  Platinbleche.    Während  mehrerer 
Stoff,  dann  erst  tritt  Sauerstoff  auf,  ab< 
als  das  halbe  Wasserstoffvolumen.   Das 
saure  Reaotion.     Bestehen  die  Anoden 
oder  Kupfer  gegenüber  einer  Kathode  s 
ihnen  in  den  ersten  Stunden  die  Hydro: 
dann    bei  längerem   Durchleiten   des   Sti 
verwandeln.     Nach   mehreren  Monaten  v 
zu   den    Hydroxyden   reducirt,   vielleicht 
Wasserstoffsuperoxyds.    Besteht  die  Anod 
aus  Zinn,  Wismuth,  Kupfer,  Blei,  Quecks 
so  werden  merkwürdiger  Weise  die  Eatho 
Bildung  von   weissen   oder  grauen  Massei 
Blei  den  Stromdurchgang  verhindern.     D< 
sich  zunächst  Metallhydrure  hilden,  welche 
Entwickelung  von  Wasserstoff  zersetzen. 


ViOLLB  et  Chassagny.  Sur  l'electrolyse. 
[Oim.  (3)  26,  68—69.  [J.  ehem.  Soc.  66,  558. 
Soc.  fhin^.  de  phys.  6,  12,  1889. 

Bereits  Fizbau  und  Foucault  beobacl 
lyse  des  Wassers  durch  kräftige  Ströme  an 
und  Wärmeerscheinungen,  welche  die  Verff. 
maschine  mit  110  V.  Spannung,  welche  4C 
untersuchten.  Ein  als  Anode  dienender  P 
Durchmesser  tauchte  in  Wasser  mit  Vio  S( 
als  Kathode   ein   dünner  Flatindraht  diente, 
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kalte    Flüssigkeit    eingesenkt    wurde.      Ist    die    Potentifildifferenz 
zwiBoben   den  Enden   dieses   Voltameters  grösser  alci  32  Volt,  so 
beobacbtet   man  um   die  Kathode   eine  Lichtscheide ,    welche  die- 
selbe von  der  Flüssigkeit  trennt  und  innerhalb  welcher  ausschliess- 
lich Wasserstoffentwiokelung  stattfindet.     Dite   Lichtscheide    bietet 
dem  Strome  einen  Widerstand  dar,  der  in  dem  Maasse  abnimmt, 
als  sie   sich  bei  tieferem  Eintauchen   der  Katliode   ausbreitet,  und 
welcher  plötzlich  sinkt,   wenn   die   Scheide   verschwindet   und   die 
gewöhnliche  Gasentwickelung  eintritt.    Das  Licht  auf  der  Kathode 
ist  discontinuirlich :  Zunächst  entstehen  nur  einige  glänzende  orange- 
farbige  Punkte    am'  £nde  des  Drahtes,    dann    erstreckt   sich   ein 
Wald  von  violetten  Strahlen  über  den  ganzen  eingetauchten  Theil 
desselben.  Dieser  erwilrmt  sich  stark,  und  diese  Warmeentwickelung 
bedingt  wesentlich  das  Fortbestehen  der  Scheide.    Denn  diese  ver- 
schwindet bei  Unterbrechung  des  Stromes  nicht  sofort,  und  kommt 
dann  das  Metall  mit  der  Flüssigkeit  in  Berührung,  so  entsteht  ein 
Zischen.     Ebenso  ist  der  Ueberg^ng   der  Lichtscheide  zur  Blasen- 
bildung von  einer  Art  Explosion  begleitet,    und   die  Scheide   ent- 
steht an  der  Kathode  auch  bei  einer  Potentialdifferenz,  die  kleiner 
ist  als  32  V.,  wenn   man   die  Kathode   vorher  erwärmt     Die   Er- 
scheinung  ist  jedoch   in   diesem   Falle    vorübergehend   und   bald, 
nachdem  der  Draht  mit  der  kalten  Flüssigkeit  in  Berührung  ge- 
kommen  ist,  beginnt  die  Blasenbildung.      Wächst  die   Potential- 
differenz zwischen   den    beiden  Elektroden,   so  nehmen   die  Licht- 
und    WSrmeerscheinungen    zu,   und    die    Gasentwickelung   erfolgt 
rascher.    Die  Flüssigkeit  steigt  um  die  Elektrode  in  die  Höhe,  die 
Lichtscheide   wird    weiter  und  zerreisst.     Der  eingetauchte   Theil 
der    Elektrode   wird    rothglühend    und    schmilzt    leicht    bei    einer 
Potentialdifferenz   von  80  bis   100  V.,  während   der  Draht  ausser- 
halb der  Flüssigkeit  kaum  merklich  warm   ist.     Bei   sehr  grosser 
Potentialdifferenz  ist  es  schwer,  die  Lichtscheide  herzustellen   und 
zu   unterhalten ,    weil    sie    sich    bei   der   geringsten    Bewegung  in 
knisternde  Blasen  umwandelt.     Bei  dieser  rauschenden  Elektrolyse 
wird  die  Kathode  oberflächlich  angegriffen,  und  in  der  Flüssigkeit 
entsteht  ein  schweres,  schwarzes  Pulver  von  Platin  Wasserstoff  (PtaH). 
Auch  an  der  Anode  tritt  die  Lichtscheide  auf,  wenn  man  den 
dickeren,  ganz  eintauchenden  Draht  mit  dem  pegativen  Pole  ver- 
bindet und  die  dünnere  Anode   langsam   eintaucht.     Die   Scheide 
bildet  sich  indess  erst  bei  50  V.  und  ist  dann  weniger  leuchte^id, 
aber    beständiger.      Erzeugt   man    anfangs    die   Scheide  auf  dem 
dicken  Draht,   indem  man   den   dünneren    vorher   2  bis  3cm    tief 
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eingetaucht  hat,  so  wird  die    Scheide 
den  dicken  Draht  eintancht,    l>iB    sie 
aber  nimmt   die  Intensität     des    Strori 
trode  kann   sich   so  erwärmen ,    dass 
Lichtscheide  oder  mit  knisternden    ßl 
Auch  mit  Phosphorsänre    angeeüi 
Erscheinungen,  aber  weniger  intensiv. 


E.  M.  Bellati  e  S.  Lüssana.      AIcui 
deir  idrogeno  nel  ferro,    e    sulla  ten; 
abbia  assorbito  un  gas.     Att.   Beale   la 
phys.  (2)  9,  301—303,  1890  t.     [ZS.  phya. 
Die  Verff.  stellten  aus  dünnem  £is< 
und   benutzten    denselben    als    negative 
Natronlauge   gefüllten  Voltameter.     Der« 
einer  im  Inneren  stattfindenden  Wasffersi 
Menge  des  vom  Eisen  unter  diesen  Urast^ 
stofiTs  ist  von   der  Natur  des  Metalles   in 
Der   absorbirte   Wasserstoff   entweicht    n 
Menge  beim  blossen  Liegen  des  Metalles 
suche  über  die  Zugfestigkeit  wurden  mit  D 
Durchmesser  ausgeführt,  welche  im  Eohlei 
und  dann  als  Kathoden  in  einem  Voltamete 
Flüssigkeit  aus  Wasser  mit  einigen  Tropfen 
Es  zeigte  sich,  dass   die  Zugfestigkeit  dar 
Wasserstoffs  vergrössert  wurde;  sie  verhält 
vom  Wassei-stoff  freien  Metalles  wie  im  Mit 


Manfbedo  Bbllati  e  S.  Lussana.  AIcune 
sione  dell'  idrogeno  ncll'  nichel.  Att  Ist. 
222—226,  1889t.     [Rundsch.  4,  554—559*.    [J.  d( 

Die  Occlusion  des  Wasserstoffs  durch  . 
von  Raoult  (C.  R.  69,  826,  1869)  beobachtet 
Drähte  von  0,265  mm  Durchmesser  eines  nicht 
metalles  vom  specifischen  Gewrichte  SßSO  bei 
ist  nicht  dehnbar)  als  Kathoden  in  einem  Volti 
eine  beträchtliche,  wenn  auch  langsame  Abso] 
Stoff  statt;  nach  etwa  200  Stunden  betrog  das 
sorbirten  Oases  das  100  fache  von  demjenigen  des  1 


BELI.AT1   U.  LüSSAKA.      80BET.  575 

^^^  der  über  Quecksilber  abgesperrt  war,  wurde  dagegen 

-^ssser^^^^^ ^^^:mr'^'^^'      Andererseits  gab   der  Nickeldraht,    welcher  im 

nicht    ^^^  .^       Vy^asBerstoff  absorbirt  hatte,  das  Gas  nicht  freiwillig  ab; 

Voltato^*'^^  -C>**^^^    zeigte    sich,   als  der  Draht  in    eine   kleine  Glocke 

im  Gcg^^'^^m^^^®»    ^*^    durch  Quecksilber   abgesperrte  Luft  enthielt, 

rrebtac^^*'     -^"^crJ***^®^    der  letzteren  sich  anfangs  schnell,   später  lang- 

dass  ^*®  £^^43^*^®»     freilich   immer  nur   um   unbedeutende  Werthe. 

saöi  ve^^^^^ji^^^    findet  dabei  eine  langsame  Oxydation  des  Metalles 

V^AbtBC^^^^^     ^i^  Erscheinung  wird  auch  beobachtet,  wenn  das  Nickel 

ftlatt,  deO^^^li^dirtem   Wasserstoff  ist.     Wie  beim  Palladium  nimmt 

^tei  ^^^    ^^^-jji^ikel    die  Länge  des  Drahtes  in  Folge  der  Absorption 

auob.  \>^^''^  --^O^^    ^^'      ^^^    Verlängerung   erfolgte   anfangs  schnell, 

von  V?5Vöö^     Ä^^^    wid    hörte  nach  11  Tagen  ganz  auf.     Sie  betrug 

ftpS.tet  ^*O^Y>C7^^^    der    ursprünglichen  Länge  des  Drahtes.     Diese 

Ysdati^  O,^       ^0  wahrscheinlich  zu  gross,   weil  die  elastische  Nach- 

X»^^  ist  v^^     ^^'^ges  noch  nicht  verschwunden  war.    Beim  Umkehren 

v?irUnt\g  ^^^   Y>*'^^Si    ^^  ^*^8  s^ch  am  Draht  Sauerstoff  entwickelte, 

Aev   BtTOtn'«^*^      ^^^   derselbe  weiter,  brach   aber  nach   einigen  Tagen 

verl&^S^^^^^        Xy^^   Leitungswiderstand    des  Drahtes   wächst  nahezu 

e«it»«'We\-   ""^         ^it    der    Menge    der    aufgenommenen    Wasserstoff- 

pröpoTUo^^     ^^^  2war  gemäss  der  Formel 

volT*«^"*'"*      '  ^  _  0,001626  +  0,00005739  v. 

.   ^  r^r  0  ist  eine   sprungweise   Aenderung  zu   beobachten. 
'^txf  .     ^en  Legirungen   ist   eine  Aenderung   des  Leitungswider- 

^^*^  1  8  ^***^  Steigender  Temperatur  beim  Nickelwasserstoff  geringer, 
et»^  j0^  reinen  Nickel.  —  Im  Ganzen  verhält  sich  der  Nickol- 
^lö  j-stoff  wie  Palladiumwasserstoff,  nur  sind  beim  Nickel  wegen 

^v^^^^  ^ev^ngeren  Menge  des  absorbirten  Gases  die  Aenderungen 
d^*",     ^er   als  beina  Palladium.  Bgr, 


^ 


^rl^^' 


^^B^T.      Sur    l'ocdnsion   des   gaz  dans  P^lectrolyse   du   sulfate 
j\e    Cttivre.    CR.  108,  1298—1800,  1889 f.    [Cim.  (3)  26,  273—274.    [Lum. 
^,tr.  23,  90—91.   J.  de  Pharm,  et  de  Chim.  19,  37,  1889.    [Arch.  f.  Pharm. 
330 — 331,  1889. 


\Jin  die  Abhängigkeit  der  vom  Kupfer  occludirten  Gasmengen 
^eT  Temperatur   und    dem    Säuregehalte   der   Elektrolyte   zu 
V^      ^ucben,   elektrolysirte   der  Verfasser  zwischen   10  und  400  C. 


^^     \icb   concentrirte   Lösungen  von    Kupfervitriol   (25  Proc.  Salz) 
^^  -la  neutral,  theils   mit  0^,   0,2   bis  0,9  Aequiv.  Schwefelsäure 
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mittelst  wenig  dichter  Ströme  (weni^ 
von  40qom  Oberfläche  im  Abstände 
dauerte  meist  24  Stunden,  die  Ano< 
liebem  Kupferblech.  Der  von  der  Ki 
wurde  im  Yacuum  in  Porcellanröhrer 
hitzt  Erst  bei  dunkler  Rothg^luth  eo 
dann  nur  langsam  (in  6  bis  7  Stundei 
Mit  der  Dauer  der  Elektrolyse,   d. 

niederschlages ,    nehmen     die     relativer 

während  das  Verhältniss  der  Kohlensüi 
der  Temperatur  nimmt  die  oocludirte 
Elektrolyten  und  für  dieselbe  ahgeaohH 
neutralen  Lösungen  sind  die  Niedersciii 
es  aber  mit  steigender  Temperatur  weui 
Bruchigkeit  in  dem  occludirten  Gase  ihn 
der  Lösung  bedingt  eine  Steigerung  di 
die  Bruchigkeit  der  Niederschläge  nimn 
dirten  Gase  sind  bei  Anwendung  neutra 
Kohlensäure,  als  bei  Anwendung  saurer 
der  Kohlensäure  wächst  bis  30^  sehr  sehn« 
vom  GasYolumen.  Der  Absatz  von  Kupfe 
mit  über  1  cm  langen,  sehr  brächigen  Aesi 
weicht  die  Kohlensäure  bereits  unterhalb  dei 
der  Wasserstoff  erst  viel  später,  Kohlenc 
funden  und  ist  vielleicht  erst  durch  £inwj 
auf  Kohlensäure  bei  hohen  Temperaturen 
enthält  das  elektrolytische  Kupfer  Wassersti 
Lösungen  Ve  der  gesammten  occlndirten  6a 
Kohlensäure,  deren  überwiegendes  Auftreten  c 
brüchig  macht.  

BoHüSLAV  Bbaunbr.  Sut  Tocclusion  de  i*ox 
Bull.  Acad.  roy.  Belg.  (3)  18,  87-90t.  »«ndsch 
Centralbl.  1890,  1,  86—87. 

Dumas  hatte  im  Jahre  1878  (Ann.  chi'm. 
— 304)  gefunden,  dass  das  bisher  iür  chemi 
Silber  nicht  unbetruchtliche  Mengen  Sauerstof 
gramm  57  bis  174  ccm).  Da  hierdurch  die  v 
grundlegende  Zahl  für  das  Atomgewicht  des  S 
0,03  Einheiten  zu  gross  wäre,  so  hat^dfer  Verf.  ( 


Bbaüneb.    Habife.    Bhith. 
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Angabe  von  Dumas  einer  experimentellen  Prüfung  unterworfen, 
indem  er  das  nach  der  STAs'schen  Methode  dargestellte  Silber 
in  einer  mittelst  einer  SpRBNGBii'schen  Luftpumpe  evacnirten  schwer 
schmelzbaren  Glasröhre  allmählich  bis  zur  hellen  Rothgluth  erhitzte. 
Er  erhielt  so  aus  153,2133  g  Silber  0,844  com  Gas,  von  dem 
0,312  ccm  aus  Lnft  bestanden,  während  der  Rest  (0,532  com)  Sauer- 
stoff war,  der  aus  dem  Silber  herrührte.  Diese  Sauerstoffmenge 
entspricht  0,0005  Proc.  Der  Verf.  gelangt  demnach  zu  dem  Schluss, 
dass  die  Sauerstoffmenge,  welche  aus  dem  nach  der  Methode  von 
Stas  dargestellten  und  im  Vacuum  bis  zur  Rothgluth  erhitzten 
Silber  entweicht,  6-  bis  12 mal  kleiner  ist,  als  die  Menge  der  im 
reinsten,  nicht  destillirten  Silber  enthaltenen  Verunreinigungen, 
dessen  sich  Stas  bediente,  so  dass  kein  Grund  vorhanden  ist,  des- 
halb die  Berechnungen  von  Stas   einer  Correctur  zu  unterziehen. 

Bgr, 

W.  Hampb.  Elektrolyse  von  Kryolith.  Chem.-Ztg.  13,  29—50.  [Ber. 
ehem.  Ges.  22  [2],  S7,  1889  t.  [J.  ehem.  Soc.  56,  676.  [Cham.  Centralbl. 
1889,  1,  205—206. 

Reiner  Kryolith,  bei  etwa  1000^  elektrolysirt,  liefert  dampf- 
förmiges Natrium,  welches  das  Aluminiumfluorid  zu  einem  Fluorfir 
reducirt.  Bei  niedrigerer  Temperatur  entsteht  Natrium  in  Kügelchen, 
welches  Aluminiuni  ebenfalls  in  Kügelchen  reducirt,  die  sich  nur 
langsam  zu  Fluorür  lösen.  Wird  ein  Kupferstab  als  Kathode  ver- 
wendet, 80  entsteht  Aluminiumbronze.  Ein  Zusatz  von  Kochsalz 
erniedrigt  den  Schmelzpunkt  des  Kryoliths  und  erleichtert  die  Ent- 
stehung von  Aluminium.  Bei  länger  fortgesetzter  Elektrolyse  tritt 
eine  Erschöpfung  des  Bades  an  dieser  Verbindung  ein;  das  ab- 
geschiedene Aluminium  findet  nicht  mehr  genügende  Mengen  von 
Aluminiumfluorid,  weshalb  eine  Aluminiumnatriumlegirung  an  die 
Oberfläche  tritt.  ^gr. 

Edgae    f.   Smith.     Oxydationsversuche   mittelst   des   galvanischen 

Stromes.    Ber.  ehem.  Ges.  22,  1019—1021,  1889  t.    Chem.  News  59,  293. 

[ZS.  f.  analyt.  Chem.  29,  330—331,  1890. 

In  einem  als  Anode  dienenden  Nickeltiegel  werden  etwa  10  g 

Aetzkali   erhitzt,   bis   keine  Wasserdämpfe   mehr  entweichen,   und 

durch  eine  kleine  Flamme   flössig   erhalten.     Unter  die  Oberfläche 

führt  man    einen   als  Kathode   dienenden   Platindraht   und   bringt 

gepulverten    Kupferkies    auf    das    Aetzkali.      Beim    Stromschluss 

(Stromstärke  1  Amp.)  tritt  eine  lebhafte  Einwirkung  ein  und  nach 

Fortachr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth.  37 
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10  Minuten  ist  der  gesammte  Schw^c 
die  aus  der  angesäuerten  Liösun^ 
Baryumchlorid  bestimmt  werden  ka 
geht  mit  in  Lösung,  dagegen  kein  '. 
und  Chromeisenstein  in  ähnlicher  ^ 
jetzt  noch  zu  keinem  für  quantitati 
Ergebnisse.  

KiGHABD  Falk.    Verfahren  für  den 
Zink,  Zinn,  Kupfer  und  Nickel.  Po 

Nr.  47457. 

Die  genannten  Metalle  werden  ui 
Aluminiumsalz  enthaltenden ,  alkalif 
niedergeschlagen,  wodurch  die  Nied 
massig  werden.  Man  sättigt  z.  B.  ei 
miniumchlorid  unter  Erneuerung  des 
metallischem  Zink  (event  unter  Zu6£ 
1  kg  Aluminiumchlorid)  und  erhält  di 
im  Sieden«  Die  Lösung  dient  nach  d 
die  Anode  aus  Zink  oder  Zinn  besteh 
oder  Nickelniederschläge  erhält  man  c 
Lösung  von  Aluminiumchlorid  oder  -si 
nesium  oder  Aluminium.  Als  Anoden 
oder  Nickel.  

"Wilhelm  Spilkbb  und  Cabl  Löwe. 
lyse  von  Halogenalkalien.  Polyt.  Noti 
Der  Anodenraum  wird  mit  der  Alk 
eine  gewisse  Menge  der  Hydroxyde,  0} 
Bicarbonate  der  Erdalkalimetalle  oder  i 
wird.  In  den  durch  eine  poröse  Wand 
kommt  eine  verdünnte  Alkalichloridlösui 
der  Elektrolyse  vermindert  sich  die  Mei 
Anodenraume,  wobei  Hypochlorite,  Ch 
Säure  entstehen,  während  die  Alkaliraeng 
nimmt,  wenn  die  zugefügten  Stoffe  die  El 
als  die  zu  zersetzenden  Chloride. 


W.  Hbmpbl.  lieber  die  directe  Gewinnung 
und  Chlor  aus  Kochsalz  mittelst  des  eie 
Ber.  22,  2475—2478. 


I^-^-^K-     Spilkbb  u.  Löwe.    Hehfel.    Wabben.  579 

^^*»    Untersuchungen  von  J.  Fogh  werden  bei  der  elektro- 

Nac^^     j-l^g^ng   ^'äsBeriger  Losungen   von  Metallclüoriden    die 

jytiöcheß  ^  X^roducte,  nachdem  sie  sich  bis  zu  einem  bestimmten 

eiits^^^         -^£i,oft    haben,   nur  dann   nicht  weiter  durch  den  Strom 

(jrade  ^^^^-^^^     ®*®     ^^  Wasser  schwer  löslich   sind.     Der  Verf.  hat 

grlegt,  '^^        jc'^^tjrales   und  saures   Nätriumcarbonat  in   Kochsalz- 

jeflha^^^  ^V    ^ößli«h  sind,  versucht,  durch  Einleiten  von  Kohlen- 

\b^\>^^%^^^    1^    <iirect  in  Soda  und- Chlor  umzusetzen.    Als  Kathode 

aäurc^^^^^  ^tjlocliteB  Eisenblech^  als  Anode  eine  durchlochte  dünne 

^^ßjjt  eitt  ^^     ^^      X>ie  Löcher  sind  etwa  4  mm  weit,  und  schief  nach 

TCob^®^*^^®^     X,        ^'^    ^^^   Entweichen  der  Gasblasen   nach  oben  zu 

beu  g^^^        «eide  Elektroden  sind  kreisförmig  und  besitzen  einen 

^leida^^^'  «xndurchlochten   Rand,   welcher  die  Abdichtung  er- 

3  ctfli  ^^^^^^-jl^i0^^®^   beide  ist  eine  als  Diaphragma  dienende  kreis- 

^^5g\ioW-       -Y^e     ^^^    Asbestpappe   gepresst      Beiderseits   von    den 

y^tidle    ^^        \xx^  durch  breite  Porcellanringe   und  kreisrunde  Glas- 

^\eW^to^®^  ^x^m^vn   gebildet,  die  durch  Gummiringe  gedichtet  und 

t^oA^®^^^^,  ^v^xTLsohTaiiben  zusammengehalten  werden.    Ein  Rohr  föhrt 

^\TroV\  *^       ^^^  ^gj  Anodenkammer,  ein  zweites  die  Kohlensaure  in 

ila-ö  ^  v-uodenkammer.    Ausserdem  sind  Oeffnungen  zum   Heraus- 

<Ü^  ^     ^gy  Soda  und  ein  Fiillrohr  zum  Nachfüllen  von  Kochsalz 

^el*^^*V^^^^^^j.  vorhanden.  Die  verwendete  Spannung  betrug  5,7  Volt. 

***\-    einer  Stromstärke  von  1,73  Amp.  wurden   pro  Stunde  0,930  g 

-i^r  abgeschieden.     Mit  Dynamomaschinen  betrieben,  würde  der 

^*^>parat  64.5  g  Chlor  und  259,8  g  Na^COs  +  lOHaO  pro  Stunde 

^^j   Pferdestärke  (=  680  Volt-Amp.)  abgeschieden  haben.        Bgr. 

^    ^.  Wabbbn.    Solution  for  depositing  metallic  cobalt  Chem.  News 
'  69f  ^*»   1889  t-     [J-  ehem.  Soc.  56,  348. 

Kobaltchlorid  wird  bei  etwa  38^  bis  zur  Sättigung  in  Wasser 
»löst;  ÄU  der  Lösung  fögt  man  eine  concentrirte  Lösung  von  Stein- 
^  Iz,  ^^s   ^iö  zuerst  entstehende  Trübung  wieder  verschwunden  ist. 
'a.Is  Elektricitätsquelle  dient  ein  einzelnes  Element,  dessen  Kathode 
IX,    dem  Gegenstande  verbunden  wird,  auf  welchem   ein  Metall- 
^   'cderschlag   erzeugt  werden  soll.     Die  Anode  besteht  aus   einem 
^.^l^gtabe,  der  in  eine  Lösung  von  Ammoniumchlorid  oder  Köch- 
in taucht,  die  sich  in  einem  porösen  Geßsse  befindet  Das  Kobalt 
^    x^eidet  sich  als  metallisch  glänzender  Ueberzug  ab.    Nickelehlorid 
^-astsichin  derselben  Weise  benutzen;  ebenso  liefern  die  Mischungen 
v^eid®"*  ^*^®  S"*  haftende  Niederschläge.  Bgr. 
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C.  F.  Gross  et  F.  E.  BssviLiY.      Sz 
chiment  par  F^lectrolyse ;   recher< 
lyse  du  cblorure  de  magnesium. 
cbim.  (3)  1,  219—220,  1889  f. 

Eine  verdünnte  Lösung  von  M: 
lysirt;  die  entstehenden  Gase  wuro 
gefangen.  An  einem  in  den  Stron 
Vitriol- Voltameter  wurde  die  elektron 
jedem  Versuche  wurde  die  eutwickel 
Sauerstoff  gemessen  und  die  Menge 
keit  durch  Titriren  bestimmt.  Durc] 
Eisenvitriol  und  Titriren  mit  Kalium 
die  gesammte  Menge  von  oxydirtei 
plus  der  Menge  Sauerstoff  ist  dem  bei 
Wasserstoff  Äquivalent.  Bei  einer  höi 
Magnesiumchlorid  im  Liter  betrug  d: 
81,4  Proc.  von  der  des  gesammten 
HuBTSB  bei  Versuchen,  die  er  im  Groi 
concentrirten  Lösung  anstellte,  nur  45, 
bei  ihm  mithin  eine  viel  grössere  Men^ 
concentrirteren  Lösung  (14  g  Magnesit 
Menge  activen  Chlors  noch  grösser  (9( 
menge  oxydirten  Chlors).  Indessen  U 
zweckmässiger,  verdünnte  Lösungen  ai 
von  Perchlorat  kann  durch  passende  J 
ganz  vermieden  werden.  Die  Kosten  < 
chloriten  durch  Elektrolyse  betragen 
denen  bei  Anwendung  des  älteren  Veri 


Albano  Bband.  Ueber  die  Anwendan] 
Doppelsalzen  zur  Bestimmung  und  Tn 
Elektrolyse.    ZS.  f.  analyi  Chem.  28,  581 

Die  meisten  Metallsalze  werden  in 
eine  Lösung  von  Natriumpyrophospbat 
Niederschlag  ist  im  Ueberschuss  des  Fä 
die  Lösung  wird  durch  Zusatz  von  Amr 
carbonat  nicht  verändert  Da  die  Metalle  ] 
Lösung  dicht  und  an  der  Kathode  fest  ha 
den,   so  können  die  in  Lösung  befiodlicb« 


Cboss  u.  Bbbvan.    Bbakd.    Suith.    Potieb.  681 

theil  zur  elektrolytischen  Abscheidung  derselben  benutzt  werden. 
Der  Verf.  hat  die  Brauchbarkeit  der  Methode  zur  Bestimmung 
folgender  Metalle  nachgewiesen:  Nickel,  Kobalt,  Eisen  (in  beiden 
Oxydatioosstufen),  Mangan  (nur  in  ammoniakalischer  Losung  des 
Mangan-Natron^Doppelsalzes,  wobei  das  Mangan  an  der  Anode  als 
Soperoxyd  ausgeschieden  wird),  Zink,  Cadminm  (das  Pyropbospbat 
desselben  wird  in  Ammoniak  gelöst,  oder  in  Schwefelsäure,  so  dass 
die  Lösung  1  bis  2  Volumproc.  S&ure  enthält),  Kupfer  (am  meisten 
geeignet  ist  die  Lösung  des  Pyrophosphats  im  Ueberschnss  des 
Fällungsmittels),  Silber  (Ag*  Pj  O7  wird  in  Na4  Po  O7  unter  Zusatz 
von  Salpetersäure  gelöst),  Quecksilber  (am  besten  sind  Lösungen 
des  Mercuridoppelsalzes  in  Ammoniak  oder  Ammoniumcarbonat, 
Mercurosalze  müssen  in  Mercurisalze  übergeführt  werden),  Wismnth 
(die  saure,  etwas  verdünnte  Lösung  wird  mit  der  4-  bis  5 fachen 
Menge  des  zur  Doppelsalzbildung  nöthigen  Natriumpyrophos- 
pbats  und  dann  mit  Ammoniumcarbonat  genau  bis  zur  alkalischen 
Reaction  versetzt;  endlich  fugt  man  noch  3  bis  5  g  Ammonium- 
Oxalat  in  ^Lösung  hinzu ;  das  ausgeschiedene  Metall  ist  als  Oxyd 
zu  wägen),  Antimon.  Ungenügende  Resultate  wurden  beim  Zinn, 
Chrom,  Blei  und  Thallium  erhalten.  Auch  zur  Trennung  des 
Mangans  von  Nickel,  Kupfer,  Gadmium,  Zink,  Quecksilber,  sowie 
von  Eisen  und  Kobalt;  ferner  zur  Trennung  des  Cadmiums  vom 
Zink,  Eisen,  Nickel  und  Kobalt;  endlich  des  Eisens^  Nickels  und 
Kobalts  vom  Aluminium,  Magnesium  und  Uran  wurde  die  Methode 
benutzt.  Wegen  der  Einzelheiten  ist  die  Abhandlung  zu  ver- 
gleichen. Bgr. 

Edgab    f.   Smith.     Die    elektrolytische   Abscbeidnng   des    Eisens. 
Amer.  Chem.  J.  10,  330.     [Z8.  f.  analyt  Chem.  28,  342—343,  1889  t- 

Dieselbe  gelingt  in  der  Kälte  aus  den  mit  überschüssigem 
citronensauren  Natron  und  wenig  freier  Citronensaure  versetzten 
Lösungen.  Das  Volumen  der  elektrolysirten  Flüssigkeit  schwankte 
zwischen  76  und  löOccm;  die  Stroibstärke  entsprach,  je  nach  der 
Menge  des  Eisens,  6  bis  15  com  Knallgas  in  der  Minute.  Zur  voll- 
ständigen Abscheidung  des  Eisens  waren  vier  bis  acht  Stunden 
erforderlich.  Bgr. 

A,  PoTiBB.  Sur  la  mesure  ^lectrochimique  de  l'intensit^  des  cou- 
rants.  C.  R.  108,  396—398,  issef.  [Oim.  (3)  26,  72.  [J.  ehem.  80c. 
56,  557.     [Mektrot.  ZS.  10,  318,  1889.     [Lum.  ^lectr.  31,  489—490. 
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Wegen    des    hohen   Werthes    i 
valentes  scheinen  die  Mercurosalze 
Stroraintensität   geeignet   zu    seio.  .  « 
Sirorakreis   ein   Voltameter    mit    Sil! 
Mercuronitrat  einschaltet,  so   erhält  . 
dichte  1  bis  2  Proc.  Quecksilber    zu 
Flüssigkeit  Mercurinitrat  oder  freie  1 
nachweisen  lässt    Wendet  man  als  Ai 
ein  ausgeglühtes  Platinblech  an,  so  ei 
etwas  Wasserstoff,  dann   amalgamirt 
Silber  allein  wird   ausgeschieden.     Di< 
nicht  die  Folge  eines  geringen  Säureg 
wenn  man  die  Platinplatte  durch  eine 
Gasentwickelung  von  Neuem.     Nur  w 
garairt  war,  unterbleibt  die  £ntwicke 
selben  Erscheinungen   treten    ein,   wen 
oder  Kupferbleche  verwendet,  die  dann 
in  den  Elektrolyten   mit  dem  negativei 
sein  müssen.    Die  Erscheinung  dürfte  n 
Kathode  zusammenhängen,  welcher  bei 
schwindet,  und  verwandt  sein   mit  den 
Verzugs.     Auch    bei    anderen    Elektrolj 
scheinungen  eintreten. 

Bei  einer  Kathode  aus  Quccksilbei 
lung  beobachtet,  dagegen  tritt  eine  er 
welche  sich  an  den  Bewegungen  der  ( 
Oeffnen  und  Schliessen  des  Stromes  k\ 
nicht  immer  auf  eine  Abwesenheit  de 
wenn  das  Kathodeumetall  mit  demjenige 
einstimmt. 


E.  Reichebt.    Anwendung  des  elektrolyti 

zu   quantitativen  Bestimmungen.   Z8.  f, 

J.  ehem.  Soc.  56,  545,  1889  t.    Z8.  d.  Ver.  f. 

Da  die  ulektrolytische  Leitfälligkeit  V( 

Lösung  abhängt,  so  kann  sie,  falls  nur  eil 

zur  Bestimmung  der  Concentration  dienen 

letztere  so  gering  ist,  'dass  die  densimetrii 

Ziele    fuhrt.      Die    Widerstandsbestimmun 

Methode   von  Kohlrausch  mit  Wechselsti 

eines   Telephons.     Die   Widerstandsgefösse 


BfECHEBT.      KOHN   U.   WOODGATB. 


583 


Pyknomelern    mit  eingeschliffeiien    Thernionietern ,    und    sind    mit 
eingeschmolzenen   platinirten    Platin elektroden  versehen.     Sie   sind 
auf  einer  völlig   horizontalen  Unterlage  aufgestellt,  weil  sonst  der 
Widerstand  beim  Umkehren  der  Stromrichtung   ein   anderer  wird. 
Man  bestimmt  zunächst  den  Widerstand  einer  Zelle  in  Quecksilber- 
einheiten,   indem    man    sie    mit  der  Lösung   eines  Salzes  von   be- 
kanntem Widerstände  füllt,  z.  B.   mit  einer  säurefreien,   23,7 pro- 
centigen  Lösung  von  Zinksulfat,  und  vergleicht  die  übrigen  Zellen 
mit  dieser.     Der  Verfasser  hat   die  Methode   zur  Bestimmung  der 
Mineralsubstanzen    in    Zuckerlösungen,  Melasse    u.   s.   w.    benutzt, 
deren  organische  Bestandtheile  nicht  leitend   sind.     Die  Leitfähig- 
keit wächst  aber,   wie   der  Vergleich    mit   den  Aschenanalysen  er- 
giebt,  proportional  dem  Gehalte  an  Miueralsubstanzen.     Auch  hier 
geben  verdünnte  Lösungen  (13  oder  26  pro  Liter)  die  besten  Re- 
sultate.    Mit    der   Verdünnung    wächst    der   Widerstand    nicht    in 
demselben  Verhältniss  wie  bei  reinen  Salzen,  weil  gleichzeitig  auch 
die    Viscosität    abnimmt.      Wird    die    Viscosität    z    einer    Lösung 
durch    den    Bruch    pjk    ausgedrückt,    wo  p    den   Aschengehalt   in 
100  ccm  und  h  die  Leitfähigkeit  bezeichnet,  und  werden  die  Werthe 
von  p  als  Abscissen   und  die  von  e  als  Ordinaten  aufgetragen,  so 
entsteht  eine  gerade  Linie.     Ist  b  der  Zwischenraum  auf  der  Ab- 
Bcissenaxe  und  a  der  Zuwachs  von  z  für  1  Proc.  Asche,  so  besitzt 
h   in   der  Gleichung  z  =^  ap  -^  h  bei    allen    untersuchten   Zucker- 
lösungen, Melassen  etc.   fast  genau  den  Werth  0,845,  während  a 
mit  wachsendem   Procentgehalt   an   Asche    im   festen   Zucker   ab- 
nimmt   und    fast    genau    proportional,  dem    Quotienten    aus    dem 
Procentgehalte    an    Zucker,    dividirt    durch    den    Procentgehalt   an 
Asche,    ist.    —    Auch    für    Wasseranalysen     scheint    die    Methode 
brauchbar   zu  sein.     Die  specifische   Leitfähigkeit,   multiplicirt  mit 
72,28,  giebt   annähernd    die    Menge    des    festen   Rückstandes    von 
l  Liter  in  Milligramm.     Die  Reinheit  fliessenden  Wassers  an  ver- 
schiedenen Stellen  könnte  mithin  mittelst  des  Telephons  beobachtet 
werden.  Bgr- 


C.  A.  KoHN  und  J.  Woodgate.     Die  Anwendung  der  Elektricität 

für  die  quantitative  Analyse.    J.  soc.  ehem.  ind.  8,  256—263.    [Chem. 

Centralbl.  1889,  2,   54— 56  t- 

Als   Stromquelle   dient   eine   Batterie   von   20  Accumulatoren, 

von  denen  jeder    aus   fünf  positiven   und  sechs   negativen  Platten 

besteht   und    eine    Spannung    von    2  Volt   besitzt.     Für   eine   Be- 
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Stimmung  genügen  drei  Zellen ,     dii 
Knallgas  entwickeln;   für  jede    weit^ 
zugefügt  werden.     Als  Kathode   diei 
ein  Platinblech;  letztere  soll   etwa  1 
Antimon   wird    aus    der    Liösi 
welche  durch  Auflösen  seines  Sulfids 
von  Kalium-   oder  Natrium sulfid    (s  = 
die  Lösung  gelb,  so  wird  sie  durch  ^ 
Der  Strom  soll  1,5  bis  2  ccin  Kuallg 
Zinn  wird  aus  der  Lösung    des 
geschieden;  besser  ist  es,    die  Lösung 
anzuwenden.     Zinn  und  Antimon  wer 
Sulfide  in  Natrium-  oder  Kaliumsnlfid 
superoxyd  oxydirt,  und  nach  Zusatz  v( 
Antimon  elektrolytisch  ausscheidet.     M 
scheidet  das  Zinnsulfid  durch  Schwefeli 
Gegenwart  von  Arsen   löst  man  die  S 
Salzsäure   und   entfernt  das   Arsen   nac 
von  Fischer. 

Eisen  wird  von  Mangan  nach 
getrennt.  Um  Eisen  von  Alurainii 
heisse  Lösang  nach  Zusatz  von  Kaliu 
durch  einen  Strom  elektrolysirt,  der  10 
Minute  liefert.  Nur  das  Eisen  scheidet 
wird  durch  Ammoniak  gefallt,  nachdc 
Ammoniumdicarbonat  durch  Kochen  zei 
nung  von  Eisen  und  Chrom  verföhrt  i 
giesst  aber  die  Lösung  nach  der  Fällun 
eine  andere  Schale  und  beendet  die  Zen 
die  nöthig  ist,  um  das  Chrom  durch  Amr 
und  Nickel  werden  aus  der  Lösung  de 
moniumoxalat  oder  Ammoniumsulfat  aus^ 
zur  Trennung  beider  sind  noch  nicht  abgei 
ly tische  Bestimmung  des  Zinks  ist  schw] 
schale  angreift  und  bisweilen  schwammig  a 
und  Eisen  werden,  falls  mehr  als  1  Zink 
ist,  getrennt,  indem  man  ihre  Lösnngei 
schüssigem  Ammoniak  behandelt;  das  ges 
wenig  Zink  wird  gefällt.  Der  Niederschla/ 
und  die  Lösung  wird  nach  dem  Abdamp 
Säure   mit  Kalium-   und  Ammoniumoxalat 


Smith  u.  Fbakkbl.    Mivet.    Sokolow. 
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gescbiedeDen  und  gewogenen  Metalle  werden  in  Säure  gelöst,  das 
Kisen  wird  durch  Zinnchlorur  reducirt  und  dann  durch  Kalium- 
dichromat  titarirt.  Bgr. 

£dgab  f.  Smith   and  Lue  K.  Fbankbl.     Electrolytic  separations. 

Chem.  Newa  60,  102—103,   1889  +  ;  ibid.  60,    261—263,   1889.     J.  of  the 

Franklin  Inst.  Au^st  1889. 
Zar  Trennung  von  Cadmium  und  Kupfer  fQgt  man  zu  der 
auf  200  ccm  verdünnten  Lösung  5,5  g  Cyankalium  und  elektrolysirt 
mittelst  eines  Stromes,  der  in  der  Minute  0,28  ccm  Knallgas 
liefert.  —  Aus  den  Lösungen  von  Mangaunitrat  und  -sulfat  wird 
bei  Anwesenheit  von  überschQssigem  Rhodankalium  durch  einen 
schwachen  Strom  metallisches  Maugan  gefallt.  Bgr. 


MiNBT.   Determination  de  la  nature  et  des  dimensions  de  la  oathode. 
Lum.  ^lectr.  34,  512. 

MiNET  weist  nach,  dass,  wenn  die  Überwache  der  Kathode  der 
Stromstärke  und  dem  Molecularvolumen  des  positiven  Elementes 
proportional  ist,  dann  die  Dicke  der  in  einer  bestimmten  Zeit  ab- 
gesetzten Schicht  von  der  Stromstärke  unabhängig  wird.  Eine 
Amperesecunde  auf  das  Quadratdeeimeter  Kathode  würde  in  der 
Stunde  eine  Kupferschicht  von  0,001 32  mm  Dicke  bilden ;  dickere 
Schichten  zuzulassen,  ist  nicht  rathsam.  Auch  für  andere  Metalle 
giebt  er  die  passendsten  Verhältnisse  an.  Str. 


SoKOLOw.  Experimentaluntersuchung  über  die  elektrischen  Schwin- 
gungen in  Elektrolyten.  Wied.  Beibl.  1889,  402. 
Sokolow  bestimmt  die  Capacität  einea  Voltameters  C=dq/de 
dadurch,  dass  er  die  Elektroden  erstens  mit  einem  Elektrometer 
von'^M^^OABtj  «daim  mit  den  secundären  Polen  einea  Inductions- 
apparates  und  drittens  mit  einem  SiEHBNs'schen  Galvanometer  ver- 
bindet; in  alle  drei  Stromkreise  wurden  Stromunterbrecher  ein- 
geschaltet. Die  Capacität  wird  beeinilusst  durch  Gase  und  Luft, 
welche  auf  den  Elektroden  abgeschieden  sind,  und  durch  die  Natur 
der  Flüssigkeiten  und  der  Metalle.  Str, 
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32. 


Slektro^ 


Ii  i  t  t   e  r  tf 

W.  N.  Shaw.  Report  oii  the  pres< 
electrolysis  and  electrocheniintry.  J 
Tyne  1889,  510.     Blosser  Titel.      Nat.   4 

DoNATO   ToMMASi.     Traite    thöoriquc 

Paris,  £.  Barnard  et  Co.,  1889.    [Bev.  int4 

Kurze  Besprechung  der  ersten  Ltiefm 

L'exposition  de  la  galvanoplasti 

1889  (1),  158— 159t. 

Kurze  histoiische  Augaben  über  di 
durch  Jacobi,  die  veranlasst  werden  d 
Stellung,  welche  im  Februar  1889  zur  Fi 
jener  Erfindung  in  Petersburg  stattfand. 

Piltschikoff's  Untersuchungen  über  El 

A.  MiNET.     L'electrolyse    Lum.  ^lectr.  34 

W.  GiBBS.  Zur  elektrochemischen  Th 
Comm.  d.  Brit.  Ass.  f.  d.  Untersuch,  d.  £Jek 
Bedeut.  10,  5.     Ostwald's  ZS.  f.  phys.  Cben: 

Fourth  Report  of  the  Committee  Fitzg 
the  purpose  of  considering  the  subj« 
physical  and  chemical  bearings.  Ref 
Tyne  1889,  223—227. 

A.  A.  Iljin.  B.  J.  Jacobi,  eine  historiscl 
der  Galvanoplastik.    Bt.  Petersburg  1889. 

L.  C.  Lbvoib.  Apparat  zur  elektrolytii 
Metallen.    ZS.  f.  analyt.  Chem.  28,  63. 

Ch.  Ed.  Guillaumb.  Sur  Felectrolyse  f 
ölectroraotrices  miniraes.    Lum.  ölectr.  32, 

M.  Thoma.  Sur  la  dependance  entre  la  f( 
quantite  d'hydrogbne  dissous  dans  le  pall 

H.  B.  Sänket.  Sur  la  resistance  des  a 
dlectrolytique.    Lum.  electr.  32,  546. 

H.  Gautibr.  Notice  chimique  des  courai 
Paris,  Gauthier-Villars,  1889.    104  8. 

R.  Falk  und  A.  Schaag.  Ilerstellujyg  von 
durch  galvanischen  Niederachlag.   Polyt.  1> 

Electro-Deposition.  A  practical  treatise  on  tl 
silver,  copper,  nickel  and  other  raetals 
scriptions  of  voltaic  batteries,  magneto- 
machines,  thermopiles  and  of  the  raateria 
in  every  dcpartnient  of  the  art,  and  sever 
metallurgy.  3.  ed.  London,  Cvosby  Lockwood 
59,  204—205,  1888—18891. 


Litteratnr. 
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W.  Stoss.    Die  Entdeckung  der  Galvanoplastik.   CZ.  f.  Opt.  u.  Mech. 

10,    16—18,  28—29,  1889.  i?.  B. 

FiiAvio  Mbxgakini.  Untersuchungen  über  das  Elektrolysiren  des 
Weines.  Gazz.  chim.  18,  162—168,  1888.  [Ber.  d.  ehem.  G^s.  22  [2], 
94,  1889. 

Die  Elektrolyge  macht  den  Wein  haltbarer.  Dabei  ent«teht  ein  charak- 
teristischeB  Parfüm  des  Weines,  und  sein  Säuregehalt  erfährt  eine  geringe 
Verminderung. 

G.  N.  Stewart.  The  electrotonic  Variation  with  streng  polari- 
sing  currents.     Proc.  Roy.  ßoc.  Edinb.  16,  234—249. 

Rein  physiologisch.  Bgr, 

M.  Klinksieck-LiAUBent.  Das  elektrochemische  Bleichverfahren 
von  E.  Hebmite.  Elektrot.  ZS.  10,  94—96.  [Chem.  Centralbl.  1889, 
1,  408. 

E.  Hebmite.  L'assainissement  par  Pelectricite.  Desinfection  des 
vidanges,  des  eaux  d'egout  et  purification  des  eaux  d'alimen- 
tation  ou  des  eaux  indußtrielles  au  moyen  des  procödes  Hebmite. 
Paris,  G.  Masson.  Ä-  ^- 


33.    Thermoelektricität  und  rev6 
des  Strome 

H.  A.  Loben  TZ.     Zur  Tlieorie  der  The 
36,  593—624,  1889  t.    Arch.  N^erl.  23,   1] 

Gegen  die  vom  Verf.  aufgestellte  Tl 
(vergl.  diese  Ber.  41  [2],  710,  1885)  ht 
43  [2],  724,  1887)  einige  Einwände 
die  Richtigkeit  des  Hauptsächlichsten  zu 
Schlüsse  durch  die  neue  Annahme  modif 
Verlaufe  der  Arbeit  vertheidigt  der  Vert 
Angriffe  von  Duhem,  Lobbebg  und  Par 


Max  Planck.     Zur  Theorie  der  Thennoc 
Leitern.     Wied.  Ann.  36,  624—643,  936,  18 

Entwickelung  der  THOMSON'schen  th 
aus  den  bekannten  Gesetzen  der  ElektrostJ 
Sätzen  der  Wärmelehre.  Verf.  nimmt  an, 
fläche  zweier  metallischen  Leiter  a  und 
PotentialdifFerenz  Cab  besteht  Fliesst  durch 
tricitätsmenge  f,  so  wird  in  Folge  des  Potei 
statische  Energie  um  s  .  Cab  vergrössert; 
Energieart  einen  entsprechenden  Verlust  c 
liert  die  thermische  Energie  f  .  äq  &  —  die  '. 
diese  allein,  so  müsste  einfache  Proportionalii 
und  Potentialdifferenz  herrschen,  bei  dem 
mit  ersterem  auch  die  Contactdifferenz  scIi 
Kreisprocess  zeigt  die  Unmöglichkeit.  Es  ist 
Energieart  nöthig,  deren  Existenz  in  irgenc 
Wechselwirkung  der  Elektricität  und  der  po 
gründet  ist,  also  nur  von  der  Natur  des  Leil 
ratur  abhängt.  Verf.  nennt  sie  elektromolec 
zeichnet  sie  mit  e  ,  Ua  im  Leiter  a,  mit  £ .  « 


LOBENTZ.  Planck. 
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beim   Uebergange   £(ub — Ua)  gewonnen    wird.      An  der   Contact- 
stelle  ist  alsdann: 

eab  +   ^ab  +   Ub  Ua   =  0. 

Bei  Berührung  mehrerer  ungleich  erwärmter  Leiter  entsteht, 
da  wegen  der  Verschiedenheit  der  Potentialdiflferenzen  ein  elek- 
trisches Gleichgewicht  nicht  herrschen  kann,  ein  stationärer  Strom. 
Durch  Einfuhrung  der  elektromolecularen  Energie  schwindet  die 
Nothwendigkeit,  eine  Potentialdiflferenz  zwischen  zwei  verschieden 
stark  erwärmten  Theilen  desselben  Leiters  anzunehmen.  Dann  aber 
gilt  für  einen  Punkt  des  Leiters  a  mit  dem  Widerstände  w«  das 
OfiM'sche  Gesetz  iwa  = —  dg)/dn.  Ist  Wder  Gesammtwiderstand, 
so  gilt  für  den  ganzen  Stromkreis 

i  W  =  £eah* 

Die  Wärmewirkungen  des  Stromes,  die  im  Elemente  du  des 
Leiters    a  erzeugt  werden,    betragen    an    elekti'ostatisoher  Energie 

—  i  -^  dn  und  an  elektromolecularer  Energie  —  i  -^dn.  Es  war 
on  on 

aber  Ua  nur  von  der  Temperatur  ^  abhängig.    Folglich  erhält  man 

unter  Benutzung  des  OnM'schen  Gesetzes: 

/.,  .dUadd-X- 

y'^'^-'dWd^r'^ 

wobei  der  erste,  stets  positive  Theil   die   JouLB'sche   Wärme,   der 
zweite  bald  positive,  bald  negative  (  abhängig  von  -r—  j  die   Thom- 

aoN'sche  Wärme  ausdrückt 

Es  wird  also  im  ganzen  Stromkreise  erzeugt:  die  JoüLE'scbe 
Wärme  i^^W  ^=  i^eab'i  die  PBLTiEB'sche  Wärme  i2;3ra6  und  die 
TnoMsoN'sche  Wärme  «27(tt6  — »««). 

Da  die  Leitung  der  Wärme  und  Elektricität  als  von  einander 
unabhängig  angesehen  werden,  so  darf  auf  beide  das  Gesetz  von 
der  Vermehrung  der  Entropie  angewandt  werden: 


■\^  inab 


-Ö"     — 


0. 


Die  Gleichung  muss  noch  gültig  sein,  wenn  durch  mechanische 
Mittel  die  Stromrichtung  umgekehrt  wird,  die  TnoMSON'ache  und 
PBLTiER'sche  Wanne  also  ihre  Vorzeichen  umkehren.  Dies  ist 
nur  möglich,  wenn 
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33.    TUemioelel 


Durch   Einführung  der   Definitioi 

hieraus,  wenn  man  die  Integration sgri 
einsetzt: 

"F""ir  "^  "^  " 

Wählt    man    jr«  und  n^  so,    dass    com 
ersten  Gleichung: 

Cah    +    ^6   TCa    +    Ub    • 

Setzt  man: 

rdua 

e«   =  IIa—  Ua=^    ^   I     —^ 

SO  ist: 

€ab  ^  ""•  ^Of 

man    erhält    also   das    Gesetz    der  Spann 
dem  Entropieprincip,  und  hat  ausserdem 
zwischen  e,  n  und  u  erhalten,  durch  die  di 
Verhalten    eines    Metalles    auf    eine    Tej 
gefuhrt  ist 

Durch  geeignete  Differentiation  erhält 

u  =  d"  -r^  —  e  und  daraus  n  =  - 

wodurch  der  Peltiereffect  in  seiner  Abhäuj 
motorischen  Kraft  gegeben  ist.  Der  Tbom 
durch  die  Grösse 

du  a.  ^^^ *       ^• 

so  dass  der  Verf.  zu   den  THOMSON'schen  G 

In  einem  weiteren  Abschnitte  wird  eine  i 

eingeführt  —  die  elektrische  —  und  ilu*  Wi 

für  ein  System  von  Leitern  nait  den  Ladung( 

—  -^  =  -jrr  nennt  der  Verf.  die  „elektris 

ters,  so  dass  die  elektrische  Entropie  eines 
seiner  Ladung  in  seine  Valenz  ist. 


Pabkeb.    Stboüd.    Gbihaldi.    Tboüton.  591 

J-    Pabkeb.     On  thermoelectric  phenomena.  Phil.  Mag.  (5)  27,  72—74. 

Die  Vervollständigung  einer  mathematischen  Ableitung,  die  in 
l^Hil.  Mag.,  October  1888  gegeben  ist.  Siehe  diese  Berichte  44 
t2],  G36,  1888.  B.  W. 

H.  Stboüd.  On  the  E.  M.  F.  produced  by  an  abrupt  Variation  of 
teraperature  at  the  point  of  contact  of  two  portions  of  the  same 
inetal.  Bep.  Brit.  Asa.  Newcastle  upon  Tyne,  504  t.  [Nature40,  585,  1889. 
[Lum.  61ectr.  34,  138 — 141. 

Bringt  man  zwei  Theile  desselben  Metalles  in  Berührung,  von 
dienen  der  eine  auf  hoher,  der  andere  auf  niederer  Temperatur  ge- 
lialten  wird,  so  entsteht  ein  Thermostrom,  der  beim  Kupfer  von 
<ler  warmen  zur  kalten  Stelle,  beim  Eisen  umgekehrt  geht. 

E.  W. 

ö-  P.  Gbimaldi.  Influenza  della  tempera  suUe  proprietä  termo- 
elettriche  del  bismuto.  Cim.  (3)  25,  40—56,  J.  de  phys.  (2)  10,  583 
—584,  1891t.    Atti  Torino  93,  574,  1888.    Rundschau  4,  12. 

Keines  Wismuth  hat  nach  dem  Härten  dieselbe  thermoelek- 
tri«che  Kraft  gegen  Kupfer,  wie  vorher;  ein  Zusatz  von  Zinn  aber 
ändert  sie  bedeutend.  Bei  zunehmendem  Zinngehalte  wächst  die 
-Aenderung  bis  zu  einem  Maximum,  nach  dessen  Erreichung  sie 
wieder  abninimt.  Wiederholte  Erwärmung,  die  unterhalb  der  Härte- 
temperatvLr  bleibt,  lässt  das  gehärtete  Metall  allmählich  wieder  den 
ursprünglichen  Werth  erreichen.  B.  W. 


F.  T.  TnoüTON.     On  the  temporary  thermo-cun*ents  in  iron.  Nature 
40.  &87.     Rep.  Brit.  Abs.  Neucaatle  upon  Tyne  517  t- 

Erliitzt  man  einen  Eisendraht  an  einer  Stelle  bis  zur  Roth- 
gluth  uncl  lässt  diese  Stelle  längs  des  Drahtes  wandern,  so  zeigt  ein 
mit  deiix  Drahte  verbundenes  Galvanometer  einen  thermoelektrischen 
Strom  an.  Dieser  rührt  davon  her,  dass  sich  abkühlendes,  geglüht 
gewesenes  Eisen  bei  einer  anderen  Temperatur  seine  ursprüngliche 
Structur  ^wiedergewinnt,  als  es  sie  verliert,  wenn  es  erwärmt  wird. 
Die  BerührungSstellen  der  beiden  Structuren  zu  beiden  Seiten  der 
Glübstelle    befinden  sich  also  auf  verschiedener  Temperatur. 

B.  W. 
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33.      Tlüermoe) 


J.  T.  BoTTOMLBY  and  A.  Tajnak^o-A 
Position  of  platinoid.  Proc.  JEU>y.  i^ 
28,  163—169.  J.  de  phys.  (2)  9,  342.  i 
News  60,  77— 79  t. 

Die  elektromotorische  Kraft  vc 
(wie  ihn  Tait  bestimmt  hat)  in  C-G.-^^ 
raturdifferenz  ergab  sich  zu  —  1128  - 
Erörterungen  über  die  Aufhäng^ung"  ei 
einem  Spinneufaden  und  über  dessen   ' 


A.   Campbell.      The   change    in    the    \ 
Woodys  fusible  metal  at  its  melting  p 
16,  83—86. 
Wegen    der   starken   Ausdehnung   i 
ein  Glasrohr  in  ein   Kautschukrohr   eing 
punkt  lag  bei  73®  C.     Hier  erleidet  die 
steigende  Curve  einen  Knick,  unmittelbar 
die  alte  Richtung  zurück. 


Th.  Libbisch.  Ueber  thermoelektrische  Sl 
Nachr.  1889,  531— 535  t.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
39,  390—395,  1890.     [ZS.  f.  Kryst.  19,  305—3 

Eine  Berechnung  der  thermoelektromol 
Richtung  der  Axe  der  Isotropie  und  den 
tungen  durch  Formulirung  des  W.  Thomsoj 
elektromotorischen  Kräfte,  welche  durch  « 
raturvertheilungen  in  leitenden  Ery stAllen  mit 
hervorgerufen  werden.  Die  Rechnung  stimi 
von  H.  BAgkstbOm  befriedigend  überein.  i 
rechtwinkeliges  Parallelepiped  aus  einem  homo| 
des  triklinen  Systemes,  das  in  das  homogene 
eingebettet  ist,  die  thermoelektrische  Kraft  1 
entsteht,  dass  wegen  der  ungleicbeu  Temperat 
gegenüberliegende  Seitenflächen  des  Parallelepi 
Temperaturen  gehalten  werden. 


K.  A.  Bbakder.  Thermoströme  zwischen  Zit 
Vitriol.  Wied.  Ann.  37,  457—462,  1889  t.  Cim. 
Sog.  58,  98,  1890. 


BoTTOMLEY  u.  TaVakadat^.  Campbell.  Liebisch.  Bbavdeb.  Acheson.     693 

Es  wurde  bis  zu  einer  Temperaturdifferenz  von  20,45^  nach- 
gewiesen, dass  die  thermoelektrische  Kraft  proportional  der  Tempe- 
Taturdifferenz  wächst.  B.  W. 

E.  G.  AcHBSON.  Erhöhung  der  Wirkung  von  Thermoelementen 
durch  magnetisirende  Einflüsse.  Engin.  23.  Aug.  1889,  156.  Dingl. 
J.  274,  334  t. 

Verf.  hat  beobachtet,  dass  Thermoelemente  einen  grösseren 
Strom  geben,  wenn  sie  magnetisch  beeinflusst  werden.         R.  W, 


H.  Mestbrn.     Ofenfbrmige  thermoelektrische  Batterie.    Engl.  Patent 
Nr.  2259  v.  14.  Febr.  1888.     Dingl.  J.  271,  558—559  f.     Lum.  ^lectr.  31,  391. 

Es  wurden  schwer  schmelzbare  Legirungen  als  Elektroden  ge* 
gewählt,  Antimon  und  Zink  als  positive,  Kupfer  und  Nickel  als 
negative  Elektrode.  R.  W. 

DE  LiSLE  Roberts  and  Mollison.     An    improved   thermo  -  electric 
generator.     Engl.  Pat  (1889)  Nr.  46.    Electr.  Bev.  24,  577. 

BB  LiSLE  Roberts  und  Mollison  stellten  die  Elemente  ihrer 
Thermosäule  in  der  Weise  her,  dass  das  eine  Metall  durch  den  Guss 
mit  dem  anderen  verbunden  wird;  der  Contact  ist  dadurch  sehr 
zuverlässig.  Solche  Elemente  werden  in  der  Wand  eines  cylin- 
drischen  Ofens  befestigt,  so  dass  die  einen  Verbindungsstellen  nach 
innen  vorspringen.  Der  Ofen  besitzt  eine  Regulirvorrichtung ,  um 
au  stariLe  Erhitzung  zu  vermeiden.  '  Str. 


Forttchr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth. 


34.    Irreyersible  Wärmewlr 


A.  Paalzow   und   H.  Rubbns.       Am 
Princips   auf  elektrische  Messungen 

1889  t.     Cim.  (3)  27,  277,  1890. 
Die   Widerstandsanderung    sehr    f 
Erwärmung  durch  ganz  schwache  Strc 
tion  eines  Dynamometers  benutzt. 

Man  denke  sich  die  vier  Zweig 
Brücke.  Zwei  Zweige  enthalten  nur  \ 
beiden  anderen  aber  liegt  je  eine  B« 
ganzen  Kreise  circulirender  Strom  er\ 
einen  Vergleichs-  und  einen  Bolometerw 
Das  Galvanometer  wird  daher  stromlos 
sich,  dass  der  einen  Bolometeranordnun^ 
Wärme  zugeführt  wird,  dann  wird  ih 
Galvanometer  erhält  einen  Ausschlag,  d( 
Wärmemenge  anzeigt.  Diese  Wärmezu 
gende  Weise:  Die  Bolometeranordnung 
WHEATSTONB'schen  Brücke,  und  zwar  mii 
widerstandsrollen  in  den  vier  Zweigen, 
einer  Ecke  zu  der  gegenüberliegenden,  di( 
auf  beiden  Seiten  haben  dann  gleiches 
tungsdrähte  bleiben  also  stromlos.  Läsj 
dären  Strom  eintreten,  so  hat  dieser  aus 
Einfluss  auf  den  Hauptstrom,  dagegen  er 
drahte,  verändert  so  ihren  Widerstand  U] 
durch  den  Galvanometerausschlag  gemesst 
Bolometeranordnung  im  anderen  Zweige 
Symmetrie  innerhalb  des  Hauptstromkreisei 


Bernstein.  lieber  die  Erwärmung  dünner 
trischen  Strom.  Centralbl.  f.  Elektrot.  1889, 
Elektr.,  Wien  7,  435. 

Bernstein  untersucht,  inwiefern  die  E 
durch   den  Strom   vom  Durchmesser  und  d 


PAA.1Z0W    U-   BXTBENS.      BEBNBTBIK.      KBNNBLLY.  .    SlUOINOW.  595 

gebenden  Liufl  abhängt  Er  findet,  dass  im  Vacunm  die  znr  Er- 
haltung einer  bestimmten  Temperatur  nothwendige  elektrische 
lieistung  für  die  Oberflächeneinbeit  unabhängig  vom  Durchmesser  ist; 
bei  unTollkommenem  Vacuum  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall,  und 
bei  atmosphärischem  Druck  war  in  den  extremen  untersuchten 
Fällen  beim  grössten  Durchmesser  sechsmal  so  viel  Energie,  beim 
geringsten  Durchmesser  funfzehnmal  so  viel  Leistung  nöthig,  als 
beim  Vacuum.  Str. 

Kbnnelly.     Heating    of  conductors  by   electric   currents.     Western 
Electr.  5,  112. 

Nach  Besprechung  der  früher  angestellten  Versuche  über  die 
Erhitzung  von  Leitern  durch  Ströme  theilt  Kbnnelly  Experimente 
nciit,  die  in  Edison's  Laboratorium  über  denselben  Gegenstand  ge- 
macht sind.  Es  ist  untersucht  worden:  Die  Erhitzung  von  Kupfer- 
Drähten,  blank  und  isolirt,  einmal  in  Holz  verlegt,  dann  in  Luffc 
und  schliesslich  beides  vereint  Die  umfangreichen  Resultate  sind 
in  Tabellen  zusammengestellt.  Str. 


N.  P.  Sluginow.  lieber  die  Wärme  des  Lichtbogens.  Sitzber.  der 
phys.-mathem.  Abth.  d.  Naturf.-Ges.  d.  Univ.  Kasan  7,  42—114,  1889  t. 
BnsBisch. 

Es  werden  gemessen :  einerseits  die  elektromotorische  Kraft  der 
Kohle,  der  Widerstand  des  Bogens,  entweder  durch  die  Substitutions- 
methode oder  mittelst  eines  Voltameters,  endlich  die  mittlere  Strom- 
stärke; andererseits  mittelst  eines  Calorimeters  die  während  der 
Zeit  r  im  Bogen  entwickelte  Wärme.  Als  Stromquelle  diente  eine 
Batterie  von  60  bis  90  Elementen  von  Gbknet  resp.  Pogobndobpp. 
In  dieser  Weise  wurde  z.  B.  gefunden: 

Elem.     Elektrom.  Kraft       Strom  Widerst.  ^ärme  in  1  See. 

Zahl                 Volt                   Amp.  Ohm  erg.  10« 

\)eob.  ber. 

3,244  10,56  18,225         17,655 

2,295  18,38  50,63           48,74 

2,38  15,3  49,89           43,41 

2,29  17,87  80»90           80,96 

3.02  12,23  ^^^^^  38'®^ 

3.3  isji  42,56  41,53 
2,74                        i6i28                     Ö8,83  98,64 

S8» 
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34,27 

91 

42,26 

91 

36,7 

91 

40,94 

89 

36,94 

89 

49,84 

89 

44,61 
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34.   Irrevenible  Wftnucrwlii 


Die  mit  ^ber."  bezeichnete  'Wäm 
Gesetzes  berechnet.  Im  AU^eioeiiie] 
meter  gemessene  Wärme  etwas  grösB 
sehen  Oeseta  folgen  wurde;  die  I>iff 
der  Verbrennangswärme  der  Kable. 
elektvomotorischen  Gregenkraft  des  Bo 
snchnng  nicht  bestätigt. 


35.    Elektrisches  I^enehten. 

K.  Nattbbbs.  Einige  Beobachtungen  über  den  Durchgang  der 
Elektricität  dorch  Oase  und  DUmf^fe.  Wie».  Ber.  98,  »90—1001, 
2  Tal,  188öt- 
Mit  Hülfe  eines  Funkenindactors,  der  in  freier  Luft  9  bis  11  mm 
Ächlagweite  ergab,  wurden  Bchkigweite  und  Leuchtkraft  Ton  Gasen 
und  Dämpfen  bei  AUnosphärendruck  und  bei  einem  Druck  von  25  mm 
Quecksilber  untersucht.  Aus  den  Beobachtungen  an  circa  25  anor^ 
ganischen  und  30  organischen  Substaneen,  wenn  man  dieselben  derart 
sondert,  dass  diejenigen  zusammenkommen,  deren  Molecüle  aus  gleich 
viel  Atomen  bestehen  ,  findet  man ,  dass  innerhalb  einer  soleben 
Reihe  mit  zunehmendem  Molecularge wicht«  die  Schlagweite  der  Elek- 
trieität  und  die  Ausdehnung  des  Glimmlichtes  abnehmen,  während 
die  LeuchdEraft  zunimmt  Im  Quecksilberdantpfe  (und  wahi-schem- 
Kch  auch  im  Cadmiuradampfe),  de6»sen  Molecüle  aus  .je  einem  Atom 
bestehen,  sind  Leuchtkraft  und  Scfehigweite  ausnehmend  grosser, 
als  in  allen  anderen  untersuchten  G«sen  und  Dämpfen. 

O.  Zu   W. 

Schuster.  The  passage  of  electricity  through  gases.  Electr.  Bev. 
25,  a54,  Electr.  Eng.,. London  4.  258.  Electr.  World  14,  323.  Luia. 
Electr.  34,  27. 

ScHüSTEB  findet  bei  Entladungen  in  verdünnten  Gasen  den 
negativen  Pol,  der  von  einer  Atmosphäre  positiv  geladener  Gas- 
theilehen  umgeben  ist,  bis  zur  Grenze  des  dunklen  Raumes.  Die 
von  der  negativen  Elektrode  abgestossenen,  negativ  geladenen-  Theil- 
chen  kommen  ohne  Widerstand  durch  den  dunklen  Raum,  finden 
aber  im  leuchtenden  Räume  einen  erheblichen  Widerstand,  so  dasa 
sie  dort  ins  Glühen  kommen,  wuhivend  ihre  Geschwindigkeit  ver- 
ringert wird.  ßer. 

E.  WiKDKMANN  und  H.  Ebbrt.  lieber  elektrische  EnÜAduugen. 
Wied.  Ann.  36,  643— 655  f-  [Cim.  (3)  27,  180.  [Journ.  de  pby».  (2)  9, 
589,  1890.     [Rnndach.  4,  296. 

Die    Verfasser    Imban    untersucht,    ob    bei   der    Entladung    in 
GEissLEB^schen  Röhren  die  optischen  Eigenfichaften  des  die  Kathode 
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umgebenden  Mediums  sich  ändern   oder  i 
Bucht : 

1)  Ob  die  optische  Dichte  des  Liiol 
gange  der  elektrischen  Entladungen  da 
irgend  eine  Aenderung  erfährt. 

2)  Ob  bei  der  Entladung  eine  BeiFi 
Translation  der  lichtemittirenden  Theilchen 
strahlen,  sei  es  in  dem  positiven  Lichte,  sl 

Die   Untersuchung    wurde     nach     dei 
HOFEB^schen    Minima  zweiter  Classe    und 
hohen  Interferenzen    ausgeführt     Durch    i 
gemachtes  Sonnen-  oder  elektrisches   Licht 
der  sich  zwei  Spalten  neben  einander  befai 
denen  Strahlen  gingen  durch  zwei  planpan 
ladungsröhre,  und  zwar  der  eine  in  der  Nä 
er  je  nach  der  Form  derselben  sich  in  der 
strahlen  oder   senkrecht    zu   denselben    fori 
einiger  Entfernung  nach  der  Kathode.  Das  ] 
Spalten  wurde  mit  einem  Femrohr   beobacl 
zeigte  keinerlei  Veränderung,  einerlei  ob  da 
frei  war  oder  die  Entladung  einer  Holtz'sc 
geleitet   wurde,   so   dass  die   im  Eingange 
verneinend  zu  beantworten  sind. 


EiLHARD  WiKDBMANN.    Uebcr  Eathodo-  und 
Gläsern.     Wied.  Ann.  38,  488—489  f.    [Chem. 

Wie  früher  (Wied.  Ann.  37,  177)  gezei] 
schaffenheit  des  Luminescenzlichtes  von  der 
hängig.  Von  verschiedenen  Gläsern,  welcl 
zeigten  sich  Borat-,  Silicatflint-  und  Phosf 
phorescirend  und  nur  schwach  kathodoluimn< 
geben  im  Phosphoroskop  ein  grünes,  unter 
thodenstrahlen  zeisiggrünes  Licht.  Bleihaltige 
Crowngläser  erscheinen  im  ersten  Falle  seh 
meist  blau. 


H.  Luggin.  lieber  die  Art  der  Elektricitätsh 
Wien.  Ber.  Ö8,  1192—1239,  1889  t.  Exner's  Bepc 
[Elektrot.  ZS.  11,  621,  1^90. 


"WiBDBMAHir.    LuaeiN.    Bubs. 
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Die  Versuche  bezwecken  hauptsächlich,  die  Vertheilung  des 
Potentials  im  Lichtbogen  und  den  Einfluss  verschiedener  Strom- 
dichten auf  dieselbe  weiter  aufzuklären.  Zu  diesem  Behufe  werden 
1  bis  4  mm  dicke  Kohlenstäbe  als  Hülfselektroden  eingeführt  Die 
Spannungen  werden  mit  einem  d'Absonval- Galvanometer,  theil- 
weise  mit  dem  Elektrometer  gemessen.  Der  Lichtbogen  scheint 
aus  drei  conoentrisohen  Hüllen  zu  bestehen,  zwischen  welchen  inner- 
halb einer  senkrechten  Schnittebene  Spannungsdifferenzen  bis  zu 
7  Volt  existiren.  Für  einen  verticalen  Lichtbogen  von  Homogen- 
kohlen (12  mm)  Tind  von  15  Ampere  ergab  sich  bei  verschiedenen 
Bogenlängen  die  Spannungsdifferenz  zwischen  Anode  und  einer  in 
der  Nähe  derselben  in  den  Lichtbogen  eingeführten  Hülfselektrode 
—  das  Anodenhindemiss  —  H+  =  33,7  +  '0,46  Volt,  das  Ka- 
thodenhinderniss  H_  =  8,8+  0,17  Volt.  Der  Unterschied  zwischen 
beiden,  in  etwas  abweichender  Art  gemessen,  war  =  25  Volt  nahe 
unabhängig  von  der  zwischen  50  und  65  Volt  wechselnden  Ge- 
sammtspannung.  Für  eine  Dochtkohlenanode  dagegen  änderte  sich 
dieser  Unterschied  von  2Ö  bis  34  Volt,  wenn  die  Gesammtspan- 
nung  von  45  bis  65  Volt  stieg.  Eine  grössere  Reihe  von  Ver- 
suchen, welche  hauptsächlich  das  Verhalten  fremder,  in  einen  bereits 
bestehenden  Lichtbogen  eingeführter  Ströme  betreffen,  führte  nur 
zu  qualitativen  Ergebnissen,  welche  in  ihren  Einzelheiten  ausführ- 
lich mitgetheilt  werden.  Das  Zischen  scheint  regelmässig  aufzu- 
treten, wenn  die  Stromdichte  an  der  Anode  0,5  Amp.  pro  mm* 
überschreitet,  und  wird  durch  diese  Stromdichte  bedingt.  Der 
Unterschied  zwischen  Anoden-  und  Kathodenhindemiss  bewegt  sich 
bei  zischendem  Bogen  zwischen  16  und'  23  Volt,  wobei  die  Gesammt- 
Spannungen  von  39  bis  43  Amp.,  die  Stromstärke  von  13  bis  39  Amp. 
geändert  wurden.  Versuche  über  eine  etwa  vorhandene  Polarisation 
ergaben  keipe  positiven  Resultate.  C,  L,  W. 


Haks  Dubs.     Die   elektromotorische  Gegenkraft   des   Lichtbogens. 
Centralbl.  d.  Elektrot  10,  749—750,  1888.    [Rundsch.  4,  26. 

Der  Verf.  erzeugt  auf  mechanische  Weise  einen  Strom  zwischen 
zwei  bis  zu  1  mm  entfernten  Kohlenplatten  dadurch,  dass  er  gegen 
die  eine  eine  starke  Gebläseflamme  so  richtete,  dass  die  abgerissenen 
Partikelchen  gegen  die  andere  Platte  geschleudert  wurden.  Der 
Strom  wird  also  durch  diese  Kohlentheilchen  erzeugt.  Er  ist  ent- 
gegengesetzt   der    Richtung    des    Gebläses,    fliesst    also    von    der 
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kälteren  zur  wärmeren  Kohle,  entspri 
Lichtbogen.  Der  Strom  war  sehr  schw^ 
Kupfer  statt  Kohle  wurde  er  noch  scli 
gleich  Null.  

F.  Uppbbtbobn.     L'intensitö   lummease    <3 
par  des  oourants  alteraatifs.      Liutn.  ^lec 

Bei  verschiedenen  Sorten  von  Xiichtl^ 
raesser  wird  die  durch  acht  Ampöre  hi 
länge  erzeugte  Lichtvertheilung  mittelst  p 
festgestellt.  Die  Resultate  sind  graphiscl 
bei  verticalem  Lichtbogen  eine  nicht  ^a 
lung  zur  Horizontalen.  In  der  Horizontal 
ein  Minimum.  Die  maximale  Lichtintei 
Winkel  von  ungefähr  60^  zur  Horizontaler 


Ebnest    Mebbitt.     Some    determinations 
light  from  incandescent  lamps.-    Sill.  J.  | 
schau  4,  372. 

Die  Vei-suche  wurden  sowohl  auf  caloi 
mit  Hülfe  einer  Thermosäule  durchgeftihrt. 
sich  die  Glühlampe  innerhalb  eines  Glasgefä 
constanten  Wasserstrome  durchflössen   wurd< 
letzteren  wurde  beim  Eintritt  und  Austritt 
metem  bestimmt  und  ergiebt   in  bekannter 
im  Wasser  absorbirte  Wärmemenge.    Die  Di 
und  der  elektrisch  gemessenen  zugefiibrten  I 
Licht  durch  Wasser  und  Glas  austretende  Ene 
von  leuchtenden  Strahlen,  welcher  im  Wasser 
der   Theil    von   dunklen    Strahlen,  welche  no 
hindurchtreten,  wurden  durch  besondere  photoi 
elektrische  Versuche  bestimmt    Der  erstere 
der    gesammten    Lichtmenge,    der   letztere 
Energie.     Das  Verhältniss  der  leucbtenden  En 
der  gesammten  zugeführten   Energie  ergab  su 
38,2  Kerzenstärken   zu   0,005  bis  0,065.    Die 
wurde  ausscl\liesslich   mit   der  Thermosäule  du; 
aufgehängte    Glühlampe   traf   dieselbe  zuerst   i 
Strahlung,  alsdann  wurde  durch  eine  (zwischeng 


Uppei^bobn.    Mebbitt. 
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die  dunkle  Wärme  abgehalten,  das  Verhältniss  zwischen  beiden 
ßo  erhaltenen  Galvanometerablenkungen  ergab  das  Verhältniss  der 
Gesammtenergie  zur  Lichtenergie.  [Die  durch  Convection  weg- 
geführte Wärmemenge  wurde  also  vernachlässigt  IJef.]  Die  in  der 
Alaunlösung  absorbirten  leuchtenden  Strahlen  wurden  wie  oben  photo- 
metrisch bestimmt,  ebenso  die  durch  dieselben  hindurehtretenden 
dunklen  Wärmestrahlen  mit  Hülfe  einer  vorgestellten  Jodlösung 
ermittelt  Die  untersuchten  Lampen  stammten  aus  der  Zeit  vor 
1886  und  waren  längere  Zeit  gebraucht  Bei  normaler  Lichtstärke, 
16  Nk.  und  8  Nk.,  erhielt  man  als  Verhältniss  der  leuchtenden  zur 
gesammten  Energie  die  Werthe  0,072,  0,048,  0,060  und  0,038. 

C.  i.  W. 


36.    Magnetisii 

G.  WiEDEMANN.  Magnctische  TJntersuchi 
—75,  1889t.  [Rundschau  4,  366.  Wied.  i 
89—91.     [J.  de  phys.  (2)  9,  590—591,   1890. 

Die  Untersuchungen  beziehen  sich  tl 
der  magnetischen  Momente  in  tordirten  B 
weise  entmagnetisirten  Stahlstäben,  theils 
tisirung.  Der  Verf.  findet  durch  die  Bestii 
Momente  an  einzelnen  Stellen  von  tordirte: 
Torsion  längs  des  ganzen  Drahtes  gleich 
Versuche  über  anomale  Magnetisirung,  d 
sowie  mit  Drahtbündeln  und  pulverförm 
werden,  ergeben,  dass  die  anomale  Magnei 
strömen  in  den  Eisenkernen  oder  den  oscil] 
der  Magnetirungsspule  ihre  Entstehung  ven 
gegen  die  Annahme]  Waltenhofen's,  der 
magnete  bei  schnellem  Oeffnen  des  Mag 
ihre  Gleichgewichtslage  hinausschwingen  un< 
Magnetisirung  hervorrufen  sollen. 


Masgart.     Recherches  sur  le  magn^tisme.    . 
5—41,  1889.     [Bundschau  4,  624. 

Es   werden    die    verschiedenen    gebräucl 
sprochen,  nach  denen  die  Vertheilung  des  Ma^ 
distanz  von   Magnetstäben  bestimmt  werden 
empfiehlt  besonders  die  Methode  mittelst  Indi 
stischem   Magnetometer    und  giebt  für  die 
mannigfache  Beispiele  und  Beobachtungen  an 


PiLTSCHiKOFF.    Sur  la  throne  des  anomalies  m 

(2)  7,  437—441,  1888. 


WiEDSHANN.      MA8CART.      PiLTSCHIKOPP.      ChISTOKI.     V.  WaLTBNHOFEN.     603 

Im  Anschlnsse  an  die  Beobachtung  von  erdmagnetischen 
Anomalien  in  Rnssland  entwickelt  der  Verfasser  die  Beziehungen 
zwischen  den  störenden  Einflüssen  und  dem  Verlaufe  der  Aequi- 
potentiallinien,  Isogonen,  Isoklinen  und  Isodynamen.  Hn, 


C.  Chistoni.  Sul  coSfEciente  di  riduzione  dell'  unitk  arbitraria  di 
forza  magnetica  assunta  da  Humboldt  in  iinitk  assoluta.  Line. 
Kend.  (4)  5  [l],  786—788.  1889  t. 

Aus  einer  grösseren  Zahl  von  Bestimmungen  der  horizontalen 
Componente  des  [Erdmagnetismus  zu  Paris  in  den  Jahren  1828  bis 
1856  findet  der  Verf.  durch  graphische  Extrapolation  fiir  das  Jahr 
1805  den  Werth  1,700  in  absolutem  (GAUSSischem)  Maasse.  Um 
diese  Zeit  ist  nach  Humboldt's  Bestimmung  die  Inclination  in 
Paris  69«  12',  die  totale  Intensität  1,3482.  Der  Reductionscoßfficient 
der  von  HuMBOiiDT  benutzten  willkürlichen  Einheit  auf  absolutes 
Maass  ist  demnach: 


1,3482  X  cos  (690 12')  '       *  Sched. 


V.   Waltbnhofbn.      Ueber   die   physikalische   Bedeutung   der   ver- 
schiedenen  Magnetisirungsformeln.     Centralbl.  f.  Elektrot.  1 889, 1, 406. 
Wied.  Beibl.  1889,  551. 
V.  Waltbnhofbn   weist  nach,   dass  jede  Formel,   welche   zur 
Berechnung  von   magnetischen  Momenten  geeignet  ist,   ebenso  gut 
auch  zur  Berechnung  von  Feldstärken  dienen  kann,  und  umgekehrt 
In  besonderen  Zahlenbeispielen  wendet  er  die  MtTLLBR'sche  Fonnel 
zur   Berechnung    der   Feldstärken   einer  Dynamomaschine   und   die 
FBöLicH'sche  Formel  zur  Berechnung  der   magnetischen  Momente 
eines  Eisenstabes  an.     Beide  Formeln  geben  besonders  für  höhere 
Sättigungsgrade  eine  befriedigende  XJebereinstimmung.  Str. 


Kahle.      Ein  Beitrag  zur  Theorie  von    den  magnetischen  Kraft- 
linien.     Elektrot.  ZS.  10,  466—468,  527—531,  1889. 

Kahle  hat  die  von  Kapp  und  Gebr.  Hopkinson  aufgestellte 
Kraftlinientheorie  gepinift.  Er  benutzte  zwei  Hufeisenmagnete  aus 
BchwediBchem  Holzkohleneisen,  über  deren  Schenkel  Magnetisirungs- 
spulen  gezogen  wurden.  Der  Luftzwischenraum  zwischen  den  paar- 
weise   gegenüberstehenden   Schenkeln    der   beiden  Magnete    wurde 


004  3^-    BCagnetian 

geasMi  bestimmt,  und  die  Kraflblinienza 
diBT  Eifienkeme  und  im  lyuftzrrischenrai 
Formel  erwies  »ich.  bei  kurzen    Z wische 


L  Küsminski-Ledochowski.     Sur  Pactio 
un  Corps  maguetique.     J.  de  phys.  (2) 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Magu 
im  einem  gleichförmigen  Felde  inducir 
tischen  Körpers  mithin  der  Feldstärke  pr 
Eigenschaften  eines  Ellipsoids  der  induc 
4a8  dem  Elasticitätsellipsoid  analog  ist: 
Bai^gnetischen  Ellipsoids  stellen  nämlich  di 
loducirten  Momente  eines  Köipers  dar,  ^ 
tuBg  des  Radiusvectors  wirkenden  magm 
werfen  ist  Es  wird  dann  gezeigt,  dass 
Formel  für  inducirte  Momente  eines  Prisn 
mehr  gelten  kann,  wenn  man  es  mit  C3 
Grundfläche  oder  Prismen  mit  nichtquadrati 


G.   VOM   HoPB.     Untersuchungen    über  die 
von  Eisenringen.     Ing.-Diss.  1889. 

Es  wird  untersucht,  ob  die  Form  von  ] 
fluss  auf  die  IVIagnctisirungsfunction  ist.  Zu 
drei  gleich  schwere  Ringe  aus  demselben  Eis 
ssdaezu  inhaltsgleich,  aber  in  der  Form  versc 
oder  rechteckig  —  sind,  nach  der  ballistiscl 
Die  Unterschiede,  die  der  Verf.  bei  den  drei 
er  dadurch  zu  erklären,  dass  neben  den  elektro 
noch  Molecularkräfte  bei  der  Magnetisirung  in 


V.  V.  Lang.     Ueber  die    magnetische  Inimcüc 
EUipsoide.     Wien.  Anz.  1689,  240.   Bev.  intera.  ( 

Es  wird  die  magnetische  Induction  in  eine 
bestimmt,  das  sich  in  einem  homogenen  magneti» 


K1u'sm:ik8KI-Ledochow8ki.  vom  Hopb.  v.  Lano.  Lantschbnko.  Pabkeb.    60Ö 

HC.  X.ANTSCHBNKO.  Zht  Frage,  ob  der  Magneti&mns  eine  Fanctiom 
der  Molecular&tractur  sei.  Spaczyiraky'g  Journ.  6,  86 — 67,i88^f. 
H  rissisch. 

Der  Verf.    hat  bemerkt,  dass  bei  einer  mechanischen   Bearbei- 
luTig   des   Eisens    die  Feilen   eine   ganz  reguläre   magnetische   Pola- 
rität gewinnen ;    so    hängt  z.   B.  die    Polarität   einer    Eisenschraube 
nicht    von    der    relativen  Lage    derselben   gegen    den    magnetischen 
^Meridian    u.    dergl.    Umständen,    sondern    fast    ausaohliesslich    von 
cler  Art    des  Schraubenschneidens   ab.     Bei   einem  Verauche  wurde 
ein    Stablcylinder   durch   die   Kraft  von  530  Atm.   zerrissen;  durch 
den  Zug  erschien    der  Cylinder   magnetisch.      Der    Vei-f.    weiss   die 
I^ole  der  Eisenfeile  zu  unterscheiden,  theilt  aber,  wie  das  geschehen 
Boll,  nicht  mit.  D.  Glir. 


J-    Pabkbb.      On    diamagnetism   and   the    concentration   af  energy. 
Phü.  Mag.  (5)  27,   403-405.     [Cim.  (3)  27,  263.     [J.  de  phys.  (2)8,  424t. 

Bringt  man  einen  diamagnetischen  Körper  A^  der  keine  Coercitiv- 
Itrafl  besitzt,  aus  weiter  Entfernung  in  die  Nähe  eines  permanenten 
Stahlmagnetes,  S,  und   zwar   mit  so   gi'osser  Geschwindigkeit,   dass 
sich    der   Magnetismus    von    A   während    dieser   Zeit    nicht  ändern 
^^^nn,  so  sei  die  gegen  die  magnetischen  Kräfte  zwischen  A  und  8 
g'eleistete    Arbeit   gleich  w.      Nachdem   darauf  A  den   seiner  neuen 
^-^S^    entsprechenden    maximalen    Magnetismus    angenommen    hat, 
'"^^S*  man  A  an  die  erste  Stelle  zurück,  und   zwar  wiederum  mit 
^  ^  g'^'osser  Geschwindigkeit,    dass    der   Magnetismus   von   A   keine 
^Jt  findet,  sich  während  dieser  XJebertragung  zu  ändeni.     Es  wird 
a  saann  ^ron  den  magnetischen  Kräften  die  Arbeit   W>w  geleistet. 
8   vürd^    auf  diese  Weise    die  Arbeit  W~w  gewonnen,   was  be- 
'^^Mi,  da.S8  entweder  die  Magnetisirung  augenblickliioh  vor  si«h  geht 
^    er  dass    das  CABNOT'sche   Princip  auf  diesen  Vorgang   nicht  an- 
wendbar     ist.     Der  Verf.  nimmt  letzteres  an.  Hn. 


-ÖTTHBsua:.     Sur  Hrnpossibilit^  des  corps  diamagnetiques.    C.  B.  108, 
1042 X043,  1889.     [Cim.  (3)  26,  2«2. 

-^^s  Beiner  Theorie  des  inducirten  Magnetismus  zieht  der  Verf. 
aen  Schlnss,  dass  die  Existenz  von  diamagnetischen  Körpern  mit 
den  Principien  der   Thermodynamik   im  Widerspruche   steht.     Man 


606  36.    Miag^netdai 

xnüsste  also  auf  die  BEGQüERBHi^scIie  A 
die  diamagnetiscben  Körper  -wenig-er 
die  Lufl. 

C.  G.  Knott.    On  some  relations   betw 
iron  and  nickel.     Part  I.    Edinburgli  T 

—  —    On  magnetic  lagging  and  primin 
wires.     Joum.   College    of  Science    Iznpei 

1889. 

H.  Nagaoka.     Effect  of  twist  on  the  m 
iron.     Journ.  College  of  Sc.  Imp.  Univ.  Ja 

Combined  effects  of  torsion  and 

magnetisation  of  nickel.  Phil.  Mag.  (5)  27 
.  J.  T.  BoTTOMLEY  and  A.  Tanakadatä.   ]N 

133—138. 

A.  Tanakadatä.    On  the  effect  of  twist  in 

(5)  27,  206—207. 

Alle  diese  Abhandlungen  behandeln  die 
oder  von  Dehnung  und  Torsion  auf  die  3 
und  Nickeldrähten.  Die  Resultate  dieser  ver 
die  in  Tabellen  und  Curventafeln  mitgethei 
diese  Hülfsmittel  nicht  wiedergeben. 


G.  Bbbson.     De  l'influence  du  choc  sur  la 
les  m^taux  magnetiques.     M6m.  de  Toulouse 

De  l'influence  du  choc  sur  Paimantation 

de  nickel.    Ann.  de  Toulouse  3,  G.  1— 11,  1889. 
[Cim.  (3)  26,  62.     [Rundschau  4,  177. 

Setzt  man  permanente  Magnete  aus  Stah 
nischen  Stössen  aus,  so  nimmt  der  Magneti; 
und  Anzahl  der  Stösse  asymptotisch  ab.  Magi 
Stäbe  unter  der  gleichzeitigen  Einwkung  von 
ihr  permanenter  Magnetismus  einen  höheren  V 
Stäbe  ohne  Erschütterung  dem  Einflüsse  der 
ausgesetzt  werden. 


^KlKOTT.    Nagaoka.    Bottomlbt  u.  Tawakadat^.    Bbbson.    Ewino.   607 

-«T-  -A.-  EwiNG.  On  time-lag  in  the  magnetisation  of  iron.  Proo.Boy. 
Soo.  46,  269—286,  1889.  [Rundschau  5.  64—65,  1890.  Rep.  Brit.  Abs. 
INTewcastle  upon  Tyne  1889,  497.     Nat.  40,  584. 

^acb  der  von  Ratlbioh  angewandten  Methode  wird  die  Ver- 
aiögeruiig    der  Magnetisirung  von  weichen  Eisendrähten   untersucht. 
Sie       tritt    besonders    bei    dickeren    Drähten    von    ungefähr    4  mm 
T>\:ircliTnesser,  viel  geringer  dagegen  bei  Bündebi  von  ganz  feinen 
I>raliteii    auf.     Im   ersten  Falle    vergehen    mehrere    Minuten    nach 
^em    Stromschlusse   der  Magnetisirungsspule ,  bis   der  Magnetismus 
des     Drahtes    seine   volle    Stärke  erreicht.      Doch    beobachtet   man 
dieeie    Erscheinung  nur  dann,  wenn  man  sich  auf  kleine  Feldstärken 
l>escliränkt,  die  höchstens  5  C.-G.-S.-Einheiten  betragen.    Drähte  aus 
St,a.lil  oder  hartem  Eisen  nehmen  den  Magnetismus  fast  augenblick- 
lioti    an.       •  ■^^• 

<3i-oxjY.  Sur  Tenergie  potentielle  magn^tique  et  la  mesure  des  coeffi- 
cients  d'aimantation.  C.  R.  109,  935— 937,  1889.  [Cim.  (3)  27,  166, 
1890.     [Lum.  61ectr.  35,  87—88. 

Die  Methode,  nach  der  man  gewöhnlich  den  Magnetisirungs- 
ooef^cienten  von  schwach  para-  oder  diamagnetischen  Körpern  be- 
stimmt und  die  von  der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  dieser  Coeffi- 
oient  constant  ist,  wird  auf  den  Fall  ausgedehnt,  wo  die  Magnetisirung 
sololier  Körper  von  der  Feldstärke  abhängt.  ^n. 


I*.  Janet.  Sur  rinfluence  de  deux  aimantations  rectangulaires  dans 
le  fer.  C.  R.  108,  898-401  f.  [Cim.  (3)  26,  73.  [Rundschau  4,  294. 
Eine  Eisenröhre  wird  nach  einander  einmal  longitudinal,  sodann 
transversal  magnetisirt  oder  umgekehrt.  Die  zweite  Magnetisirung 
-wrirlct  auf  den  remanenten  Magnetismus,  der  von  der  ersten  Magne- 
tasimng  her  zurückgeblieben  ist,  jedes  Mal  wie  ein  mechanischer 
Stoss.  ^«• 

J.  Stefan.  Ueber  die  Herstellung  intensiver  magnetischer  Felder. 
-Wien.  Sitzungsber.  97.  1888.  Wien.  Ann.  38,  427—440,  1889.  [ZS.  f. 
IxiBtnnk.   10,  329,  1890.     [J.  de  phys.  (2)  9,  591-592,  1890. 

Es  wird  die  Kraft  berechnet,  welche  die  beiden  Polflächen 
%eixies  RtTHMxoBPF'schen  Elektromagnetes  auf  die  Einheit  der  mag- 
netischen Jtfasse  ausüben,  die  mitten  auf  der  Axe  zwischen  den 
l>eiden  Polflitchen  liegt.    Femer  werden  die  Bedingungen  angegeben, 
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unter  denen  die  Kraft  ein  Maximum  m 
im  Wesentlichen  mit  denen  von  Ew3 
gegebener  Abhandlung  überein. 


P.  CzERMAK  und  V.  Hausmakxixgeb. 
einem  RüHMKOBFF'schen  Elektroma^c 
1142—1154.     [ZS.  f.  iDstrk.  10,  329— 330  f. 

Die  Messungen  beziehen  sich  auf  du 
Zwischenraum  zwischen  den  Polschuhen 
RuHHKOBFF^schen  Apparates  auf  die  Stärk 
ausübt  Zu  diesem  Zwecke  werden  cylio 
wandt.  Femer  wird  noch  die  Feldstärke  t 
förmigen  Polschuhen  gemessen  und  mit 
mein  verglichen. 


K.  Ängström.  Une  bälance  pour  la  mes 
tiques.  M^ro.  de  l'Acad.  su^d.  des  Sc.  14,  1- 
Phys.  25,  383—387,  1889.  [Lum.  61ectr.  33, 
9,  489. 

Die  STfiNOEB^sche  Methode,  die  Star] 
durch  die  Ablenkung  einer  bifilar  aufgefaäi 
wird  dahin  abgeändert,  dass  die  Spule  an  < 
festigt  wird,  der  auf  zwei  Schneiden  bewegli 
der  Spule  wird  alsdann  durch  die  Verschiebu 
auf  dem  Wagebalken  bestimmt.  Die  Stromi 
der  Verf.  mittelst  eines  LippMANN'schen  Cap 


G.  N.  ScHEBUJEW.     lieber   die  Bestimmung 
tung  der  Kraft  eines  homogenen  magnetisc 
d.  pliys.-math.  Abth.  d.  Naturf.-Ges.  d.  Univ.  Kaj 
Bnssisch. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  dem  al 
Fernwirkung  zweier  Magnetstäbe  von  endiicli 
sich  zeigen,  dass  man  zur  Bestimmung  von 
lenkungsbeobachtungen  braucht,  indem  der  al 
eine  zu  dem  Mittelpunkte  der  abgelenkten  Ni 
trische    Lage   gebracht  werden  moss.    Endlicl 


CzEUMAK  u.  Hausmanninger.     Anoströh.    Schebüjew.    Meyer.       609 

theoretische  Begründung  gegeben  für  die  Ermittehmg  des  Productes 
MH  nach  Lamont  aus  den  Schwingungsbeobachtungen. 

Der   wesentlich   mathematische    Charakter    des   Aufsatzes   lässt 
einen  Auszug  nicht  zu.  D.  Ghr, 


P.  Meyer,  lieber  die  Messung  homogener  Magnetfelder  durch 
transversalen  Druck  und  die  Diamagnetisirungsconstante  des 
Manganstahles.     Elektrot.  ZS.  10,  582—587,  1889. 

F.  Meyer  hat  den  Druck  gemessen,  der  in  einem  Magnetfelde 
durch  das  Bestreben  der  innerhalb  desselben  verlaufenden  Kraft- 
linien, sich  zu  verkürzen,  sowohl  in  der  zu  den  Kraftlinien  rechte 
winkeligen,  wie  in  der  längs  derselben  liegenden  Richtung  aus- 
geübt wird.  Verf.  benutzte  Drähte  aus  Manganstahl  (5,2  Proc.  Mn, 
92,G  Proc.  Fe),  welche,  an  Seidenfäden  aufgehangen,  in  das  Feld 
hineingezogen  werden.  Die  Länge  der  Drähte  betrug  für  die  zu 
den  Kraftlinien  rechtwinkelige  Richtung  0,7  m ,  bei  der  Messung  in 
Richtung  der  Kraftlinien  0,4  ra.  Der  Druck  p  für  die  Stelle,  an.  die 
der  Draht  vom  Gewichte  G  an  den  Auihängefäden  von  der  Länge 
l   um   die    Strecke     s    in    das   Feld    gezogen    wird,  ,  ist    durch    die 

Gleichung  p  =  G  --  gegeben.      Da    die    gefundenen    Diamagneti- 

sirungsconstanten  des  Manganstahls  sich  abhängig  von  der  Polform 
und  dem  Polabstande  zeigten,  so  kann  bei  genauen  Messungen  ein 
für  einige  bekannte  Felder  geaichter  Draht  nicht  für  jedes  Feld 
benutzt  werden.  Str. 

EiCKEMEYEB.     Magnctic  gauge  for   testing   the   magnetic   conducti- 
vity  of  metals.     U.-S.-P.  Nr.  413338.    Off.  Gaz.  49,  470.     Electr.  World 
14,  304,  317.     Western  Electr.  5,  240.     Elettricita,  Mil.   1890,  18. 
EicKEMEYER  erzeugt   ein  Feld  zwischen  vier  Elektromagneten, 
von  denen  sich  zwei  gleichnamige  einandei  gegenüber  oben,  und  die 
beiden  anderen  von  entgegengesetzter,  aber  unter  einander  gleicher 
Polarität   in  gleichen  Abständen   von   einander   unten    befinden.     In 
dem  zwischen  den  vier  Polen  erzeugten  homogenen  Felde  wird  eine 
Magnetnadel   keine  Ablenkung    erfahren.      Verbindet    man.   mit    der 
Nadel  ein  Metallstück,  so    wird  je   nach    den    magnetischen   Eigen- 
schaften   desselben    eine    grössere    oder    geringere    Ablenkung    der 
Nadel  erfolgen.     Eickemeyer  will  auf  diese  Weise  Metalle  prüfen. 

Str. 


Fortschr.  d.  p^yg.    XLV.    2.  Abth. 
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Zellweger.     lieber  die  Fabrikatiou 
Stablmagnete.     Centralbl.  f.  Elektr.  ' 

Zellwegee  hält  es  für  richtigei 
nete  als  Maass  der  Güte  das  VerliJ 
(Moment/Volumen)  anzugeben.  Diu 
eines  Magnetes  verlor  derselbe  den 
Zellwegee  scbliesst,  dass  der  Mag 
harten  Schicht  sich  befinde. 


M£lott£  und  Henrard.    H^cherche 
dustrielle  pour  la  permdabilitd.   La 

MfiLOTTE  und  Henrard  haben 
dem  leicht  die  Permeabilität  von  '. 
kann.  Sie  gehen  von  der  Thatsache 
tischen  Felde  befindliches  Eisenstück 
einem  zweiten  in  demselben  Felde  b» 
wird.  Das  Gewicht,  welches  nöthig 
seiner  Lage  zu  entfernen,  ist  durch  c 

P—27CPS  - 

Hierin  bedeuten  I  die  Intensität  < 

fläche  der  Berührungsstelle  beider  Sti 

aus   finden    sie,    dass    die  Permeabifi 

Gleichung: 


'*=VS 


»1  ist  die  Windungszahl  eines  um  < 
ncMdes,  in  welchem  eine  Stromstärke 
messer  der  Berührungsfläche  der  be 
suchende  Eisenstück  wird  an  dem 
aufgehängt,  und  die  Spule  herumgele 
ins  Gleichgewicht  gebracht  ist,  wird  < 
zum  Abreissen  des  zu  untersuchenden 
in  der  Spule  befindlichen  Stücke  nötl 


Picou.     Snr  la   perte  d'energie    dans 
mantation  du  fer.     Electr.,  Paris  188 

Picou    schickt    durch    ein    Soler 
Elektrodynamometer  einen  Wechselst 


Ä  u.^i.<i«i^tr-      Mei^otte  u.  Hbkbabd.    Picou.    Brown.    Chistoni.    611 

an   \iisL\Ät«vio\fce'0^®  Eisen,  regulirt  den  Strom   auf  die   frühere  Inten- 
sität em  utvA  ICFestimmt  so  die  durch  Hysteresis  und  FoucAULT'sche 
Ströme  aaiLgeV>«tiicbte    Arbeit     Dies  wii-d   für  verschiedene  Anzahl 
^on   StromweolÄseln  ausgeführt.  Str. 


AV.   6bowi^.     l«e  magn^tisme  r^siduel  des  bai*reaux  d'acier  tremp^. 
Electr..  Pari»   1889,  241—243. 

Brown  hat  drei  Stahlmagnete  von  16  cm  Länge  und  0,265  bis 
0,300  cm  Dicke  stark  magnetisirt  und  viermal  aus  einer  Hdhe  von 
loOom  fallen  gelassen.  Der  Verlust  an  Magnetismus  war  um  so 
Icleiner,  je  mehr  Mangan  die  Magnete  enthielten.  Gerade  Stücke 
i^esselben  Stahles  von  1  bis  20  cm,  gehärtet  und  bis  zum  Maximum 
xnagnetisirt,  ergaben  bei  mittlerem  Mangangehalt,  aber  wenig  Silicium 

niKi   wenig  Phosphor  bei  dem  Längenverhältniss  — ■  =  19   dasselbe 

i^aag^netische  Moment,  wie  bei  höherem  und  niederem.    Bei  —  =  35 

^^'^^  die  Momente  der  an  Mangan  reichhaltigen  Magnete  fast  gleich, 

Str. 

•  ^ÄiSTONi.  Sul  calcolo  del  coefficiente  magnetometrico  per  i 
^'^ciagnetometri  costrutti  secondo  il  metodo  Gauss  modificato  da 
I^AMON-T.  Atti  di  Torino  24,  1889.  Cim.  (3)  25,  228—243,  1889  t.  [J.  de 
T^^yB.  (2)   JQ^  585^   1891. 

^^  s    Tvij.^    ^^g    Näherungsgrenze   bestimmt,    welche    man   durch 

.  ^^"üo^    verschiedener  Formeln  in  den  magnetischen  Messungen 
^.     .^    ^  f  ^^nn.     T>er  wesentlich  theoretische   Inhalt  der  Arbeit  ge- 
^^'J^:ti  kurzen  Auszug.  Scked. 


^A.o,^yjjgxy.     Eine  symmetrische  Magnetnadel      Spaczynsky^a 
oum.  7^      ^^^ ^^2^  1889  t.     Buaaifich. 

VVeriJ^^^^  ^^q{  gerade  Magnete  mit  ihren  gleichnamigen  Polen 
zusaTiimen^^^^^^^^  ^  bekommt  man  wieder  einen  geraden  Magnet, 
an  ifvelchexjx  aber  zwei  Pole  in  der  Mitte,  zwei  andere  gleichnamige 
an  <Ien  ^n^^^^  liegen.  Eine  solche  Nadel  nennt  der  Verf.  symme- 
triscli,  \iii<i  laetzt  dieselbe  auch  in  der  Stemform  zusammen.  Eine 
»ymmetTi«^^^^  Nadel  ist  offenbar  astatisch,  d.  h.  von  der  magne- 
i:iscYieii  Wlj-i^^jjg  aer  Erde  unabhängig. 
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Es  werden  einige  Fälle  der  W 
einein  geraden  j-esp.  geschlossenen 
Es  lässt  sich  mit  Hülfe  einer  syn 
raeter  construiren,  worin  die  Nadela 
proportional  ist, 

ii   WiLu,      Neue    Form    magnetisc 
zugehörender     photographischer 
ablesimg,     Fetersb.  Mem.  (7)  37,  1- 

Dcr  Verf.  beschreibt  eine  neue 
instrmnento  (Unifilar,  Bifilar  und  I 
in  den  Einzelheiten  gegen  die  alte 
weiehiingtm  auf,  die  sich  jedoch 
lassen.  Zmn  Sehluss  folgt  noch  die 
mittelst  dessen  ilie  Angaben  eines  M 
graphisch  regist rirt  und  mit  Fernro 
können. 

W.   Xkgbaüe.      Untersuchungen    ül 
schiedener  Eisen-  und  Stahlsorten 

Es  werden  22  verschiedene  E 
magnetonietrisehea  Methode  auf  i 
Von  deji  Ergt^ljuissen  ist  besonders 
bare  Fhisseisc^n  in  seinem  Magnetif 
wenig  naehgiebt.  Die  magnetisire 
fiO  C.-G.-S.-Einheiten  ausgedehnt. 


Cook,     Xotes  on  the  magnetic  quali 
Western  Electr.  5.  244. 

Cook  liat  sieben  verschiedene  I 
barkeit  liin  imttirsucht.  Der  Stron 
wurde  von  sechs  Accumulatoren  gelie 
gezeichneten  Resultaten  ist  die  ma^ 
des  Stromes  dargL-^tellt.     Schmiedeei 


EwrxG.     Magnetism  in  iron  and  otbe 

EwiNG    e Hantelt    die   Begriffe    i 
mente,  niagnctisehes  Feld   und   magr 


Wild.     Negbaur.    Cook.    Ewing.    Peükekt.     Reignier.  G  13 

^riflT     wird    durch    Einwirkung    zweier    entgegengesetzter    Pole      auf 
einen     magnetischen    Massenpunkt  und   Construction   der  Resultante 
S'^'^phisch   erklärt.     Weiter  wird  der  Begriff   der  Kraftlinie  und    des 
gleich  Form  igen,   magnetischen  Feldes  behandelt.    Sämmtliche  niathe- 
TnatisoH    behandelten  Grössen  sind  auf  absolutes  Maass  (c,  g,  s)    be- 
zogen.      Die  Folge  dieser  Aufsätze  ist  in  Buchform  erschienen. 

Str. 

P-EUKiERT.  Ueber  die  Abhängigkeit  des  magnetischen  Widerstandes 
cles  Eisens  von  der  magnetischen  Sättigung  desselben.  Elektrot.  ZS. 
AVien    1889,  275. 

T*EUKEBT  findet  eine  Bestätigung  der  Kxpp'schen  Formel, 
^^fv-elcbe  die  Aenderung  des  magnetischen  Widerstandes  von  Eisen 
rnit    dem  Sättigungsgrade   als  Tangentenfunction  darstellt         Str. 


Reignier.  Recherches  experimentales  sur  Tinduction  raagnetique 
ein  fer.  Lum.  ^lectr.  31,  170—177.  Centralbl.  f.  Elektrot.  1889,  49—57. 
Reignier  hat  experimentelle  Untersuchungen  über  das  Hop- 
^KiNsoiq^'sche  v  angestellt,  welches  das  Verhältniss  der  Kraftlinien  in 
clen  Schenkeln  einer  Dynamomaschine  zu  denen  im  Anker  ist.  Das 
*»'  Hängt  einmal  von  der  Grösse  der  magnetisirenden  Kraft  ab,  dann 
aber  von  der  Beschaffenheit  des  magnetischen  Kreises  (Grösse  des 
Entrefer).  Bei  kleinen  magnetisirenden  Kräften  ist  v  sehr  klein, 
Erreicht  dann  bald  ein  Minimum  und  steigt  von  da  ab  erst  etwas 
schnell,  dann  langsam  und  fast  proportional  der  magnetisirenden 
K^J'affc  an,  so  dass  also  eine  Zunahme  der  magnetisirenden  Kraft 
über  jenes  Minimum  nicht  von  Vortheil  ist.  Bei  Aenderung  des 
Entrefers  mit  gleichbleibender  magnetisirender  Kraft  findet  Reignieb, 
<3ass  die  Anzahl  der  Kraftlinien  in  den  Schenkeln  nur  wenig  be- 
^influsst  wird,  während  das  v  mit  der  Grösse  des  Entrefers  hyper- 
loolisch  zunimmt.  ^^^•• 

BwiNo.      On    raagnetic   viscosity  in  iron.      Electr.,  London  23,  526.     In- 
dustries 7,    3u.° 

EwiNG  iiat  die  Viscosität  von  Eisen  in  einer  Spirale  unter- 
sucht, deren  Einwirkung  auf  ein  Magnetometer  compensirt  war. 
Kr  hat  die  i^  Laufe  einer  Stunde  bei  derselben  Stromstärke  be- 
obachtete Zvijjahme  der  Ablenkimg  beobachtet  und  dann  die  Ab- 
nahme während  einer  gleich  langen  Zeit,  nachdem  der  Strom  unter- 
brochen War.  Sfr. 
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Hekbabd.  Fenm^abiliti?  des  acrers 
IIeneard  imt  die  Permeiibilitiä 
sucLt  in  Feidom  von  7  bia  OOD.  ] 
besonck^rs  liohe  Permeabilität  aus.  ] 
gestellten  Re.^»Uaten  sind  die  cheid 


Untersucbiingeu    am    Manganstahl 
Eigenschaften,  angestellt  auf  dem 
Wilhelmshaven,     Ann.  Hjdrogr.  17, 

Dtireh  Ablenkungsversuche  kt  ( 
MaguettBmus  von  Eisen,  Silberstah 
Es  zeigt  Sich,  dum  Mangan gtiihl  sehr 
relativ  mehr  permanenten  Magnetisn^ 
Eisen. 

HopKiKsoN.     The    magnetic  propen 
Electr.,  Lonifon  23,  2i0, 

Eine  von  Hopkinso??  untersnct 
welche  24,5  Proa  Kiekel  und  0,85  ] 
als  nn magnetisch  enviesen. 


CooPEß,     Magnetic  pheoomena  of  i 

24,  532. 

CüopER  hat  die  magitetisehen 
von  Eisen  und  Xickel  bei  höherer  ' 
verliert  eeine  magnetischen  Eigenschj 
Hothgluth,  ehengo  eine  3fischung  voi 
KickeL  Dagegen  Hegt  der  kritische 
Li^gining  sehon  bei  dunkelroth,  d.  lu 
den  kritischen  Punkten  der  beiden  ^ 


OsTifiMANw  nnd  Lachoix.     Verfabrf 
maguetiBch^n  CliroTnnickellegirnngi 

Patbl.  1880,  Aufliiige   T31,     35a   angew. 

Nach    OsTEKMAXN    und  LArsor 
Gehalt   vun    3  Pmc   Chrom   seine    d 


Henrard.    Hopkinson.    Cooper.     Ostermann  u.  Lacroix.        615 

verlieren;  bei  10  Proc.  Chrom  ist  es  unraagnetisch.  Es  ist  möglich, 
Legirungen  bis  zu  30  Proc.  Chrom  von  grosser  Härte  herzustellen. 
lO  Proc.  Chrom  in  einer  Legirung  von  Nickel  mit  Gold  und  Platin 
oder  Platinmetallen  machen  diese  unmagnetisch.  Bei  geringen 
Verunreinigungen  durch  Cu,  Ag,  Zn,  Sn,  Pb  etc.  genügen  geringere 
Zusätze  von  Cr.  Legirungen  von  Co,  Fe  und  Cr  sollen  noch  bei 
40    Proc.  kräftig  magnetisch  sein.  Sir. 

OsTBBMANN   und  Pbip.     A  new  non-magnetic  metallic  alloy.     Engl. 
Pat.   (1888)   Nr.  11939.     Engin.  48,  214. 

Die  Legirung  von  Ostbrmann  und  Prip  ist  aus  Platin,  Nickel, 
Kobalt,  Kupfer,  Wolfram  und  Cadmium  zusammengesetzt.  Um 
diese  Metalle  innig  mit  einander  zu  verbinden,  ist  die  Herstellung 
dieser  Legii'ung  genau  angegeben.  Str. 


PAIL.1.ABD.     Non-magnetisable  alloys.     Electr.,  London  23,  420. 

PAiLiiABD  hat  vier  Palladiumverbindungen  auf  Magnetisirbar- 
keit  und  Härte  geprüft,  um  dieselben  bei  der  Herstellung  von 
Uhren  zu  verwenden.  Die  Zusammensetzung  der  Verbindungen  ist 
genau  angegeben. ^^^' 

B-A.CHSCHMID.     Non-magnetic  watches.     Electr.  Eng.,  London  4,  502. 

Bachschmid  verwendet  für  Uhren  als  nicht  magnetisches 
^Xetall  eine  Palladiumlegining,  die  unoxydirbar  in  feuchter  Luft 
^st  und  zwischen  weiten  Temperaturgrenzen  constante  Elasticität 
l>esitzt.  Str. 

«J-  Tbo\?v^xridge  and  S.  Sheldon.  Magnetism  of  nickel  and  tung- 
Sten  «.lloys.  Proc.  Am.  Ac.  (N.  S.)  16,  181—185.  Sill.  J.  28,  462—465, 
1889  -f-.  [j.  de  pbys.  (2)  9,  533,  1890.  [Rundsch.  5,  139—140,  1880. 
[Phil.     :Mag.  (5)  29,  136—138.     Chem.   News  60,  312—313.     [Lum.  Electr. 

35,     I4r4r— 145. 

Es  -werden  zwei  Gruppen  von  Nickelwolframlegirungen  unter- 
sucht; l3ei  dem  Guss  der  einen  ist  Magnesium  zugesetzt,  bei  der 
anderen  :nicht  Der  Wolframgehalt  beträgt  in  beiden  Fallen  1  bis 
8  Proc.  Der  remanente  Magnetismus  von  Stäben,  die  aus  diesen 
Legirungen  hergestellt  sind,  ist  grösser  als  der  von  Magneten  aus 
reinem  INickel,  besonders  tritt  dies  stark  bei  den  Legirungen  der 
ersten   Grruppe  hervor,  die  3  und  4  Proc.  Wolfram  enthalten. 

Hn. 
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D.  A.   GoLDHAMMKR.      Einige    Beme 

suchiing  vorj  Efimow  über  den  Ma; 

ru^s.    phys.-ohem.   Ges.    21,   phys.  Thl. 

1Ö90.     [Ostwald'.  ZS.  f.  phys.  Chem.  4, 

I>ie  Richtigkeit    der  von  Epimow 

russ,   phys.-cUejn,    G^^s.   20,    115—205 

Bcstiriuinincren   der   Mugnetisirungsfun 

nur  auf  15  bi.  20  P.-oc.  richtig;  daher 

über  die  Abhängigkeit  K  von  der  Intei 

7M  ziehen.     Die   unregelmässigen  Seh 

Eiöenehlondlösuijg  und  O  beweisen  n 

jii  durch  Quincke  und  du  Bois  eonst 

Die  von    Efimow   gefundene  Dia 

COj,  CH4,  CaH^,  II  widerspricht  den 

und   könnte   i^elleicht  dadurch  erklärt 

etwa  0,01  Atm.  Druck  viel  magnetiscl 

portionalitat  zwischen  Druck  und  Magr 

Gesetz  ist    bisher   allerdings   nur  bis  ( 

nmigt  worden  und  ist  daher  nicht  ohi 

0,01  Atm.  Di-trck  anzuwenden,  wie  das 

Eine    Ursache   der   grossen   Schw 

Verf,    in    der   Unsicherheit   der  Bestin 

der  Feldst-irke   nach   der    Stärke   des 

emer  geänderten  Lage  der  Polschuhe). 


A.  Epimow.  Uebcr  die  Bemerkung 
Brocli.  12  a  St.  Petersburg  1889  t.  Bi; 
i8yo. 

Der  Verf.  meint,  dass  die  Proporti 
vmd  der  MiigneLij^irunirsfunction  K  doc 
findet,  dass  A'  für  O  mit  w^achsender 
Feldes  dnuh  almirnrat,  behauptet  wiedei 
^^'Oj,  Cyir^  diamagnetisüh  sind,  und  ve 
Messung  von  H  mittelst  der  Messung 
«sinnig  dietienden  Felden. 

(.>SMo^D.     Sur  hl  re'calf scence  du  fer. 

0SM03SJ)   hat    miuelst   eines    Lk    C 
die  RecalescenÄ  vei-jjchiodener  Eisensoii 


Goldhammer.  Efimow.  Osmond.  Labroque.  Thomson.  Hopkinson.      617 

wurden  bis  auf  855o  erhitzt.  Elektrolytisches  Eisen  mit  0,08  Proo,. 
Kohlenstoff  zeigte  zwischen  750  und  690^  und  besonders  bei  735o 
ein  langsameres  Zurückgehen  des  Thermometers;  sehr  harter  Stahl 
von  0,16  Proc.  Kohlenstoffgehalt  bei  825  bis  819o,  736  bis  725«, 
662  bis  6550;  weicher  Stahl  mit  0,29  Proc.  Kohlenstoffgehalt  bei 
718  und  6600;  halb  harter  Stahl  mit  0,57  Proc.  Kohlenstoffgehalt 
bei  700  bis  690»;  harter  Stahl  mit  1,25  Proc.  Kohlenstoffgehalt 
hielt  längere  Zeit  hindurch  die  Temperatur  von  674«.  Mit  stei- 
gendem Kohlenstoffgehalt  sinkt  also  die  kritische  Temperatur. 

Str. 

liARROQüB.  Sur  le  remagnetisme  de  fer.  Lum.  ^lectr.  33,  369. 
Wied.  Beibl.  1889,  715. 

Fast  dieselben  Versuche  wie  Osmond  (siehe  voriges  Referat) 
hat  Larboque  gemacht,  lieber  das  zu  untersuchende  Eisenstück 
wurden  zwei  Spulen  geschoben;  durch  die  eine  ging  Strom,  wäh- 
rend  die  andere  mit  einem  Telephon  verbunden  war.  Sobald  sich 
bei  der  Temperaturveränderung  die  Permeabilität  des  Eisens  stark 
änderte,  tönte  das  Telephon.  Der  Kohlenstoffgehalt  der  untersuchten 
Eisensorte  ist  angegeben.  Str. 

E.  Thomson.  On  recalescence  in  steel,  and  its  relation  to  expan- 
sion,  magnetisation  and  hardening.  Electr.  World  13,  295.  Electr. 
Bev.  24,  616. 

Der  Verfasser  hat  verschiedene  Eisen-  und  Stahlsorten  auf  Re- 
calescenz  untersucht.  Bei  reinem  Eisen  fand  er  die  Erscheinung 
nicht.  Der  Kohlenstoffgehalt  scheint  in  naher  Beziehung  zur  kri- 
tischen Temperatur  zu  stehen.  Temperatur  und  Ausdehnung  wurden 
bei  den  Versuchen  gemessen,  indessen  fehlen  Zahlenangaben 
darüber  gilnzlich.  Str. 


Hopkinson.     Encalescence  of  iron.     Electr.  Rev.  24,  359. 

Hopkinson  hat  einen  durch  Asbest  isolirten  Kupferdraht  in 
eme  Nuthe  eines  Stahlstabes  eingelegt  und  das  Ganze,  wiederum  in 
Asbest  gewickelt,  im  Gasofen  erhitzt.  Der  jedesmalige  Widerstand 
des  Kupferdrahtes  gab  die  Temperatur  des  Stahlstabes.  Es.  zeigte 
sich,  dass  bei  der  Abkühlung,  wie  Babbbtt  früher  vermuthet  hatte, 
bei  circa  680»  (der  Temperatui-,  bei   der  die  betreffende  Eisensorte 
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ihren  Magnetismus  verliert)  eine  p 
bis  112^  stattfand,  welche  auf  ein 
deutet. 

J.  HoPKiNSON.     Recalescence  of  iroi 

World  13,  242. 
E.  Thomson.     Bemerkung.  Electr.  R€ 

Derselbe  Verfasser  hat  an  einei 
Recalescenz  zwischen  680  und  713 
war  bei  690<>  unmagnetisch. 

£.  TaoMSON  hat  einen  ähnlich« 
gemacht.  

J.  HoPKiNSON.     Magnetic  and  other 
a  high  temperature.     Phil.  Trans.  U 

Magnetisation  of  iron  at  higl 

318—321,  1889  t.     [Rundsch.  4,  449. 

Es  wird  der  Magnetismus  und  ( 
Eisens  bei  hohen  Temperaturen  unt 
Resultate  ergeben.  Bei  kleiner  Feie 
rung  des  Eisens  mit  zunehmender  1 
Punkt  erreicht  ist,  wo  der  Magnetismi 
Die  kritische  Temperatur  schwankt 
Stahlsorten  von  690  bis  870«.  Der  1 
trischen  Widerstandes  ist  bei  Eisen 
Metallen  und  nimmt  bei  wachsender 
Stelle  ändert  er  sich  plötzlich  und  en 
trag,  wie  ihn  die  sonstigen  Metalle  j 
Ringe  zur  Verwendung,  deren  Magn 
Methode  gemessen  wurde.  Die  Tem] 
der  Widerstandszunahme  der  secundäi 


J.  HopKiNSOsr.  Magnetisation  of  iron 
London  22,  678.  Eleetr.  Hey.  24,  409. 
World  13,  261.  Lam.  Eleetr.  32,  34 
Bev.  Internat,  d«  l'tiectr.  3,  430.    Eletti 

J.  HoPKiNSOW  hat  die   Abhängig 
tion  von   der  Stärke   der  magnetisire; 


HopKiNSON.    Thomson.    Bidwell.    Janet.  619 

scliiedenen  Temperaturen  bis  zu  727°  C.  untersucht.  Ans  den 
Curven  ist  deutlich  die  bekannte  Erscheinung  zu  erkennen,  dass 
n^it  steigender  Temperatur  die  Induction  für  schwache  magneüsi- 
rende  Kräfte  wächst  und  unter  grösseren  magnetisirenden  Kräften 
sich  vermindert.  Weiter  hat  Hopkinson  die  Aendenmg  der  Per- 
meabilität mit  der  Temperatur  für  magnetisirende  Kräfte  von  4 
und  0,3  C.-G.-S.  untersucht  Bei  der  einen  Curve  steigt  die  Per- 
meabilität mit  der  Temperatur  regelmässig  bis  640^,  dann  ti*itt  ein 
sehr  schnelles  Steigen  ein,  bei  727«  ist  ein  Wertb  von  11000  er- 
reicht, bei  737»  scheint  indessen  das  Eisen  bereits  unmagnetisch 
geworden  zu    sein.  Str, 

BiDWBiiii.  A  Jecture  experiment  illustrating  the  eJÖTect  of  heat  on 
the  magnetio  susceptibility  of  nickel.  Electr.,  London  SJ2.  677. 
Scient.  American.  60,  329.  Industries  6,  403.  Electr.  World  13,  302. 
Engin.  47,  383,  Luin.  Electr.  32,  189.  Electr.,  Paris  1889,  288.  Wied. 
Beibl.  1889,  554.      Elektrot.  Anz.  1889,  449. 

BiDWELii  hat   einen  Apparat    construirt,  um  zu   zeigen,   dass 
Kickel   seine   magnetischen   Eigenschaften   unter   dem  Einfluss   der 
"W^ärme  verliert.     Er  hängt    eine  Kupferscheibe   an  zwei  Fäden   als 
I*endel  auf.     Am  Rande  der  Scheibe  ist  ein  vorspringendes  Nickel- 
stäbehen  befestigt,   welches    durch    einen    Stahlmagnet    angezogen 
^w'ird,  so  dass  das  Pendel   aus   der  Gleichgewichtslage   kommt.     So- 
bald das   Nickelstück   mittelst   einer   Flamme   angewärmt  wird   und 
seinen  Magnetismus  verloren  hat,  fängt  das  Pendel  an  zu  schwingen. 
^ie    Kupferscheibe    ist    zur    besseren    Ausstrahlung   gesch wäret,   so 
<ia8s  unt^r  Umständen  das  Nickel  sich  nach  einem  einmaligen  Aus- 
schlag so  weit  abgekühlt  hat,  dass  es  von   dem  Magnet  wieder  an- 
gezogen    wird.  -.-.:     ■  Str. 

^'  Jaxeit.  Sur  la  chaleur  de  combinaison  du  fer  dans  un  champ 
^^^^gri^tique,  et  sur  les  phenombnes  thermomagnetiques.  Joum.  de 
Pliy».     (2)  8,  312—319. 

I>ex-  Verf.  hat  früher  ( J.  de  phys.  6,  286)  eine  Beziehung  ab- 
geleitet, die  zwischen  den  Lösungswärmen  von  weichem  Eisen  in 
einer  S^ure  innerhalb  und  ausserhalb  eines  magnetischen  Felde« 
l3eBteht.  Hiergegen  scheinen  einige  Ergebnisse  der  Arbeit  von 
I>üHBBc  (diese  Berichte  1887)  zu  sprechen.  Es  wird  gezeigt,  wie 
sicli   dieser     Widerspruch  erklären  läset.  ^^ 


620 


36.     MagnetJI 


Bakrbtt.     Ueber  eine  bemerkenswert 
Susceptibilität  beim    Erhitzen    von 
Boc.  Dublin  6,  107.    Wied.  Beibl.   1889, 

Wenn  man  Manganfeilspäne  roth 
ßcliwarzera  Oxyd  bedecken,  so  werden 
einem  Magneten  stark  angezogen.  I 
Polen  eines  Magneten  aufgehängtes  i 
einen  Platintiegel  eingepackte  Feilspän» 
Bchafl  nicht. 


Sh.  Bidwbll.     On  an  effect  of  light  uj 

Soc.  45,  453—455.     [Cim.  (3)  28,  80.     Eb 
Elektrot.  Z8.  10,  251  f.     Chem.  News  59, 

Es  werden  einige  vorläufige  Versuc 
dass  das   Licht   in    einem   Eisenstabe    M 
wenn    dieser   durch    vorhergehende    Maj 
gende  Entmagnetisirung   in   der   einen  ] 
ßtiramte   Polarität   annimmt,   als  in    der 
nämlich  einen  solchen  Eisenstab  von  10 
bis   1,0  cm   Dicke,   der   sich   in    der   Ost 
1  m  von  einem  Magnetometer  entfernt  is 
70  cm  mittelst  einer  Knallgasflamme,  so  e 
Eisensorten  Ausschläge  von  10  bis  200  I 


J.  Stefan.     Ueber  thermomagnetische  M 

-     1888.     Wied.  Ann.  38,  427—440,   1889t.     [( 
[J.  de  phys,  (2)  9,  591,  1890.     Lum.  ^lectr. 

Nachdem  der  Verf.  vorgeschlagen  ha 
Motoren  an  Stelle  von  Eisen,  das  erst  bei 
Magnetisnius  verliert,  Nickel  zu  verwende 
magnetisch  wird,  beschreibt  er  zwei  von 
eines  solchen  Motors.  Darauf  wird  eine 
thermomagnetischen  Motoren  gegeben,  un 
Setzung,  dass  das  magnetische  Feld  von  ei 
gebildet  wird,  dass  ferner  das  bewegte  Eii 
die  Feldstärke  in  seinem  ganzen  Innerei 
werden  kann  und  dass  sich  endlich  diese 
bewegt  - 


"BilBl^«.i^  *^'     BiDWELL.    Stefan.    Tesla.     Anthony.    Litteratur.     621 

X^siiK.    TVx^^i'mo-tnagnetic  motor.     U.-8.-P.  Nr.  396121.     Off.  Gaz.  46, 
^64.    lE.Yect-^'-  World  13,  52.     Electr.  Power  1889,  48. 

TüsiiA.  Inängt  vor  einem  geraden  Elektromagneten  ein  Pendel 
mit  eiftemem.  Endstück  auf;  das  letztere  wird  durch  eine  unter- 
gestellte FlaTXime  erhitzt;  eine  Feder  sucht  das  Pendel  von  dem 
IVlagnel  wegzuziehen.  Der  erregte  Magnet  zieht  das  Eisenstück 
an ;  nachdena  das  letztere  genügend  erhitzt  ist ,  kann  es  von  der 
Feder  abgezogen  werden,  um  nach  der  Abkühlung  sich  wieder  dem 
Älagnet  zu  nähern.     Das  Patent  wurde  1886  angemeldet.         Str. 


-A.NTHONY.     On  therrao-magnetic  motors.     Electr.  World  13,  281. 

Electr.  World  macht  die  Bemerkung,  dass  eine  theimomagne- 
tische  Maschine  am  wirksamsten  sein  müsse,  wenn  die  Temperatur 
sich  in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  bewege,  wo  Eisen  seine 
Magnetisirbarkeit  verliert.  Anthony  hält  dem  entgegen,  dass  es 
^ei  jeder  Wärmemaschine  darauf  ankomme,  die  Aendcrungen  der 
Temperatur  möglichst  gross  zu  nehmen.  Str, 


Litteratur. 

•  ^ovi.     Intorno  all'  orgine  della  parole:  Calamita,  usata  in  Italic 
ff^'  ^'Jdicare    la   pietra  Magnete.     [Line.  Kendic.  (4)  5,  l,  394— 

^  ^irie  historische  und  etymologische  Untersuchung  über  den  Ursprung 
s  \\r^j.^g  calaniitii,  das  bekanntlich  Magnet  bedeutet,  welche  von  keinem 
*^^^eren  Interesse  für  die  „Fortschritte**  ist.  S.  K. 

'  j^  ^'^^ WAGEN.      Ein   geometrischer    Satz   über    die   magnetischen 

^^linien.      Prakt-  Physik  1889,  Heft  10. 
*  Vii^^^^ac       I^ß  Taimantation  par  influence.  These.     Paris,    Gauthier- 

^^*^^-^   et  fils.     143  S.  R.  B. 

'  r^<A^^^       Tseviere  Untersuchungen  über  den  Magnetismus.  Klektrot 

IC^'   128 — 134,   151—154,  185—188,  1889. 
y     -^^tntbält  eine  Besprechung  der  Arbeiten  von  Ewing,  Hopkinson   und 

^^X^INSON. 

^-  ^^^^x^^us  jr.  The  magnetic  circuit:  a  thoretical  di.scussion,  includ- 
^^g  -j^  formula  for  magnetism  in  soft  iron.  Technol.  Quarterly, 
^^^    Xö89. 

St.  lii::5TxDBCK.     Abbildung  magnetischer  Felder.    ZS.  f.  Instrk.  9,  352. 
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W.  G.  Adams  etc.    Fifth  Report  of  the  committee  appointed  for 
purpose  of  considering  on  the  best  means  of  comparing  and 
ducing  magnetic  observations.     Kep.  Brit.  Ass.    Newcastle  upon  Tjii 
1889,  49.  . 

E.  VON  AuBBL.  Deux  m^thodes  r^centes  pour  la  mesure  de  FÜ 
tensitc  des  cbamps  magn^tiques.     L'Electricien  1889. 

Beschreibung  der  Messung  magnetischer  Felder  mittelst  der  Wiima^ 
Spirale  und  der  bifUaren  Aufhängung. 

F.  Lippich.  lieber  die  BestimnruDg  von  magnetischen  Momente^. 
Horizontalintensitäten  und  Stromstärken  nach  absohitem  MaasM^ 
Wien.  Ber.  98  [2  a]   188—201.  1889t.     Leipzig,  Freitag,  1889. 

Barret.  Sur  certaines  phenomenes  nioleculaires  correlatifs  ä  rai- 
mantation  du  fer.     Lum.  ^lectr.  34,  73. 

J.  H.  EwiNG  and  W.  Low.  On  the  magnetisation  of  iron  and 
other  magnetic  metals  in  very  streng  fields.  Phil.  Trans.  180,  Süi- 
245,  1889.     Siehe  diese  Ber.  44  [2],  660,  1888. 

J.  TYNDAiiL.  Researches  on  diamagnetism  and  magDetocrysUllic 
action,  including  the  question  of  diamagnetic  polarity.  Londoi, 
Longmans,  1889. 

FiTZGERALD  etc.  Rcport  of  the  committee  appointed  to  mvestigate 
the  molecular  phenomena  connected  with  the  magnetisation  of 
iron.     Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle  upon  Tyue  1889,  33. 

L.  KüLP.  Experimentaluntersuchungen  über  magnetische  Coercitiv- 
kraft.      Exner's  Rep.  25,  135—141,  484—489. 

Th.  T.  P.  Bruce  Warrbn.  Magnetic  viscosity.  Chem.  News  59, 
124,  1889. 

EwiNG.    Sur  la  viscosite  magnetique  du  fer.    Lum.  ^ectr.  S4,  73. 
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37.  Elektroinagnetismns  nnd  Wirknng  des  Hagnetismos  auf 

die  Elektricität. 

H.    LoRBBRG.      Zur    Theorie    der    magnetoelektriflchen    InducüoiL 
Wied.  Ann.  36,  676—692,  1889  t. 

Der  Verf.  vergleicht  die  Ergebnisse,  zu  denen  die  Anwendm^ 
der  Inductionsgesetze  von  Weber,  Edlund,  Clausius,  Maxwell 
und  RiEMANN  auf  die  bekannten  PLüCKBB'schen  Verauche  der  uni- 
polaren Induction  führen,  mit  einander  und  kommt  zu  dem  Ergeb- 
nisse, dass  eine  richtige  Berechnung  dieselben  Resultate  ergieU 
und  in  üebereinstimraung  mit  den  Versuchen  und  dem  Principe  der 
Constanz  der  Energie  steht.  Der  Unterschied  liegt  nur  in  einer 
verschiedenen  Zerlegung  der  Gesammtwirkung  in  die  WirkungtD 
der  einzelnen  Theile.  Wenn  z.  B.  der  cylindrische  Magnetstab  mit 
einem  cylindrischen ,  von  ihm  isolirten  leitenden  Mantel  fest  ver- 
bunden um  seine  Axe  rotirt  und  in  einem  ruhenden  Stromkreise, 
der  durch  Schleifcontacte  mit  dem  Mantel  verbunden  ist,  ein  Strom 
inducirt  wird,  so  findet  nach  Weber  die  Wirkung  von  dem  Mag- 
neten auf  den  ruhenden  Stromkreis,  nach  Clausius  und  Maxwell 
von  dem  Magneten  auf  den  Mantel  statt.  W,  W. 


Zickler.     Elektromagnetische  Untersuchungen.       ZS.    Elektr.,  Wi« 
1889,  361. 

ZiCKLER  berechnet  für  stabförmige  Elektromagnete  die  Zahl 
der  erzeugten  Kraftlinien  Z  und  die  Momente  M  aus  den  Ab- 
messungen der  Stäbe  und  der  magnetisirenden  Kraft,  sowie  unter 
Benutzung  der  WALTENHOFEN'schen  Formel  M  =  k  V(pd)  •^• 
Es  werden  auf  diese  Weise  die   beiden   Constanten   der  Fröucf- 

W'fT 

sehen  Magnetisirungsformel  M  =  — ; — aus   den  Abmessung« 

ü  -\-  bfnJ 

der  Stäbe  erhalten.     Für  eine  Anzahl  Stabmagnete  stimmen  die  « 

berechneten   Momente    im    gebogenen   Theile    der    Magnetisirungs- 

curve  mit  den  beobachteten  gut  überein.  Str. 


IjOBBERO.     ZICKLBR.     van  der  VlIET.      EDLÜND.     HeA VISIDE.  625 

P.  VAN  DER  Vlibt.    Dcf  elektromagnetische  Grundsatz.   Spaczynsky'» 
Journ.  6,  25—28,  1889.t    Russisch. 

Beschreibung  einiger  Vorlesungsversuche.  Die  Richtung  der 
'Wirkung  eines  Stromes  auf  einen  Magnetpol  wird  mittelst  einer 
unipolaren  Nadel  gezeigt;  dieselbe  stellt  einen  Magnet  dar,   der   in 

die  Form  ▼  r  gebogen  und  nahe  am  Südpol  aufgehängt  ist; 
die  horizontale  Lage  der  Nadel  wird  mittelst  eines  Gegengewichtes 
gewonnen.  Um  die  Abhängigkeit  der  magnetischen  Kraft  von  der 
Stromentfernung  zu  demonstriren ,  werden  kreisförmige  Draht- 
windungen benutzt,  in  deren  Mitte  eine  kleine  Magnetnadel  be- 
festigt ist.  j)    Qf^y 

Edlünd.     Theorie    de  Tinduction  unipolaire.  K.  SvenskaVet.  Ak.  Vorh. 
22  [5],   1—20,  1887  f. 

Der  Verf.  behauptet,  dass  die  alte  (WEBER'sche)  Theorie  der 
unipolaren  Induction  mit  dem  Principe  der  Erhaltung  der  Energie 
in  Widerspruch  stiinde  in  dem  Falle,  wenn  ein  um  seine  Axe  roti- 
render  Magnet  auf  einen  mit  ihm  verbundenen  ruhenden  Leiter 
induckend  wirkt.  Inzwischen  hat  Lorberg  (Referat  auf  voriger 
Seite)  alle  Theorien  der  unipolaren  Induction  mit  einander  ver- 
glichen und  zeigt,  dass  sie  alle  die  von  den  Thatsachen  gefor- 
derten Ergebnisse  liefern  und  auch  mit  dem  Principe  der  Erhal- 
tung der  Energie  übereinstimmen.  TT.    TT. 


O-  He  AVISIDE.  On  the  eleQtromagnetic  effects  due  to  the  motion 
of  electrification  through  a  dielectric.  Phil.  Mag.  (5)  27,  324—339, 
1889  t. 

Der  Verf.  berechnet  aus  der  MAXWELL'schen  Theorie  das 
magnetische  Feld,  das  durch  die  Bewegung  elektrisch  geladener 
Köi-per  hervorgei-ufen  wird.  Bei  der  Bewegung  eines  elektrisirten 
Punktes  ändert  sich  das  Feld  mit  zunehmender  Geschwindigkeit  so, 
dass  die  elektrischen  Kraftlinien  sich  in  der  Nähe  der  senkrecht 
zur  Bewegungsrichtung  durch  den  Punkt  gelegten  Ebene  mehr 
und  mehr  verdichten.  Wenn  die  Geschwindigkeit  gleich  der  Licht- 
geschwindigkeit wäre,  würden  nur  in  dieser  Ebene  noch  Kraft- 
linien vorhanden  sein.  Dasselbe  Resultat  ergiebt  sich  für  eine 
Kugel  von  endlicher  Ausdehnung,  was  von  vornherein  selbst- 
verständlich  ist.       Wächst    die    Geschwindigkeit    über    die     Licht- 

Fortschr.  d.  Phya.     XLV.     2.  Abth.  40 
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gesohwindigkeity  so  werden  die  Aasdracke  des  Feldes  imaginir; 
dieser  Fall  entspricht  also  nicht  mehr  den  Yoranasetzongen  der 
Theorie.  Schliesslich  weist  der  Verf.  no<^  darauf  hin^.dass  bei  cykli- 
schen  Bewegungen  geladener  guter  Leiter  die  Ladung  in  Bcdie 
bleiben  könne,  während'  der  Leiter  an  ihr  hingleitet  W,  W. 


P.  Yan  dbk  Yliet.    Berechnung  der  magnetisirenden  Kraft  etner 
Bolle«    Spaczynsky's  Joarn.  6,  201—204«  lS69t. 


Die  magnetische  Hlraft  einer  Windung  ist /=  23rfif  pV'  f™ 
Ifeicht  verständlichen  Bezeichnungen);  bei  n  Windungen  auf  der 
Längeneinheit  wird  die  von  einer  sehr  dünnen  Rolle  der  Lange  a 
herrührende  Kraft  =  2niiinaQ^/r\  Wird  die  ganze  Rollenlänge 
in  Elementartfaeile  ^ ,  o^^ ,  .  •  •  getheilt ,  und'  entsprechen  ihnen 
ri,rj...,  so  beträgt  die  ganze  Kraft  der  Rolle  2arfifii-27a^  H 
=  2  7B^in(co8(p  —  ca$(pff)i  Q,  =  rsinff^.  D.   Ohr. 


R.  F.  PlTONi.     Sülle  linee   di   livello   nel  disco   rotanti    di   Araga 
Cim.  (3)  25,  30—34,  lS89t.     [J.  de  pjiys,  (2)  10,  583,  1891. 

PiTONi  beweist,  dass  bei  wachsendem  Abstände  de&  Magnd- 
poles  von  der  rotirenden  Scheibe  die  geschlossene  elliptisohe  Cmre 
sieh  immer  mehr  von  der  Projection  des  Poles  entfernt  und  nicfafc 
nur  der  grössere,  sondern  auch  der  kleinere  Durchmesser  in  gleichen 
Yerhältnisse  abnimmt.  Sb". 


HfiBMANN.     Dör  Spiral-Elektromagnet     Centralbl.  f.  Elektr.  1889,  2.  71 

Hebmanx  betrachtet  eine  Form  des  Elektromagnetee,  bei 
welcher  der  kupferne  Stromleiter  innen,  das  Fisen  aussen  liegt 
Bin  gerader  Kupferstab  wird  von  einer  Eisenspirale  umgeben;  ein 
durch  ersteren  fliessender  Strom  würde  in  einem  vollkonunenen 
Mantel  aus  Eisen  Circularmagnetismus  erzeugen ;  in  Folge  des  Anf- 
sehneidens  zur  Spirale  erhält  man  am  einen  Ende  einen  Nord-,  am 
anderen  einen  Südpol.  Die  Betrachtungen  werden  auch  auf  Ring- 
und  Trommelanker  ausgedehnt.  —  Schliesslich  bespricht  H&bicax5 
noch  die  Theorie  der  unipolaren  Maschinen.  Str. 


PuiiUJ.     Some  experiments  with  a  metallic  baU.     Electr.,  London  23, 
81.  —  Electr.  World  13,  S64. 


J 


VAN  DIU  Yr-i:BT.    Vrtöm.    HäaiTA^m.    Püloj.    Ohapman.    Lodoe.   627 

l^iiTjj*  hängte   eine  Mietiallktigel   bifilar  und  central    übör  dem 

IPole    eines  v^ttical  stüehenden  Mkgnetes  auf.      Die  Kugel  witd  ge- 

cIreFit,   und  beim  Loslassen  rotirt   sie  um  ihre  Axe,  ind^m  die  Atif- 

liän^UDg  sieb  wieder  aufdreht.      Gleichzeitig  beginnt   die  Kugel  in 

-derselben  Direhungsriebtung  um  den  Pol  zu  kreisen,  unabhängig  yon 

^ei*    Polarität  des  Magnetes.     Ptri«UJ  erklärt  die  EHBoheinttbg  durch 

JElrsicaf^ung,  von  FouoAULT'sohen  Strömen  in  der  Kugel.  8tr, 


'Cis.A.ipamAiir,  Lines  of  electrica!  induotion.  Electr.  Rev.  24,  688«  Slectr., 
Xf€>a<iOD  33,  lllw  Eleotr.  Sngr«,  London  3,  449.  £lettrlcit&,  Ml.  1S89, 
329.       Seient  AmerioMi.  60$  S2S: 

OüiLrMAi^  benutzt  schwefelsaures  Chinin,  um  die  Kraftlinien- 
'VGrttkGilvLng  ebenso  wie  mit  Eisenfeilen  zu  zeigen.  In  eine  mit 
fTerpentin  gefüllte  Schale  wird  das  Chininsulfat  gestreut  Hangt 
xnan.  clann  in  das  T*erpentin  z.  B.  eine  mit  einer  Elektrisirmaschine 
leitiend  verbundene  Messingkugel  auf  die  eine  Seite  der  Schale  und 
g^ix^  <3.ie  andere  eine  zweite  zur  Erde  abgeleitete  Kugel,  so  ver- 
titieilen    bIcIi  die  Krystalle  der  Richtung  der  Kraftlinien  entsprechend. 

Str. 


£y^:i:-v':B'BL     IhODOB.       On    an   electrostatio   field  produced  by  varying 

^j^jg^gxietic  induotion;     Ptt>c.  pWye.  Soc.  London  10,   116— 128  f.     I*hti. 

'^f  ^^.    (&)   37,  489 — '4^^,  1889t.     [Gim.  (3)  27',  266,  1890.    fJonm.  de  phys.- 

<2)    B;    S»*     [Naturtr.  Rundschau  4^,  420.    [Sillim.  Joum.  (8)  38,  77,  1089. 

[Bn^n-   47,  602.      [Cliem.  New«'  59,  250. 

I>urcb.  zeitliche  Aenderung  eines  magnetischen  Feldes  werden 
^l^l^^risote  Kraftlinien  hervorgerufen,  deren  Wirkung  aber  sehr 
kleixx  isti,  weil  sie  mit  dem  Quadrate  der  reciproken  Lichtgeschwindig- 
Iceit;  xTÄViltipllcirt  erscheint.  Um  derartige  Wirkungen  zu  entdecken, 
^v^-ur^o  eine  sehr  leichte,  elektrisch  geladene  Nadel  in  der  Nähe 
^ixxes  Eißenringes  aufgehängt,  der  theil weise  mit  Draht  umwickelt 
-^vsLr'9  ^«rcli  den  ein  Strom  geschickt  werden  konnte.  Eine  Menge 
^^örericJer  Umstände  machte  sich  geltend.  Directe  elektrostatische 
"VVi^^**"^  ^^^  J^aguetisirenden  Stromes:  diese  konnte  durch  Metall- 
-öoHir^**^  abgehalten  werden;  Wirkung  durch  Fouoaultströme  in  der 
:N'»<3^^  •  ®^^  ^^»"«ie  beseitigt,  indem  die  Nadel  aus  einem  sohlecht 
leite r*<5^^  ^^^t^Ha.l  verfertigt  wurde  (Papier).  "  Ausserdem  durfte 
AsLS    3X»terial  nicht  magnetisch  sein.     Es  wurden  thatsächlich  kleine 
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Bewegungen  der  Nadel  im  verlangten  Sinne  gesehen,  die  auch  um- 
kehrbar waren.  Doch  sind  die  Beobachtungen  noch  keinesweg» 
abgeschlossen.  TT.  W. 

F.   HiMSTBDT.      Ueber   die   elektromagnetische   Wirkung   der  elek- 
trischen Convection.    Wied.  Ann.  38,  560—573,  1889. 

Die   von   Rowland    im   Jahre   1876   beobachtete   magnetkche 
Wirkung  im  Räume   bewegter  elektrischer  Ladungen  konnte  von 
Leoheb  nicht  wiedergefunden  werden.    Es  ist  deshalb  diese  Arbeit 
unternommen  worden,    die   die  Ergebnisse  Rowla.kd's  voUständig 
bestätigt.     Von  Rowland  wurde  eine  vergoldete  Ebonitscheibe  be- 
nutzt,   die   in    schnelle    Umdrehung  versetzt  werden   konnte.    Die 
vom  Verf.  benutzten  zwei  Scheiben  waren  von  Glas,  weil  der  Ebonit 
sich    stets    als   schwach   magnetisch   erwies.      Da   die    in  der  Ver- 
goldung erzeugten  Foucaultströme  störend  wirkten,    wurde  es  vor- 
gezogen, die  Glasscheiben  matt  zu   schleifen  und   mit  Graphit  ein- 
zureiben.    Die  Ladung   der  Scheiben  wurde   anstatt    durch  Spitzen 
durch  Schleifcontacte  bewerkstelligt,  weil  die  Spitzen   einen  Unter- 
schied der  Ladung  bestehen  Hessen.     Die  Scheiben  standen  vertiol 
nahe  neben  einander  und  das  astatische  Magnetsystem  hing  zwiscbec 
beiden  so,  dass  der  eine  Magnet  über  den  Rand  der  Scheibe  hinaus- 
ragte, der  zweite  um  ebenso  viel  tiefer  hing.  Die  Ladung  der  Scheiben 
erstreckte  sich  auf  jeder  Scheibe  nur  so  weit  vom  Rande,  dass  die 
geladene    Fläche    symmetrisch    zu    beiden    Magneten    sich  befand. 
Dadurch  wird   erreicht,   dass  jede   Ladung  auf  jeden   Magneta 
einwirkt.     Variirt  wurde  die  Ladung  zwischen   400  und  1400  Volu 
die  Geschwindigkeit  von  40  bis  120  Umdrehungen   in  der  Secuwk 
Es    ergab    sich    zunächst    die    magnetische    Kraft  proportional  der 
Umdrehungsgeschwindigkeit.      Sie   wechselt    mit    der  Ladung  und 
der  Geschwindigkeit  das  Vorzeichen.     Dem   Potential  war  sie  nar 
bis  etwa  4000  Volt  proportional,   über  6000  Volt  hinaus  blieb  * 
constant.     Da   diese   Beziehung   auch   bei   der  Rowi*AKD'schen  An- 
ordnung ,  wo    die   ganze  Scheibe  geladen  wird ,  bestehen  blieb,  » 
scheint  bei  hoher  Spannung  ein  Theil  der  Ladung  an  der  Rotati« 
nicht  Theil  zu  nehmen.  W.  IH 


S.  P.  Thompson.  On  the  methods  of  suppressing  sparking  in  elecCfr 
magnets.  Bep.  Brit.  Ass.  Newcastle  upon  Tyne  515,  1SS9.  Eagin- ^*' 
712,    1889;    48,    423.     [Lum.    6Iectr.    34,   122.     [Elektiot.   Z8,  10,  5:?. 

1889. 


HiMSTEDT.    Thompson.    Gbimaldi.    Litteratur.  629 

Von  den  verschiedenen  Methoden,  die  Funkenbildung  zu  unter- 
^r-iick.eii,  wird  eine  von  Langdon  Davies  herrührende  hervor- 
geliolaeii,  die  darin  besteht,  dass  jede  Windungslage  für  sich  ge- 
'^'^icls^elt  und  dann  alles  parallel  geschaltet  wird,  wobei  die  Energie 
^^  ^w^ecbselnden  Entladungen  durch  den  kleinen  Widerstand  sich 
«rscliöpft.  W.  W. 


^2r.  i*.  Gbimaldi.  Sopra  una  corrente  galvanica  ottenuta  col  bis- 
muto  in  un  campo  magnetico.  Lioc.  Bend.  (4)  5  [i],  28,  1889  t. 
Cim.  (3)  25,  191—192,  1889.  Lum.  61ectr.  32,  389—390.  [J.  de  phys. 
(2)   10,  584—585,  1891  f. 

In  eine  Lösung  von  Wismuthcblorür  tauchen  zwei  chemisch 
x-eine  Wismuthstäbe,  die  durch  ein  Galvanometer  verbunden  sind. 
Wenn  der  eine  Stab  in  ein  starkes  Magnetfeld  gebracht  wird,  ent- 
steht ein  galvanischer  Strom,  dessen  Richtung  in  der  Flüssigkeit 
-vom  nicht  magnetischen  zum  magnetischen  Metall  geht,  bei  einer 
Stärke  der  elektromagnetischen  Kraft  zwischen  V12000  und  V24000  Volt. 
I>ie    Richtung  des  Magnetfeldes  ist  ohne  Einfluss.  W.  Wl 


Iiitteratur. 


O.  May  und  A.  Kbebs.  Lehrbuch  des  Elektromagnetismus.  Stutt- 
gart, J.  Kaier,   >889.    VIII  n.  205  S. 

E.  Thomson.  Sur  les  relations  entre  le  magnetisme,  la  force  elec- 
tromotrice  et  l'intensite  du  courant  induit.    Lum.  61ectr.  34,  286. 

J,  H.  PoYNTiNG.  Sur  la  transmission  de  l'energie  dans  le  cbarap 
dlectro-raagnetique.  Arch.  sc.  phys.  (3)22,214—231,  1889.  Phil.  Trans. 
Uondon  175,  343,  1884.     Ausführl.  Ref.  diese  Ber.  40  [2],  534—536,   I884, 

I>er  ANGSTRöM'sche  Apparat  zur  Messung  der  Stärke  elektrischer 
Felder.      Electricien  13,  605,  1889.     [Elektrot.  Z8.  10,  543. 

IToNViBLLE.  Un  champ  magnetique  toumant  constitu^  ä  Taide  de 
deux  bobines  Ruhmkorff.  C.  R.  109,  732,  1889.  [Cim.  (3)  27,  I62, 
1890.     [Lum.  ^lectr.  34,  334.    . 

Verbesserung  an  Holzspulen  für  Elektromagnete.  Pol3t.Notizbl.44,28o, 


38.    Elektrodynamik.    Indaetioii. 

C.  DüBiEM.     Sor  un  tMinr^ine  d^^lectrcnlynainiqae;  note  reotificative 

Idouville  J..  (4)  5,  53—54,  1889. 

Der  Verf.  zieht  einen  früher  aufgestellten  Satz  zaritck,  wonach 
das  elektrodynamische  Elementargesetz  aus  der  Wirkung  eines  ge- 
schlossenen Stromes  auf  ein  Stroroelement  bestimmt  sein  sollte. 

W.  W. 

K  Kbaibwitsch.    lieber  die  Anwendung  des  OHM^schen  Gesetees 
auf  die  inducirten  Ströme.     Ezner's  Rep.  25,  685—704,  1889. 

Bekanntlich  giebt  das  OHM'sche  Gesetz  die  Stromvertheilong 
auch  bei  sehr  schnell  wechselnden  Strömen  richtig  an,  wenn  der 
Einfluss  der  Selbstinduction  gehörig  berücksichtigt  wird.  Der  Veit 
glaubt  aus  Versuchen,  die  er  mit  Wechselströmen  ausfuhrt,  gegen 
die  Anwendbarkeit  des  OHM^schen  Gresetzes  schliessen  zu  muss^eo. 
Da  er  aber  den  Einfluss  der  Selbstinduction  gar  nicht  in  Betracht 
zieht,  so  dürften  die  von  ihm  gefundenen  Abweichungen  wohl  zn- 
nächst  diesem  Umstände  zuzuschreiben  sein.  W.   W. 


G.  Lippmann.     Sur   une   loi  generale   dans  des   circuits  d^nues  de 

r^sistÄUCe.      C.   R.    109,    251—255,    1889  t.      [Lum.    ^lectr.    33,    394—396. 
[Cim.  (3)  17,  70,  1890. 

Hinweis  auf  den  Satz,  dass  die  elektrischen  Kraftlinien  in  einen 
Köi^per  vom  Widerstand  Null  nicht  eindringen  köimen. 

W.  W. 

J.  V.  Jones.     On  the  calculation   of  the   coef&cient  of  mntaal  in- 
duction  of  a  circle  and  a  coaxial  helix.     Proc.  phys.  soc.  Lond.  10, 

24—30,  1889  t.     Phil.  Mag.  (5)  27,  56—62,  1889. 

Die  Berechnung  geht  vom  allgemeinen  Ausdruck  för  d« 
Potential  zweier  Ströme  auf  einander  aus  und  setzt  die  speciellen 
Werthe    für  einen   Kreis  und   eine   concentrische   Spule    ein.     Die 


J 


DvHEM.    Kraiewitboh.    Lippmakk.    Jokeb.    Atetow,    Zenoeb.         "ßSl 

Integrationen  lassen  sich  durch  einmalige  Beibenentwiokelnng  ans- 
fubren,  deren  CogfBcienten  nch  dann  doroh  elliptmohe  Integrale 
erster  und  zweiter  Gattung  ausdräcken.  Eine  mimeriBche  Berech- 
nung ergab  einen  Werth,  der  sich  um  ^/jo  Ppoc  von  dem  nach 
einer  Formel  erster  Annäherung  von  Lord  BatIiBIGh  berechneten 
unterschied.  W^  W. 

Aybtqn.  The  practical  usat  of  induction.  Electr.,  Lonaon  23,  569. 
I*um.  Electr.  34,  107.  Electr.,  Paris  1889,  719.  Elettriciti,  Mü.  1889,  677. 
Gegenüber  den  Festsetzungen  des  Pariser  Elektriker-Congresses 
macht  Atbton  darauf  aufmerksam,  dass  in  Betreff  der  wissen- 
schaftlich zu  gebrauchenden  Einheiten  immer  noch  eine  gewisse 
Unsicherheit  besteht;  dieselbe  macht  sieb  unter  anderem  bei  der 
Festsetzung  der  Einheit  für  die  Selbstinduction  bemerkbar.      Str. 


J.   Tkowbeidge     and    S.    Sheldon.      Neutralisation    of   induction. 
Proc.  Americ.  Acad.  (N.  S.)  16,  176—180,  1888/89.     Bill.  J.  (3)  39,  17—21, 
1890.     [J.  de  pliyg.  (2)  10,   90,  1891. 
Der  Anwendung    der   HuGHEs'schen  Inductionswage   stand  be- 
sonders der  Mangel  entgegen,  dass  bei  Anwendung   des  Telephons 
durch  die  Selbstinduction  ein  vollkommenes  Schweigen  des  Telephons 
verhindert  wird.     Es  wurden  daher  in   einer  Ebene   liegend  Drabt- 
spiralen   gewickelt,  deren  Windungen   4  mm  von  einander  entfernt 
waren.  Ihre    Selbstinduction   war   sehr   klein.     Wenn  zwei    Rollen 
der  HuaHEs'schen  Wage  durch  sie  ersetzt  wurden,  konnte  ein  voll- 
kommenes Schweigen  des  Telephons   erreicht  werden.     Durch  ähn- 
liche Anordnungen    könnte    der  störende   Einfluss   der   Stadtstrom- 
leitungen auf  die  Telephone  ausgeglichen  werden.    Beide  Leitungen 
müssten  in   die  Centrale  geführt  und  in   die   eine   eine  feste  Spule, 
in   die    andere    eine    bewegliche    ohne     Selbstinduction    geschaltet 
werden.    Diese  kann  dann  so  gedreht  werden,  dass  die  gegenseitige 
Induction   beider  Spulen   die   störenden    Induetionen    im   Umkreise 
aufhebt.  '  _  ^'   ^• 

Ch.  V.Zbngeb.  L'induction  unipolaire  et  bipolaire  sur  une  sphere 
tomTiante  et  les  lois  electrodynajoaiq^ßs  appliquees  aux  mouve- 
mentß  des  corpa  Celestes.    C.  B.  109,  402-404,  1889  f.    [Cim.  (3)  17, 

76,  1890. 

Eine    rotirende   Kugel    aue  Kupfer    in  ein  magnetisches  Feld 
gebracht^  dessen  Richtung  mit   der   Drehnngsaxe   der  Kugel   nicht 


:i:!. 


ii':;-. 


->   -»^ 


■  i 


1       ;^ 


632 


38.    Elektrodynamik.    Induction. 


übereinstimmt,  wird  schnell  gedämpft,  gleichzeitig  bewegt  sie  sich 
in  einer  sich  erweiternden  Spirale  um  die  Axe  des  Magneten.  Ent- 
fernt man  die  Kugel  von  dem  Magnetpol,  so  nähern  sich  die  Spi- 
ralen immer  mehr  geschlossenen  Curven,  und  es  tritt  eine  Be- 
wegung der  Kugel  ein,  die  von  der  Starke  des  Magnetfeldes  nnd 
der  Rotation  abhängt.  Die  hierin  liegende  Analogie  zu  der  Be- 
wegung der  Planeten  soll  auf  die  Möglichkeit  hinweisen,  die  all- 
gemeine Gravitation  durch  elektromagnetische  Phänomene  zu  er- 
klären. W.  W. 


J.  J.  Thomson.  Note  on  the  effect  produced  by  conductors  in  the 
neighbourhood  of  a  wire  on  the  rate  of  propagation  of  electrica! 
disturbances  alorig  it  with  a  determination  of  ita  rate.  Proc.  Boy. 
Soc.  46,  1—13,  1889. 

Ein  cylindrischer  Leiter,  welcher  einen  geradlinigen  Draht 
umschliesst,  beeinflusst  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer 
Wellen,  die  an  dem  Draht  entlang  gleiten. 

Wenn  die  Schwingungen  schnell  erfolgen  und  der  äu^re 
Leiter  schlecht  leitet,  so  ergiebt  die  Rechnung,  dass  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von  der  Schwingungsdauer  und  vom 
Leitungsverniögen  des  umgebenden  Leiters,  nicht  aber  von  dem 
des  Drahtes  abhängt.  Wenn  beide  Leiter  gut  leiten,  so  ergiebt 
Maxwell's  Theorie  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  die  reine 
Lichtgeschwindigkeit,  sofern  die  Absorption  der  Wellen  von  dem 
Leitungsvermögen  des  Drahtes  abhängt.  Diese  Abhängigkeit  wurde 
durch  Experimente  nachgewiesen,  ebenso  die  Uebereinstimmung  der 
Geschwindigkeit  der  Fortpflanzung  mit  der  Lichtgeschwindigkeit, 
die  also  die  MAxwELL'sche  Theorie  bestätigt.  TT.  1^. 


Elihu  Thomson.     R^pulsions   et   rotations  ^lectrodjnamiques.     ^ 
Kature  17  [2],  145—147,  1889. 

Die  Versuche  Thomson's,  elektrodynamische  Kräfte  durch 
Wechselströme  hervoi-zurufen ,  beruhen  auf  der  Wechselwirkung 
zwischen  inducirenden  Wechselströmen  und  den  inducirten  Strömen 
(Foucaultströraen).  Bei  symmetrischer  Anordnung  haben  beide  eine 
Viertel- Periode  Phasen differenz ,  falls  keine  Selbstinduction  vor- 
handen ist,  und  es  würde  während  einer  Periode  die  elektrodyna- 
mische Anziehung  der  Abstossung  gleich   sein.     Durch  die  Selbs* 


i   ^;? 


Thomson.    Bückeb.     Cassib. 
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ind^c^'^*^^  ^^^  irmducirten  Ströme  werden  diese  aber  verzögert,  die 
Fli»öenav«^t^i\z;  ^ivd  vergrösseit,  und  in  Folge  dessen  übewiegt 
die  A^s^^^^^^g-  In  den  Versuchen  werden  Kupferringe  von 
WTecViBelatTöraeTi  stark  abgestossen,  Kupferscheiben  in  Rotation  ver- 
set^t^  1.0^^"^  durch  unsymmetrische  Anordnung  des  Feldes  die  Ab- 
stoss^^S  *^^  einer  Seite  beständig  tiberwiegt  u.  s.  w. 

W.   W, 

J^.     ^VV.    RtCKEE.     Electrical  lines  of  force.     Nature,  March    7.     Science 
X3,    234,  1889. 

XJin  die  elektrostatischen  Kraftlinien  sichtbar  zu  machen,  bringt 
«^an  zwischen  die  geladenen  Körper  Aether,  in  den  man  Anti- 
moniumsulfid  streut  Es  ordnet  sich  längs  den  Kraftlinien  an.  Wäh- 
rend sich  fast  alle  dielektrischen  Körper  längs  den  Kraftlinien  aus- 
.delinen,  ziehen  sich  die  fetten  Oele  zusammen.  Es  muss  hier  eine 
andere  Art  von  Spannung  sich  der  gewöhnlichen  elektrischen  über- 
lag^ern.  W.    W, 

"W.  Cassie.  On  the  effect  of  temperature  on  the  specific  inductive 
capacity.  Proc.  Eoy.  Sog.  46,  357—358,  1889  t.  Phil.  Trans.  Boy.  8oc. 
181,   1—18,  1890.     Phys.  Bev.  1,  98—116,  1892. 

Die  Aenderung  der  Dielektricitätsconstante  mit  der  Temperatur 
wixr-de  bei  festen  Körpern  durch  Capacitätsmessung  in  einem  Luft- 
1>ade ,  bei  Flüssigkeiten  durch  Eintauchen  eines  Quadrantelektro- 
meters in  die  gleichzeitig  als  Bad  dienende  Flüssigkeit  bestimmt. 
Bei  Olimmer  betrug  die  Zunahme  für  lo  0,0003,  für  Glas  0,002, 
für    Terpentin  die  Abnahme  0,001,  ftir  Glycerin  0,006.  W.   W. 


J-  J-  Thomson.  Specific  inductive  capacity  when  acted  on  by  veiy 
rapidly  altemating  electric  forces.  Proc.  Roy.  Boc.  46,  292—296, 
1889  t-     [Cim.  (3)   28,  83—84,  1890.     Phys.  Eev.  1,  117—120,  1892. 

I>ie  dielektrische  Constante  wurde  bestimmt  durch  die  Messung 
stehender  Wellen  an  zwei  langen  Drähten,  in  welchen  elektrische 
Schwingungen  erregt  wurden,  während  die  Drähte  mit  einem 
Oondensator  verbunden  waren,  zwischen  dessen  Platten  einmal  Luft, 
dann  Glas  gebracht  wurde.  Die  Knoten  der  Wellen  wurden  da- 
durch bestirrinit,  dass  durch  einen  Draht  mit  Funkenstrecke  der 
Endpunkt  eines  Drahtes  mit  einem  durch  Verlöschen  der  Funken 
gefundenen     des   zweiten     verbunden   war.       Die    Stelle    des   ersten 
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Drahtes,  bei  der  sich  das  Yerlö^ch<in  wiederliolle^  gnb  k^  I 
Es  ergab  sioh  bei '  einer  aus  der  thtoretischen  Formel  al^ö 
SobwinguDgszahl  von  25.10*^: 

B:  =  2,7  Vk=  1,65, 

also  nahe  gleich  dem  Brechungsicdex ,  während  bei  li 
Schwingungen  JK  =  12  gefunden  war. 


DvoBAK.  Ueber  die  Wirkung  der  Selbalißdiiction  h 
magnetischen  StromujiterVjrechenu  ^'ien.  B*T.^\.^tA>^ 

Exner's  Bep.  25,  577— IjS?,  18gP.     [Lum.  ^lectr.  34,  384-3? 

Die  Versuche  gehen  darauf  hinaus,  bei  selbsttlä 
Unterbrechern  die  Amplitude  der  Unterbrecher  du.tc-V„ 
kung  der  Extraströme  zu  vergrössem.  Es  muss  de! 
hingewirkt  werden,  dtiBs  der  dem  Hiiuptstrome  eiiX^ 
Schliessungsstrom  mögliclist  abgeschwächt  wird,  der  i 
aber  zur  vollen  EntwickeUing  gelangen  kann.  Diwfe  ei 
durch  Vergrösserung  dei-  Öellistinduction  bis  zu  ein(i 
welche  hinaus  durch  Aljschwachung  des  Haitpt^ttOTo.^ 
wieder  geringer  wird.  Das  zweite  erreicht  man 
einen  einfachen  Nebenechluss ,  wodurch  aber  em  '^l 
Stromes  verloren  geht,  oder  besser  durch  eine  S 
welche  erst  im  Augenblick  der  StroraöflttwiT^g 
Die  Amplituden  des  Stimmgabelunterbrecbers  "wei 
durch  ein  Ocularmikrometer  gemessen.  E»^  aWi 
bei  günstiger  Anordnung  im  Vcrhältniss  4  :  3. 
Widerstandes  ist  gering. 

Strecker  und  Franke.  Messung  der  Sell>sti 
Telephon  (Mittheilung  aus  dem  TelegrsL^\v^i 
des  Reichs-Postamts).     Elektrot.  Zö,  10,  2b© ! 

1889,  827.     Electr.,  New-York  188Ö,   432. 

Legt  man  nach  Steeoker  und   Fra^-nkl^e* 
ti   und   t^   der    WKEATSTONE^schen     ßriicl^^       «i 
lagen   eines  Differentialtelephons,    so     ^wir^i       xi 
Schliessen   von  u   im   Telephon   keinen     Ton 
und    l  =  m  bezw.    die   Selbstinductioii      vo^n. 
ist.     Ist    dagegen    letztere    Bedingung'     xiioln' 


Byoeak.    St^o^ar  ,tt.  Fb^nks.    BAxmQÄsj>T.    Ledeboeb.       $3S 


I^ffereDtialtelephon.  Um  diesen  Ton  zu  beseitigen,  anosB  man  in 
die  Stroiokrei&ie  ^  Ih  und  t^mb  nene  elektFomotoriac^e  iKvitfte  ein- 
fühveo),  welche  lin  derselben  Weise  veijanfen,  wie  die  Selbfltmdaotioiif 
die  in  detm  einen  der  Kreise  einen  Weohs^ 
Strom  erzeugt.  Man  schaltet  in  jeden  der 
Zweige  ti  und  ^  je  eine  Drahtspule  a  von 
gleicher  Gestalt,  Windungszahl  and  gleichem 
Widerstand.  Diese  Doppelspule  wird  der  in- 
ducirendeu  Wirkung  einer  vom  Hauptstrome 
durohflossenen  gpule  ^  ausgesetzt.  S  steht 
fest,  s  kann  in  die  Ebene  von  S  gebracht  und 
um  eine  in  dieser  !Ebene  liegende  Axe  ge- 
dreht werden.  Fliesst  durch  S  ein  Wechsel- 
strom, so  wird  in  jeder  Hälfte  von  8  ein  Strom 
inducirt,  dessen  Ourve  von  dem  Winkel  der  beiden  Spulen  gegen 
einander  abhängt.  Ist  der  Durchmesser  von  S  sehr  ^oss  gegen 
den  von  3,  so  ist  die  Induction  dem  Sinus  des  Winkels  pro^portional, 
um  den  die  Spule  s  aus  der  gekreuzten  Lage  entfernt  ist  Ist  die 
absolute  Messung  der  gegenseitigen  Induction  von  S  auf  s  und  die 
Graduirung  des  Apparates  mittelst  eines  Galvanometers  ausgeführt, 
so  kann  raän  absolute  Messungen  ausführen.  Einige  mit  der  neuen 
Methode  ausgeführte   Beispiele  werden  mitgetheilt.  Str. 


Baumgabdt.      Zur    'Bestimmung    von    Selbstinductionscoefficienten« 
CentralbL  f.  Elektrot.  1889,  2,  230. 

Baumoardt  misst  unter  Anwendung  eines  Differentialgalvano- 
metera,  dessen  eine  Rolle  um  ihre  veiticale  Axe  drehbar  ist,  Selbst- 
inductionscoefficienten.  Zwischen  zwei  Punkten  sind  drei  Strom- 
leiter verzweigt.  In  den  beiden  äusseren  Zweigen  liegt  je  eine 
Spule  des  Galvanometers,  im  mittleren  Zweige  befindet  sich  eine 
Stromquelle.  Wird  diese  geöffnet,  so  entstehen  in  den  beiden  an- 
deren elektromotorische  Eräfle  durch  Selbstinduction  und  gegen- 
seitige Induction.  Die  Methode  beruht  auf  der  Eliminirung  der 
letzteren  und  Ausgleichung  der  ersteren,  so  daes  ach  die  Selbst- 
inductionscoefficienten  wie  die  entsprechenden  Widerstände  ver- 
halten. 8(r. 


liBDBBOBB.    Sur  l'cmploi  du  galvanometre  ballistique  pour  la  mesure 
du  coefficient  de  self-induction.     Lum.  61eotr.  3i,  309—314. 
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Ledeboeb  zeigt  darch  mathematisebe  Ableitungen^  dass  wm. 
selbst  mit  Galvanometern,  welche  ziemlich  fichnell  schwlngeu*  dt 
Selbstinductionscoefficienten  L  von  Elektromagneten  roesfien  hm 
wenn  man  nur  den  Oeffnungsertrastrom  benutzt  und  die  BrückeiiäEweigi 

ßo  wählt,  dass : ; ; klein  genug  ist.    DaeeireD  eriiaJ 

man  mangelhafte  Resultate,  wenn  man  den  Scbliessungseilnstiü]] 
anwendet  oder  die  Stromstärke  durch  plötzliche  WlderstandsSD^t 
rungen  ändert,  da  in  diesem  Falle  der  Gesamnit widerstand  P  df' 
Kreises  zu  gering  ist,  als  dass   die  noth wendige    Bedingung^  dik 

klein  werde,  erfiöllt  werden  könnte. 


B 


Sf. 


Flemino.      The   funetion    of  the    condenser   in    an    induetion  c»il 

Electr.,  Lojdon  23,  84.    Lum*  ^lectr.  32,  4B9, 
Boys,  Lodoe.    Bemerkungen,     Electn,    I^oadon    33,    i^e,   1S9.  Wiei 

Beibl.  1889,  721. 

Flemino  glaubt,  dass  die  Wirkung  eines  CoDdeiiss^n  in 
einem  Inductionsapparate  noch  nicht  gcDügend  klar  gelegt  ist.  Er 
beweist,  dass  der  Anfangs wcrth  des  secundären  Stromes  bei  B^ 
nutzung  eines  Condensators  den  doppelten  VVertb  von  dem  erreicK 
der  ohne  Condensator  erhalten  wird.  Die  Abhandlung  wird  tuK 
_BoTS  angegriffen.  Von  Lodok  werden  die  Erwägungen  der  kidefi 
vorhergehenden  Verfasser  weiter  behandelt,  ^^* 


Litteratur. 


I 


W.   G.  Hankel.     Das  elektrodynamische    Gesetz  ein  Ponktg 
Sachs.  Ges.  d.  W.  MAth.-phya.  CL  1808,  Bft— 109t^ 

Ed.  Salles.     Theorie  de  r^lectrodynamique*     M^m.  de  T0iiloo**{l)i 

1—15,   1889  t. 

A.  Krebs.     Lehrbuch  der  Indnctionselektncität.     Stuittf&rt,  J^  Ä**^* 

Aybton  and  Glazebbook.    The  practical  tmit  of  induelioii  (Segjo 
und  Quadrant).     Electr.,  London  23,  Ö33,  600  j  24,  04. 

E.  Thomson's  Inductionsversuclie.     Prakt.  Physik  l8Sö,  E.  \^ 


Fleming.    Boys.    liODGB.    Litteratar.  §37 

^M.    C  Bagtjb^bt.     Lecture   experiment  to  prove   the   existence  of 
clivect  and   inverse  extra  currents.     Phil.  Mag.  (5)  29,  216,  1889. 

W,  w. 

JM^ssiiT.     Suppression  des  effets   d'induction    entre    deux  fils    t^l^- 
plioniques  paralleles.     Lnm.  61ectr.  34,  130. 

^-    !-•-   TnouvKiiOT.   Photographie  des  phenom^nes  d'indaotion  (Note). 

C.    B.  108,  346,   188»  f.     TCim.  (3)  26,  70,  1889. 

C>.     J.    XiODOB.     Specific  inductive  capacity.     Nature  41,  30,  1889/90  f. 

-*^^EMi>E.  Methode  pour  mesurer  le  coefücient  de  self-induction. 
Elektrot.  ZS.  10,  319—320.  [Lum.  dlectr.  34,  284.  Electr.  Bev.  London 
1880,   410. 

XJefcer   Selbstinduction  und*  Wechselströme.    Elektrot.  ZS.  10,  412—414. 

B.  B. 


39.  Anwendungen  der 
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39a.    Lehrbflcher  nnd  Zusai 

Jabloohkoff.     Production    de    la    force 
Kev.  Internat,  de  P^lectr.  9,  452.    Electr.  TU 
Nach  Jabloghkoff    sollten    wir    un 
alten    Zeiten,    mehr   auf  chemischem    T^ 
Dampfmaschine  mit  ihren  grossen  Kraftv 
maschinen  nicht  billiger  kämen,  als   die 
Batterien.    Allerdings  müssten  wir  die  Po 
sondern  nützlich  machen,  und  zwar  dadui 
activen  Zink  oder  Eisen,   dem  passiven 
eine  dritte  Kohlenelektrode  einfuhren,   d: 
bunden  wird,  nachdem  die  Polarisation  dei 
hat;   die  beiden   ursprünglichen  Platten 
mulatoren,  das  Ganze  als  Zelle. 


RüHLMAifN.    Wechselstrom  oder  Gleichstn 

£lektrot.  ZS.  1889,  897.    Centralbl.  Elektr.  li 

Gbist.     Erwiderung.     Centralbl.  Elektr.  1889 

RüHLMANN  bespricht  ausfuhrlich  die 
der  Anwendung  von  Wechsel-  und  Gle: 
dem  in  Frankfurt  a.  M.  abgegebenen  Gi 
Sachverständigencommission  ausgeht  Zu 
heit  für  Leben  und  Eigenthum  behandelt 
Gefahr  aufmerksam  gemacht,  die  durch  h< 
Erdarbeiter  auf  der  Strasse  entsteht  T^ 
Schaltung  elektrischer  Maschinen  erörtert 
dass  Febkanti  in  Deptford  dies   nicht  beabi 


Jablochkoff.    Bühlmakh.    Atbtok.    Kovacevic.  639 

schlefchte  Eifahru&gen  gemacht  worden  sind«  Der  Energieverhtöt' 
"bei  einer  Transformatorenanlage  für  Wechselstrom  bei  unvoll- 
ständiger Belastung  stellt  sich  höher  als  für  Gleichstrom.  Das 
^Wechselstrombogenlicht  ist  für  Strassenbeleuchtung  weniger  vortheil- 
üaft  als  das  für  Gleichstrom.  Femer  hat  sich  der  Betrieb  von 
Elektromotoren,  besonders  im  Kleinbetrieb,  sowie  der  von  Strassen- 
"bahnen  mit  Wechselstrom  nach  Ansicht  des  Verf.  noch  nicht  ge-. 
nagend  praktisch  bewährt,  ebenso  wie  die  Verwendung  für  chemische 
iZwecke.  Zum  Schluss  tritt  Verf.  für  die  Verwendung  von  Gleich- 
strom unter  Umständen  in  Verbindung  mit  Accumulatoren  oder 
Hotationstransformatoren  bezw.  bei  niedriger  Spannung  unter  Be- 
nutzung der  LAHMBYKB'schen  Femleitungsmaschine  ein,  sofern  nicht 
besondere  örtliche  Verhältnisse  den  Gebrauch  von  Gleichstrom 
entbehrlich  machen.  Diese  sämmtlichen  Ausfuhrungen  greift  Geist 
an  und  vertheidigt  das  Wechselstromsystem.  iSI**'- 


Atbtow.  Qttelques  propri^te»  des  oourants  altematifs.  Lum.  61ectr. 
32,  5Sd. 
Atbtok  und  Smith  haben  nachgewiesen,  dass  man  bei  Wechsel- 
strömen es  dkhin  bringen  kann,  dass  zwischen  zwei  Punkten,  deren 
mittlere  Potentiaiaiffferenz  P^  ist,  zwei  Lampen  li,  h  derart  hinter 
einander  geschaltet  werden,  dass  die  Summe  der  mittleren  Fotential- 
differenzen  Pi  und  p^  an  denselbeu  grösser  als  P  ist,  also  Pi  +  p%  >P. 
Dazu  wird  zu  h  ein  Nebensohluss  ri  mit  starker  Selbstinduction 
angebracht^  zu  Z,  ein  fa  o^®  Selbstinduction.  Die  SBlbstinductlon 
von  Vi  hat  zur  Folge,  dass  die  Curve  der  Spannung  an  pi  eine 
andere  Phase  erhält,  als  jene  sonst  congruente  der  Spannung  an 
Pi,  so  dasB  eben  P,  welches  der  Mittehverth  aus  der  Summe  zu- 
sammengehöriger Werthc  von  Pi  und  von  p^  ist,  in  der  That 
kleiner  sein  kann^  als  die  Summe  der  Mittelwerthe  jener  Span- 
nungen. °^* 

KovACBvic.     Der  Extrastrom.     Z8.  f.  Blektrot.,  Wie»  1889,  418. 

KovACBVic  erörtert  unter  ausführlicher  mathematischer  Be- 
gründung die  Wirkung  des  Extrastrames  bei  auftretenden  Neben- 
schlüssen in  der  Leitung,  bei  Nebeneinanderschaltung  der  Relais- 
verbiudungen,  sowie  die  Compensation  des  Extrastromes  mittelst 
eines  zweiten  Elektromagnetes  (Compensationsrelais).  Str. 
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G£bard.     Note   sur  un  nouveau  prooi 

de  la  Photographie.     Rev.  internat.  i 

13,  19. 

GfiRABD    photographirt    die    Be^ 

indem  er   an   dem   letzteren   einen  Spi 

sich  ein  Lichtstrahl  reflectirt,  um  dann 

liches  Papier  zu  fallen.     Als  Lichtquel 

dären    Funken     eines    Inductionsapparn 

Aluminium),   wodurch   er   zugleich    eil 

erhält. 

Becker,  Larmater  et  Picard.  L'insc 
courants  electriques.  Lum.  ^lectr.  31, 
Nach  der  Methode  von  E.  Gfiai 
haben  Becker,  Labmayer  und  Pica 
Deprez  -  d'Arsonv AL'schen  Galvanomet 
der  Wechselströme  einer  SiEMBNs'schei 
der  primären  und  secundären  Wickeln 
Apparates,  eines  Transformators  und  d 
sators  aufgenommen.  Zur  Bestätigui 
fundenen  Thatsachen  ist  eine  längere  n 
gegeben.  


Frölich.  Neue  optische  Darstellung  a 
Anwendung  auf  Telephone,  Wechsels 
ZS.  1889,  65—66. 

Frölich  untersucht  die  Schwing 
und  mit  deren  Hülfe  indirect  auch  die  St 
quellen  dadurch,  dass  er  auf  einen  refl« 
bran  (Spiegel)  einen  Lichtstrahl  auffallei 
desselben  durch  rotirende  Spiegel  analj 
zwischen  Drehungsgeschwindigkeit  unc 
feststehende  Schwingungscui-ven  auf  ein* 


39  b.    Instminente  und  deren  teehnische  Anwendung. 

Abok's  Elektricitätszähler.     Blektr.  Echo  1889,  17— le.   Science  14,  12S. 
Elektr.   Echo    beschreibt    den    AnON'schen  Zähler  und    giebt 
eine   Ableitung    der    theoretischen    Grundlage    desselben:    Ist    die 

Schwingungszahl  des  unmagnetischen  Pendels  n  =  -l/—  (8  sta- 
tisches Moment,  K  Trägheitsmoment),  so  ist  fiir  das  magnetische 
Pendel  N  =  -y — (M  magnetisches  Moment,  J  Strom- 
stärke, c  Constante  von  der  Form  des  Apparates  abhängig).  Ent- 
wickelt man  N  in   eine  Reihe,   so   erhält  man   N —  n  =  > 

2b 

woraus  die  Proportionalität  des  Gangunterschiedes  beider  Uhren 
und  der  Stromstärke  hervorgeht.  Str. 


Abon.  Neuerung  an  Elektricitätszählem.  D.  E.-P.,  Cl.  2i,  Nr.  45217. 
PatW.  1889,  AuBzüge  156. 
Abok  verbindet  die  Pendel  seines  Differentialzählers  durch 
ein  leicht  biegsames  Band,  welches  durch  ein  kleines  Gewicht  ge- 
spannt gehalten  wird.  Er  bezweckt  dabei  bessere  Ueberein- 
stimmung  des  Ganges  bei  Leerlauf.  Str. 


Gbotbian.  Ein  neuer  Messapparat  für  die  verbrauchte  Strommenge. 
Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  276—278. 
Gkoteian  hat  einen  chemischen  Elektricitätszähler  construiit, 
dessen  Wirkungsweise  im  Wesentlichen  die  folgende  ist.  Weder 
der  gesammte  zu  messende  Strom,  noch  ein  Theil  desselben  wer- 
den zur  Elektrolyse  verwandt,  sondeni  die  Wirkung  des  zu  messen- 
den Stromes  ist  eine  elektrodynamische  und  besteht  ausschliesslich 
darin,  den  Widerstand  eines  besonderen  Stromkreises,  in  dem  eine 
constante  elektromotorische  Kraft  wirkt  und  der  das  Voltameter 
enthält,  so  zu  reguliren,   dass   die  Stromstärke    in   diesem  Strom- 

Fortschr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abth.  41 
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kreise  stets  proportional  der  zu  messe 
wird  an  dem  einen  Ende  eines  Hebels 
der  unter  der  Einwirkung  zweier  Sei 
vom  zu  messenden  Strome  und  d» 
wirkenden  Strome  durchflössen;  in  i 
beiden  Solenoide  entgegengesetzt.  A 
aiTues  ist  eine  Contactvorrichtung  ai 
Stärke  des  zu  messenden  Stromes  das  < 
und  durch  deren  Wirkung  in  den 
Widerstand  ein-  bezw.  ausschaltet.  \ 
leuchtungsanlage  mit  constanter  Spam 
die  elektromotorische  Kraft  für  den 
und  des  Relais.  Als  Regulirwiderstar 
kreis  werden  auf  Papier  aufgetragei 
auf  denen  durch  die  Wirkung  der  Rel 
werden.  

Sir  W.  Thomson.  Vorrichtung  zum  In 
D.  R.-P.,  Gl.  21,  Nr.  47157.  Patbl.  1889, 
1889,  2,  117. 

In  dem  Elektricitätsmesser  von  S 
gelenkte  Galvanometernadel  oder  be 
durch  ein  Uhrwerk  in  regelmässigen 
Drehaxe  gekuppelt,  die  die  Nadel  o- 
zurückführt  und  dort  frei  lässt.  Die  ] 
Ausschlag  bis  zur  Ruhelage  werden  d 
und  addirt. 


LoBBAiN.      New    or    improved    electri- 
apparatus.     En^fl.  Pat.  (1888),  Nr.  925. 

LoBBAiN  lässt  den  zu  messendes 
fliessen,  der  in  einem  ausdehnbaren,  n 
fasse  eingeschlossen  ist.  Die  Stromw 
und  damit  das  Gefäss  aus:  die  Vergrös 
einen  Zeiger  übertragen. 

FoBBES.     An  improved  Instrument  for 
tricity.     Engl.  Pat.  (1889),  Nr.  3350.   Indi 

Der  neue  Elektricitätszähler  von 
längerung  eines  Drahtes,  der  durch  den 


Thomson.    Lokrain.    Forbes.    Roe.    Municer.    Dahl.    Diehl.    643 

pa.rallel  geschaltete  Neusilberdrähte  werden  abwechselnd  vom  Strome 
aurcbflossen;  wenn  sich  der  eine  Draht  erwämit  und  ausdehnt,  so 
"be^virkt  er  gleichzeitig  eine  Umschaltung  des  Stromes,  der  nun 
^urch  den  anderen  Draht  seinen  Weg  nimmt,  und  die  Bewegung 
oines  Zählrades.  g^^ 

PtoB.  Iraproyements  in  apparatus  for  measuring  and  registering 
electric  currents,  applicable  also  as  an  electro-motor.  Eogl.  Pat. 
(1888),  Nr.  249.     Engin.  47,  605.     Electr.  Eev.  24,  485. 

RoE  verwendet  gleichfalls   die   Wärmewirkung   des   Stromes; 

aie    vom  Strome  erwärmte  Spule  befindet  sich  in   einem  Cylinder, 

aer    in   der  unteren  Hälfte  mit  Flüssigkeit,  in  der  oberen  mit  Luft 

erfüllt  ist;  in  die  Flüssigkeit  taucht  eine  Röhre,   in    der   sich   ein 

Kolben  verschieben  lässt.     Wenn   die  Luft  erwärmt   wird,   drückt 

sie    aurch  die  Flüssigkeit  den  Kolben  in  die  Höhe;  dadurch  öffnen 

sieli    an  dem  Cylinder  zwei  Ventile,   von   denen   das   eine   warme 

Luft    heraus,  das  andere    kalte   eintreten   lässt;  das   Spiel  beginnt 

<la,iin   von  Neuem.     Die  Bewegungen  des  Kolbens  werden  gezählt. 

. Str, 

MxjisrKEB.  Elektricitatszähler.  D.  R.-P.,  Cl.  21,  Nr.  47417.  Patbl.  1889. 
Auszüge  558.  Elektiot.  ZS.  1889.  477.  Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  250. 
In  Munkeb's  Zähler  ist  eine  Anzahl  Magnetnadeln  wie  die 
Felden  eines  Rades  angeordnet;  gleichnamige  Pole  sind  nach 
aussen  gerichtet  Der  zu  messende  Strom  umfliesst  das  Magnet- 
system   und   bringt  eine  Drehung  hei->or.  Str. 


ÜAHi*.     Electric  meter.    U.-S.-P.,  Nr.  405  249.    Off.  Gaz.  47,  1493.    Electr. 
World  13,  382.     Western  Electr!  4,  348. 

ÜAHii  verwendet  das  Prineip  des  thermomagnetischen  Motors 
zur  Construetion  eines  Elektricitätsniessers.  Ein  eiserner  Ring,  der 
sich  um  seine  Axe  drehen  kann,  steht  zwischen  den  Polen  eines 
Stahlmagnetes;  unter  geeit^netem  Winkel  gegen  die  magnetische 
Axe  w^ird  der  Ring-  ^^^  ^^^-^  feststehenden  Spulen  umgeben,  in 
denen  der  zu  messende  Strom  Wärme  erzeugt  und  den:Ring  er- 
hitzt;  der  letztere  geräth  in  FoU'e   dessen  in  fortsresetzte  Drehung. 

Str, 

DiBHi..     Electric  meter      u  S  P     Nr.  405  399.    Off.  Gaz.  47,  1537.   Electr. 
World  13,   382.     WeBtern  Electr."  4.  348. 
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In  dem  Apparate  von  Diehl  wird 
Bewegung  eines  Rades  begrenzt   durd 
kemes,  auf  den  der  zu  messende  Stn 
welche  das  Rad  ausführt,  werden  durch 


W.  F.  Smith.  Electric  meter.  U.-8.-P. 
Electr.  World  13,  228,  240.  Eleetr.  Eng., 
1889,  296. 

W.  F.  Smith  lässt  den  ganzen  2 
ein  Voltameter  gehen,  welches  mit  Ka 
bildeten  Wasserstoff  raisst  eine  Gasuhr, 


E.  Thomson's  new  oscillating  electric  i 

Eleetr.,  London  23,  60.    Eleetr.  Eng.,  I> 

1889,  345. 

E.  Thomson  hat  seinen  Zähler  der 

nächst  die  Flüssigkeit  der   einen  Kuge 

der  anderen    condensiren   lässt;   dieser 

gaben  liefern,  welche  den  Quadraten  d- 

sind;  daher  hat  Thomson  gesucht,  einei 

zur  Erwärmung   zu  verwerthen,  dass   < 

proportional  werden.    Bei  Wechselstrom 

Anwendung  eines  Transformators,  dessei 

unter  Einfluss  der  primären  dreht;  bei  6 

eines  Nebenschlusses,  der  nach  Angabe 

thätig  verändert  wird. 

The  Manwaben  electric  meter.  Eleetr. 
Eleetr.  5,  231. 
Auf  dem  Umfange  eines  Kreises 
magnete  angeordnet.  Jedesmal,  wenn  n 
wird  einer  von  diesen  Magneten  erreg 
an,  der  nach  dem  Centrum  der  Anordr 
förmig  ausgebildet  ist.  Durch  ein  aut 
gezogenes  Uhrwerk  dreht  sich  in  der  M 
eine  Axe,  die  an  ihrem  unteren  Ende  < 
mal,  wenn  dieser  Hebel  bei  seiner  Umd 
Magneten  angezogenen  Hebel  trifft,  wir 
das  Zählwerk  um  eine  bestimmte  Gross« 


Smith.    Thomsok.    Manwa&sn.    Gipfbbich.    Fabkbb  u.  Bebs.   645 

GippBBiGH.  Apparatus  for  determining  electric  or  magnetic  forces. 
Art  of  determining  the  value  of  electric,  magnetic  or  eleetro- 
nxagnetic  forces  by  weight.  Apparatus  for  determining  tbe 
value  of  electromagnetic  forces  by  weight.  U.-8.-P.,  Nr.  40O66i, 
400  662,  400663.  Off.  Gaz.  47,  67.  Electr.  World  13,  226.  Wwteni 
Electr.  4,  208. 

GippKBiOH  vergleicht  elektrische,  magnetische  und  elektro- 
magnetische Anziehung  und  Abstossung  mittelst  der  Wage  mit 
dem  Erdmagnetismus.  Er  beschreibt  in  seinen  Patenten  sowohl 
die  Messmethode  als  auch  Apparate.  Str. 


Pabkeb  und  Rebs.     A  new  or  improved  electric  meter.    Engl.  Pat. 
(1888),  Nr.  295.    Engin.  47,  196.    Electr.  Bev.  24,  51. 

Ein  Kranz  aus  in  einander  gesteckten  Destillirgefässen  wird 
auf  einer  Seite  abgekühlt,  während  der  übrige  Theil  durch  vom 
Strome  erwärmte  Luft  umstrichen  wird.  In  dem  Kranze  befindet 
sich  etwas  Aether;  die  Dämpfe  schlagen  sich  in  dem  kühlen  Theile 
nieder  und  bewirken  durch  Uebergewicht  eine  Drehung  des  Kranzes, 
welche  registrirt  wird.  ß^**- 

Sbllon  und  Jackson.     Electricity  meters.     Engl.  Pat.  (1888),  Nr.  5082. 
Electr.  Rev.  34,  462. 
Der    zu   messende   Strom    erzeugt   in   einem   Voltameter  Gas, 
welches  mittelst  einer  Vorrichtung,  die  das  Gas  von  Zeit  zu  Zeit 
entweichen  lässt,  gemessen  wird.  ß*^*"« 


Parkbk.    A  new  or  improved  electric  meter.   Engl.  Pat.  (1888),  Nr.  302. 
Engin.  47,  196.     Electr.  Rev.  24,  51. 
Parkbe's  Zähler  besteht    aus   einem  metallischen  Differential- 
tliermometer,  dessen    eine   Hälfte  vom   Strome   ei-wärmend  beein- 
flusst  wird.  ^'^'*- 

Joyce.     Strommesser  für  starke  Ströme.     Elektr.  Anz.  1889,  2.    El/cit4 

1889,  34. 
Ein    cylindrischer   Kupferstab    wird    in    der   Mitte   von  einem 
gespaltenen  Ringe  aus  weichem  Eisen  umfasst,  dessen  Endflächen 
Polstücke  tragen.     Zwischen  diesen  Pblstücken  ist  eine  Nadel  aus 
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weichem  Eisen  drehbar  befestigt.  Der  t 
eine  transversale  Magnetisirung  im  Rin 
orientirt. 


NiPKOW.     Messinstrument  für  Wechsel 
körper.     Elektrot.  Z8.  1889,  28—30.     Eh 

NiPKOW  beschreibt  Apparate  zur  ÄJ 
welche  auf  demselben  Principe  wie  Si 
Thomson's  Apparate  beruhen,  also  V 
ströme,  welche  von  dem  zu  messende 
secundären  Spule  oder  ähnlichem  Köi 
und  der  Repulsionserscheinungen ,  wel 
NiPKOW  hat  bereits  1887  Patente  daru 


Feldmann.     Ueber    die    zur   Messung 
geschlagenen  Methoden.    Centralbl.  £1 

193,  206,  266. 

In  einer  ausführlichen,  interessant 
zunächst  durch  Versuche,  „dass  die  S 
maschine  (ohne  Eisen  im  Anker)  sich  n 
Genauigkeit  dem  Sinusgesetz  anschliei 
weiteren  Aufsätzen  werden  dann  die  i 
strömen  geeigneten  Methoden  kritisch 
der  Elektrometermethode  wurde  ein  ; 
von  Cabpbntieb  in  Doppelschaltung  bei 
geaicht  war.  Potibb  hat  eine  Methode 
Elektrometer  allein  den  mittleren  Stron 
Spannung  zu  messen.  Die  Berechnung 
schlagen  ist  ziemlich  umständlich.  In  c 
ein  Vergleich  zwischen  der  indirecten  3 
und  der  directen  Messung  (mit  dem  Sib 
meter)  angestellt,  welcher  für  kleinere 
der  ersteren,  für  grosse  zu  Gunsten  d 
Uebereinstimmung  von  mit  beiden  Metho< 
Beobachtungen  betrug  ca.  1  Proc.  Mit 
dessen  Selbstinductionscoefficient  sehr 
quemer  arbeiten,  als  mit  dem  Elektro 
handlung  ist  Versuchen  mit  dem  Ener 
Comp,   und   deren   Interprefirung  gewidi 


NiPKOw.    Felduakn.    Siemens  o.  Halbke. 
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In    der    Fortsetzung    bespricht    Feldmann    die    Verwendbar- 
keit   von    Calorimetem   zur    Messnng   von   Wechselströmen.     Auf 
Grund  vielfacher  mit  dem  EniüLMANN'schen  Elektrocalorimeter  an- 
gestellter und  mitgetheilter  Versuche  kommt  er  zu  dem  Schlüsse, 
dass  dasselbe   als  Normalinstrument  nicht  zu  gebrauchen  ist,  da 
die   untere   Fehlergrenze   stets  0,5  Proc.  war,  und  dass  dasselbe 
ebensowenig  den  Anforderungen  der  Praxis  genügt,  da  es  zu  un- 
handlich ist,  und  die  mit  ihm  vorgenommenen  Messungen  zu  um- 
ständlich und  zeitrauhend  sind-     Für  die  Praxis  werden   sich  die 
Elektrocalorimeter  ähnlicher  Construction  überhaupt  nicht  eignen, 
Avohl    aber    lassen    sich    dieselben   bei    richtiger    Construction    zu 
Noi-malinstrumenten    verwenden,    so   z.   B.   das   Elektrocalorimeter 
von  RoiTi,  in  welchem  die  einer  bimetallischen  Spirale  durch  die 
Stromwärme  ertheilte  Ausdehnung  mittelst  Spiegelablesung  beobachtet 
wird.     Elektrocalorimeter,  wie  der  CARDBw'sche  Spannungsmesser, 
smd  dagegen  vorzüglich  fiir  die  Zwecke  der  Praxis  geeignet,  ihre 
Angaben    sind   nahezu   frei  vom  Einflüsse  der  Selbstinduction  und 
unterliegen  keinen  zeitlichen  Aenderungen;  in  dem  unteren  Theile 
des   Messbereiches    sind    die    Angaben    aUerdings    weniger   genau 
und  werden  durch  Temperaturänderung  der  Umgebung  wesentüch 
beeinflusst.     Der  einzige  Nachtheil  dieser  Instrumente  ist,  dass  sie 
verhältnissmässig   viel  elektrische.  Energie   verbrauchen.     Von  den 
mit  weichem  Eisen  arbeitenden  Instrumenten  ist  das  ScHUCKEET'sche 
am  geeignetsten,   weil  es  am  wenigsten  Eisen   enthält     Bei  allen 
derartigen   Instrumenten,    die    zur   Messung    von   Wechselströmen 
dienen  sollen,   ist  jedoch  nöthig,   dass  jedes  Instrument   mit  den- 
selben Polwiechseln  und  Stromcurven  und  am  zweckmässigsten  mit 
der  Maschine  geaicht  ist,   mit  welchen  dasselbe   später  verwendet 
wei:den    soll;    unter    diesen    Voraussetzungen    geben    sie    für   die 
Praxis  hinreichend  genaue  Angaben,  die  um  so  zuverlässiger  sind, 
je  weniger  Eisen  sie  enthalten.  ^''• 


Ein  neuer  Elektricitätsmesser  liir  Gleichstrom  und  Wechselstrom, 
System  Siemens  u.  HAiiSKS.  Elektr.  Echo  1889,  684. 
Die  Wirkungsweise  eines  neuen  Elektricitätszählers  von  Siemens 
u.  Halskb  beruht  im  Wesentlichen  darauf,  dass  ein  passend  ge- 
krümmter  Hebel  in  bestimmten  Zeitintervallen  aus  seiner  Ruhelage 
gegen  die  Spitze  eines  Zeigers  gefuhrt  wird,  dessen  Stellung  dem 
jedesmaligen  Betrage  der  zu  messenden  Stromstärke  oder  der  zu 
messenden  Energie  entspricht.     Die  Krümmung  des  Hebels  ist  so 
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zu  bemessen,  dass  der  Weg  von  der  ] 
Spitze  des  Zeiger»  bei  jeder  Stellun| 
dem  dieser  Stellung  entsprechenden 
Grösse  ist.  Die  einzelnen  vom  Heb« 
werden  auf  ein  Zählwerk  übertragen 
stimmten  Intervallen  erfolgenden  Bewi 
Anziehung  eines  Ankers  durch  einen  ] 
dessen  Stromkreis  durch  eine  mit  ein4 
stehende  Contactvorrichtung  geschlosse 
Ankers  des  Elektromagnetes  wird  gl 
des  Ganges  des  Uhrwerkes  benutzt 


Baümoabbt.     £in   neues   Princip   tecfa 
Z8.  Elektr.,  Wien  1889,  137— 1 47. 

Baumgabdt  will  die  Messungsfehle 
der  Drähte  in  den  Spannungsmessem  1 
Er  schaltet  zu  diesem  Zwecke  Kohlen^ 
ment  und  wählt  dieselben  so,  dass  sie 
in  der  Periode  sich  befinden,  in  welch 
nehmender  Erwärmung  schnell  abnimm 
doppelten  Vortheil,  einmal  billige,  weni 
Schaltungswiderstände  herstellen  zu  kön 
Abnahme  des  Gesammtwiderstandes  des 
der  Spannung,  grosse  Veränderungen  d 
Ausschläge  bei  geringen  Aenderungen 


KuBZWBiL.  Ueber  eine  einfache  Meth( 
galvanometers  von  Siemens  u.  Hal 
weiter  Grenzen  genau  zu  messen.     Z 

KüKzwEiL  schlägt  vor,  beim  Tors 
üblichen  Vorschaltungswiderstände    9, 
Dekadenwiderstände    vorzuschalten    und 
100<>  zurückzuführen, 


Maubige,  Cabb  and  Owen.  Improvem 
suring  electric  potential,  applicable  i 
and  for  meteorological  purposes.  En 
Bev.  25,  404. 


Baumoabdt.  Kurzweil.  Haübics,  Cabb  u.  Owbn.  Wibt.  Dapt.  Boux.    649 

Die  NeueruDgen  von  Maubige,  Cabs  und  Owen  an  Instru- 
menten zur  Messung  elektrischer  Potentiale  bestehen  im  Wesent- 
lichen in  einer  Anordnung,  vermöge  deren  die  Wirkungen  der 
Polarisation  auf  luftdicht  abgeschlossene,  dielektrische  Flüssigkeiten, 
die  unter  dem  Einflüsse  der  Induction  eines  elektrisirten  Körpers 
stehen,  gemessen  werden  können.  Str. 


The  Wibt  Standard  Voltmeter.    Electr.  World  14,  129. 

Bei  dem  WiBT'schen  Spannungsmesser  wird  die  zu  messende 
Spannung  mit  der  eines  Clarkelements  nach  der  Oompensations- 
methode  verglichen.  Im  Instrumente  sind  zwei  Elemente  zur 
gegenseitigen  Controle  vorhanden.  Str. 


Daft.     Voltmeter.    U.-S.-Pm  Nr.  404470.    Oflf.  Gaz.  47,  1253. 

Das  Galvanometer  besteht  aus  einem  geraden  kurzen  Elektro- 
magnet, dessen  Kern  an  seinem  verlängerten  Ende  geschlitzt  ist; 
in  dem  Schlitze  hängt  eine  Eisenscheibe,  nahezu  wie  ein  Kreis- 
quadrant gestaltet  und  mit  einem  Zeiger  versehen.  Dem  einen 
Ende  der  Scheibe  steht  eine  Verlängerung  des  anderen  Poles 
gegenüber.  Str. 

Roux.  Voltm^tre  industriel  de  la  Compagnie  Edisow  et  Swan. 
Electr.,  Paris  1889,  548. 
Der  Spannungsmesser  der  Edison-  und  SwAN-GeseUschaft  ist 
ein  Elektrodynamometer,  dessen  bewegliche  Rolle  nach  der  Ab- 
lenkung durch  eine  Torsionsfeder  in  die  Ruhelage  zurückgeführt 
wird. Si^' 

A.  SiBMBiiJS.     Volt  indicator.     Engl.  Pat.  (1888),   Nr.  3670.     Industries 
6,  264. 

Der  Spannungszeiger  von  A.  Siemens  besteht  aus  zwei  Eisen- 
kernen, welche  in  radial  entgegengesetzte  Spulen  hineingezogen 
werden.  Der  verbindende,  um  den  Mittelpunkt  drehbare  Wage- 
balken überträgt  durch  Zahnrad  die  Bewegung  auf  ein  Zeiger- 
werk. ^^^^____  ^^*'' 

Atbton  and  Pbbbt's  hot  wire  voltmeter.     Electr.  Bev.  24,  272—274. 
Industries  6,  210.    Lum.  Electr.  31,  583—584. 
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Bei  den  neuen  Spannungsmessd 
wirkt  der  ausgespannte  Calorimeterdij 
Spannung  der  Spiralfeder,  sondern  g 
eine  andere  Spannfeder. 

The  Paris  exhibition:  The  Edison  Ele 
23,  446.  Electr.  World  14,  195.  Elettri 
Ein  für  starke  Ströme  berechnete 
Gesellschaft  beruht  auf  der  Längenäi 
Platinsilberdrahtes  durch  die  Stromiw 
Drahtes  ist  um  ein  dünnes,  in  Spit» 
gewickelt,  an  welchem  ein  Spiegel  zu! 
dann  an  einem  festen  Metallstück 
Drahtes  wirkt  also  als  Feder  und  hS 
ganze  Galvanometer  befindet  sich  in 
gestreckten  Glasbirne.  Es  ist  seit 
Edison  im  Gebrauch. 

Babbet's  new  mil-am-meter.     Electr.  B 

Das  BABEET'sche  Mil-am-meter  h; 
welches   um   eine  verticale   Axe   sich 
Scalen  auf  einem  Cylinder  angebracht 
dieses  Cylinders   zugleich   die  jeder   S 
widerstände .  einschaltet. 

Kipp   und   Zonen.     Un   electrodjoiamc 
courants  tel^phoniques.     Lum.  electr. 

Kipp  und  Zonen  construiren  ei 
äusserster  Empfindlichkeit  nach  Art  d( 
früher  angegebenen.  Sie  ersetzen  die 
Eisendi-ahtbündel,  welches  ebenfalls  bifi 
derart^  dass  seine  Axe  senkrecht  zur  ] 
die  Axe  der  festen  Rollen  den  Wii 
Richtungen  halbirt,  


Mandboux.     La  boite  de  mesures  elec 

Samuel  beschreibt  eine  Messeinricl 
die  gewöhnlichen  Widerstands-  undlsol 
gestattet  Das  Galvanometer  ist  mit  < 
Spiegelablesung:  das  Magnetsystem  hai 


Barret.    Kipp  u.  Zonen.    Makdroux.    Thomson.  651 

aus  zwei  V-förmigen  Magneten  gebildet  ist  Zwei  neben  einander 
liegende  Spulen  umfassen  diese  Doppelnadel.  Die  Empfindlichkeit 
wird  anf  2  bis  3  Megohm  pro  Grad  Ausschlag  angegeben  (keine 
Batterieangabe).  Der  Ausschlag  soll  bei  2b^  annähernd  propor- 
tional sein.  Str. 


Sir  W.  Thomson's  new  inspectional  electric  instruments.  Electr., 
London  24, 187.  Electr.Rev.  25,  718.  Western  Electr.  5,  202,  307.  Ü.-S.-P., 
Nr.  412140.     Off,  Gaz.  49,   104.     Electr.  World  14,  258. 

W.  Thomson  ist  mit  mehreren  neuen  Galvanometerconstruc- 
tionen  hervorgeti*eten.  Zunächst  wird  ein  Galvanometer  mit  Nadel- 
ablesung beschrieben,  das  mit  zwei  ringförmigen,  coaxial  mit  der 
Drehungsaxe  des  Magnetsystems  angebrachten  Richtmagneten  ver- 
sehen ist.  Jeder  dieser  ringförmigen  Magnete  besteht  aus  zwei 
Hälften,  die  mit  gleichen  Polen  an  einander  liegen.  Die  Magnete 
sind  um  ihre  Axe,  jeder  unabhängig  vom  anderen,  zu  verschieben 
und  ermöglichen  so  eine  Veränderung  der  Ruhelage  der  Nadel 
und  der  Empfindlichkeit. 

Des  Weiteren  wird  ein  neuer  Strommesser  von  W.  Thomson 
erwähnt,  dessen  Wirkung  die  Einziehung  eines  weichen  Eisenkernes 
in  ein  stromdurchflossenes  Solenoid  zu  Gninde  liegt  Der  Kern 
ist  an  dem  einen  Ende  eines  Wagebalkens  befestigt  und  durch 
ein  am  anderen  Ende  des  Wagebalkens  angebrachtes  Gegen- 
gewicht ausbalancirt.  Der  Wagebalken  ist  auf  Schneiden  unter- 
halb des  Solenoides  gelagert  und  mit  Zeiger  versehen.  Um  eine 
seitliche  Anziehung  des  Eisenkernes  an  die  Wandungen  des 
Solenoides  zu  vermeiden,  ist  derselbe  am  Ende  des  Wagebalkens 
gleichfalls  in  Schneiden  gelagert  und  wird  durch  ein  Untergewicht 
in  verticaler  Lage  gehalten. 

Eine  dritte  in  den  Vereinigten  Staaten  patentirte  Galvano- 
meterconsti-uction  beruht  auf  der  Drehung  eines  weichen  Eisen- 
keraes  in  einem  ungleichförmigen  magnetischen  Felde.  Um  die 
Angaben  des  Instnimentes  unabhängig  vom  Einflüsse  des  rema- 
nenten  Magnetismus  zu  machen,  ist  dasselbe  mit  einem  Strom- 
wender versehen.  ^^^• 

Controlinstrumente  der  EnisoN-Compagnie.    Centralbl.  Elektr.  1889,  2, 
229—231. 

Die  Edison  -  Compagnie  benutzt  zur  Spannungsmessung  ein 
Galvanometer  mit  permanenten  Magneten  und  Nadelablesung.    Der 
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mit   dem   Magnetsystem   fest  verbiß 
verticalen    kreisförmig    gebogenen  ^ 
messung    wird   vermittelst    eines    d| 
einer  NuUmethode  ausgeführt  und  ia 
Standsmessung  einer  Glühlampe  nach  d 
Eine  Klemme  des  Galvanometers  lie 
der   auf  einem  Neusilberdraht  versd 
wird   so  eingestellt,   dass   der  Galva 
auf  einer  Scala,  vor  der   ein  an  d^ 
Zeiger  spielt,  wird  dann  die  entsprei 
Dasselbe   Galvanometer    wird    i 
sehen  und  dient  zum  Vergleiche  der 
verschiedenen  Speiseleitungen.     Fem 
meter  ausgerüstete  Apparatensätze  ii 
Spannung  nach  der  Compensationsm€ 
der  elektromotorischen  Kraft   eines  1 
messen  wird. 


Packard.     Electrical  testing  apparati 
45,  33.    Electr.  World  12,  204.    Wester 

Packabd  giebt  einen  Uraschalt 
einen  von  irgend  einem  Strome  dur 
aus  seinem  Stromkreise  lösen  und 
Brücke  einschalten  kann. 


Cabdew.  Improvements  in  intrumei 
lating  electric  currents  and  differei 
cable  to  telegraphic  purposes.  E 
Rev.  25,  681.     Lum.  Electr.  34,  427.     E 

Cabdbw  befestigt  neuerdings  in  i 
messer  den  durch  den  Strom  ei-wärm 
die  an  einem  Ende  eingeklemmt  ui 
spannt  ist.  In  Folge  der  Ausdehnui 
durchgang  lässt  die  Spannun<j:  der  Fe 
derselben  beschreibt  einen  Weg,  der 
Befestigungspunktes  des  Messdrahtes 
ausdehnung  des  Drahtes  in  vergrösi 
Die  Bewegung  des  freien  Endes  d 
feinen  Draht  auf  ein  mit  dem  Zeigei 
tragen. 


T>A.GKARI>.     CABDEW.    GOUY   U.  MoUTON.    KENNEDY.    GüTMANN.    MOÜTON.     653 

Die  Edison-  und  SwAN-Compagnie  haben  die  Licenz  für  die  An- 
fertägung  dieses  Apparates  erhalten  und  verwenden  denselben  in 
iluren    Anlagen.  Str. 

GouT-   u.  MoüTON.     Zwei  selbstthätige  Stromregulatoren.     Centralbl. 
Xllektr.  1889,  11 4. 

Am  einen  Arm  einer  Wage  hängt  der  £isenkem  einer  Haupt- 
stromspule,  am  anderen  die  Scheidewand  eines  Flüssigkeitswider- 
stAiides,  welche  beide  in  den  zu  regulirenden  Stromkreis  einge- 
be haltet  werden.  Str. 

KJBNNEDT.     Electric   governors.     Engl.  Pat.  (1889),  Nr.  1162.    Industries 
6,    383. 

Kbnnedy  wirkt  durch  zwei  Solenoide  auf  den  Centrifugal- 
re^ulator  der  Dampfmaschine,  welche  die  Dynamomaschine  treibt. 
X>a.8  eine  Solenoid  ist  ein  Nebenschluss  von  hohem  Widerstände  an 
den  Klemmen  der  Maschine;  das  zweite  Solenoid  wird  vom  Haupt- 
strome  durchflössen.  Das  letztere  Solenoid  zieht  durch  einen 
Eisenkern  an  dem  Centrifugalregulator ;  steigt  die  Stromstärke,  so 
'W'ir<i  folgüch  der  Dampfzufluss  weiter  geöffnet.  Das  erstere  Solenoid 
sitzte  über  dem  Hauptstromsolenoid ;  steigt  die  Spannung,  so  wird 
ci^r  Oentrifugalregulator  etwas  entlastet  und  verringert  den  Dampf- 
zufluss. Str. 

OxJTMANN.  Electric  regulator.  U.-8.-P.,  Nr.  414043.  Oflf.  Gaz.  49,  688. 
£l«ctr.  World  14,  318.  Western  Electr.  5,  254.  Electr.  Power  1889,  410. 
Zur  Regulirung  eines  Wechselstrommotors  umgiebt  Gutmann  die 
Magnetschenkel  mit  mehreren  von  einander  isolirten  offenen  Ringen 
aus  Metall,  in  deren  Oeffnungen  ein  bewegliches  Metallstück  passt, 
so  dass  man  eine  beliebige  Zahl  der  Ringe  schliessen  und  öffnen 
kann.  Str. 

MouTON.      Stromre^ulator.     Wied.  Beibl.  1889,  321. 

MouTON  lässt  durch  den  Strom  einen  Centrifugalregulator  in 
Drehung  versetzen,  ^^^  ^^^j  stärkerem  Strom  und  schnellerer 
Drehung  zwei  Hartgummicylinder  hebt,  auf  welche  Eisendrähte 
von  0,5  mm  I>urchme88er  spiralförmig  aufgewickelt  sind,  die  in 
Quecksilber  eintauchen.  Der  Widerstand  wird  beim  Heben  der 
Cylinder  vermehrt.      D^^.  ^^^^^^  ^rd   nie  ganz  unterbrochen.     Str. 
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Knowles.     Electrical  indicator.     U.-S» 

Electr.  World  14,  98. 

Der  Stromrichtungszeiger  von  K] 

eine  drehbare  Nadel,  welche  durch  e 

wenn  der  Strom  eine  bestimmte  Riob 


Siemens  u.  Halske.    Der  TJniversaliri 

2,   22. 

Der  Universalindicator  von    Sieh 
der  Aenderungen  verschiedener  Grös^« 
verwerthen.     Ein   Schwimmer   mit  Ge 
nach  der  einen  oder  anderen  Richtung 
ändert  dabei  den  Widerstand  eines  Z^ 
die   Zweige    sind   zwei   gegenüberstehe 
schaltet,  zwischen  den  Polen  schwingt 
heit   der  Stromstärke   in   den   beiden  1 
wird  durch  die  Bewegung  des  Ankers  c 
die  Schenkelwickelung    eines  Elektrom< 
Stromkreise  liegen,  aber  entgegengeset 
Der  Anker  des  Elektromotors  bewegt 
einen    Zeiger.     Auf  der  Axe    des   letzt 
Arm,   durch  dessen  Bewegung  man   de 
kreises  Widerstand  zufügt  oder  entnimi 
gleich   sind.     Dann   bleibt  der  Anker  < 
Zeiger  stehen. 

Haskins  and  Sgbibnbb.  Electric-resistau< 

Nr.  414310.     Oflf.  Gaz.  49,  777.    Electr.  Wc 

266.     Electr.  Power  1890,  62. 

Haskins    und    Scbibneb    messen   < 

Schlüssen  auf  folgende  Weise.    Ein  Eise 

dynamisch    gleichen    Wickelungen    ven 

geschaltet   sind  und  von   den    Strorairnj 

apparates   im   entgegengesetzten   Sinne 

eine  Pol  des  Inductionsapparates  ist  wei 

zur  Erde  abgeleitet,  während  der  ander 

zu  untersuchenden  Leiter  verbunden  wi 

dem   die   beiden  Wickelungen   des  Eise 

bunden  sind,    wird   ferner   nach   einer  ] 

anderer  Pol  i^leiclifalls  an  der  Erde  liegt. 


KN0WLE8.      SiEMEVS   U.   HALSKS.      HASKINS  U.   BCBIBNER.  655 

-^vitteii  TVickeluDg  versehen,  an  der  ein  Telephon  anliegt  Letzteres 
'W-Lrcl  in  Ruhe  sein,  wenn  der  im  Rheostaten  gestöpselte  Widerstand 
•^em    zu    bestimmenden  gleich  ist.  Str, 

^M,oiat,ija    u.  BABTHJdiiBMT.     L'indicateur  de  temperature  ä  distance. 
Ijum.    ^lectr.  32,  511.     El/cit^  1889,  259. 

I>as  Thermometer  von  Mobin  und  Babth^lehy  soll  Ab- 
lesungen der  Temperatur  an  einem  entfernten  Orte  gestatten,  und 
3£war  dadurch,  dass  in  Folge  des  Steigens  oder  Fallens  der  Queck- 
8ill3er8äule  die  Stromstärke  in  einem  stets  vom  Strome  durchflossenen 
I&reise  sich  ändeit.  In  die  Glasröhre  ist  ein  vom  oberen  Ende 
"bis  zum  Fuss  reichender  Draht  aus  einer  Platinlegirung  (Wider- 
«tÄnd.  900  Ohm  für  das  Meter)  eingelassen,  welcher  einen  Theil 
^es  Sti-orakreises  bildet.  Die  Enden  dieses  Drahtes  sind  an  ein- 
^esclimolzenen  Zufuhrungen  befestigt.  Durch  eine  geringe  Aendemng 
■des  Quecksilberstandes  wird  eine  verhältnissmässig  bedeutende 
j^enderung  des  Widerstandes  bezw.  der  Stromstärke  herbeigeführt. 

Str. 

Sajmitbii..     Lo  thei-momfetre  aveiiisseur  ä  maxima  de  Hämot.    Lum. 
^lectr.  31,  169 — 170.     El/oit6   1889,  104—105. 

Das  Maximumthei-mometer  vonKßMOT  besteht  aus  zweiThemio- 
ixietem,  das  Quecksilberbehältniss  des  einen  umgiebt  das  Behältniss 
<ies  anderen.  Das  eine,  zum  Stromschliessen  bestimmte  Thermo- 
m.eter  besitzt  am  oberen  Ende  ein  umgebogenes  luftleeres  Be- 
Hältniss,  das  Ende  der  Glasröhre  führt  mit  feiner  Spitze  ebenfalls 
^el^ogen  bis  in  den  zweiten  Theil  des  Behältnisses.  Ist  letzteres 
in  diesem  Theile  bis  zum  gewissen  Grade  mit  Quecksilber  gefallt, 
so  -wird  die  Füllung  bei  einer  gewissen  Temperatur  durch  das  aus 
^em  Thermometer  austretende  Quecksilber  um  so  weit  vermeln-t, 
d.asB  die  Oberfläche  mit  dem  Quecksilbeifaden  der  feinen  Spitze 
ixi  Berühnmg  tritt.  In  diesem  Augenblick  wird  ein  Stromkreis 
S^sclilossen,  der  Strom  findet  seinen  Weg  über  einen  in  den 
ZTV-eiten  Theil  des  Behältnisses  eingeschmolzenen  Platindraht,  durch 
<iie  Quecksilbersäule  zu  einem  in  die  Röhre  des  Thermometers 
«eingeschmolzenen  Draht.  Vor  dem  Gebrauch  müssen  die  beiden 
Tliermometer  so  justirt  werden,  dass  bei  dem  gewollten  Maximum 
<los  einen  Thermometers  das  zum  Stromschluss  bestimmte  die  ent- 
sprechende Menge  Quecksilber  in  das  Behältniss  ergiesst.       Str. 


656 


39.    Anwendangen  de« 


Wbisslbdbr.  Elektrische  Vorrichtung 
des  wahren  Mittags.  D.  R.-P.,  Cl.  41 
Züge  453.    Elektr.,  Wien  8,  190.  ' 

Weissledeb  bringt  ein  Brennglat 
in  den  Ortsmeridian  und  verwendet  die  1 
eines  aus  zwei  Metallen  von  ungleich^ 
bestehenden  Doppelstreifens,  der  dam) 


The  GooLDBN-EvBRSHBD  ohmmeter.     1 
Rev.  25,  666. 
Das  Ohmmeter  von  Goolden-Evbbi 
des  Isolationswiderstandes  von  Leitung) 
Windimgsflächen    auf    einander    senkir 
eine  Magnetnadel,  die   in   ihrer  Ruhela 
fläche  des  einen  Solenoides  liegt.     Das 
messenden  Widerstände  vorgeschaltet,  i 
diesem  Stromkreise.    Die  Batterie  wird 
geschalteten   Solenoides  angelegt,  und 
die  gut  astasirt   sein   muss,   ist  bei  je< 
derselbe    für    einen    bestimmten  Widen 
kann  auch   ein  kleiner,  dem  Apparat  be 
drehter  Inductor  benutzt  werden. 


Ayrton  u.  Pbbby.    Laboratory  notes  o 
(Vortr.  und  Disc).     Joum.  Inst.  Eleotr. 
London  23,  192.    Western  Electr.  4,  213. 
Electr.  World  13,  232. 

Atbton  und  Pbbby  haben  ihr  S< 
verbessert  Der  Strom  wird  nicht  me 
umgekehrt,  und  das  Galvanometer  gleii 
Commutator  wird  mit  der  Hand  gedi 
6000  Wechsel  in  der  Minute  erlangen, 
die  Drehungsgeschwindigkeit  bestimmt, 
schiedene  Selbstinductionen  mit  einander 
Brücke  zwei  Zweige  vom  Widerstände 
induction  Li  und  Xq,  und  zwei  andere 
Selbstinduction ,  so  wird ,  wenn  ri :  fj  = 
Strom  Gleichgewicht  sein,  wenn  LiiL^  = 
zahlen    werden   durch  Messung   der  Seil 


WBI88LEDEB.   GOOI.DEN-EVBR8HBD.   AYBTON  U.  PEBRY.   BeNABDOS.     657 

verschiedenen  Winkeln  gegen  einander  geneigter  Spulen  bestimmt, 
nn«nß    r^^^^   ^®^^    unmittelbar    nur   Werthe    von   0,0135    bis 
•      w-/^^^  (Hbnbt)  an.     Bei    höheren  Werthen  muss    noch 
em   Widerstand  zur  Brücke  zugeschaltet  werden.  Str. 

Bewabdos.  Rheostat  ü.-a-P.,  Nr.  40l405.  Off.  öaz.  47,  302.  Bl«etr. 
World  13,  254.  Western  Blectr.  4,  232.  Bogl.  Pat.  (1887),  Nr.  17  585. 
Franz.  Pat.,  Nr.  187682. 

Pf^  Rheostat  von  Bbnardos  beteht  aus  Hohlcylindern  aus 
nichtleitendem  Material,  welche  mit  leitendem  Material  angefüllt 
sind  und  Vorrichtungen  tragen,  um  das  letztere  zusammenzudrücken. 
Eine  Stöpselvorrichtung  erlaubt,  die  einzelnen  Cyünder  neben  und 
hinter  einander  zu  schalten.  Str. 

AsKBW.  Artificial  resistanoe  for  electrio  circuits.  Ü.-S.-P.,  Nr.  412449. 
Oif.  Gaz.  49,  196.  Electr.  World  14,  272.  Western  Blectr.  5,  214. 
AsKBw  hat  einen  Graphitwiderstand  construirt,  indem  er  ein 
Porcellanrohr  mit  Graphitpulver  füUt,  das  durch  zwei  die  Strom- 
zufahrungen  bildende  Metallstifbe  mehr  oder  weniger  zusammen- 
gedrückt wird.  __^ Str. 

T'iSKB.  Auf  Widerstandsmessung  beruhender  elektrischer  Ent- 
fernungsmesser. D.  R.-P.,  Ol.  42,  Nr.  47  747;  Patbl.  1889.  Auszüge 
544.  U.-B.-P.,  Nr.  406829  u.  406830.  Off.  Gaz.  48,  244.  Blectr.  World  14, 
61.     [ZS.  f.  Instrk.  10,  74,  1890. 

FiSKB   benutzt  die  WnEATSTONB'sche   Drahtoombination ,    um 

den  Winkel  zu  bestimmen,  der  von   zwei   nach  einem  entfernten 

Tunkte  gerichteten  Gesichtslinien  gebildet  wird,     um  zwei  Punkte 

einer   GrundUnie   sind  Metallarme  drehbar,    welche   auf  leitenden 

Halbkreisen   schleifen.     Durch   die  EinsteUung  der  Arme  auf  den 

entfernten   Punkt  wird   das   Gleichgewicht    der  Brücke    geändert, 

dasselbe  besteht  nur  bei    paralleler  Lage  der  Arme.     Der  Winkel, 

um  den  der  eine  Arm  z^^  Erzielung  des  Gleichgewichtes   gedreht 

werden  muss,  betimmt  demnach  den  Winkel  zwischen  den  Gesichts^ 

^^^°- Str. 

Barom^tre  k  contacts  ^leotjiques  de  J.  J.  Bootjbki  et  Lad.  Natakson. 

Wied.  Ann.  36,  761—763,     igßO.     Lum.  electr.  31,  486.    EI/cit6  1889,    ii7. 
Elektr.,  Wien  8,  13. 

I>a8  Barometer  von    Bogitski  und  Natahson  dient  zu  Höhen- 
messungen und   soU   die    Ablesungen  zur  Bestimmung  der  Höhen- 

Forfchr.d.Phy,.    xi.V.    a.  ^,,^.  ^  ^2 
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differenz  zwischen  den  beiden  Niveam 
niachen.  Der  untere  Behälter  steht  dl 
mit  Stahlspitze  mit  dem  einen  Pol  q 
vom  anderen  Pol  geht  ein  Platindi 
Spitze  in  das  Vacuiim.  Mit  dem  unt« 
gefäss  in  Verbindung;  durch  Druck  q 
Silbers  lässt  sich  die  Säule  im  Ban 
Contact  im  Vacuum  geschlossen  wi 
Mikrometerschraube  am  unteren  Gefäfl 
schwinden  gebracht  werden.  Die  Gei 
Contactes  lässt  sich  bis  auf  0,01  mm  i 


HoBN.     Elektrisches  Tachometer.     Ele 

Das  Tachometer  von  Hobn  bet 
Cylinder  und  einer  im  Inneren  dessel 
stark  magnetischen  Nadel.  Bei  d< 
lenken  die  in  diesem  erzeugten  Wii*b< 
Drehungsgeschwindigkeit  und  Drehung 


Snblgrovb.  The  electric  weighing  ma( 
Eng.  47,  694.  Electr.  Kev.  25,  176.  Elec 
Lnm.  Electr.  33,  601.    Elettricita,  Mil.  18 

Elektrische  Wägemaschine.     D. 

Ver.  de^itBch.  iDg.  1889,  335.    Dingl.  Jou 

Die  indicirende  Wägemaschine  vc 
bietet  aber  auch  viel.  Der  Wärter  h 
Brücke  und  hebt  ihn  wieder  herunter,  : 
halb  weniger  Secunden  die  Wägung 
angezeigt  hat;  im  Uebrigen  berührt 
Der  Wagebalken  ruht  auf  Schneiden; 
ihm;  das  leichtere  markirt  50  Stellun 
anderen  je  10  Stellungen  zu  je  100 
2000  kg  abwägen.  Die  Bewegung  « 
von  grossen  Leclanchezellen  mit  zwe 
legen  des  Gewichtes  geht  der  zwischei 
in  die  Höhe,  schliesst  den  einen  Krc 
regt  den  Elektromotor  an,  welcher  dai 
Bewirkt  dieses  nicht  selbst  Gleichgewi 
es  das   erste   und   schliesslich   dieses   ( 
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an;  während  das  leichte  Gewicht  durch  eine  Spiralfeder,  welche 
sich  bei  seiner  Auswärtsbewegung  aufrollte,  auf  0  zurückgezogen 
wird,  so  bald  nämhch  der  betreffende  Sperrhaken  aufgehoben  ist, 
was  erst  nach  erlangtem  Gleichgewicht  geschieht.  Die  Maschine 
lässt  die  Gewichte  ein  wenig  zu  weit  gleiten  und  führt  sie  dann 
auf  die  richtige  Stellung  zurück.  Ein  besonderer  Elektromagnet 
dient  als  Dämpfer,    um   die  Ausschläge   des  Balkens   zu  massigen. 

Str, 

FiscHiNGBB.  Ueber  eine  praktische  Anwendung  des  Waltbnhopbn'- 
schen  Pendels.  Elektr.  Echo  1889,  225. 
FiscHiNGEB  verwendet  das  WALTBNHorBN'sche  Pendel  (Metall- 
scheibe, deren  Bewegung  durch  ein  starkes  Magnetfeld  gedämpft 
wird)  zur  Untersuchung  über  die  beste  Art,  das  Ankereisen  zu 
zertheilen.  ^^ 

Habkbsb.     Improvements   in   electro-magnetic   induction  apparatus. 
Engl.  Pat.  (1888),  Nr.  15869.    Electr.  Eev.  25,  223. 

Hajlnbss  hat  an  Inductionsapparaten  für  medicinische  Zwecke 
Verbesserungen  angebracht,  um  die  Stromstösse  durch  eine  grössere 
Anzahl  von  Impulsen  schneller  als  bisher  auf  einander  folgen  zu 
lassen.  ßff.^ 

P^YKB  and  Baenbtt's  flame  spark  coil  with  continuous  action  rapid 
l>reak.  Electr.  World  13,  273.  Western  Electr.  4,  259.  Mod.  Light 
BCeat  6,  586.  Electr.  Bev.  24,  484.  Electr.  Eng.,  London  3,  371.  Centralbl 
Blektr.  1,  460,  519,  1889.     Elektr.  Anz.  1889,  385. 

Der  Funkeninductor  hat  eine  Spule  von  127  mm  Durchmesser 
bei    117  mm  Höhe;  die  Isolation  besteht  aus  Ozokerit  Str. 
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Lagabde.     Sur  la   conductibilit^   ^lectri< 
de  cuivre  et  d'autres  mätaux.     Lum.  i 

1888,  409—425. 

Der  Temperaturcoefficient  fiir  Tele^ 
gutem  Kupfer  (1  km  Leitung  von  1  mm  Di 
ist  von  Lagabde  auf  0,00402,  fürLeitunge 
Leitungßfähigkeit  im  Vergleich  zu  Kupl 
zinkten  Stahldraht  von  2  mm  Durchm 
fÄhigkeit)  auf  0,00390,  für  Eisendraht  von 
auf  0,0043  bestimmt  worden. 


Steinmetz.   Ueber  den  scheinbaren  Wide 
Leitungsdrähte.     Centralbl.  Elektr.  1889, 

Steinmetz   leitet  Formeln  ab  für  di' 
fähigkeit  eines  Drahtes  bei  dauerndem 
auf  Grund  dieser  Formeln  auf  die   grosi 
fliichenbeBchaffenheit  des  Drahtes  aufmerl 


DiHLMANN.    Ueber  Disposition  und  über  ] 
netzen  für  elektrische  Centralanlagen 
Spannung   in   den   Vertheilungskabeln 
Methode.      Elektr.  ZS.  1889,  148—151. 

DiHLMANN  giebt  eine  graphische  ] 
Berechnung  von  Leitungsnetzen  behufs  J. 
Da  hierbei  wiederholt  die  Widerstände  pj 
rechnen  sind,  so  berechnet  er  den  Wid 
tungen  auf  graphischem  Wege.  Da  sich 
die  die  einzelnen  Leitungen  durchfliessen« 
ihre  Stromstärke  berechnen  lassen,  so  fa 
die  Spannungsdifi*erenzen  an  den  einzeln 
auf  einfache  Weise  betimmen. 


IjAO-AäDB.     STEraHRTZ.    DIHL1CAI7N.    VaSCHY.    WINKLEB.    GB.AW1KKXL.     ßßl 

V^ASCSX.      Note   8ur   les    lignes    tel^graphiques   artificielles.      Ann. 

X^l^W^'  1889,  517. 

Vasohx  berechnet  den  Stromverlauf  am  Ende  einer  küns^ 
liolie^  Kabelleitung  ohne  und  mit  Selbstinduction ,  sowie  bei  Zu- 
sc^»^*^^^  ^^"  Apparaten  unter  der  Bedingung,  dass  eine  elektro- 
inotioriöche  Kraft  momentan  wirkt  ^S^,. 


-^^xi«^:KrjiBB.       lieber    elektrische    Leitungsdrähte    und     Abschmelz- 
ßiclierungen.     ZS.  Elektr.,  Wien  1889,  506.     Elektr.  Echo  1889,  665,  683. 

Im-Anschluss  an  die  vom  Regulativcomit^  des  elekrotechnischen 
V^ereins  in  Wien  entworfenen  Sicherheitsvorschriften  haben  Wikkleb 
TirKi  I>äbxlbb  die  Verhältnisse  der  Erwärmung  von  Leitungsdrähten 
x-oolxnerisch  verfolgt.  Aus  den  in  einer  Tabelle  zusammengestellten 
Pallien  für  Stromdichten  von  2  bis  10  Amp.  ergiebt  sich,  dass 
I>räl:ite  von  1  bis  100  qmm  Querschnitt  entgegengesetzt  den  oben 
er-wä-linten  Vorschidften  nicht  gleichmässig  mit  4  Amp.  auf  1  qmm 
l>oa,nsprucht  werden  dürfen.  Die  Erwärmung  der  Drähte  von  100  qmm 
ist»    ungefähr  zehnmal  stärker  als  die  von  solchen  mit  1  qmm. 

Str. 

G»^"*^^^^*^^"  Verbindungsstelle  für  Bronzeleitungen  (Mittheilung  aus 
clera  Telegraphen-Ingenieurbui-eau  des  Reichspostamtes).  Blektrot 
ZS.   1809,  293. 

Gbawinxbl  empfiehlt  zur  Herstellung  von  Verbindungen  für 
3roiiÄö<3raht  eine  Legimng  von  2Bi,  1  Pb  und  ISn,  welche  bei 
Oö^  O.  schmilzt  Zwei  aus  Kupferblech  getriebene,  an  einem  Ende 
cresolilosBene  Hülsen  werden  über  einander  geschoben.  Die  ge- 
g^jilossenen  Enden  sind  mit  je  zwei  der  Drahtstärke  entsprechenden 
^^tirungen  versehen,  durch  welche  die  Drahtenden  hindurchgezogen 
-vverd^en.  In  der  Mitte  hat  die  Hülse  einen  ovalen  Ausschnitt,  durch 
den    cli^  flüssige  Legirung  eingegossen  wird.  Sir. 


j^cQXJiN^-  Choix  des  cäbles  pour  courants  altematifs.  Electr.,  Paris 
I88O5  665.  Bull.  Internat,  de  l'^lectr.  1889,  169.  Electr.,  London  23,  654. 
jEJlectr.,  New- York  1889,  536.     Electr.  Rev.  25,  473—474. 

Jacquin  hat  an  den  zu  den  Halles  in  Paris  fuhrenden  Doppel- 
k:al>eLtx  Untersuchungen  gemacht  Ein  200  m  langes  Stück  konnte 
sowolxl  mit  Wechsel-  wie  mit  Gleichstrom  gespeist  werden.  In 
3j&ix     St^i-omkreis   war   ein   Dynamometer    und    ein  Wattmeter   ein- 
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geschaltet.  Es  wurden  untersucht  einfl 
mit  Eisenumhüllung  und  solche  mit 
Bei  ersteren  ergab  sich  das  Verhältni 
gehenden  Arbeit  in  Folge  von  Hyster» 
aus  dem  Kabel  ausgegebenen  Arbeit  zu 
und  beim  dritten  zu  0,35.  Jacquin  koD 
suchungen  zu  dem  Resultat,  dass  die  A 
vortheilhafter  als  die  der  concentrischen 


Campbell.     Inductionsfreie  Telephondrfi 

Campbell  verwendet  für  die  Leitv 
isolirendem  Stoff  überzogen  und  zusam 
eine  Schnur  von  einander  getrennt  sin< 
ist  oder  nicht,  bleibt  unerwähnt.  Der  L 
haben,  als  er  parallel  zu  Lichtleitungen 


Kelnbr.     Improvements   in   telephone 
(1888),  Nr.  11338.     Engin,  48,  28. 

Kelnke  beabsichtigt,  das  nach  sei 
fluss  von  Erdströmen  auf  das  Teleph 
dadurch  zu  verhindern,  dass  er  in  die 
gefüllte  U-förmige  Röhre,  in  welche  Ele 
schaltet.  Nach  der  Schaltungszeichnung  I 
schluss  zur  Leitung  und  hat  eine  besond 
Induction  aus  anderen  Leitungen  soll  dadi 


Bbnnett.     Singing  of  telephone  wires. 

Bennbtt    findet   die    von    Cäbl    un 
thode    zur    Beseitigung    des    Singens     i 
ständlich.     Er  macht  darauf  aufmerksam 
liehen  Bronzedrähten    das  Klingen    nur 
Fällen    aber,   wo  es  vorkommt,   genügt 
etwa  5  mm   breiten    Streifen  von  BleibU 
Isolators    auf    einer   Strecke   von    etwa   I 
die  Enden  etwas   zu  verlöthen,  um  das 
Dabei  müssen   aber   die   beiden  nächstlie 
selben  Weise   behandelt  werden. 


Campbell.    Kelkeb.    Bbnnett.    Brooks,    de  Ferranti.         663 

-Q^gj^UiBTT.     liightning  and  telephone  wires.    Telephone  1,  52. 

^EKiJBTT  zeigt  an  einem  Beispiel,  dass  es  nöthig  sei,  jede 
^^^3,llisclie  I>oppellinie  sowohl  in  der  Centrale  als  beim  Abonnenten 
.g^^^X0  Blitzableitern  zu  versehen.  Er  weist  auf  die  gi-össere  Gefahr 
,  -j^  '^ eiche  ein  Netz  mit  Doppellinien  —  also  ohne  Erdrück- 
X^j'VtAxn^  —  ^^  jener  Richtung  bietet  Er  warnt  ganz  besonders  vor 
^^^^^tztii^g  von  Gasröhren  (hinter  dem  Zähler)  als  Erdleitung  und 
^iriiolcti  den  Wunsch  aus,  dass  Bleiröhren  als  Gasleitung  gänzlich 
^^-"l^atint  werden  zu  Gunsten  von  Eisenröhren.  Str. 

23j3ijh^btt.     Eine   Verbesserung   an   Spitzenblitzableitera   für   Tele- 
grapl^^i^'  und  Femsprechleitungen.     Elektrot.  Z8.  1889,  498. 

I3BNNETT   schlägt  zur  Verbesserung  der  Blitzableiter  vor,   die 

|-^^rirdiscbe   Leitung   zuerst  an   eine    mit  Spitzen    versehene    und 

oinei*  Erdplatte  gegenüberstehende  Metallplatte  zu  fuhren  und  von 

le'tÄterer    ab   durch   eine   Drahtrolle   mit   Selbstinduction    die   Ver- 

l>inclun&  zu  dem  zu  schützenden  Kabel  herzustellen.  Str. 

I3»oOäs'   undergi-ound  System.     Electr.,  London  23,  490,  535. 

3ffit  einem  sieben  einzelne  Drähte  enthaltenden  Kabel  von 
-j-j^ooKS  sind  Isolationsmessungen  gemacht  worden.  Die  Isolation 
^^x-  einzelnen  Kabel  gegen  die  Erde  betrag  614Megohm  auf  1,6  km, 
die  cles  ganzen  Kabels  88  Megohm.  Unter  Anwendung  eines 
■\Vecliselstromes  von  1000  Volt  konnte  die  gegenseitige  Isolation 
<lc*r  Drähte  nicht  durchschlagen  werden.  Weiter  sind  ähnliche 
^yr^^-suclie   wie  die  früheren  gemacht  worden.  Str, 


^    jTbbbanti.     Improvements  in  electrical  mains.     Engl.  Pat.(i888), 
:^r.    231fi.     Engin.  48,  28. 

Improvements  in  joints  for  electric  mains.     Engl.  Pat.  (1888) 

^i-.     12  505.     Electr.  Bev.  25,  222. 

j>BS    Fbbbanti   stellt   ein    Kabel   für   hochgespannte   Wechsel- 

öxo^    derartig  her,  dass  durch  die  Mitte  des  Kabels  ein  Hanfseil 

l^<rt    is^     ^^  dieses  herum  sind  dünne,   isolirte  Drähte  gelegt. 

?>    räi>^^    liegt    eine   Isolationsschicht,    über   der    sich  der  äussere 

-t.er    V>ß^»<i®t.     An  den  Verbindungsstellen  werden  abgeschrägte, 

y^^sa,rtig*5  Stücke  eingesetzt.     Nach  einem  arideren  Patente  stellt 

iY*e    unterirdische  Leiter  aus  concentrischen  Kupferröhren  her, 
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die  durch  Einlagen  von  parafBnirtem  i 
sind.  Die  Verbindung  dieser  Kabel  is 
genau  wiedergegeben. 

Chbnoweth.     Conduits,  their  material 
ductx)r8.     Electr.  World  13,   131.    Westei 
24,  80. 
Die  Zerstörung  der  Bleikabel   ist 
Einwirkung  des  Kreosots  auf  das  Blei 
sich  zunächst  essigsaures  Blei,  und  dies 
in  Bleicarbonat  und  freie  Essigsäure  ve 
chemischen  Umsetzungen  fuhren  besondei 
und  schlechte  Ventilation  eine  schnelle  Z< 


Dbries.     Influence   de  la  temperature   < 
des  cables  sous-marins.     Ann.  t^l^gr.  ifi 

Nachdem  Deribs  die  zur  Messung  ^ 
stellen  passenden  Instrumente  und  Metl 
verschiedene  Tafeln  mit  Messungen  erli 
auf  den  Einfluss  der  Temperatur  und  <] 
trischen  Eigenschaften  der  Seekabel  ein 
Entwickelungen  auf  einige  Seekabel  an. 


FoBBEs.     Haltbarkeit  der  Bleikabel.     Cei 

Controverse  zA^dschen  Fobbbs,   v. 

Elektrot.  Z8. 1889,  177,  302.    Z8.  d.Ver.  deu 
Wien  8,   63.     Elektr.  Echo    1889,  240.     EJ 
Electr.   32,  227.    Ann.  industr.  1889,  1,  484 
intemat.  de  T^lectr.  1889,  61.    Telephone  1, 
692.    Electr.  World  13,  250.     Western  Elect 
Auf  Grund   eines   Besuches   in   Berl 
behauptet,  dass  die  Bleikabel  der  Berlin« 
und  Halskb  nicht  länger  als  drei  Jahre 
ist  anderer  Ansicht  und  führt  an,  dass  h 
Jahren  acht  Kabel  in   der  Erde   zum  Hc 
sehr  gut  gehalten  haben.     A.  Sibmbns  b 
Berliner   Kabeln   aufgetretenen  Fehler  ei 
Centralen  aufgetreten  seien ;  hierdurch  seic 
unmöglich  gemacht  worden. 


Chbvowbth.    I>bbies.     Forbbs.    Pbeece.  665 

SiÄMBNS  weißt  in  einem  Vortrage  den  Von  Professor  Fobbbs 
ei-tiol>enen  Vorwurf  gegen  das  System  der  eisenarmirten  Blei- 
lei-tungen  zurück.  Dass  eine  Zerstörung  durch  galvanische  Spannungs- 
clifferenz  zwischen  Blei  und  Eisen  als  erste  Ursache  eines  Fehlers 
eintrete,  bestreitet  SibMBNS.  Die  in  München  seit  fiinf  Jahren  ver- 
lebten eisenarmirten  Bleikabel  beweisen  die  Unrichtigkeit  der 
Behauptung  von  Fobbbs.  Nach  Sibmbns'  Ansicht  hält  sich  Blei 
in  cler  Erde  überall,  wo  es  nicht  direct  mit  in  Verwesung  befind- 
lichen Stoffen  in  Berührung  kommt,  sofern  es  nicht  durch  Thiere 
zernagt  wird.  Als  geeignetstes  Schutzmittel  hat  sich  nach  jahre- 
langer Erfahi-ung  eine  Umwickelung  der  Kabel  mit  einer  doppelten 
Spirale  von  Eisenblech  ergeben,  welches  seinerseits  wieder  durch 
Asplialtirung  oder  Verzinkung  und  eine  abermalige  Umhüllung 
von  getheerter  Jute  vor  Oxydation  geschützt  werden  muss.  Lang- 
jäb-rige  Versuche  haben  ausserdem  ergeben,  dass  ein  vollkommen 
aicliter  Bleiüberzug  dadurch  hergesteUt  wird,  dass  das  Blei  unter 
AurwGndnng  sehr  hohen  Druckes  im  kalten  Zustande  um  das  isolirte 
Kupferseil  gepresst  wird.  Guttapercha  und  leicht  schmelzende 
ocler  sich  zersetzende  Substanzen  werden  als  Isolirmittel  für  solche 
K:al>el  überhaupt  nicht  verwendet  In  der  sich  an  den  Vortrag 
anscMiessenden  Erörterung  theilt  v.  Miller  mit,  dass  neuerdings 
in  Berlin  als  Kabel  kupferne  Schienen  auf  Isolatoren  in  Kästen 
verlegt  werden,  die  aus  Moniermasse  hergestellt  sind.  In  einem 
Canal  von  nur  25  cm  im  Quadrat  sind  15  solche  Leitungen  unter- 
^el>racht.  Lum.  ^lectr.  liält  durch  die  Mittheilungen  von  Siemens 
aie  Frage  der  Bleikabel  durchaus  nicht  für  erledigt,  sondern  stellt 
aieselbe  als  für  viele  Versuche  offen  hin.  Str, 

I>Äi!BCB.  On  the  disturbances  arismg  from  the  use  of  earth  for 
electric  lightning  purposes.  Joum.  lost.  Electr.  Eng.  18,  3U— 323. 
:Blectr.,  London  22,  618—619.  Electr.  Bev.  24,  402-403.  Elektrot.  ZS. 
1889,    320—321. 

Im  Anschluss   an    die  vom  Berliner  elektrotechnischen  Verein 

^^jjj^ehten  Versuche  hat  Prbboe  den  störenden  Einüuss  untersucht, 

%   n     stärkere  Ströme  auf   schwächere  ausüben,  wenn  die  Erde  als 

„Q^lj-leitung  benutzt  wird.     Er  hat  im  Ganzen  neun  Versuche  mit 

"W'eclisels^^ömen  gemacht  und  gefunden,  dass  es  unzulässig  ist,   die 

,    j^^^ischen  Leitungen  mit  der  Erde  zu  verbinden.  Nur  in  gewissen 

"iTälleri  ist  letzteres  möglich,  falls  man  es  mit  Gleichströmen  von  con- 

tÄntex"    Stromstärke  und  schwacher  Spannung  zu  thun  hat.     Str. 
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Stbiokbb.     Ueber   die  Erdleitung  nui 
Erdßtröme.     Z8.  Elektr.,  Wien  1889,  21 

Stricker  senkt  zwei  Platten,  die 
verbunden  sind,  in  die  Erde  oder  ins 
Nachbarschaft  dieser  Platten  durch  zwe 
die  mit  einem  Galvanometer  verbundej 
kreis  erhielt  er  bei  verschiedenen  A 
anderem  auch  unter  solchen  Umstand 
ohne  Drahtverbindung  auf  200  m  Eni 
pfindlicher  war  die  Anordnung  bei  Ve 
apparates  und  eines  Telephons. 


LooMis.    Automatic   ground   detector  fi 
Nr.  396582.     Off.  Gaz.  46,  404.    Electr.  ^ 

Um  einen  Erdschluss  zu  finden,  l 
zwei  Glühlampen  und  zwischen  beiden 
geschaltetem  Signalapparat.  Bei  Erdscl 
zu  brennen  aufhören  und  man  kann  di( 
der  Fehler  befindet  

Kennelly.  On  certain  phenomena  com 
in  telegraph  circuits.  Electr.  World  1, 
150—152.  Electr.  Kev.  24,  222—227.  Ele* 
Electr.,  London  22,  453,  480.    Industries  6 

Kennelly  hat  bei  seinen  Untersu« 
eine  Reihe  von  Versuchen  angestellt, 
Strömen  abwechselnder  Richtung,  die 
werden,  wenn  am  Abgangsorte  der  ein< 
Kabelseele,  der  andere  mit  der  Kabelhi 
zweites  Kabel  darstellen,  zwischen  dessc 
hülle  ein  Condensator  und  Spiegelinstru 
einer  anderen  Reihe  von  Versuchen  lie 
erkennen,  wenn  die  stromgebende  Batte 
hülle  des  ersteren  Kabels  mit  einem 
bunden  war,  oder  wenn  bei  dem  zwei 
durch  ein  Erdleitungskabel  ersetzt  wun 


Wünschendorff.     Recherche    d'une    fa 
ducteurs  electriques  voisins.     Lum.  ^1< 


Stricker.  Loomis.  Kbuuelly.  Wtjnschbndorfp.  Kaethacs.   Dresino.   667 

W^üNSOHBNDORFF  gicbt  61116  Methode  zur  Bestimmung  eiuer 
ixiangelhaft  isolirenden  Stelle  in  conceiitrischen  Kabeln.  Sie  be- 
rnlit  auf  Spannungsmessung  am  Anfang  der  Leitung  und  am  Ende 
derselben;   dabei  wird  jedesmal  auch    die   Stromstärke   gemessen. 

_, Str. 

Karthaus.     Aufsuchung  von  Nebenschlüssen  in  Erdkabeln.     Arch. 
I»08t.   Telegr.  1889,  332. 

Zur  Vereinfachung   der   Aufsuchung   eines   Nebenschlusses  in 
einera  Erdkabel   bildet  Kabthaus  aus   der  fehlerhaften  Ad.er  und 
einer  fehlerfreien  eine  Schleife   und  verbindet  den  Endpunkt  der- 
selben auf  dem  entfernten  Amte  mit  einer  guten  Erdleitung  (Kabel- 
hülle).    Da  die  Messung  jetzt    einen  resultirenden  Fehler    ergiebt, 
dessen    Entfernung   vom    wirklichen   Fehler    sich    zur    Entfernung 
zwischen  letzterem   und   der    Erdleitung   wie   der  Widerstand  des 
Fehlers  zu  dem  der  Erdleitung  verhält,  so  kann,  wenn  der  Wider- 
stand der  Erdleitung  im  Verhältniss  zum  Widerstände  des   Fehlers 
sehr  gering  ist,  bei  Gleichgewicht   der   Brücke   kein    bedeutender 
Einfluss  ausgeübt  werden,  die  Messgleichung  liefert  dann  die  Erd- 
leitung   als  Ort  des   Fehlers.      Eine   zweite   Gleichung   wird   nach 
Aufhebung  der  Erdverbindung  durch   die  Binicke  gewonnen,    eine 
dritte  dadurch,  dass  an  der  nächsten  Löthstelle  eine  Erdverbindung 
hergestellt  wird.     Aus   diesen   drei  Gleichungen   entwickelt  Kabt- 
SAUS   die  Fehlerortsbestimmung.  Str. 

I>BESiKG.     The  Blavibr  method  for  localising  faults  in  submarine 
cables.     Electr.  Bev.  25,  550. 

Dbbsino  hat  die  Methode  von  Blavibb  zur  Ortsbestimmung 
von  Fehlem  in  Kabeln  in  folgender  Weise  ei-weitert:  Nachdem 
der  W^iderstand  der  am  fernen  Ende  mit  Erde  verbundenen  Ader 
hestimnat  ist,  schaltet  man  am  Messort  parallel  zur  Ader  einen 
W^iderstand  und  lässt  die  Ader  am  fernen  Ende  isoliren.  Den  bei 
der  ersten  Messung  in  der  Brücke  gestöpselten  Ausgleichswider- 
stand lässt  man  bestehen  und  verändert  den  parallel  zur  Ader  ge- 
schalteten Widerstand  so  lange,  bis  Gleichgewicht  eintritt  Be- 
deutet -K  den  bekannten  Widerstand  der  fehlerfreien  Ader,  Bi  den 
"bei  der  ersten  Messung  gefundenen  Widerstand,  P  den  parallel 
geschalteten  Widerstand,  so  ist  der  Widerstand  bis  zur  Fehlerstelle 


-"■i^-v^^y 


Str. 
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Ansell  aofl  YoTJNG.  On  the  localis« 
a  submarine  cable  by  fall  of  the  1 
London  22,  530. 

AüSBLL  und  YouNG  wenden  i 
abfalle«  zur  Fehlerbestimmung  in  ein 
einer  Untersuchungsbatterie  an;  die  6 
die  Spannung  zwischen  dem  Erdfehli 
ersetzt.  Als  Instrument  wird  ein  El« 
sator  mit  empfindlichem  Galvanomete 


Charte.  Relais  annonciateur  pour  les  a 
Mectr.  33,  535,    633.      Bull.  Internat,  d^ 

Auf  dem  inteniationalen  Congress 
über  die  Vem^endung  des  Mikrophon 
nahende  Schiffe  bemerken  zu  könn< 
Mikrophon  geeigneter  Construction  v 
200  m  Entfernung  das  Herannahen  vo 


The     manufacture    of    the    Cobb    vul 

13,    3  —  4. 

Electr.  World  giebt  eine  Beschr 
VulcanitL'  Wire  Company  benutzten  Ei 
des  zur  Isolation  benutzten  Gummis  ui 
einer  Tabelle  werden  Daten  für  Isolati 
der  Drähte  gegeben.  Zur  Messung  wir 
Thora>ion  Galvanometer  benutzt  mit  60 3C 
Widerstand.  Als  Stromquelle  für  die 
200  PLANTÄ'sche  Zellen  benutzt  werdt 


Hahn^.     liolirpappen.     Elektr.  Anz.  1889, 

Als  Isolirmaterial  stellt  Hahn  Pap 
Lack  überzogen  sind.  Dieselben  sine 
Versucliji Station  in  München  auf  ihr< 
untersucht  worden  und  sollen  sich  gut 


Ein     neues    Isolirmaterial.       Elektr.  »Wi 

187,    271. 


Ansbll  u.  YouNG.  Chayb.  Hahk.  Shedekob.  Peibch.  Pördbrrbüthee.   669 

Ein  neues  Isolirmaterial  besteht  aus  einem  Gemenge  von 
getrocknetem  Torf,  Kautsclink  und  Sijhwefel,  welches  gepresst  und 
vulcaaisirt  wird.  Das  Material  soll  me  Eigenschaften  des  Hart- 
gummis besitzen  und  bedeutend  billiger  herzustellen  sein.      Str, 

Snbdbkok.     Improvements     in   insulation   for    electric    conductors. 

Engl.  Pat.  (1889),  Nr.  11067.     Electr.  Bev.  25,  404. 

Snbdbkob    bekleidet      einen   Leiter    mit    flüssigem    Schellack. 

Bevor   dieser   trocken    ist,     wird    eine    Hülle   von    fiberähnlichem 

Material,  in  Alaun  getränkt,  darübergezogen.    Nach  dem  Trocknen 

kommt   hierüber  eine  Schicht   flüssiger  Gallerte,   und  wenn   diese 

trocken  ist,  eine  dicke  Schicht  Firniss.    So  lange  dieser  noch  feucht 

ist     wird   eine  Schicht   aus  4  Theilen  gepulverten  Glases,  1  Theil 

Alaun  und  1  Theil  feinen  Asbestes  darüber  gebracht  Str. 

Frisch.  Methode  für  Isolationsmessungen  während  des  Betriebes, 
ZS.Blektr.,  ^Vien  1889,  215.  218. 
Damit  Isolationsmessungen  in  elektrischen  Anlagen  während 
des  Betriebes  ausgeführt  werden  können,  legt  man  ein  geaichtes 
Galvanometer  von  bekanntem  Widerstände  einerseits  an  die  Erde, 
andererseits  der  Reihe  nach  an  zwei  Punkte  der  Leitungen,  deren 
Spannungsunterschied  bekannt  ist.  Die  Summe  aus  dem  bekannten 
Galvanometerwiderstande  und  dem  zu  bestimmenden  Isolationswider- 
stande würde  gleich  sein  dem  Quotienten  aus  dem  Spannungsunter- 
schiede jener  beiden  Punkte  der  Leitung  und  der  Differenz  der  mit 
ihren  Vorzeichen  genommenen  Stromstärken,  welche  sich  bei  der 
Messung  ergaben.  Die  Formel  zeigte  bei  praktischen  Unter- 
suchungen voUständige  Uebereinstimraung  mit  den  durch  andere 
Methoden  gewonnenen  Ergebnissen.  ^  Str. 

FöBDBRBBüTHEE.  Isolationsmcssungen  an  Leitungen  für  elektrische 
Beleuchtung.  Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  232,  241.  Lum.  Electr.  34,  593. 
FöBDBBBBüTHBB  thcilt  eine  grosse  Zahl  von  Beobachtungs- 
reihen über  Isolation  von  elektrischen  Lichtleitungen  mit  und 
macht  auf  Grund  derselben  folgende  Angaben.  Isolaüonsmessungen 
an  Beleuchtungsanlagen  sind  am  zweckmässigsten  nach  der  0hm'- 
ßchen  Methode  anzustellen;  die  Pole  der  Messbatterie  sollen  so 
lange  commutirt  werden,  bis  die  Galvanometerausschläge  für  jede 
der  beiden  Lagen  des  Commutators   constante  Werthe   annehmen. 
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Die  Spannung  ist  bei  diesen  Messung 
liehst  nahe  der  Betriebsspannung  dei 
eine  geringere  Spannung  e  zur  Verfl 
widerstände  «?«  entsprechend  im  Gah 
Entstehen  bringt,  so  ist  der  der  Spam 

Jz=i  -\r  0,00: 
und  demzufolge  der  Isolationswiderstfl 

Der  Coefficient  0,00316  gilt  für  mi 
ringen  Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft. 
Feuchtigkeitsgehalt,  so  nähert  sich  der 
der  Isolationswiderstand  wird  demnach  i 


Brooks.    A  simple  method  of  testing  1 
14,  274.    Electr.  Eng.,  London. 4,  369.    E 

Um  die  Isolation  verschiedener  L 
gleichen,  verbindet  Brooks  jeden  zu  i 
Zwischenschaltung  einer  Sicherung  mit  c 
wickelt  um  die  Isolation  eine  Drahtspii 
der  Maschine  führt,  legt  das  Ganze  in  < 
Trog  imd  beobachtet  die  Zeit,  die  bei 
Durchschlagen  der  Isolation  nöthig  ist 


ScHOMBURO.     Mesure  de  la  rösistance  d 
lateurs.     El/cit^  1889,  482. 

ScHOMBüRG  hat  an  einem  Isolat 
Isolationsmessungen  bei  100  Volt  gemac 
trug  die  Isolation  58432  Megohm;  nach  1 
Wetter  180  und  bei  Regen  1,051  Mego 


WiLKB.     Einfühningsisolator.     Elektr.  An 

Beim   Uebergang    der    nackten  Lu 
Draht   der  Innenleitung  will  Wilkb   die 
graphenverwaltung   eingeführte  Hartgum 
wohnlichen    Porcellanisolator    ersetzen, 
eine  senkrechte  Bohning,   die   sich   obe 


Bbooks.    Schombübg.    Wilkb.  671 

-tiefixixg  ausdehnt  Durch  diese  Vertiefung  geht  der  von  dem 
Bleixix»^*^^  freie  Kupferdraht  des  Kabels  zur  Aussenleitung.  Die 
-£j;^YJ.ixrig  wird  mit  einem  elastischen  Pech  bis  zum  Bleimantel 
^^gge^ossen,  so  dass  dieser  von  dem  Kupferdraht  isolirt  ist      Str. 

rpYxe  irisulaüoii  resistance  of  porcelain  insulators.  Electr.,  London  24, 55. 
3g3:ohbtjbo  hat  einige  Messungen  an  Porcellanisolatoren  ge- 
marcl!*-  ^^  ^Ä^^^  *lß  höchsten  Werth  des  Isolationswiderstandes 
sltxx  Jtfittage  eines  warmen  Märztages  58000  Megohm.  Sechs  Wochen 
ST>3^'^^^  ergaben  sich  an  einem  Morgen,  an  dem  viel  Thau  gefallen 
^^^g^j-^  180  Megohm  und  am  nächsten  Tage  bei  Regenwetter 
lOö   Megohm.  Str. 


39  <1.    Batterien  and  Accnnw] 

MöLi^E«.     Ueber  das  Verhalten  der  2 

element    (MittheUung  a„«  dm  Telegra 

^"'y     Hetoot.   Z8.    10.   294-291 

•>'»-     CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  10.  289-270 

Ifi«..?^  y-^'f  ^"*  '*""''  Dauerversuche 
lömmg  /.nk  auflöst,  ohne  dass  ein  Strc 
concent..«.r  die  Lösung  ist  Von  ein" 
une  Losung  von  1  Thl.  Salmiak  m  3  ' 
Zinkstabe  wurden  in  sieben  Monaten  i 
-tze„  der  bekannten  Krystalle  an  das 
.  rd  durch  Amalgamiren  verhindert,  d 

^  "ck  KautscbukBchkuch  zu  schützen,  di 
und,  wenn  iir,gU„gig,  eine  nur  zwe  -  1 
Icsung  zu  verwenden. 

P.>PP.„.      ueber    eine   Anwendung    .e^ 
g^mni^h.n  Elementen  bei  Messin^st, 

Poppe«  schlägt  vor,   einen  zu  Mes 
vSSl"'f  "f  *=   ^^°^«  ^ormalelemen 

KAKXH.M.     Zw.rgbatterie  zum  Nachweis 
Ic-lcphons.    i>r„gi.  jo„n,.  273^  ^g^ 

FAKxt«  f^^T^  •*«••  EmpfindUchke 
fL  it  r'"  ^'•^■uent  aus  einer  Glasot 
*«nenKupf  rdruht  und  einen  feinen  Esen 
t  f  "'^""  '^  ""'-^«--g  ein  Tröpfchen  Z 


««H«.     GBAWn««.     VALt^,,     Ppatmchbb.    673 

GS-SA-w^iNKicz..  Zwei  Sätze  »•     j      t   ,. 

Arch.  Po.t  Tetegr.  ,889  ^^     ^       ^^^  '^*'"  ^«n  Batterieschaltungen. 

383.     Telephone  1,  373.  '  E,!L,^r,c'^"""  ^'  '"*•    ^**~*-  ^8-  '«8». 
AlettancitÄ,  Mil.  1889,  449. 

Sätze,  das«  die  ^xin^^S^^l^^'^T  ^''''''  "^  ^'  ^«^«» 
äussere  Widerstand  dei  i^!"?  euier  Battene  eintritt,  wenn   der 

gebener  Zahl  der  EW^iunT  ^  f  ''*'  ""**  "**^^  '^'^  1»«^  S- 
aen  Maximalst,-om  erhätt  wZ  «^»1^°*^  *»«««'•«''  Widerstände 
innerer  und  äusserer  ^MeTZa^eict  s^T"'  "  '^^'^^^^^^ 

GrSAWiKKBL.     üeber  H^^  o  u  i^ 

Telegraphenhetrie.:^^!:^:;-^:-  fr"^^^--«  ^'  -- 

^^l4lB:^Z):ftZj'    Unzweck^ässigkeit    des    gleich- 
Sammlerbatterien.  ^'^^«^^««fom-  und  Ruhestromleitungen  durch 

Str. 

I>Ai.r.A8.     Some  notes  on  storage  batteries.    El.ctr.  World  U  24 

TJebe^eXden*' weif^'  ^/"^'^^^^   ^^  ebenso  nachtheilig  Ik  das 

^.erippe  festhalte.  -  Dlto^at^Lt^T undTSd'  ^"^  ^''' 
bangen  nicht  vom  Platten <rp^Vk^  ^ioungs  und  Entladungsstrom 
tr—   ^-     T    j  ^^attengewicht,  sondern  von  der  Ol.o,4i»s\ 

l^ur   die  Ladung  erhält   man    i  •  Oberfläche  ab. 

wenn  ™  äul,,^.^J^/^;-^;J^^^  A„p.re. 
an  Quadratzoll,  durch  20  theilt  —  Es  TL  ^  '  ««"»««««^ 
Methoden  mitgetheilt  filr  Fälle,  *in  denen  esZ  TZ  \'^"T 
^n  berechnen,  wie  viel  Zellen  nöthig  sind  Sr  eZ^  '**1^''*' 
I^mpenzahl  und  Brennzeit,  oder  wie  viel  VfJ^JT  ^^S^*»«"« 
lieh  sind,  um  eine  bestimmfT  A,  ?  "^^^''^estarken  erforder- 
stimmte ZellenzahTlu  Sen  ^"'''  ^-P^-^tunden   in   eine  be-    . 

Str. 

i>B.AXiscHBB.      Distribution    of  electricitv   K^    c 

tJ.-8.-P.,   Nr.   402349.     Off.   G«    47    5«,  ^.^      '"*""^'7    ''»"«^ri««' 
Weste™  Eleetr.  4.  2«.    Ble!^  ptl.te.^r^  ''''"'   ^''   "«'   '^«• 
Js-ATiBomBR  benutzt  einen  selbstthätig  wirkenden  An«      . 
bei    der    gleichzeitigen  Speisung  von  t7     '"'*^''^«°  Apparat,  um 
eine     constante   Spannung^  an   L   Li^"'^'"   «nd  A^„^^^^^^ 

Spannung    an    der   Battfrie    wälzst      ^  ."  ^       '   ^'""  ^* 
'^  Fort-chr.  d.  Phy,.  xLv.  ,.  ^^y^    ^»oaet.      Vor    die    Batterie    ist    ein 
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polarisirter  Mektromagnet  geschaltet«! 
magneten  erregt  Der  bewegliche  Ei» 
selbstthätig  mehr  oder  weniger  Wideral 


BöTTGHEB.      Die    elektromotorische 
CentralbL  Elektr.  1889,  2,  125.  •; 

BöTTCHEB  tauchte  blanken  Magi 
von  schwefelsaurer  Magnesia  und  y< 
CUSO4  oder  in  CuCL  Hieraus  bereck 
für  die  Verbindung  Mg,  O,  und  fand  i 
letzteren  49161.  Die  elektromotori8<A 
1,6  Volt.  

Hebbble.     Die   elektromagnetische   Au 
Bleibergwerks   Friedrichssegen    a.  d 

180—182. 

Friedriohssegen  verarbeitet  Blei, 
Spatheisenstein  zusammen  vorkommen, 
durch  Setzen  auf  nassem  Wege  absc 
Verhüttung  sehr.  Man  röstet  daher  m 
Eisen  in  magnetisches  Eisenoxydul  übei 
für  magnetische  Trennung  günstige  Tei 
führt  auf  einer  verstellbaren  geneigte 
einer  Messingtrommel  mit  Leisten  zu,  \ 
trisch  befestigte  Elektromagnete  rotiit ;  ( 
drehungen  und  das  Schüttelwerk  erhält 
Man  benutzt  18  solche  Erzscheider,  ^ 
Maschinen,  3  von  Siemens  und  Hal 
Lbmonieb,  gespeist  werden.  Eine  diesi 
8er\  e.  Das  Klein  geht  nach  einander  du 
Gi-uppe,  die  meist  die  fraglichen  Zink- 
vermögen. 


Sänket.     La  resistance  des  auges  de  d 
Lum.  electr.  32,  546. 

Bei  der  galvanotypischen  Reproduc 
Englands  beobachtete  Sänket  wieder, 
Elektrolyten  scheinbar  zunahm,  wenn  die 
Nach  soinon  Versuchen  mit  Schwefelsäu 


BÖTTCHEB.     HbbERLE.       SANKEY.       PlAVTB,  Q7  K 

Sänket  nicht  an  die  BUdung  einer  Schicht  auf  den  Elektroden, 
sondern  an  eine  molecnlare  Wirkung  zwischen  Elektroden  und 
Flüssigkeit       *  ^^ 

Zerstörung  galvanißirter  Eisenröhren.     Elektr.,  Wien  8,  69. 

In  Tübingen  sind  unteiirdifloh  renkgte  Trendnkte  £»enrök^n 
dadurch  zerstört  worden,  dass  dieselben  von  den  Chloriden  des 
Bodenwassers  unter  Mtrökung  eines  sich  bfldenden  elektHschen 
Stromes  swischen  Zmk,  Eiien  und  Chlonmmoa  setfresten  wniden. 

atr. 

I>i.ANTÄ.     Elektrische  Glasätzung.    Elektr.  Anz.  1889,  176.  Elect,    La« 
den  02,  449.  ^  '  ^''" 

Die  zu  ätzende  Glasplatte  wird  mit  einem  Pol  der  Batterie 
verbunden  und  mit  ei^er  Löswig  von  aalpetersaureia  Kali  bedeckt- 
loan  zeichnet  mit  einem  feinen  Platinstifte,  der  an  den  anderen 
l^ol  abgelegt  ist  .  ^     " 
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Fbitsghe.     Betrachtungen   über  deü  ElektromagnetismnB  und  die 
Inducüon  elektromotorischer  Kräfte  als  Grundlage  einer  Theorie 
der  Dynamomaschinen.     Z8.  d.  Vereins  d.  Ing.  23,  219—221,  itw. 
Centralbl.  Elektr.  1889,  196. 
Fbitsghe  ersetzt  in  der  theoretischen  Betrachtung  des  Vor- 
ganges der  Induction  die  „Zahl  der   Kraftlinien^    durch  die  Sw- 
schwindigkeit    der    unendlich   kleinen   magnetischen   Kreisströme*, 
welche  nach  Amp£be  den  Magnetismus  hervorrufen.    Es  wird  dann 
in    etwas    lockerem   logischem  Zusammenhange    eine  Formel  ab- 
geleitet, welche  mit  der  bisher  bekannten  identisch  ist  bis  aal*  die 
Vertauschung  der  Zahl  der  Kraftlinien   mit  der  GeschwiDdigkeh 
der  molecnlaren  Kreisströme.  Sfr. 


Winkleb.  Dynamo-electric  machine.  Commutator.  U.-S.-Pn  Nr.  41234t 
—412353.     Oflf.  Gaz.  49,  170.     Electr.  World  14,  272.     Wertem  El«Jr.5. 
214.     Electr.  Power  1889,  409. 
WiNKLBB  Stellt  die  Elektromagnete   seiner  Maschine  aas  be- 
wickelten  Eisenröhren    von   verschiedenen  Durchmessern,  weleke 
in  einander  gestellt  werden,  her.     Der  Anker  erhält  eine  Bewicke- 
lung  aus  hochkantig  gestelltem  Eisenband   oder   aus  Leiten  tod 
grossem  Querschnitt,  welche  eine  Nuth  zur  Aufnahme  eines  isoDitti 
Drahtes  besitzen;  der  letztere  bildet  eine  besondere  Bewickeloi^. 
Bei  Verwendung   des  Bandes   wird   der  Commutator  dadurch  her- 
gestellt, dass   sectorformige  Metallstücke,  dünne   Isolirstflcke  oDd 
die  Enden  der  von  der  Bewickelung  herführenden  Bänder  za  einen 
Cylindermantel  zusammengesetzt  werden;  die  Bänder  werden  tko 
zwischen  den  Metall-  und  Isolirstücken  festgeklemmt.  Sit 


Babt.    Les  exp^riences  d'essais  sur  les  machines  dynamos.  Becir, 
Paris  1889,  633,  660,  674.     Elektr.  Bundsch.  1889—90,  72. 
Am   Ende    eines   Aufsatzes   über   die   Theorie   der  Dpaoo- 
maschinen  bespricht  Baby   die  Betriebsverluste   und   ihre  Ennitte- 


Fbitsche.    Wihkleb.    Baby.    Düncan.    £ickeheteb.  677 

lung.  Die  in  den  elektrischen  Widerstanden  als  Wärme  verlorene 
£nergie  kann  man  leicht  bestimmen.  Die  Summe  der  durch 
Reibung,  durch  Innenströme  und  durch  Hysteresis  herbeigeführten 
Verluste  ündet  man  folgendeimaassen :  Die  Maschine  läuft  als  Motor 
ohne  Belastung  bei  ihrer  gewöhnlichen  Geschwindigkeit;  die  Strom- 
stärke (i)  wird  80  gewählt,  dass  die  elektromotorische  Kraft  (e) 
des  Motors  so  gross  ist,  wie  sie  im  Betriebe  als  Stromerzeuger 
sein  soll:  dann  hat  auch  das  magnetische  Feld  die  dem  Betriebe 
entsprechende  Stärke.  Der  Verlust  ist  im  Ganzen  e.i.  Nun  wer- 
den Anker-  und  Schenkelstrom  gleichzeitig  unterbrochen;  der 
Motor  kommt  in  der  Zeit  ti  zum  Stillstande;  bei  einem  zweiten 
Vei-suche  wird  nur  der  Ankerstrom  unterbrochen;  dann  kommt 
der  Motor  in  der  Zeit  t^    zum   Stillstande.     Dann   ist  der  durch 

Reibung  verursachte  Verlust  =  ' ,  der  durch  Innenströme  und 
Hysteresis  entstandene  =  ei — Str. 


DuNCAK.  Note  on  efficiencies  of  Converters  and  dynamos.  Electr. 
World  14,  396.  ElettricitÄ,  Mil.  1890,  92. 
Bei  Dynamomaschinen  und  Transformatoren  für  constante 
Spannung  lässt  sich  der  Wirkungsgrad  bei  vei-schiedenen  Be- 
lastungen aus  dem  für  eine  bestimmte  Belastung  gefundenen  be- 
rechnen. Magnetisirungsarbeit  und  Wirbelströme,  bei  der  Maschine 
auch  die  Leerlaufsarbeit,  bleiben  gleich  (C);  die  Stromwärme- 
ei-zeugung  wird  durch  i^w  dargestellt;  beim  Transformator  ist  tc 
ein  zusammengesetzter  Ausdruck,  bei  der  Maschine  ist  es  der 
Widerstand.      Der   Wirkungsgrad    wird    also    ausgedrückt     durch 

W 
— — - — -rr—. — -—,  worin  W  =  der  Leistung.  Str. 

W  -\-  C  -\-  t^w 


KicKEUSYEB.  Dynamo  electric  machine.  ü.  -  8. -P.,  Nr.  413363.  Off. 
Gaz.  49,  477.  Electr.  World  14,  317. 
In  einer  neuen  Construction  bringt  Eiokbmbybr  die  Feldspule 
nicht  mehr  auf  den  Schenkeln  der  Feldmagnete  an,  sondern  um- 
giebt  mit  derselben  den  Zwischenraum  der  Polschuhe  und  den 
Anker.  Str. 

Habtmann   und   Bbaun.     Elektrische  Maschine.     D.  R.-P.,  Cl.  21, 
Nr.  45840j  Patentbl.  1889,  Auszüge  68. 
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Hastmakk  und  BRAim  stellen  eÜ 
nch  selbst  zurücklaufender  Axe  her; 
führen  aber  nicht,  wie  bei  einem  Gbj 
ganz  um  den  Kemraum  des  Solenoidü 
der  inneren  Seite  des  Solenoides  radial 
pnnkt  der  Solenoidaxe  za;   dadurch  ei 
man  mit  der  Form   eines  Schwungrad 
Windungen  des  Solenoides  sind  wie  dU 
geschaltet;  sie  Sachen  einem  Eisenköri 
drehen   kann,   eine   symmetrische  SteB 
stellen  zu  geben;   durch  die  Bewegunj 
die  mit  letzterem  verbundenen  Eintritt! 
und  es  entsteht  hierdurch  eine  fortdauei 
kann  als  Stromerzeuger,  Motor  und  Tri 
ist  indess  hauptsächlich  zur  Constinictic 
bestimmt.  

Uppenbobn.  Wie  heiss  darf  eine 
Centralbl.  Elektr.  1889,  1«  465. 
Die  zulässige  Erwärmung  einer  ]>y 
wesentlich  nach  dem  Einfiuss  der  Tempe: 
der  Drahtisolation.  Uppbnbobn  fand  h 
drei  Drahtproben,  die  als  flache  Spirale: 
unter  2kg  Druck  gepresst  wurden,  d4 
L  14,  n.  7,1,  m.  83  MilL  Ohm  und 
m.  0,0005  MilL  Ohm  betrug. 


Sbapebt.  Dynamo  electric  machine.  Z 
49,  886.  Electr.  World  14«  382.  Wertem 
1890,  62. 

Sbafbrt  wählt  einen  conischen  An 
Polzwischenraum  verschoben  werden  ka 
den  Zweck,  die  elektromotorische  Kraft 
schieben  des  Ankers  in  der  Axenrichtur 
Schiebung  erfolgt  selbstthätig. 


Kapp.  Improvements  in  and  relating  to"  c 
in  electric  machines.  Engl.  Pat.  (1889),  N 
Rev.  25,  55. 


Upfenbobh.    Sbaput.    Katp.    Picoü.    Vogel.    Esbon.  679 

Kapp  windet  den  Ankerkern  aus  Bandeisen;  die  nrischen  den 
einzelnen  Windungen  des  Bandeisens  liegende  Isolirung  steht  zu 
beiden  Seiten  des  Ankers  vor;  sie  wird  dann  bis  auf  einige  vor- 
stehende Zähne  weggeschnitten;  letztere  dienen  zur  Befestigung 
der  Ankerbewickelung.  In  dem  Patent  wird  noch  eine  besondere 
Vorrichtung  zur  Verbindung  der  Ankerwindungen,  die  aus  Kupfer- 
barren gebildet  werden,  beschrieben.  Str. 


Picou.  Comparaison  des  divers  types  d'induits  des  machines 
dynamos-electriques.  Lum.  ^lectr.  33,  7. 
Picoxj  vergleicht  einen  Ring-,  einen  Trommel-  und  einen 
Scheibenanker  von  bestimmten  Abmessungen  hinsichtlich  der 
£nergieverluste,  welche  dieselben  bedingen.  Trommel  und  Ring 
sind  nahezu  gleich,  in  der  Scheibe  findet  ein  nahes«  doppelt  so 
grosser  Verlust  als  in  jenen  statt.  Dieselben  Ankerarten  vergleicht 
er  hinsichtlich  des  Spannungsverhistes,  der  bei  stärkerer  Leistung 
auftritt;  in  dieser  Beziehung  findet  Pxcou  die  Trommel  am  vortheil- 
hafbesten,  den  Ring  am  schlechtesten.  Btr. 


VoGBL.  Zur  Theorie  der  Nebensohlussmasohine.  Gentralbl.  £lektr. 
18S9,  2»  291. 
Vogel  hat  seme  Theorie  (diese  Berichte  44  [2],  722,  1888) 
auf  Messungen  an  einer  LAHHBTSB'schen  Nebenschlussmaschine 
angewandt.  Der  Anker  wurde  zwischen  Spitzen  gelagert  und  bei 
verschiedenen  Stromstärken  die  Zugkraft  gemessen.  Die  Ergeb- 
nisse wurden  mit  Messungen  an  deitselben  Maschine  als  Sti'om- 
erzeuger  verglichen  und  die  Klemmenspannung  an  der  Maschine 
theoretisch  berechnet;  dieselbe  stimmte  mit  der  gemessenen  ziem- 
lich gut  überein.  Str. 

EssoN.     Single-magnet  dynamos.     Electr.,  London  24,  99. 

Bei  Maschinen  mit  Hufeisenmagneten  hat  man  durch  passende 
Gestaltung  der  Polschuhe  dafür  zu  sorgen,  dass  die  Kraftlinien 
den  Anker  gleichmässig  durchsetzen;  macht  man  die  Polschuhe  an 
den  Enden  zu  schwach,  so  wird  der  Anker  unsymmetrisch  von 
den  Kraftlinien  durchzogen,  und  es  wird  in  Folge  der  magnetischen 
Anziehung  ein  einseiliger  Druck  auf  die  Ankeraxe  ausgeübt.    Str. 
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Hahn.  Machines  dynamo-^lectriques  engei 
motrice  constante  ou  variable  suivant 
viteßse.     Lum.  ^lectr.  34,  374,  423. 

Hahn  betrachtet  den  Fall,  dass  eine 
Spannung  ihre  Geschwindigkeit  ändert;  es 
magnetisirende  Kraft  ändern  muss,    damit 
bleibt.     Als  praktische  Lösung  wird  vorge 
sirenden  Strom   durch  zwei   besondere,    ve 
zunehmen. 


A.  Schmidt.  Electric  machine  (Wbstin 
Nr.  416  240.  Oflf.  Gaz.  49,  1393.  Electr.  Worl 
5,  316. 

Das  Feldmagnetgerüst  der  Westin( 
Strommaschine  wird  nunmehr  aus  BlochpL 
Halbringe  aus  Blech  nut  radial  nach  iDnen 
werden  neben  einander  gesetzt,  so  dasa  sie 
Magnetkranzes  bilden;  ebenso  wird  die  ol 
Das  Gkinze  kommt  in  einen  gegossen<5n  K^i 
dadurch  befestigt  wird,  dass  an  passend 
Räume,  die  sich  in  den  Blechring  einerseits 
andererseits  erstrecken,  mit  Metall  ausguiros 


Martin.     Driving  dynamos.      Engl.  Pat.  (!8i 

6,  240. 

Mabtin  stellt  auf  das  Dach  eines  Elften 
i-ad,  um  von  diesem  die  elektrische  Beleu« 
oder  ohne  Accumulatoren  betreiben  zu  lasse 


Depkez.     Excitation    des    inducteurs  dana    I 
tension.    Bull,  intemat.  de  V^lectr.  1889,  62.    1 

Depbez  verwendet  zur  Erregung  des  M 
Übertragung  mit  sehr  hoher  Spannung  (Cii- 
regermaschine ,  um  die  Feldmagnete  des  M( 
der  hohen  Spannung  zu  entfernen.  Die 
vom  Elektromotor  angetrieben.  Durch  eine 
beim   Anlassen    die   Feldmagnete    in    den    I 


Hahk.  Schmidt.  Habtin.  Deprbz.  Dubs.  Potieb.  Baumoardt.   681 

sobald  die  richtige  Geschwindigkeit  erreicht  ist,  erfolgt  die  Um- 
scbaltang,  durch  welche  die  Erregermaschine,  die  sich  bereits 
dreht,  mit  der  Magnetbewickelung  in  Reihe  verbunden  wird. 

Str, 

DuBS.     Methode  d'etude  du  fonctionnement  des  machines  dynamo- 
electriques  dont  la  puissance  d^passe  la  force  motrice  disponible. 
Electr.,  Paris  1889,  84. 
DuBS  beschreibt  die  Methode,  eine  Dynamomaschine  zu  prüfen, 
obgleich  die  volle  Kraft  zum  Betriebe  derselben   nicht  vorhanden 
ist,  er  zeigt,  wie  sich  diese  Methode  Äur  Bestimmung  des  Wirkungs- 
grades der  beiden  Maschinen  einer  Arbeitsübertragung  verwenden 
lässt.     Die  gegen  einander  geschalteten  Maschinen   werden   durch 
einen  Riemen  gekuppelt  und  der  Stromerzeuger  von  einer  Trieb- 
maschine gedreht;  man  misst  die  übertragene  Arbeit  bei  offenem- - 
und   bei   geschlossenem   Stromkreise    und    erhält   so   die   Verluste 
durch  mechanische  und  durch  elektrische  und  magnetische  Ursachen. 

Str. 

PoTiKB.  Mesures  de  l'energie.  Travaux  du  congr.  des  61ectr.  Luin. 
^lectr.  33,  384,  886.  Elektrot.  ZB.  10,  492,  1889. 
Nach  ausfuhrlicher  Besprechung  der  bisher  gebrauchten  Me- 
thoden zur  Bestimmung  des  Wirkungsgrades  von  Maschinen  schlägt 
PoTiKR  folgendes  Verfahren  vor.  Die  Dynamomaschine  wird  mit 
einem  Elektromotor  direct  gekuppelt;  für  den  Motor  ist  vorher 
nach  einem  anderen  Verfahren  der  Wirkungsgrad  bei  verschiedenen 
Belastungen  besonders  bestimmt  worden;  er  vertritt  das  Dynamo- 
meter, Man  bestimmt  nun  die  dem  Motor  zugefiihrte  und  die 
v«in  Stromerzeuger  abgenommene  Energie  und  berechnet  den 
Wirkungsgrad  aus  diesen  Messungen  und  dem  bekannten  Wirkungß- 
gi*ade  des  Motors.  Str, 

Baumoardt.  lieber  die  Wickelung  von  Gleichspannungsmaschinen- 
Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  138. 
Baumoardt  leitet  eine  Formel  für  das  Verhältniss  der  Win- 
dungszahlen der  Nebenschlussbewickelung  und  der  Hauptstrom- 
bewickelung  ab.  Werden  die  Windungszahlen  mit  Z  und  die 
Widerstände  mit  W  bezeichnet,  bedeutet  ferner  der  Index  w  die 
Nebenschluss-,  h  die  Hauptstrombewickelung,  so  ist: 

Zn  Wn  '  (l2 
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worin  ^  und  ft^  die  Permeabilität  i 
Charakteristik  und  an  dem  Punkte,  wti 
den  elektromotorischen  Kraft  entsprich 


Le  rendement  des  machines  dynamos  L 

Die  liAHMEYEB'schen   Maschinen 
zu   Brüssel    einen   Wirkungsgrad    von 
Güteverhältniss  von   80   bis   96   Proc. 
ziehen   sich  auf  eine  Maschine  von    15 
grösseren  auf  eine  Maschine  von  300  j 


Samuel.     Sur  Pexpression   du   travail  < 
tiques  de  Gaston  Planta.    Lum.  elec 

Samuel  entwickelt  einen  mathem: 
elektrische  Arbeit,  w^elche  eine  Planta'« 
(Condensatorenbatterie  mit  Umschaltung 
und  Entladungszeit  wird  berücksichtigt. 


Reghniewski.    Le  regime  de  marche  c 
triques.  *  Lum.  ^leetr.  32,  101. 

Für  Maschinen  mit  Eisen  im  Anker  j 
eine  bestimmte  günstigste  Geschwindigb 
hältniss  der  von  der  Maschine  ausgegc 
zu  der  im  Anker  als  Wärme  veriorenen 
Verluste  im  Anker  werden  nur  die  dun 
Ankerdrähten  und  die  durch  Hysteresis 
angesehen;   das  Verhältniss  der  ersteren 
günstigsten   Geschwindigkeit  wie   1 : 2. 
weiter,  dass  fiir  jede  Maschinenart  eine 
fangsgeschwindigkeit  fiir  den  Anker  gill 
tion    kann    man    die    günstigste   Gesch^^ 
Leistung  der  Maschine  steigern.     Einige 
werden  angeführt  —  Für   die  Transfon 
zahl  dieselbe  Rolle,  wie  die  XJmlaufszahl 
die   Wechselzahl    durch    das   Vertheilun^ 
man  das  beste  Verhältniss  zwischen  der 
und  der  Stromdichte   im  Transformator 
am  günstigsten,  wenn  Vs  <ier  entwickelt 
^/a  im  Kupfer  entsteht.         


Samuel.    Rechniewbki.    db  Febbahtl    Bbprbz.    Thomson,    Witz.   688 

DB  Fbb&akti.    Improved  means  for  obtainiDg  a  uniform  coDtinuous 
cnrrent  from  dynamo-electrical  maohines.  Engl.Pat.(l88B),Vr.23i3a. 
Enf^n.  48,  27. 
Ferbanti  verwendet  zur  Ausgleichung  der  geringen  Schwan- 
kungen   des    commutirten    Stromes    einer    Wechselstrom maschine 
oder    des    Stromes    einer  Gleichstrommaschine   Rollen    mit  hoher 
Selbstinduction ,  welche  in  den  Hauptstrom  oder  in   einen  Neben- 
schluss  gelegt  werden,  oder  Condensatoren.  Str. 


Depbbz.    De  la  r^gularisation  de  la  vitesse  d'une  machine  dynamo- 
dlectrique  servant  de  rdceptrice  dans  une  transmission  de  force 
par  l'^lectricit<$.     C.  R.  108,  645. 
Depbbz  untersucht  analytisch,   unter  welchen  Umständen  die 
Drehungsgeschwindigkeit     eines     Elektromotors     constant    bleibt, 
während  seine  Arbeitsleistung  sich  ändert    Die  Aufgabe  wird  be- 
bandelt für  Hauptetrom-,  für  gemischte  Bewickelung  und  ffir  con- 
stantes  magnetisches  Feld.  Str. 

El.  Thomson.    Induction  coil  and  self-inductive  apparatus.  TT.-8.-P., 
Nr.  400972.     Off.  Gaz.  47,  167.     Electr.  World  13,  240. 

El.  Thomson  verwendet  für  Inductionsspulen  als  Kerne  U-fÖr- 
mige  Lamellen  aus  Eisen,  Aber  deren  Schenkel  die  Spulen  gezogen 
werden.  Das  offene  Stück  wird  mit  entsprechend  geformten  Eisen- 
stücken ausgefüllt,  um  einen  vollständig  geschlossenen  magnetischen 
Kreis  zu  erhalten.  Str. 

SiLY.   P.  Thompson-     Note   on   the  conditions   of  seif  excitatiou 
in   a  dynamo   machine.     Phys.  So3.  London  10,  1—8,  I88»t. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  für  eine  Dynamomaschine  das  Product 
au«  der  Summe  der  elektrischen  und  der  Summe  der  magnetisohen 
Widerstände  eine  Constante  ist,  abgesehen  von  der  Umdrehungs- 
geechwindigkeit  des  Ankers.  Jene  Grössen  werden  dann  Bowohl 
fiir  Serienmaschinen  wie  für  Nebenschlussmaschinen  näher  erörtert, 
und  es  werden  Schlüsse  auf  die  Möglichkeit  der  Selbsterregung 
der  Maschine  gezogen.  Ehg. 

A.   Witz.     Des  inversions  de    polarit^  dans  les   machines  s^rie- 

dynamos.     C.  B.  108,  1243—1246,  1889  f.     [Cim.  (3)  26,  270—272,  1889. 
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Der  Verf.  hat  den  Vorgang  des  D 
mascbine  mit  Serienschaltung  an  einei 
beleuchtet  Er  benutzte  zwei  kleine 
deren  eine  als  Erzeugermaschine  dien 
sass,  während  die  andere  als  Motor  d 
wurde.  Nach  Aendening  des  äussere 
die  Erzeugermaschine  durch  geringe  Ge 
polarisiren,  was  den  Motor  zu  rege] 
wegungen  nach  der  einen  und  der  i 
veranlasst  

Cabhabt.     Magnetic  leakage  in   dynaE 
Electr.  Bev.  25,  286.     Nature  40,  559. 

Cabhabt  bestimmte  an  einigen  ] 
Kraftlinien,  welcher  durch  stählerne  unc 
die  zum  Tragen  der  Ankeraxe  an  den  I 
verursacht  wurde;  auch  ermittelte  er  d 
der  durch  die  Grundplatte  einer  Edison- 
In  allen  Fällen  wurde  durch  Entfernen 
erheblicher  Gewinn  eraielt. 


S.  Thompson.  Note  on  a  relation  betwec 
in  a  dynamo  machine.  Electr.  Bev.  24 
£ngin.  47,  105.  Industries  6,  113.  Chen 
Electr.  31,  289.    Elettricita,  Mil.  1889,  183. 

Schreibt  man  die  früher  angegebene 
so  folgt,  dass  der  magnetische  Widerst 
proportional  ist,  wenn  der  elektrische  "V 
halten  wird. 


Seabing  and  Hoffman.  The  experimenta 
of  Variation  of  the  electro-motive  fo 
Westinghouse  dynamo.  J.  Franklin  Ins 
168.     Electr.  Rev.  25,  233.    Electr.  Eng.,  Lo 

Seabing   und    Hoffman   maassen   di 
den    Büraten    einer    WESxiNGHOUSE'sche; 
indem    sie    im    geeigneten   Augenblick 
und  durch   ein  Galvanometer  .entluden;  i 
bindung   des    Condensators   mit  der  eine 
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Axe  umlaufenden  Arm,  der  mit  einer  feinen  Schneide  versehen 
war  und  mit  einer  leichten  Feder  bei  jeder  Umdrehung  Ontact 
machte.  Die  Curven  zeigten  nahezu  Sinusoidengestalt,  doch  glichen 
die  einzelnen  Zweige  noch  mehr  Parabeln.  Str. 


Fbbby.     Methods   to  determine  the   equivalent  area  of  armatures. 
Electr.  World  14,  145.    Electr.  Eng.,  London  4,  213. 

Fbrbt  bespricht  die  verschiedenen  Methoden,  die  Windungs- 
fiäche  eines  Ankers  zu  bestimmen,  welche  in  der  Gleichung  für 
die  elektromotorische  Kraft  vorkommt.  Er  findet  in  allen  be- 
kannten Methoden  bedenkliche  Fehler  und  schlägt  schliesslich  vor, 
um  den  Anker  einen  feinen  Draht  zu  legen,  dessen  Windungs- 
fläche ausgemessen  werden  kann,  und  die  in  diesem  Draht  beim 
Betrieb  der  Maschine  erzeugte  elektromotorische  Kraft  mit  der 
vom  ganzen  Anker  erzeugten  zu  vergleichen.  Str, 


Geabt.  Armature  for  electromagnets.  Ü.-S.-P.,  Nr.  401 152.  Off.  Gaz. 
47,  214. 
Den  Anker  von  Elektromagneten  stellt  Gbabt  aus  zwei  Stücken 
her,  einem  leichten  und  einem  schwereren,  damit  ersteres  imter 
dem  Einfluss  des  Magneten  schnell  und  leicht  angezogen  wird, 
ehe  das  zweite  Stück  folgt.  Str, 


BsiiDiNO.     Armature  plate.     Coil-guard  for  armatures.     Armature. 

Ü.-S.-P.,  Nr.  415695-415697.    Off.  Gaz.  49,  1217.     Electr.  World  14,  393. 

Electr.  Power  1890,  63. 
Armature  for  electric  machines.    Ü.-S.-P.,  Nr.  415806.   off.  Oaz. 

'49,  1249.     Electr.  Power  1890,  63. 
Lathe  of  winding  armatures.    Ü.-S.-P.,  Nr.  415805.   Off.  Gaz.  49, 

1248.    Electr.  World  14,  398.    Weateni  Electr.  5,  293. 

Bblding  stellt  einen  Ringanker  in  folgender  Weise  her.  Der 
Kern  wird  aus  halben  Blechringen  mit  vorspringenden  Zähnen 
zusammengesetzt;  zwei  halbe  Ringe,  jeder  aus  auf  einander  ge- 
legten Scheiben  gebildet,  lassen  sich  durch  in  einander  greifende 
Theile  leicht  zu  einem  Ringe  vereinigen.  Vor  der  Vereinigung 
werden  die  Spulen  aufgewickelt;  zum  Schutz  der  am  Rande  über- 
ragenden Theile  derselben  werden  passend  gebogene  Blechstücke 
eingeschoben. 
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la  emer  anderen  Constraction  ei| 
Zälme,  werden  aber  in  derselben  Weiae| 
gebildet. 

Die  Ankerspulen  können  bei  dieses 
quem  auf  einer  Drehbank  unmittelbar  all 
werden. 

Zur    Berechnung    von    Ring-    und    Troi 

1889,  266.  I 

Es  wird  der  Durchmesser  des  Ankert^ 
motorische  Kraft  (£),  Drahtdieke  (d)« 
dicke  (ic)  de«  Ankerkemes,  Zahl  (?)  der  1 
Anker  ^  S&ttigungsgrad  des  Eisens  (s)  v\ 
keit  eines  Ankerdrahtes  (v)  gegeben  sin^ 


D  =  «ms*.  V-4^ 
f    ak}$ 


Reignieb.     Sur    les    ph^nom^nes   seconda 
r6le    dans    les    machines    dynamo-^lect 

401,  464. 

Reionieb  untersucht  diejenigen  elektr: 
Vorgänge,  durch  welche  Energieverluste  ii 
gerufen  werden.  Er  findet  durch  mathe 
dass  der  Verlust  durch  Hysteresis  u.  A.  8 
teufszahl  wächst  Man  rechnet  5  qcm  Ob 
welches  im  Anker  in  Wärme  verwandelt 
Erwärmung  über  die  Umgebung  60^  C 
Erwärmung  von  Ankern  werden  mitgeth< 
Verlust  im  Anker  kann  auf  1  Proc.  hera 
Drehungsgeschwindigkeiten ,  bei  denen 
Maximum  wird,  liegen  weit  höher  als  die 


Labboqub.     Sur  l'induction   ölectromagne 
de  tous  les  syst^mes.     Lum.  ölectr.  34,  4 

Labroqüe  theilt  Versuche  zurConstrue 
mit,  an  welche  sich  theoretische  Betraehi 
letzteren  betreifen  wesentlich  Vergleichun 
polaren  und  zwei  ähnlich  gebauten  Wechj 


BEI0KI££.      LABSOi^UE.      VAK  DbPOXLE.     KaPP. 


687 


ITJLN    DsposLB.     AlterDating  current   mator.     iDdactional    electric 
motor.     U^.-P.,  Nr.  40S6il»  408M2.    Off.  0«&  46,  806.    Slectr.  Worid 
14,  141.    Btectr.  Pow«r  1889,  874.    Ccntrelbl.  EUktr.  188«,  Ä,  154^ 
Der  Wechselstrommotor  von  vamt  Dbpoxle  besitart  einen  Ring- 
anker, dessen  Spülen  mm  Theü  für  sich  geschlossen,  rom  Theil 
zu  einem  Commutator  wie   bei  einer  Gleichstrommaschine  geführt 
sind.     Dieser  dreht  sich  in  einem  Ringmagnet  mit  zwei  diametral 
gegenüberstehenden   Polen    mit    breiten   Schuhen.     In   der   einen 
!Form  sind  die  Magnetbewickelnng  und  der  Anker  hinter  einander 
geschaltet,  während  parallel  zum  Anker  eine  jftache  Spule  liegt, 
ivelche  den  Anker  an  der  Stelle,  wo  die  Polschuhe  sich  befinden^ 
umgiebt.    In  der  zweiten  Form  ist  nur  der  Feldmagnet  im  Haupt- 
stromkreise, die  genannte  flache  Spule  fehlt  gänzlich,  und  die  Bürsten, 
die  am  Commutator  schleifen,  kennen  kurz  geschlossen  werden. 

Str, 

VAJi  DepoeIlB.  Altemate  current  induction  motor.    ü.-S.-P.,Nr.4l3986. 

Off.  aaz.  49,  668.    Blectr.  World  14,  318.    Western  Electr.  5,  242,  254. 

Electr.,  London  24,  63. 
In  dem  van  DspoKLE^schen  Wechselstrommotor  magnetisirt 
der  ankommende  Strom  das  äussere  Magnetgerüst  mit  zwei  Polen; 
zwischen  diesen  befindet  sich  ein  GBAHMs^scher  King  mit  ge- 
schlossener Bewickelung  als  drehbarer  Anker  und  im  Inneren  des 
l^tziteren  ein  Doppel- J-Elektromagnet  nüt  einer  geschlossenen  Be- 
wickelung, die  sich  auch  auf  die  Magnete  des  äusseren  Feldes 
ausdehnt.  Str. 


Kapp.  Altemate  current  machinery.  Electr.  Bev.  24,  253,  258.  In- 
dustries 6,  211.  Engin.  47,  189.  Electr.  Eng.,  London  9,  157, 
Die  neueren  Wechselstrommaschinen,  z.  B.  die  von  Mobdby, 
besitzen  Felder  mit  fast  plötzlich  wechselndem  Zeichen;  die 
Felder  selbst  besitzen  etwa  gleichmässige  Stärke,  die  Zwischen- 
räume haben  nahezu  die  Stärke  Null.  Die  Ankerspulen  bewegen 
sich  in  solcher  Art  durch  die  Felder,  dass  die  Induction  auf  den 
IJebergang  aus  dem  Felde  geringer  Stärke  in  das  Feld  von  grosser 
Starke  beschränkt  wird;  die  Spulen  drehen  sich  nicht  um  eine  Axe,  die 
in  ihrer  eigenen  Ebene  liegt,  so  dass  also  die  Darstellung  der  elektro- 
motorischen Kraft  als  Sinusfunction  liier  nicht  möglich  ist.  Viel- 
mehr erhält  man  eine  Gleichung  von  derselben  Form  wie  bei  einer 
Gleichstrommaschine : 

e  =  hmpznNy 
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worin  p  *\w  Zubl  dvr  Polpaare,  Jt  diu  1 
Umdrt^hungssahU  ^  ^lit*  WintUuigSÄiihl, 
vom  MaasBsy steine  abhäugt,  be deute ii ; 
s^eschaltet,  dm%  die  Maschine  Wechse 
elektromotorische  Kraft  k  mal  bo  gross, 
Gleichstrom.  Die  ZaTil  k  ist  von  der  A 
Folflüeheii  und  der  Ankerspuleii  abbän/ 
in  verschiedenen  Fällen  zwischen  1,16  u 
lekht,  rma  der  Zeichnung  der  Masclii 
Kraft  als  Gleichstromniaschine  zu  berecl 
mit  fe  erhält  man  die  elektromotoriaclie  '. 
wenn  &ie  Wechselßtrom  liefert 

Die  FanillelschaHnng  von  Wechsc 
möglich,  wenn  die  Anker  erhebliche  Seil 
wenn  dieselben  Eisen  enthalten.  Die  E 
spann nng  bei  Vertlieilung  unter  Consta^ 
durch  Aendenmg  des  erregenden  Strome 
fuhrliehe  Untersuchung  Über  die  Verhl 
theihingsart. 

Die  Erwärmung  in  den  Eisenmasf 
Weehselstro  mm  aschinen  isehr  viel  gross 
maschinen.  Auch  m  Transformatoren  iJ 
beträch tli<'h ;  die  abkühlende  Oberfläche 
besonders  wegen  des  Mangels  an  Bewegi 
bundenen  Lüftung  bei  Transfonimtoren 
werden. 

Kavp  geht  dann  aui'  die  Wechselstr 
b  ränchlich  e ii  Wec  1 1  s  elsti"o  m  t n  asc  h  i  n  e  n  über, 


MofiDET.     Alternate   eurrent   workhig.     (\ 
Jouru.  lUBt    Klecrr*   Kog.   18,   583^  631,  «43, 
04,   1*2U.     Electr,  Rev.  24 j  ßl3,  «534»  669»  609. 
0,  51»,  521,  540.    Electr.  Eüf?.,  XiOndon  B,  420, 
World  13,  Has.    Wßtttern  Electr.  4,  315-    Electr 

MoHDEY  spricht  ausrüiirlich  über  Wecl 
-motorcn.  Für  Pai-allelschaltung  von  Ma&oli 
dass  der  Anker  so  geringe  Selbstindiictio 
habe.  Moedry  tbeilt  Versnclie  über  die 
eweien  seiner  Maschinen  (eu  40(K)0  Volt-J 
lieisen  sich  unter  den  schwierigateo  Bedingt 


MoBDET.    Rechviewski. 
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selbst  wenn  die  eine  1000,  die  andere  2000  Volt  gab,  und  die 
Phasen  ungleich  waren.  Die  Maschinen  erforderten  400  bis  500  Watt 
zur  Erregung  und  3  Pferdekr.  für  den  Leerlauf  bei  voller  elektro- 
motorischer Kraft  (1,5  Pferdekr.  für  mechanische  Reibung,  1,5 Pferdekr. 
für  Verluste  auf  elektrischem  Wege).  Die  Wechselstrommotoren  be- 
sitzen nach  MoBDEY  sehr  grosse  Vorzüge;  den  Uebelstand,  dass 
sie  aus  der  Ruhe  nicht  von  selbst  angehen,  beseitigt  er  dadurch, 
dass  die  Erregermaschine  durch  eine  kleine  Accumulatorenbatterie 
angetrieben  wird  und  als  Gleichstrommotor  den  Wechselstrom- 
motor in  Gang  setzt;  sobald  der  letztere  die  richtige  Geschwindig- 
keit hat,  wird  er  in  den  Hauptstromkreis  eingeschaltet  und  treibt 
nun  seine  Erregermaschine  selbst.  Mokdet  giebt  an,  dass  eine 
der  oben  erwähnten  Maschinen  als  Motor  für  50  Pferdekr.  mit 
90  Proc.  commerciellem  Wirkungsgrad  arbeite. 

Darauf  kommt  Mobdey  ausführlich  auf  die  Wechselzahl  der 
Maschinen  unter  verschiedenen  Bedingungen  zu  sprechen;  meistens 
beträgt  dieselbe  zwischen  70  und  130.  Femer  werden  die  Be- 
dingungen für  Transformatorenbetrieb  ausführlich  behandelt.  Ein 
weiteres  Capitel  ist  den  mit  Wechselstrombetrieb  verbundenen 
Gefahren  für  das  Leben  gewidmet,  während  den  Schluss  eine 
Untersuchung  über  Hysteresis  und  Verlustströme  im  Eisen  bildet. 
An  den  Vortrag  schliesst  sich  eine  Discussion.  8tr. 


MoBDBY.  Improvements  in  electric  generators.  Engl.  Pat.  (1889), 
Nr.  5162.  Engin.  48,  561. 
MoBDEY  hat  seine  bekannte  Wechselstrommaschine  verbessert. 
Das  Eisen  des  Feldmagneten  sitzt  auf  der  Drehungsaxe,  die 
Magnetisirungsspule  wird  von  dem  Gestell,  das  auch  den  Anker 
trägt,  gehalten  und  dreht  sich  nicht  mit.  Der  Anker  besteht  aus 
einem  Kupferdrahtringe,  welcher  gleichmässig  auf  dem  Umfange 
vertheilte,  radial  angeordnete  Eisenstücke  trägt;  die  letzteren  um- 
fassen den  Ring  abw^echselnd  von  innen  und  von  aussen,  so  das» 
die  Kraftlinien,  die  zwischen  zwei  gegenüberliegenden  Polen  des 
Feldmagnetes  übergehen,  durch  die  Eisenstücke  bald  ausserhalb, 
bald  innerhalb  des  Ringes  treten;  dazwischen  müssen  sie  die 
Ankerbewickelung  senkrecht  zur  Drahtrichtung  durchsetzen.  Die 
Anordnung  kann  auch  noch  auf  verschiedene  andere  Weisen  ge- 
troffen werden.  Str, 

Rbohnibwski.     Les  moteurs  a  courants  alternatifs.    Lum.  61ectr.  32, 
301.    Electr.,  London  23,  141. 

Fortschr.  d.  Phy».    XLV.    2.  Abth.  44 
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Keghnibwski  unterscheidet  vier  . 
motoren:  Wechselsti-ommaschinen  der  ge 
strommaschinen  mit  Hauptstrombewickel 
mit  in  sich  geschlossenem  Anker  und  ] 
magnetischen  Felde.  Diese  \der  Artei 
handelt 

The  Tesla  self-starting  altemating  mott 
9.    Engl.  Fat.  (1889)  Nr.  6527.     Electr.  Bei 
London  4,  48. 
Um   seinen  Wechselstrommotor  ohn 
zu    setzen,   verwendet   Tbsla   folgende 
erzeuger  ist  eine  Wechselstrommaschine, 
einander  senkrechte  Spulen  trägt;  die  Ai 
den  Leitimgen  geführt,  die  Enden  unter 
dem   Verbindungspunkte   geht   eine   Hül 
besitzt    einen    Anker    mit    geschlossener 
zwischen   vier  Polen   dreht;   die  Bewick^ 
sind  in  der  Folge  12  3  4  verbunden;  zip 
Hülfsleitung    ab.      Die    beiden   Hülfsleit 
lassen   des  Motors   an  Erde   gelegt  und 
die  richtige  Geschwindigkeit  erreicht  ist 


JuDD.  An  harmonic  commutator  for  al 
Pat.  (1888)  Nr.  4294.  Engin.  48,  214. 
JuDD  lässt  einen  Wechselstrom  di 
und  die  Spulen  eines  Elektromagnetes 
Polen  ein  Eisenstück  vibriren  kann.  Du 
Stückes  wird  der  aus  der  secundären  I 
austi*etende  Wechselstrom  in  einen  Gh 
einen  Motor  zu  treiben.  Durch  eine  \} 
dafür  gesorgt,  dass  die  Schwingungen  d 
stant  bleiben. 

Die   automatische    Spannungsregulirung   i 
Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  311. 
Die  RegulirvoiTichtung  von  Ganz  u. 
Spannung    bei   variabler   Belastung   der  1 
halten.     Die  Lampenspannung  in  der  Ma 
einen  Tniiisformatoi-    in    der    Primärlei tui 
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selben  Maasse  reducirt,  wie  durch  die  anderen  Transformatoren. 
Von  dieser  Spannung  wird  durch  einen  sog.  Egalisator  eine  dem 
Spannungsverlust  in  der  primären  Leitung  entsprechende  Grösse 
abgezogen.  Dieser  Apparat  besteht  in  einem  Transformator,  dessen 
pnmäre  Spule  im  Hauptstromkreise  liegt,  während  die  secundäre 
durch  einen  sog.  Egalisirwiderstand  geschlossen  ist.  Die  Strom- 
stärke in  demselben  ist  derjenigen  in  der  Primärleitung  proportional, 
also  auch  der  Spannungsverlust  im  Egalisirwideratande  der  primären 
Stromstärke  proportional.  Str. 

RooEBS.  Einrichtung  zur  Herstellung  des  Synchronismus  in  den 
Bewegungen  von  Elektromotoren.  D.  B.-P.,  Cl.  21,  Nr.  46486. 
Patenbl.  1889,  Auszüge  271.     Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  55. 

RooBBS  will  den  synchronen  Gang  mehrerer  Motoren  für 
telegraphische  Druckapparate  dadurch  prüfen,  dass  er  während 
jeder  Umdrehung  einmal  eine  optische  Erscheinung  hervorruft, 
welche  bei  synchroner  Bewegung  ihren  Ort  beibehält,  während  sie 
bei  Störungen  denselben  ändert.  Zu  diesem  Zwecke  läuft  mit  der 
zu  regulirenden  Welle  vor  einer  feststehenden  Lichtquelle  ein 
Elektromagnet  um,  dessen  Anker  einen  die  Lichtquelle  reflectirenden 
Spiegel  trägt.  Der  Elektromagnet  ist  mit  einer  Batterie  in  Ver- 
bindung, deren  Stromkreis  durch  zwei  mit  den  Wellen  beider 
Motoren  umlaufenden  Bürsten  über  Contacte  bei  jeder  Umdrehung 
einmal  geschlossen  wird,  so  dass  sich  in  Folge  der  Ankeranziehung 
im  Spiegelbilde  eine  Formänderung  zeigt,  welche  bei  synchronem 
Gange  immer  in  demselben  Punkte  stattfindet.  Bei  Lagen- 
änderungen des  Spiegelbildes  muss  der  Gang  der  Motoren  regulirt 
werden.  Str. 

Lahmbybb.  Regulirung  von  Parallelschaltungsmotoren  und  Gleich- 
spannungsmaschinen. D.-R.-p.,  Cl.  21,  Nr.  48883.  Patentbl.  1889,  Aus- 
züge 756.  Elektrot.  Z8.  1890,  468.  ZS.  d.  Ver.  deutsch.  Ingeo.  1889,  1222. 
Elektr.   Echo  1889,  639. 

Regulirung  von  Elektromotoren  in  Reihenschaltung.    D.R.-P., 

Cl.  21,  Nr.  49276.  Patentbl.  1889,  Auszüge  822.  Elektrot.  ZS.  1890,  79. 
ZS.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1889,  1245.  Elektr.  Echo  1890,  6.  Lum.  electr.  33,  31. 
Electr.  Eng.,  London  4,  326.    Electr.  World  14,  248.     Elektr.,  Wien  8,  358. 

Zur  Motorregulirung  verwendet  Lahmeybe  zwei  Anker;  der 
eine  Anker  leistet  die  Arbeit,  der  andere  regulirt.  Der  Strom 
verzweigt  sich  durch  zwei  Magnetbewickelungen,  die  je  mit  einem 

44* 
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Anker  in  Reihe  liegen.     Läuft  der 
sich  der  Strom  in  bestimnrter  Weia^ 
mindert  sich  die  elektromotorische  : 
und  der  Strom  in   letzterem   steigt, 
abnimmt.     Die  Anordnung  kann  n<H 
ändert  werden;   so   kann  man  den  ] 
als   magnetischen   Nebenschluss    zu 
wenden.  Der  Regulirmotor  wird  gew 
motor  angebracht;  um  seine  Geschwi 
besitzt  er  eine  Riemenscheibe,  auf  di 
legen  kann.     Der  Hebel  wird   durch 
halten   und   vom  Hauptstrome    niedei 
zu  hoch   an,   so  wird   die  Geschwind 
mässigt  und  daher  ein  grösserer  The 
zugeführt. 

Immisch.  Method  of  regulating  elec 
Nr.  2956.  Franz.  Pat.  Nr.  174998.  U.- 
693.    Electr.  World  14,  318.    Western  E 

Immisch's  Regulirung  von  Motoi 
besteht  darin,  dass  die  Spulen,  wähl 
Zone  gehen,  kurz  geschlossen  werden 
Hchwindigkeit,  so  dass  Spannung  und 
Feld  etwas  verschoben  und  die  kurz  g< 
die  Bewegung. 

Crockbr.     Electric  motor  regulation. 
Electr.,  London  23,  145,  175.     Electr.  Re^ 
3,  500,  516.    Electr.  World  13,  311,  322. 
Power  1889,   157,   207.     Electr.,  New-Yor 
1889,  478,  498,  518. 

Während  ein  Nebenschlussmotor 
stanter  Spannung  ohne  besondere  Voi 
regulirt,  d.  h.  bei  wechselnder  Belastung 
keit  unverändert  beibehält,  ist  die  Lö 
für  den  Hauptstrommotor  eine  sehr  8 
die  verschiedenen  Methoden  zur  Regul 
selben  durch  schematische  Zeichnunge 
eine  mathematische  Betrachtung,  welch 
gulirung  erkennen  lässt,  und  bespricht  d 
Motorconstructionen. 


Immisch.    Crockeb.    Cbomptok  u.  Swikbxtbite.    Shallenbkboeb.    693 

Gewöhnliche  Nebenschlassmotoren  reguliren  auf.  5  Proc., 
differential  gewickelte  auf  2  Proc.;  für  letztere  hat  man  die 
Regel:  Zahl  der  Windungen  im  Nebenschluss  zu  der  im  Haupt- 
-strome  wie  Widerstand  des  Nebenschlusses  zu  der  Summe  der 
Widerstände  des  Ankers  und  der  Hauptstrombewickelung.  Beim 
Hauptstrommotor  wird  zur  Regulirung  das  Feld  geändert,  indem 
Theile  der  Bewickelung  ein-  und  ausgeschaltet  werden,  oder  auf 
ähnliche  Weise.  Str. 

Cbompton  u.  Swinbubnb.     Improvements  in  and   connected  with 
the  generation   and  distribution  of  electrical   power  chiefly  by 
altemating  currents.     Engl.  Fat.  (1888)  Nr.  5811.     Industries  6,  624. 
Electr.  Bev.  25,  55. 
Bei  parallel  geschalteten  Wechselstrommaschinen  suchen  Cbomp- 
ton und  SwiNBURNB  eine  Gleichmässigkeit  im  Gange  zu  erhalten, 
indem  sie  je  einen  Pol  jeder  Maschine  direct  mit  dem  einen  Ende 
des   äusseren    Stromkreises   verbinden.     Bevor   jedoch    der  Strom 
von   den  beiden   anderen   Polen   austritt,  durchfliesst   er  eine  In- 
ductionsspule   mit  einem  Kern   von   weichem   Elisen.     Die   beiden 
Enden  der  Drähte  sind  dann  mit  einander  verbunden   und  führen 
zum    äusseren   Stromkreis.     Die   Spulen   sind    derartig    gewickelt, 
dass,    wenn   beide   Maschinen  gleichmässig  laufen,   eine  Wirkung 
auf  den  Eisenkern  nicht  stattfindet    Sobald  die  Maschinen  ungleich- 
förmig  gehen,  wirkt   die  Selbstinduction  in   der  Spule   auf  einen 
gleichförmigen  Gang  hin.    In  ähnlicher  Weise  können  auch  mehrere 
Maschinen  mit  einander  verbunden  und  regulirt  werden.         »S^r. 


Shallbnbbbgbr.  System  of  generators  for  altemating  electric 
currents.  U.-B.-P.  Nr.  404567.  Off.  Gaz.  47,  1282. 
Um  zwei  Wechselstrommaschinen  parallel  schalten  zu  können, 
bringt  Shallenberger  auf  dem  Anker  der  einen  Maschine  eine 
besondere  Wickelung  an,  welche  dem  Anker  der  anderen  Maschine 
parallel  geschaltet  wird;  diese  Wickelung  soll  den  Synchronismns 
herstellen.  Str. 

King  DON.    Improvements  in  the  regulation  and  control  of  dynamo- 
electrio    machines   and  in   apparatus  therefore.     Engl.  Pat.  (i888) 
Nr.  2654.    Industries  6,  360.     Electr.  Rev.  24,  462. 
Die    Parallelschaltung    von    Wechselstrommaschinen    bewirkt 

Kingdon   dadurch,    dass   die    zwei   Bewickelungen    eines   Elektro- 


l^. 
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magnetes  in  die  Stromkreise  der 
gelegt  werden ;  ist  Synchronismus 
des    Elektromagnetes    Null     und 
durch  einen  von  einer  Feder  be"fi 
schaltet 


Gbist.  Zusammenschalten  von  Wec 

Nr.  49070.    Patentbl.  1889,  Auszöge 
Echo  1889,  606. 

Gbist  verwendet  zur  Erzeugt 
maschinen,  deren  Feldmagnete  ei 
Magnete  mehrerer  Maschinen  werc 
verbunden,  so  dass,  nach  Gbist's 
gelieferten  Wechselströme  gleiche  [ 


J.  u.  E.  HoPKiNSON.  Coupling  altern 
of  synchronizing  alternate  cun-en 
412186.  Off.  Gaz.  49,  118.  Electr.  A 
202.    Electr.  Power  1889,  409. 

J.  und  E.  HopKiNSON  legen  l 
Wechselstrommaschinen  in  zwei  de 
kommenden  Leitungen  die  beiden  W: 


Clabke.     Electric  motor  diagrams. 

Clarkb  versucht  eine  graphi 
Verhältnisse  von  Elektromotoren.  Ei 
des  Eisens  und  den  Einfluss  des  An 
setzt  bei  Nebenschlussmotoren  Erre 
voraus.  Die  erhaltenen  Curven,  zu  den 
fehlen,  dürl'ten  kaum  schon  praktisch 


A  new  Baxter  motor.  Electr.  Werl« 
15,  10. 
Der  neue  vielpolii^e  Hauptstrom 
Hülfe  einer  dritten  Bürste  regulirt; 
sitzt  ein  besonders  construirter  C 
dritte  Bürste  verschiebt;  die  Vei-sch 
vollen  Belastung  ist  sehr  gering,  ! 
geringer   Steigening   der   Geschwind! 


C^BiST.    J.  n.  E.  H0PKIN80N.    Clabkb.    Gaillaed.    Mailloux.  Tesla.    695 

Zugkraft  um;  dies  macht  ihn  zum  Betrieb  von  Aufzügen  geeignet, 
da  er  beim  Hinablassen  des  Aufzuges  etwa  mit  derselben  Kraft 
bremsti,  als  er  beim  Aufziehen  entwickelt  8tr, 


Graphic   Solutions   of  motor  problems.    I.     Size  of  wire  ou  motor 
circuits.     Mod.  Light  Heat  7,  362. 

Nach  Mod.  Light  Heat  berechnet  man  den  Querschnitt  eines 
Kupferdrahtes,  der  zur  Kraftvertheilung  dienen  soll,  nach  folgender 
Formel : 

n.l 

q  z=  c r, 

e.v.k 

worin  n  die  Leistung  des  zu  speisenden  Elektromotors  an  der 
Ankeraxe  in  P,  Z  die  Entfernung  des  Motors  von  der  Elektricitäts- 
quelle  in  m,  e  die  Klemmenspannung  des  Motors,  v  der  Verlust 
in  der  Leitung,  beides  in  Volt,  k  der  Wirkungsgrad  des  Motors, 
c  =  25,8  ist;  q  wird  in  Quadratmillimetem  gefunden.  Str. 


Tesla's   novel    principle    of  constructing    electric   motors.     Electr. 
World  14,  382.    Electr.  Rev.  25,  721.    Elettricit»,  Mil.  1890,  55. 

Gaillard,JMailloüx.     Bemerkungen.     Electr.  World  14,  416,  418. 

Nach  Tbsla  ist  die  Energie,  die  einem  Motor  zugeführt 
werden  muss,  gleich  der  Summe  der  im  Anker  und  der  in  den 
Magneten  verbrauchten,  während  die  ausgegebene  dem  Producte 
dieser  Grössen  proportional  ist.  Demnach  sucht  Tbsla  die  beiden 
Grössen  thunlichst  einander  gleich  zu  machen,  um  ein  Maximum 
der  Leistung   zu   erzielen. 

Gaillabd  weist  darauf  hin,  dass  zwar  die  Leistung  eines 
Motors  den  in  den  Magneten  und  dem  Anker  erzeugten  Magnetismen 
proportional  sei,  dass  aber  noch  ein  anderer  Factor  hinzukomme, 
der  veränderlich  ist;  er  zeigt  dies  an  einem  Beispiel. 

MaiijLOUx  zeigt,  dass  in  einem  Motor,  der  gleiche  Magnetismen 
in  den  Schenkeln  und  im  Anker  besitzt,  nicht  die  Leistung,  sondern 
die  Zugkraft  ein  Maximum  wird.  Im  Uebrigen  ist  die  Sache 
schon  längere  Zeit  bekannt.  Str. 


Tesla.  Ele«tromagnetic  motor.  U.-8.-P.  Nr.  405858.  Off.  Gaz.  47, 
1684.  Electr.  World  14,  14.  Western  Electr.  5,  14.  Electr.  Power 
1889,  336. 
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Tbsla.  vei-wendet  in  seixiem  '^ 
einen  ringförmigen  Feldmagnet  olin« 
Eisen,  eine  ringförmige  Spule,  dui 
fliesst,  und  einen  rotirenden  Anker  i 
geschlossener  Bewickelung.  Die  i 
wagerecht,  die  der  Spule  schräg  (eti 
der  Spule,  diese  iideder  vom  Feldma 


Tbsla.      Electromagnetic    motor.      ]k 
magnetic    motors.     U.-S.-P.  Nr.  416 

Tesla  verwendet  nunmehr  in 
Stromverzweigung  durch  zwei  Leitung 
induction;  jeder  Zweig  enthält  ent^ 
magnetbewickelungen  und  eine  Anke 
der  Magnetbewickelung,  während  sich 
wieder  vereinigen.  Von  den  beiden  Hä 
besteht  der  eine  Zweig  aus  vielen 
(grosse  Selbstinduction ,  geringer  Wid 
aus  verhältnissmässig  wenigen  Winduc 
Einrichtung  dient  zur  Erzeugung   der 


Taylob.     Improvements   in   electric  gc 
Pat.  (1888)  Nr.  17  964.     Engin.  48,   727. 
25,  707. 

Die  TATLOß'sche  Maschine  besteht 
concentrischen  GBAMME'schen  Ringen,  d 
und  deren  anderer  den  Anker  bildet. 
Commutator  und   zwei  Schleifringe,  da 
Wechselstrom  von  ihr  abgenommen  wer 


Snell.     Notes   on   the   design  of  electi 
Discussion.)     Electr.  Rev.  24,  94,  131, 
London  22,  310.     Electr.,  Paris  1889,  49,  6fi 
Elektr.  Auz.  1889,  79,  96,  133,  168. 

Bei  der  Construction  eines  Elektrom( 
hauptsächlich  auf  vier  Punkte  zu  achte 
Zugkraft,  Art  des  Betriebes,  ob  dauernd  o 
und    Aenderungen    der    Belastung.     Hi< 


TESI^A.      TAYLOB.      SMEIili.      GüINAED.  &97 

HJharakteristik  des  Motors,  die  Stärke  der  Axe  und  der  Lager   uxLci 

eile    zulässige  Erwärmung.     Das  Verhältniss  zwischen  Feldmagnet^en 

und    Anker   richtet    sich   danach,   ob    der    Motor   möglichst  leioliti 

oder  möglichst  billig  sein   soll;  im  ersteren  Falle  macht  man    <3.exi 

^nker  stark,   im  letzteren  Falle  schwach  gegen  die  Feldmagneto. 

^^^älirend  bei   grossen  Dynamomaschinen    die   Umlaufszahl  naliezu 

clieselbe  ist,  ob  sie  als  Stromerzeuger  oder  als  Elektromotoreu    mit 

gleicher  Spannung  und  Stromstärke  laufen,   erhält  man  bei  kleinen 

IdaBchinen,  auf  welche  sich  Shell's  Vortrag  hauptsächlich  bezieht, 

"beim  Betriebe   als  Motor   eine  geringere    TJmlaufsgeschw^indigkeit. 

ZuLT  Erzielung  eines  guten  Wirkungsgrades    macht  man  die  Dreh- 

geschwindigkeit  des  Motors  möglichst  gross.    Ausser  einer  grösseren 

I^enge   von  Einzelheiten   giebt  SneiiL   noch   eine  IJehersicht   über 

eine    theoretische   Vorausberechnung  des   Clektromotors   und    zum 

Schluss  eine  Anleitung  zur  Untersuchung  eines  erbauten  Motors.    Str, 


The   ZiPBBNOWSKY  electrostatic   electro-motor.     Electr.  Kev.  25,  344. 
Scient.  American  Suppl.  38,  11553. 

Der  „elektrostatische"  Motor  von  Zipernowsky  wird  durch 
Wechselnde  Ladung  getrieben.  Der  bewegliche  Theil  ist  ein 
jTliigelrad  mit  vier  Flügeln,  welche  die  Form  von  Kreissectoren 
von  etwa  45^  besitzen;  vier  Paare  ebensolcher  Sectoren  sind  con- 
centrisch  zu  denen  des  Flügelrades  an  Säulen  befestigt,  so  dass 
bei  der  Drehung  die  Flügel  des  Rades  zwischen  den  beiden 
Sectoren  der  feststehenden  Paare  hindurchgehen.  Durch  geeignet 
^bi^eechselnde  Ladung  aus  einer  Wechselstrommaschine  von  hoher 
Spannung  oder  einer  Elektrisinnaschino  erhält  man  sehr  msche 
I>i-ehung  des  Motors.  Derselbe  kann  wohl  als  Verbrauchsmesser 
-Verwendung  finden. Str, 

OtJxXAND.      La    rendement    mecanique    des    petits    moteurs    de    la 
Societe  des  telephones  de  Zürich.     Lum.  61ectr.  31,  263. 

GiTiNAND  theilt  Messungen  an  kleinen  Elektromotoren  (1  4  bis 
2  5  Pferdekr.)  der  Züricher  Telephongesellschaft  mit  Der  zu  unter- 
ßuohende  Motor  wurde  aus  irgend  einer  Quelle  gespeist  und  trieb 
ein^  Dynamomaschine,  welche  ihren  Strom  in  eme  Lampenbatterie 
lieferte.  Das  elektrische  Güteverhältniss  betrug  meist  84  bis  87  Proc, 
^^y  Wirkungsgrad  des  Motors  72  bis  78  Proc;  bei  einer  zweiten 
Weihe  von  Messungen  waren  die  entsprechenden  Zahlen  74  bis 
76    P^'^^-  ^^d  r>3  bis   64  Proc.  Str, 
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Sweet.     Ti*active   efficiency  of  el« 

1889,   162. 

Eine  elektrische  Locomotive  k 
Dampfkraft  betriebene,  weil  der  ! 
massig  ist,  der  der  letzteren  zwisöl 
schwankt;  so  lange  die  Zugkraft  ud 
bleibt,  ist  sie  verloren.  

Light  motors  Ibr  aeronautic  experii 
13,  72. 
Trouvä  hat  leichte,  kleine  M 
gestellt;  ein  Motor  im  Gewichte  voi 
von  3  cm  Durchmesser  Platz  findet,  lel 
magnetischen  Theile  ist  derselbe  aui 


Tesla.  Method  of  electrical  power  1 
Oflf.  Gaz.  47,  1685.    Western  Electr.  5, 

Wechselstrommaschinen  können 
chronischer  Rotation  erhalten,  vermö^ 
man  musste  daher  dem  Motor  ei*st 
fähre  Geschwindigkeit  der  Maschii 
temporär  die  Spulen  des  Generators 
mit  annähernd  gleicher  Geschwindi 
wird  diese  Verbindung  unterbroche 
solcher.  So  kann  man  die  oft  beque 
Übertragung  verwerthen.       

Sprague.  The  transmission  of  po\^ 
Inst.  127,  161,  254.  Electr.  Eev.  24,  3i 
3,  272,  292,  312,  358. 

Sprague  erörtert  die  allgemein« 
tragung,  giebt  Tabellen  der  Anlagt 
feniungen  und  gelangt  unter  ander 
bestimmte  Kostenverhältnisse  im  "V^ 
Verluste  für  Minimalanlagekosten  n 
nicht  von  der  benutzten  elektromoto 


Bernstein.  Ueber  Vertheilung  d< 
Strom.  Elektrot.  ZS.  1889,  506.  Elekl 
24,  84,  112.     Electr.,  Paris  1889,  793,  : 


Sweet.    Tesla.    Spraoüe.    Bbritstein.    v.  Milleb.  699 

Da  bei  der  Parallelschaltung  von  Glühlampen  niemals  an  den 

verschiedenen    Theilen     der    Leitung     eine     constante     Spannung 

ti<3rrschen     kann,    so    tritt    Bebnstbin    für    eine    theoretisch    wie 

prak:t>ißch    durchführbare  Methode   ein.     Um   die  Stromstärke   con- 

ß-t»iit    zu    erhalten,    ändert    er    die   Umdrehungszahl    der  Dynarao- 

xixaschine.      Wenn    beim    Betrieb    einer    Reihenschaltungsmaschine 

^l^^j^reli    eine  Dampfmaschine   der  Centrifugalregulator   von  letzterer 

gj^l^^exiommen  wird,   so   regulirt  diese  Verbindung   selber  auf  con- 

g-l^^iitien   Strom    ein.     Die  Gründe    hierfür  werden    näher  erläutert 

J^xtf   Grund  dieses  Princips  hat  Bebnstbin  noch  einen  elektrischen 

-o^^ulator  construirt,    um    bei   variablem  Dampfdruck    im   Kessel 

eixie    constante  Stromstärke  zu  erzielen.    Durch  den  Regulator  wird 

^5j^      Dampfventil    bewegt   und    die    Geschwindigkeit    der   Dampf- 

^^^gi^Qehine    regulirt.     Wegen   Foiifalls   des  Centrifugalregulators  ist 

nooli     eine    besondere    Sicherheitsvorrichtung    angebmcht.     Durch 

-D^  jj^i^stbin's  ReguUrmethode  wird  die  Maschine  bei  unvollkommener 

Belastung  nicht  auf   ihre   maximale   Geschwindigkeit   in  Anspruch 

genommen.  Str. 

sr.    3rfiijLER.    Lieferung  elektrischer  Ströme  für  ganze  Städte.   Joum. 
f.    Gasbel.  u.  Wasservers.  1889,  853. 

In  einem  Vortrage  macht  v.  Miller  zunächst  darauf  aufmerksam, 

clasö    bei  Projectirung   der  Stroralieferungsanlagen    einer  Stadt  die 

A.nsclehnung  derselben  für  den  im  Laufe  der  Zeit  wachsenden  Be- 

♦,^iel>   iramer  noch  nicht  genügend  berücksichtigt  wird.     Diese  Be- 

^^^ptung  wird  durch  die  statistischen  Beobachtungen  der  Berliner 

"Klektiicitäts werke    bestätigt.      Die    Art    der   Anlage    richtet    sich 

i^tiiirlich  in  jedem  einzelnen  Falle  nach  den  örtlichen  Verhältnissen. 

Tn    vier  Tabellen   sind   dann   die   Leitungskosten   für  Zwei-,   Drei-, 

^Ijj3£eiter-    und    Wecbselstromtransformatoren- System    zusammen- 

^stellt  unter  Beiöicksichtigung  aller  Factoren,  die  dabei  eine  Rolle 

r>iel€^W'     Die   verschiedenen    Systeme    selbst   werden    darauf   einer 

Tteiirtheilung  unterworfen.    Bei  Besprechung  der  Vortheile,  welche 

■3'^  I^rrichtung  von  Secundärstationen  mit  Gasmotorenbetrieb  liefert, 

ßi'cien  die  Betriebskosten   bei  Verwendung   von  Dampfmaschinen 

lillgemeinen    Durchschnittszahlen    festgestellt.      Auch    die    Ver- 

^^ung    von     Pressluft    wird    bei    dieser    Gelegenheit     erörtert. 

^   -j^liesslioh   kommt  Redner   noch   auf   die    Benutzung  von   Accu- 

iil^toren  bei  Gleichstromanlagen   zu   sprechen.     Besonders  gegen 

A'ßB^   Ausführungen  wendet  sich  Hbgeneb  in  der  Discussion.     Str, 
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Saltzmann.     Ueber  den  Wirkung-s^ 
Übertragung.     Elektrot.  Z8.  1889,  66 

Saltzmann  erörtert  den  Wirkui 
Übertragung  durch  Vorder-  und  Hi 
der  Gleichungen  Frölich's;  die  Foi 
Anker  der  Hintermaschine  in  Rechn 


Sebrbl.  Calculations  for  long-distan( 
Electr.  World  13,  292. 
Sebrbl  giebt  eine  Tabelle  über 
Strom,  Widerstand,  Drahtdicke,  Gewi 
Entfernungen  unter  der  Annahme,  dasf 
liefern  soll;  die  Entfernungen  steigen 


M.  Deprez.     Sur  une   application  de 
la  force  faite  ä  Bourganeuf.     C.  K.  1 

(3)  27,  157—159,   18Ö0. 

Es  werden  Einzelheiten  über  eine 
mit  hochgespanntem  Gleichstrom  mitj 
trägt  14  km,  die  primäre  Spannung  3' 
Station  konnten  60  Proc.  nutzbar  gemi 


A.  DU  Bois-Reymoitd.      Ueber  die   S 

Arbeitsübertragung  durch  Wechselstr 

ZS.  1889,   1—11. 

In    einer    ausführlichen    Besprechui 

durch  Gleichstrom  6r  und  Wechselstrom  1 

auf  Grund  der  bekannt  gewordenen  Eri 

suche  in  den  Fabriken  von  Siemens  un 

dass  sogar  der  ideale  17- Motor  für  gen 

bedeutend    mehr   Strom,    also  Zuleitun] 

schnitt,  eifordern  würde  als  die  G-Moton 

motoren  auch  sonst  sein  würden. 


Leblanc.  Note  sur  la  transraission  d 
courants  alternatifs.  Lum.  Electr.  33, 358. 
industr.  1889,  2,  324.     Rev.  Internat,  de  1'^] 


Saltzmann.    Sebrbl.    Dbphez.    du  Bois-Reymond.    Leblakc.      TOX 

Zur  Kraftübertragung   mittelst  Wechselströmen,  welche   Vor- 

-l^^^ile  hieten  würde,    empfiehlt  LbbijAnc    eine  secundäre  Mascliine 

xirit  folgenden  Theilen:  ein  fester  Ringanker,  ein  beweglicher  Inductior^ 

näralich   ein  Pacinottiring   innerhalb   des    ersten,  und    eine  kleine 

^Wechselstrommasohine    mit    permanenten    Magneten,    die   in     clen 

:Ne"ben8chlu8s   des    ersten   Ankers    eingeschaltet  ist    und    mit    xlxxxi 

d.en   Liinienstrom   empfängt.     Die  Aufgabe    der  letzteren  Mascilioe 

ist,   eine  Anzahl  von  Bürstenpaaren  zu  drehen,  welche    gegen    clen 

Collector  des  beweglichen  Ankers  reiben.      Die  Zahl    der  Bürsten- 

paare    entspricht  der  der  gewünschten  Pole.     Die  Maschine  dreht 

sich  von  selbst  in   derselben  Richtung  wie   die  Bürsten.     Zu   den 

Versuchen  diente  eine  Maschine  von  Rechnibwski.  Str. 


HoPKiNSON.  System  of  electrical  distribution  by  altemating  currents^ 
TT.-S.-P.  Nr.  414541.  Off.  Gaz.  49,  851.  Electr.  World  14,  332.  Western 
Slectr.  5,  2d6. 

J.  HoPKiNSON  stellt  den  Kern  einer  Inductionsspule  für  Wechsel- 
ströme aus  flachen,  von  einander  isolirten  Eisenlamellen  her,  die 
concentrisch  in  einander  gesetzt  sind.  In  radialer  Richtung  sind 
xim   diesen  geschlossenen  Ring  die  Spulen  gewickelt.  Str. 


Ej>ison'8  new  system  of  electrical  distribution.     Bngrin.  47,  an. 

Bei   der  Vertheilung   hochgespannter  Ströme   für  Glühlampen 
benutzt  Edison  die  Erscheinung  des  Nachglühens  der  Lampe  nach 
^er    Stromunterbrechung,   um  während   dieses   Zeittheilchens    eine 
andere  Lampe  mit  demselben  Strome  zum  Glühen  zu  bringen.    I>ie 
Stromunterbrechungen    folgen   so   schnell  auf    einander,    dass    ein 
Scbwanken    in    der  Lichtintensität   nicht   erfolgt     Die   hierbei    be- 
nutzte   Vorrichtung   besteht  aus   einer  schnell   rotirenden   Spindel^ 
^e  durch  einen  vom  Hauptstrome  getriebenen  Elektromotor  gedreht 
,-^rd-     Auf  dieser   befinden  sich  Bürsten,  Ton  denen  aus  sich  der 
lioobgespannte  Strom  in  die  einzelnen  Lampenkreise  vertheilt.    Bei 
aer    Rotation   werden   diese   der   Reihe   nach    gespeist.     Mit    der 
j^otationsvorrichtung  ist  ein  Regulator  verbunden,  damit  die  Ge- 
BoUwiBdigkeit  nicht  unter  eine  gewisse  Grenze  sinkt,  da  in  diesem 
FäI^^  ^^®  Lampen  mit  dem  Hauptstrome  zu  lange  gespeist  vnirden 
^nd   die  Gefahr  des  Durchbrennens  eintreten  würde.  Str. 
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DouBBAVA..  Ueber  Vertbeilung  gleii 
Condensatoren.  Z8.  Elektr.,  Wien^ 
1889,  1,  401.  Elektr.,  Wien  8,  45.  1 
33,  284.     Electr.,  London  23,  289,  294^ 

DoüBEAVA  beabsichtigt,  Glübla 
von  Condensatoren  mit  Gleichstrom 
Hpeisen,  welcher  durch  einen  besond« 
LH  Wechselstrom  verwandelt  wird. 
Zwischenschaltung    eines    Transform 
Strome  gespeist.     Centralbl.  Elektr.  ^ 
ersichtlich  ist,  weshalb  der  Erfinder 
ströme  benutzt,  bei   denen   der  Con 
weshalb  bei  Anwendung  von  Wechsel 
noch  Condensatoren  nöthig  sind. 

Im  Anschluss  hieran  berechnet  1 
Beines  Vertheilungssystemes  und  kom 
üiclbe  durch  richtige  Wahl  der  Widen 
ujid  Capacitäten  der  Einheit  beliebig 


La  traction  electrique  par  accumulate 

In   Brüssel  construirt  man  für  <3 
mulatoren.      Man    formt    hohle    Bleil 
20  cm  hoch,  3  mm  dick,  welche  in  ei 
V^orsprünge    aber    getrennt   gehalten 
aussen  mit  Mennige,  innen  mit  Glätte 


Crompton.     Stations  centrales   et  acc 

r^lectr.  1989.  145. 

Crompton  hat  allgemeine  Sät: 
Accumulatoren  für  Centralstationen  a 
grapheu  enthalten  für  eine  Batterie  von 
stunden  Capacität  die  Ansprüche,  wel 
erfüllen  müssen.  Weiter  werden  ü 
Zellen,  über  Regulatoren  und  Iso 
Weisungen  gegeben. 


Jacquin.     Die  Theorie  der  Transform 
1,  418,  r»50. 


X)ouBBAVA.    Ckompton.    Jacqüin.    Swinbttrne.    Tesla.    Lockwood.     703 

In    einer   mathematischen  Betrachtung  behandelt  Jacquin  die 

Theorie    der  Wechselstromtransfonnatoren    ohne   Eisen«     Für    ein 

JBeispiel  werden  die  gewonnenen  Ergebnisse  graphisch  aufgezeichnet, 

und    zwar  Spannung,   Strom,   Arbeit  u.  s.  w.  erstens  als  Function 

^es    Widerstandes   im    seoundären    Stromkreise    und    zweitens   als 

^Function  der  Zeit.    An  diese  Betrachtungen,  die  nur  theoretisches 

Interesse   haben,    reihen   sich  die  mathematischen  Untersuchungen 

für    praktische  Transformatoren   mit   Eisen.      Die   Ergebnisse   sind 

ebenso  fiir  denselben  Transformator  mit  Eisen,  wie  oben  graphisch 

aufgezeichnet  Str, 

S^wiKBUKNB.  Sur  la  forme  et  les  dimensions  ä  donner  k  un  trans- 
formateur.  Lum.  ölectr.  34,  25.  Electr.,  Paris  1889,  697.  Elektrot.  Z8. 
1889,   578. 

SwiNBUBNK  empfiehlt  die  GAULABD-GiBBs'schen  Transformatoren 
mit    offenem,   inagnetischem  Kreise  gegenüber  denjenigen  mit  ge- 
schlossenen Ringen.     Er   behandelt   die  Aufgabe,   die  Masse  eines 
Transformators   für    eine  bestimmte  Leistung  und   den  höchstmög- 
lioben   Wirkungsgrad   zu    berechnen.     Als   besten   Querschnitt  für 
die   Sp^^®^  ninamt    er   einen  annähernd  quadratischen   an.     Er  er- 
hält für  die  Beziehungen  zwischen  Querschnitt  des  Eisens  und  des 
Kupfers  eine  Gleichung  dritten  Grades.    In  einer  Tabelle  sind  die 
'Wirkungsgrade    bei  verschieden   voller  Benutzung   der  secundären 
Ströme   von    24  bis  1  Stunde   für   2  bis  1000  Lampen   berechnet; 
die    Anzahl    der   Wechsel    ist   33.      Es    folgen    Berechnungen   für 
"Wechsel  von  80  in  derselben  Weise.    Die  Verluste  durch  Foucault- 
«tröme  sind  als  zu  klein  vernachlässigt,   da   er  sehr  dünne  Platten 
für    die  Transformatorenkeme   benutzen  will.     Bei   Benutzung  von 
Drahtkernen  will  er  die  Enden  über  die  Spulen  hinaus  verlängern 
lind   dann  zu  einem  „Igel"  ausbreiten.  Str, 


"TESiiA.  Method  of  obtaining  direct  frora  altemating  currents. 
U.-S.-P.  Nr.  413353.  Oflf.  Gaz.  49,  474.  Electr.  World  14,  290,  396. 
Western  Electr.  5,  230,  240.  Electr.,  London  24,  42.  Electr.  Eog.,  London 
4,  386.     Lum.  Electr.  34,  542.     Bull,  intemat.  de  IVlectr.  1889,  186. 

XiOCKWOOD.   Continuous  currents  without  a  coramutator.  Electr.  World 

14,  334. 
^iiiKE.     Umwandlung   von  Wechselströmen   in   Gleichströme    auf 

rein  elektrischem  Wege.     Elektr.  Anz.  1889,  954,  970. 
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TEShk  will  den  von  einer  Wechsel] 
Strom  in  zwei  parallel  zu  Mander  liegei 
<lurch  Um &etÄiingsap parate  in  der  einen 
tiven,  in  der  anderen  ^änimtliche  negai 
einem  Strome  Ton  gleicher  Richtnng  umsf 
gehaltet  VT  eine  Vorrichtung  ein  mit  einer 
die  den  positiven  ii^troinimpulsen ,  nnd  in 
die  den  negativen  Stromimpulsen  das  Gl 
durch  jeden  Zweig  je  ein  Gleichstrom  flie 
des  änderet»  entgegengesetzt  ist  Gegen 
verschiedene  Einsprüche  betreffs  des  Ab 
hoben  worden,  besonders  von  Wilke* 


TssLA.  Schaltung  eines  Transformator 
ElektricitätserÄetigers,  D.  E.-P.^  Cl.  21, 
Aaasciige  344.    Elektrot.  ZS,  li*B9,  417,    Cent 

Tesla  theilt  die  primären  Spulen 
mehrere  von  einander  una!>hängige  Gnip 
mit  den  entsprechenden,  in  gleichfalls  v< 
Gruppen  getheilteu  Ankerspulen  eines  ] 
dass  die  Gruppen  der  primären  Spulen  al 
kreis  eingeschaltet  werden  und  durch  die 
den  secundüren  Spulen  einen  Inductionast 


E 


I 


Thomsojj.      Aj^paratus    for  regnlatini 

eecondary   of   lransfoi*mers.     Method    c 

Potential   in   eecondary  of  transfonners 

400  &  16.    Off.  Gut.  47,  28.   Eiectr-  World  13, 

208.    Electr.  Rev.  24,  474.  Ekctr.  Eng.,  Lom 

330.    Eleetr.,  Paria  1889,  274.    El/cite  1889, 

Elektr-,  'SVien  8,  47. 

E,  Thomson  benutzt  die  ErBcheinUDg 

die   starken   Stromänderungen   abzuschwäi 

Anwendung  von    Tansformatoren    noch   S 

selbfitthätige    Regulatoren,    um    eine   cor 

reichen.     Die   Selbstinductionsspulen    ?>chi 

oder   secundäre  Wickehing   oder   auch   in 

sind  je  auf  ein  Ei^tenBlück  geschoben,  wel 

magnetischen  Kreis  bildet     Zwischen  die 

kann  man    ein  Stück  Eisen  oder  Kupfer  1 


i 


Tesla.     Thomson.    Beignier  u.  Baby.     Guthann. 
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scblüss  einschieben,  um  den  magnetischen  Widerstand   zu   ändern 
und  die  Selbstinduction  zu  reguliren.    Unter  Zugrundelegung  dieses 


Frincipes  benutzt  Thomson  ein 


•[}#{i- 


förmiges  Stück  Eisen. 


Um  jp  wird  die  primäre  Spule,  um  s  die  secundäre  gelegt,  zwischen  e 
und  e^  kommt  das  Zwischenstück.  Str. 


El.  Thomson.     Electric   transformer.     U.-S.-P.  Nr.  415  749.     Off.  Gaz. 
49,  1233.     Electr.  World  14,  393.     Westeni  Electx.  5,  304. 

El.   Thomson   stellt  Transformatoren   her,   deren   Eisenmasse 
aus  gegen  einander  geschobenen  L_ formigen  Blechen  besteht;  der 

Querschnitt  des  fertigen  Transformators  hat  die  Gestalt  j^=j,  durch 

deren  freie  innere  Flächen  die  Wickelung  geht  Str. 


Reignibb   u.   Baby.     Sur   les  ph^nomfenes  de   l'induction  dans  les 
milieux  de  perm^abilit^  variable.     Lum.  61eotr.  32,  15. 

Reignisb  und  Baby  besprechen  in  dem  zweiten  Theile  ihrer 
Abhandlung  die  Theorie  der  Transformatoren  in  dem  Falle,  wo 
die  Permeabilität  des  Materials  veränderlieh  ist  Sie  gelangen  zu 
einer  Differentialgleichung  ersten  Grades.  Weitere  Schlüsse  daraus 
zu  ziehen,  behalten  sich  die  Verfasser  vor.  Str. 


Gutmann.  Electric  Converter.  U.-S.-P.  Nr.  397910.  Off.  Gas.  46,  «36. 
Electr.  World  13,  140.  Western  Electr.  4,  134. 
Die  Eisenkerne  für  Transformatoren  stellt  Gutmann  aus  Platten 
mit  zwei  Löchern  von  rechteckigem  Querschnitt  her.  Der  zwischen 
den  Löchern  stehen  bleibende  Streifen  ist  auf  der  einen  Seite  von 
der  Eisenplatte  durch  einen  Schlitz  getrennt,  so  dass  er  wie  eine 
Zunge  in  dem  Eisen  hängt.  Durch  die  beiden  Löcher  werden  die 
Drähte  für  die  Spulen  gezogen.  Diese  sind  so  auf  vier  Seiten 
von  Eisen  umgeben.  Der  Schlitz  dürfte  zur  Verminderung  der 
FoucAULT'schen  Ströme  dienen.  Str. 


The  Kapp   regulating   transformer.     Industries  6,  353.  Electr.  Eev.  24, 
471.    Electr.  Eng.,  London  3,  310.    Western  Electr.  4,  234.    Electr.  World 
13,  256. 
FortBchr.  d.  Phys.    XliV.    2.  Abth.  45 
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Um  die  Helligkeit  der  Lampenj 
CoDBumenten  abhängig  zu  machen,  sei 
dären  Kreis  des  Haupttransformators  od 
des  betreffenden  Hausanschlusses  die  | 
zweiten,  kleinen  Hülfstransformators.  1 
ist  in  Abtheilungen  zerlegt,  deren  Endei 
Anzahl  im  Kreise  angeordneter  Conta 
Die  Lampen  sind  zwischen  dem  einen  B 
Kurbel  des  Regulirapparates  eingeschi 
Kurbel  kann  die  Spannung  der  Lamp^ 
Apparat  kann  auch  ganz  ausgeschaltet  Ij; 


King.  Improvements  in  means  for  reg 
secondary  current  derived  from  oc 
transformers.     Engl.  Pat.  (1888)  Nr.  4153. 

In    der    secundären  Leitung    eines 
will  King  bei  gleichzeitigem  Laden  von 
8tanten    Strom    erzielen,    indem   er  zun& 
zum    äusseren    Stromkreise   schaltet     F« 
Strom  an  der  Batterie,  indem   ein  Theil 
inagnete  dient     Wird   der  Transformato 
Strom  gespeist,  so  wird  auch  bei  Aenden: 
Kraft  der  Batterie  im  äusseren  Stromkreis 
constante  Stromstärke  herrschen,  da  die 
stark  erregt  werden. 


Paget.  Transformer  or  conveiter  for  al 
U.-S.-P.  Nr.  413810.  Off.  Gaz.  49,  611.  Elecl 
Electr.  5,  254.     Electr.  Engin.,  London  4,  4 

Paget  will   einen  Transformator   ai 
lastung  im  secundären  Kreise  stets  mit 
arbeiten    lassen.      Zu    diesem   Zwecke    < 
formator  mit  Folgepolen.    Auf  einer  dn 
kern    mit   den   primären  Spulen    befestig 
Axe  das  Eisengestell  mit  den  secundäre 
primären    Spulen   fest   angebracht    ist. 
zeugten     gleiclinamigen    Pole    stehen 
Strom  wird  weiter  durch  ein  Solenoid  gc 
von   dem    secundären  Strome  durchflösse 


King.    Pagbt.    Ryan.    Thompson.     Steinmetz.    Smith.  707 

Das  Solenoid  ist  mittelst  eines  Hebels  an  dem  mit  den  primäi'en 
Spulen  umwundenen  Eisengestell  befestigt.  Bei  variabler  Belastung 
in  dem.  secundären  Kreise  werden  die  beiden  Solenoide  so  auf 
einander  wirken,  dass  durch  Drehung  der  einen  Scheibe  eine  Ver- 
schiebung der  Pole  um  einen  gewissen  Winkel  eintritt  Str, 


Ryan.     Transformers.     Western  Electr.  5,   335.    Electr.  World  14,  419. 
Blectr.  Rev.,  New-York  15,  1,  Nr.  18. 

Ryan  und  Mebbitt  haben  einen  Transformator  für  1000  Volt 
in  der  primären  und  50  Volt  in  der  secundären  Spule  untersucht 
Die  Beobachtungen  von  Strom  und  Spannung  in  der  primären 
und  der  Spannung  in  der  secundären  Spule  wurden  mittelst  eines 
Elektrometers  ausgeführt  Dasselbe  war  mit  einem  Rotations- 
apparate verbunden,  der  nur  zu  ganz  bestimmten  Zeiten  Contact 
gab.  Die  beobachteten  Grössen  sind  als  Functionen  der  Zeit  in 
zahlreichen  Curven  wiedergegeben.  Weiter  ist  der  Wirkungsgrad 
und  die  Hysteresis  untersucht  An  den  Vortrag  schloss  sich  eine 
eingehende  Discussion  an.  Str, 

SiiiV.   Thompson.     Continuous    current    transformers.     Industries  7, 
208.    Telephone  1,  422. 

In  einem  Vortrage  über  Gleichstromtransformatoren  leitet 
SiiiV.  Thompson  auf  Grund  rein  theoretischer  Betrachtungen  eine 
Gleichung  für  die  elektromotorische  Kraft  im  secundären  Strom- 
kreise eines  Transformators  ab.  Für  etwa  auftretende  Energie- 
verluste ist  die  aufgestellte  Gleichung  noch  mit  einem  Factor  zu 
multipliciren. Str, 

Steinmetz.     Notes  on  transformers.     Electr.  World  14, 16 1,  168.  Electr. 
Eng.,  London  4,  255. 

Steinmetz  bespricht  kurz  die  bei  Wechsel-  und  Gleich- 
stromtransformatoren  auftretenden  Grössenverhältnisse  von  elektro- 
motorischer Kraft,  Widerstand  und  Wirkungsgrad.  Str, 


E.  W.  Smith.     A  shunt  transformer.     Phil.  Mag.  (5)  28,   182—133, 

1889t.     Chem.  News  59,  299,    1889.     Eng.  47,  712,    1889.     [Cim.  (3)  28, 

272,  1890. 

liegen   in  einem  Wechselstromkreise   zwei  Glühlampen  hinter 

einander  geschaltet,  und  wird  zu  jeder  eine  Spule  parallel  geschaltet, 

45* 
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wovon  die  eine  hohen  Widerstand,  die 
besitzt,  so  brennen  die  Lampen  hell^ 
Strom  geht  herunter.  Ein  ähnlicbes 
einem  Transformator,  der  drei  gleich 
und  zwei  secundäre,  besitzt,  und  in  d( 
ein  Wechselstrommotor  eingefügt  wen 
arithmetische  Summe  der  beiden  secund 
Solche  Versuche  dienen  zur  Hlustratio 
schleunigimg  in  Wechselstromkreisen. 


39  f.    Telephon  and  ttikrophon. 

Cäoss.    Recent  telephonic  investigations.    Electr.  World  13,  41.  Electr. 
Bev.  24,  343.    Scient.  American  60,  130. 

Cboss  hat  die  Intensität  der  Telephonströme  gemessen  und 
findet  grössere  Werthe  als  die  vermutheten  —  von  0,5  bis  20 
M^illiampfere  — .  Er  hat  auch  den  Verlust  auf  der  Boston -New- 
Yorker  Linie  annähernd  gemessen  und  findet,  dass  derselbe  mehr 
als   99  Proc.  beträgt;  dabei  ist  die  Verständigung  eine  vorzügliche. 

Str, 

E.  Mbecadieb.  Sur  Tintensit^  des  effets  telephoniques.  C.  B. 
108,  735—737,  796—799,  1889  t.  [Cim.  (3)  26,  177,  253,  1889.  Rdsch.  4, 
360,  1889. 

Der  Verf.  hat  den  Einflüss  der  Dicke  einer  Telephonmem- 
brsin  auf  die  Intensität  der  telephonischen  Wirkung  untersucht, 
uncl  zwar  für  Eisen,  Aluminium  und  Kupfer.  Als  Tonquelle  diente 
das  Knacken  eines  Metronoms,  der  auf  dem  Bretteben  eines  Mikro- 
pbons  stand;  der  Strom  des  primären  Mikrophonkreises  wurde 
constant  gehalten.  Das  Ohr  befand  sich  an  einer  festen  Stelle, 
von  der  das  Telephon  messbar  entfernt  werden  konnte.  Es  wurde 
die  Entfernung  bestimmt,  für  welche  das  Geräusch  eben  verschwand, 
und  in  den  zu  vergleichenden  Versuchen  wurde  die  Intensität  des 
Tones  dem  Quadrat  dieser  Entfernung  gleich  gesetzt  Metronom 
und  Mikrophon  befanden  sich  natürlich  in  einem  anderen  Zimmer 
^vvie    das  Telephon. 

Die  Dicke  der  Platten  schwankte  zwischen  0,148  und  2  mra. 
Alle  drei  Stoffe  ergaben  einen  ähnlichen  Verlauf  der  Tonintensität 
mit  der  Dickenändening,  und  zwar  drei  Maxima  und  Minima.  Für 
Kisen  war  das  erste  Maximum  sehr  stark,  das  zweite  und  dritte 
nur  gering,  für  Aluminium  war  die  Abnahme  der  Maxima  schon 
geringer  und  für  Kupfer  noch  geringer,  ja  kaum  noch  merkbar. 
I>ie  Wirkung  der  Eisenmembran  war  viel  bedeutender  als  die  der 
Aluniiniummembranen ,  hinter  welchen  die  Wirkung  der  Kupfer- 
ruembranen  noch  weiter  zurückblieb.     Der  Verlauf  der  Intensitäts- 
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ändc-mng  ™it  der  Dickenändenag  der  ^ 

von  der  An  des  Telephons  abhänge.' 
d'Arsonval-Telephon.  ^    ' 

Um  die  rein  magnetische  Wirkung  ^ 
nd„et.ons.irk.„g  .„  brennen,  waZ, 

bL  w  "'  "'°  *"^°"'-  Spalt  hergesu 
B  ob.eM«ngsreihe  nüt  verschieden' die 
A^ie   drei  Maxima  traten   auch  jetet  wi 

vierten  r],e,l  verringert,  ftir  Aluminium 
bedewend  .o  dass  bei  diesen  beiden! 
--heW.rk,,ngvor.„he.schen.h:in 

eeriJ""  ^^^"  '^^'^""^  ^'^  ^••"»iniur 
genng  war,  so  gaben  sie  doch  einen  vi, 

und  gesprochen«.  Worte,  als  die  Eise.! 
Ron.      üie  Messung  von  T^^~^, 

Roux  sch%^  vor,  unter  Verwendu 
Apparates  von  IU.es  Telephonströ^e 
« immen:   I„.    Stromkreise    eines   Sr< 

Tn  wJ  ^^''"°  '"  ^'^^«'^  Kreise  e 

li:„d       f  '^   •"""   '"   **«"  S'r°'«krei 
S "  «nd  unterdrückt  für  einen  bestimm, 

d«"g  der  Methode  wird  angegeben. 

PifiKAKL..     Intensit«?  minima  des  courani 
l««".  47B.    Bull.  aoc.  beige  d'älectr.   1889, 

fih„  ^/.*'**'*^  ^'«'^  'n  einem  Stromkreis 
uDer  die  genngstc  Stromstärke  fiir  Tel 
dieselben  m  0,55  Mikroampere  bestimr 

CABTr.  ^  „^^  ^,j^^  ^^  telephoue  induc 
15,  6.  Westera  Electr.  5,  282.  Electr  W 
7  6,6  El«,r.  Rev.  25,  651.  E,eetr.,  Lo„ 
^"mu.  48.  72..     Electr.  En^..  London   4, 


ROUX.      PlERABD.      CABTY.      THOMSON.      PALIZ.  711 

Cabty  hat  verschiedene  Versuche  angestellt,  um  den  Einfluss 
der  elektrostatischen  Ladung  und  der  Induction   zwischen  benach- 
barten  Telephonleitungen   zu  zeigen.     Ist  eine  Leitung  am  Ende 
isolirt,  während  die  zweite  an   beiden  Endpunkten  mit  Erde  ver- 
bunden  ist,  und   sendet  man   in  die    erste   durch   ein  Miki'ophon 
-wechselnde  Ladungsetröme,  so   besitzt   die  zweite  Leitung  in   der 
Mitte    einen   neutralen   Punkt;   ein    dort  eingeschaltetes   Telephon 
spricht  nicht  an,    während   die   an    den   Endpunkten   befindlichen 
Apparate  Töne  von  sich  geben.    Cabty  erklärt  dies  durch  die  von 
der  Mitte  nach   beiden  Endpunkten  anschliessenden  Ladungen. 

Str. 

J.  J.  Thomson.  The  application  of  the  theory  of  the  transmission 
of  altemating  currents  along  a  wire  to  the  telephone.  Proc. 
Cambridge  PUilosopli.  8oc.  6,  321—325,  1889  t. 

Der  Verf.  giebt  zu  seiner  unter  dem  Titel  „Electrical  Oscilla- 
tions  on  cylindrical  conductors,  Proc.  Lond.  Math.  Soc.  17,  310 — 328, 
1886"  allgemein  behandelten  Theorie  Specialisirungen  und  An- 
wendungen. _______  ■^^' 

Fai-az.     Sur  remploi  d'un  fil  de  retour  commun  dans  les  r^seaux 
t^lephoniqueß.     Lum.  61ectr.  32,  109.    Telephone  1,  196. 

Palaz  weist  durch  Rechnung  den  Einlluss  nach,  den  eine  ge- 
meinschaftliche Rückleitung  für  mehrere  Theilnehmerleitungen  mit 
Rücksicht  auf  die  eintretende  Stromverzweigung  ausüben  kann. 
Wird  der  Widerstand  der  Rückleitung  im  Vergleich  zum  Wider- 
stände der  Sprechleitungen  sehr  gering  bemessen,  so  kommt  eine 
störende  Stromverzweigung  nicht  in  Frage.  ^''• 


pAiiAZ.  Telephonic  net-works.  Telephone  1,  423.  Electr.  Rev.  25, 
302,  336. 
Palaz  stellte  auf  dem  Pariser  Congress  die  Forderung,  dass 
zur  Vermeidung  von  Störungen  der  Telephonleitungen  Leitungen 
tiir  Licht  und  motorische  Zwecke  stets  einen  möglichst  gut  isolirten 
metallischen  Kreis  bilden  und  Telephonleitungen  als  Doppel- 
leitungen hergestellt  werden  sollen.  Der  Congress  nimmt  eine  die 
Telephonleitungen  betreffende  Resolution  an.  Str, 
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WiETLiSBACH.     Magiietisation  and  polari 
Telephone  1,  30. 
Die  Güte  einer  Leitung  hängt  ab  vi 
induction  i,  Capacität  K  und  Ableitung^ 
tion).    Widerstand  und  Ableitung  vermini 
induction  begünstigt  hohe  Obertöne,  Capao 
vermindert   die  Wirkung   der   SelbstindiK 
Capacität,  Ableitung  wirkt  umgekehrt 
sind  nicht  constant,  wie  man  es  meist  ai 
Stromstärke  c,   Schwingungszahl  n  etc.  a 
von  n  und  von  f*   (Permeabilität)  abhäng 
Grössen,  L   nimmt  ab.     Bei   Eisen  ist  < 
deutend   grösser   als   die  Abnahme  von  j 
Verhalten   von   Eisenleitungen.     Eine  Lei 
induction    von    Eisen    und    den   Widerst« 
würde    am   besten   sein;    dem   entspricht 
Compounddraht    (Eisenseele,    Kupferhüllt 
magnete  verändern  nicht  nur  die  Ampliti 
Form  der  Wellen.     Es  ist  dies  Folge  der 
ist,  um  einen  Magnetkern  zu  magnetisiren 
welche  Zeit  meist  länger  ist  als  die  Perio« 
die  Zeit,  in  welcher  ein  Elektromagnetker 

auf  1/2  verliei-t,  hat  Rayleigh  die  Formel 

wo  |Lt  die  Permeabilität,  2  a  der  üurchn 
Widerstand.  Für  einen  Draht  von  3  m 
^  =  100  und  Q  =  9827  (C.-G.-S.),  wird  1 
wohnlichen  Magnetkerne  der  Indicatore 
See.  Dies  sind  die  Gesichtspunkte,  nj 
Apparate  construiit  und  Zusammengesetz 


Telephone  improveraent     Electr.  World  12 

Electr.  World  führt  aus,  dass  alle 
phonischen  Apparaten  erst  dann  voll  zur 
wenn  Doppelleitungen  in  Betrieb  genom 


Telephondrähte  in  Gasleitungen.     Elektro 
Wien  1889,  160. 
Die    Consolidated    Gascompagnie     i 
einen  Telephondraht  auf  Ringisolatoren 


WiETLISBACH.      LEDEBOBR.      OiNOCHIO.      EDISON. 
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geführt.  Da  dieser  Versuch  befriedigende  Resultate  ergab,  zog 
die  Gesellschaft  1888  ein  Telephonkabel  (dreiadrige  Bleikabel)  in 
dieselben  Rohre  ein.  Str. 

LsDBBOEB.     Le   tel^phone   ^lectromagndtique  Zioano.     Lum.  6lectr. 
32,  320.    EVcitä  1889,  238.   Bull.  Internat,  de  l'61ectr.  1889,  90.    Telephone 
1,  248.     Electr.  Eng.,  London  3,  465.    Elettricita,  Mil.  1889,  319. 
Das  elektromagnetische  Telephon  von  Zioang  wird  durch  die 
Wirkung  undulirender  Batterieströme,  wie  solche  in  dem  primären 
Kreise    eines  Mikrophons   erzeugt   werden,   in  Thätigkeit   gesetzt 
Es  besteht  aus  einem  sehr  dünnen,  hufeisenförmig  gebogenen  Eisen- 
fltab  mit   zwei    Spulen.     Die   aus   versilbertem  Kupfer   bestehende 
Membran  trägt  auf  der  den  Polen  zugewendeten  Seite  eine  kleine 
0,15  mm  starke  Eisenplatte.     Das  Telephon   wird  in  den  primären 
Stromkreis  eines  Kohlenmikrophons  eingeschaltet;   es  soll  sich  be- 
sonders für  Haustelegraphen  und  für  Kreise  von  geringem  Wider- 
stände eignen.  Str. 

GiNOOHIO.     Telephone.     Ü.-S.-P.  Nr.  400325,    400326.     OflF.  Gaz.  46,   1608. 
Electr.  World  13,  214.     Western  Electr.  4,  196. 

GiNOCHio's  Telephon  besitzt  einen  ringförmigen  Magneten,  der 
aus  mehreren  zusammengelegten  Streifen  besteht  Ein  oder  mehrere 
innere  Streifen  bilden  einen  an  einer  Stelle  offenen  Kreis.  Au 
dieses  Kreisstüok  ist  ein  anderer  Streifen  gelegt,  dessen  Enden 
gegenüber  der  Oeffnung  aufgebogen  sind  und  als  Polenden  für 
das  Telephon  dienen,  während  die  gegenüberstehenden  Enden  des 
offenen  Kreises  auch  zwei  Pole  bilden.  Innerhalb  des  kreisförmigen 
Raumes  kann  man  einen  um  den  Mittelpunkt  des  Kreises  dreh- 
baren geraden  Anker  mit  zwei  Spulen  umlaufen  lassen.  Die  ent- 
stehenden Weckströme  werden  durch  Schleiffedern  von  der  Axe 
entnommen  und  in  die  Leitung  entsendet,  so  dass  dieses  Telephon 
zugleich  als  Inductor  benutzt  wird. 


Str. 


Edison.     Telephone.    U.-S.-P.  Nr.  406  567.    Off.  Gaz.  48,  168. 

Edison  überträgt  den  Druck  der  schwingenden  Membran  auf 
einen  Köi-per  aus  besonders  zubereiteten  Kömern  von  harter  Kohle. 

Str. 


Construction  des  Belltelephons  iu  Amerika.    Elektr.  Anz.  1889,  31». 

Das  in   Amerika  verwendete   Belltelephon   besitzt  eine  Spule 
von   80   Ohm   Widerstand    (Drahtstärke    0,22  mm).      Die   pnmäre 
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Inductionsspule  für  Mikrophonübertra( 
stand  (Drahtstärke  1  mm,  Drahtlänge 
Spule  260  Ohm  (Drahtstärke  0,22  mn 


BanabA^s  hydrophone.     Telephone  1,  9. 

Banar£  hat  gefunden,  dass  ^ 
Wasser  gut  functionirt,  wenn  der  Wj 
der  Membran  gleichmässig  wirkt  Ui 
er  das  Mikrophon  in  einen  mit  Luft 


Cloüth.  Sprech-  und  Hörvorrich 
Elektrot.  Zß.  10,  193,  1889. 
Die  Rheinische  Gummiwaarenfal 
fertigt  ebenso  wie  die  Firma  Bremen  i 
für  Taucher.  Cloüth  versieht  den  . 
und  einer  Hörvorrichtung.  Die  Telep 
gleichfalls  ähnliche  Ausrüstungen  (ver 
ebenso  hat  Staab  solche  angegeben. 


Hall.     Telephone-diaphragm.     U.-8.-P 

Hall  theilt  die  Membran  durc 
zum  Mittelpunkte  reichende  Schnitte  i 
werden  Ringe  umgelegt 

Preece.     Telephonic   communication 
Electr.  Rev.  25,  318.     Eogin.  48,  359. 

Bei  den  Versuchen,  welche  Pri 
in  Kabeln  angestellt  hat,  ergab  sich 
dem  Product  KR  aus  Widerstand  ui 

KR  =  15  000  Verständige 
^     =  12  500  „ 

„  =  10000 
„  =  7  500 
„  =  5000 
„     =:    2  500     und  weni( 

Zu  den  Versuchen  wurden   Schi 


Banare.    Clouth.    Hall.    Pbeece.     Mehcadier.     Hammer.      715 

Pbbbcb.     Long-distance  telephony.     Telephone  1,  28. 

Pjbbbce   kommt  mit  Genugthuung  auf  die  Formel  i'  =  — , 

welche  er  vorgeschlagen  hat,  zurück.  Dieselbe  ist  seitdem  öfters 
benutzt  worden,  freilich  mit  sehr  verschiedenartigen  Constanten. 
Er  ist  der  Meinung,  dass  man  mit  Hülfe  derselben  keinerlei 
Schwierigkeit  mehr  habe,  telephonische  Femverbindungen  zu  be- 
rechnen, und  dass  es  sich  vielmehr  in  jedem  einzelnen  Falle  mehr 
darum  handle,  festzustellen,  ob  die  Herstellung  solcher  Fernlinien 
sich  ökonomisch  lohne,  was  er  für  derartige  Linien,  wie  Brüssel- 
Paris,  Paris-3farseille,  sehr  bezweifelt,  wenn  man  die  Rückwirkung 
auf  die  Telegraphie   berücksichtigt  Str. 

Long  distance  telephony  in   northem  Europe.    Electr.  Rev.  25,  313. 

Die  Telephonlinie  zwischen  Stockholm  und  Gothenburg  (285 
engl.  Meilen  lang)  besteht  aus  zwei  Schleifen  von  Haitkupfer,  der 
Durchmesser  des  Drahtes  beträgt  3  mm,  die  Leitungsfähigkeit 
95  bis  98  Proc.  der  des  Kupfers.  Zur  Vermeidung  der  Induction 
sind  die  lieitungen  an  den  Stützpunkten  in  bestimmter  Reihenfolge 
gekreuzt.  -~ — . Str, 

E.  Mbbcadiek.     Sur  la  telephonographie.     0.  R.  108,  670—671,  I889t. 

[Cim.  (3)  26,  174,  1889. 

Indem  der  Verf.  das  Hörrohr  eines  Phonographen  durch  ein 
Telephon  oder  eine  Mikrophonplatte  unter  geeigneten  Anordnungen 
ersetzte,  konnte  er  die  in  den  Phonographen  gesprochenen  Worte 
auf  weite  Entfernungen  deutlich  machen.  Ebg- 


Hammer.  Ein  phonographisch -telephonischer  Versuch.  Dingler'» 
Joum.  273,  431. 
Hammer  hat  eine  phonographisch-telephonische  Uebertraguiig 
in  der  Weise  versucht,  dass  zunächst  gegen  einen  Phonographen 
gesprochen  wurde;  der  Phonograph  als  Geber  wirkte  dann  auf  ein 
Mikrophon  ein,  welches  in  eine  165km  lange  Doppelleitung  ein- 
geschaltet war.  Die  ankommenden  Wechselströme  wirkten  auf 
einen  Motographempf änger ,  setzten  durch  diesen  den  Stift  eines 
Phonographen  in  Thätigkeit,  welcher  schliesslich  wieder  auf  ein 
Mikrophon  wirkte,  dessen  Wechselströme  einen  zweiten  Motographen 
in  Betrieb  setzten.  Die  Worte  konnten  deutlich  vernommen 
werden.  Str. 
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Whbless.     Telegrapbophone.    ü.-S.-p.  i 
Electr.   World   14,    184.    Western  Electr. 
Electr.  Kev.,  New- York  15,  6,  Nr.  5.    Tel« 
Die    auf    einem   Graphopboncylind 
register  bringt  Whbless   auf  einem  ai 
bei*\'or,    indem    er    den   Stift   des   erst 
Mikropboncontact  wirken  läset  und  die  I 
auf  einen  elektromagnetiscb  in  Thätigk 
zweiten  Grapbopbons  überträgt 


Ledbboeb.     Le  polypbone  de  Zigang. 

World  14,  87.    Electr.  Eng.,  London  4,  2. 

J.  appl.  Electr.  1889,  296.     Scient.  America 
Das  Polypbon  von  Zigang  bringt  a 
die  Töne  der  cbromatischen  Tonleiter  1 
Einwirkung   des   Stromes  in    Scbwingui 
Gebers  verscbiedene  Punkte  mit  einem 
werden  und  dadurch  ein  bestimmter  Tbc 
verbindert  wird.     Die  Klangfarbe   des 
Clarinette   oder   einer   Hoboe    äbnlicb. 
abgestimmter  Polypbone  (bei  denen  eine 
an   der   bestimmten   Stelle   die  Platte 
brette  an,  so  kann  man  dieselben   von 
Tbätigkeit  setzen  und  Musikstücke  wied 
tiscbem   Wege,    etwa    mittelst    durcbk 
Musikstücke    wiedergeben.      Der    Strei 
Cylinder,  scbleifende  Federn  vermittelr 


The  Clarkb  instiniment  protector.     El« 

Vor  der  Beschädigung  durch  sta 
Telephonapparate  durch  Vorschaltung  ' 
zwei  feinen  Eisen-  oder  Stahldräbten  1 
bei  100<^  C.  schmelzendes  Loth  verbun 


H.   MüLLEB.      Pfeifen   in   Fernsprecha 

243,  349. 

II.  Müller  glaubt,   dass   das    in 
eintretende,  dem  Tone  einer  abgeschos 


WHELE88.   LeDEBOBR.  MÜLLER.   SaBINB.    CROSS  U.  SABINE.   NEBBL.     717 

in  Zusammenhang  stehe  mit  der  Annäherung  kleiner  für  uns  un- 
sichtbarer kosmischer  Körper  an  die  Erde,  wodurch  in  den  Leitungen 
elektrische  Ströme  erzeugt  werden  sollen.  Ein  Ungenannter  be- 
stätigt diese  Erscheinungen  und  meint,  dass  irgend  eine  Einwirkung 
auf  den  Leitungsdraht  ausgeübt  werde,  welche  eine  allmähliche 
Aenderung  im  Leitungswiderstande  herbeiführe.  Str. 


A.  W.  Sabine.     The    strength    of  the   microphone   current  as  in- 
fluenced  by  variations  in  normal  pressure  and  mass  of  the  elec- 
trodes.     Proc.  Amer.  Acad.  (N.  S.)  16,  90—93,  1889  t. 
Ch.  R.  Gross  and  A.  W.  Sabine.   Researches  on  microphone  cun'ents. 
Proc.  Amer.  Acad.  (N.  8.)  16,  94—104,  1889t. 
Es  wurde  die  Aenderung  des  Stromes  im   secundären  Mikro- 
phonkreise mittelst  des  Dynamometers  bestimmt,  wenn  der  Druck 
des    Mikrophoncontactes    geändert   wurde.     Als   Tonquelle    diente 
eine  Orgelpfeife,  die  Contactänderung  geschah  durch  Belastung  des 
einen   —    oberen    —    Mikrophoncontactes.      Die    Elektroden    des 
Mikrophoncontactes  —  auf  einer  grösseren  plattenartigen  ruhte  eine 
kleinere  hammerförmige   —  bestanden   entweder   beide   aus  dem- 
selben  oder  aus  verschiedenem  Material;   diese  Materialien  waren 
Kohle,  Fiatin,  Eisen  und  Kupfer. 

In  allen  Fällen  ergab  sich  ein  ähnlicher  Verlauf  der  Strom- 
stärke im  secundären  Kreise  mit  zunehmender  Belastung,  und  zwar 
stieg  die  Stromstärke  zuerst  schnell  und  fiel  dann  schnell,  jedoch 
für  die  einzelnen  Substanzen  etwas  verschieden.  Wurde  Eisen  als 
untere  Elektrode  —  Platte  —  benutzt,  so  war  die  Grösse  des 
Stromanstieges  bedeutend  geringer  als  sonst;  hierbei  war  es  gleich- 
gültig, aus  welchem  Material  die  obere  Elektrode  hergestellt  war, 
so  dass  also  die  untere  Plattenelektrode  maassgebend  zu  sein  schien. 

Ebg. 

B.  Nebel.     lieber  den  Einfluss   der  Stromstärke   auf  den  Wider- 
stand der  Mikrophoncontacte  und  über  die  dadurch  entstehende 
Gegenkraft.      Exn.  Kep.  d.  Phya.  25,  358—369,  1889  t. 
Der  Verf.  hat  drei  Mikrophone  auf  die  Aenderung  des  Wider- 
standes mit  der  Stromstärke  untersucht.    Obwohl  die  Aendenmgen 
theils  klein,  theils  unregelmässig  sind,  wird  geschlossen,  dass  der 
Widerstand   mit   der   Stromstärke    abnimmt;    die   unregelmässigen 
Werthe  gab  ein  Hughesmikrophon  von  hohem  Widerstände.  Ehf/. 
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J.  Moose B.    Untersuchungen  über  dei 
Zürich  2,  11.     [Bandschau  4,  460 — 461, 

Der  Verf.  hat  die  Abhängigkeit  ^ 
phoncontactes  (Platinkugel  und  Kohl 
der  Stromstärke  untersucht  und  ihre 
hang  angegeben. 

WuiLLEUMiEB.      Recherchcs    sur    ies 
Tintensit^  des  courants  telepboniqu 

WüiLLEüMiBR  erörtert  verschiede 
Stimmung  der  Stärke  mikrophonischer 
Pattbrson  angestellt  worden  sind,  ui 
Versuche  von  Cross  und  Williams  ü 
stärke  in  Telephonen  auf  die  erzeugte ! 
wird  durch  eine  Anzahl  Diagramme  e 


WiETLiöBACH.     Die  Inductionsspule  d 
10,  378—381,  1889.    ZS.  Elektr.,  Wien  1 

WiETLiSBAGH  wcist  uach,  dass  d 
welche  eine  gut  gearbeitete  Mikropho 
ist,  dass  fiir  ganz  verschieden  lange  Le 
stärke  immer  proportional  der  Widers 
Leitung  bleibt,  welches  auch  die  Höhe 


Abdank-Abakanowicz.  Mikrophon.  D.: 
1889,  Auszüge  241.  Elektrot.  ZS.  1889,  28 
Dingler'B  Joum.  274,  480.    Elektr.,  Wien 

Die  Contacte  dieses  IVIikrophons 
gebildet,  welche  durch  Trennungsstücl 
von  einander  getrennt  sind.  Die  ai 
Contactwalze  lehnt  sich  einerseits  geg 
befindliche  Kohlenplatte ,  andererseits 
Winkel  gegen  die  Membran  geneigte 
so  zu  bemessen,  dass  die  Scheiben  den 
forderlichen  Anfangsdruck  ausüben.  Z^ 
Beseitigung  der  Nebengeräusche. 


MOOSEB.      WUILLEUMIBB.     WlBTLISBACH.     ABDANK-ABAKANOWICZ.     719 

Xie    Microphone  Bbrthon.     Bev.  Internat,  de  l'^lectr.  8,  136—148. 

Dieses  Mikrophon  besteht  aus  zwei  Kohlenmembranen,  welche 
clurcli  drei  Gummiringe  von  einander  und  von  dem  Gehäuse  isolirt 
sind..  Zwischen  beiden  befindet  sich  am  Gummi  angelehnt  ein 
JBbonitring,  welcher  Kohlenkügelchen  enthalt.  Dieses  Mikrophon 
wird  von  der  Society  des  T^l^phones  neben  dem  AnEB'schen  ver- 
-wendet ,  und  es  sind  damit  sehr  sinnreiche  und  hübsche  kleine 
Stationen  iiir  Hauszwecke  eingerichtet  worden.  Str. 


Ozsxj^  und  NissL.  Verbesserungen  an  Mikrophonen  (Transmittem) 
für  telephonische  Zwecke.  Z8.  Elektr.,  Wien  1889,  400.  Din^er's 
Journ.  274,  418.     Oesterr.  Pat,  25.  Jan.  1889. 

r>as  Mikrophon  von  Czbija  und  Nissl  besitzt  eine  untere  und 
-eine  olt>ere  Holzmembran.  An  den  gegenüberstehenden  Seiten  der 
Membranen  sind  zwei  Kohlenplättchen  befestigt.  Auf  dem  unteren 
I>lättclien  ist  ein  Ebonitring  aufgesetzt,  der  das  obere  Kohlen- 
plättclien  umfasst,  aber  nicht  bis  zur  oberen  Membran  reicht.  Der 
Hoblranni  des  Ringes  ist  mit  Kohlenklein  ausgefüllt.  Str, 


ILiB    GoAZioü.     La  suppression   du   microphone   dans   la   t^l^phonie. 
liuxn.  ^lectr.  33,  260.     Bev.  Internat,  de  l'^lectr.  9,  251. 

GoAZioü  hat  ein  elektromagnetisches  Mikrophon  construirt, 
xreloli^ö  die  rasselnden  Geräusche,  wie  solche  bei  Mikrophonen  auf- 
treten ^  verhindern  soll.  Mit  der  Membran  schwingt  eine  Spule 
^^  Kern,  welche  auf  der  Rückseite  der  ersteren  sitzt,  gegenüber 
ist  iö^  Gehäuse  eine  zweite  Spule  befestigt  Die  Spulen  sind  im 
Stromlsreise  der  primären  Inductionsspule  so  angeordnet,  dass  der 
Strom  beide  hinter  einander  durchläuft.  Anstatt  der  Druckcontacte 
tT-eten    nunmehr  die  Inductionswirkungen  zwischen  den  Spulen  auf. 


Str. 


-p^jii,B£ANN.  Mikrophonübertrager.  B.  R.-P.,  Cl.  21,  Nr.  47873.  Patentbl. 
1889,  Auszüge  503.  Elektrot.  Z8.  1889,  520.  DiDgler'a  Journ.  274,  574. 
Elektr.,  Wien  8,  212. 

pöHLMANN  schliesst  ein  Mikrophonrelais,   welches   zur  Ueber- 
gi^grung    von    Mikrophonströmen    dient,    in    einen    luftverdünnten 
-Rslutd.  ein,   weil  die  Membran   in   ihren  Schwingungen   durch   die 
iini^ebende  Luft  gehindert  wird.  Str, 
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KiPKOW.  Mikrophon  mit  Wechselst 
D*  R.-F.,  CL  21,  Nr,  4750e.  PEteutbL  18^ 
1889,  459,  CentraM.  Elektr.  2,  21J7,  1889, 
7B7.     Elekü-.,  Wien  8,  2t>4. 

Njpkow  überträgt  die  Schwingung 

mittelst  einer  Stange  auf  zwei  durch 
verbundene  KohleustÜbchen ,  welche  i 
zwei  bewegliche  Kohlenstücke  anUegea 
märe  Spule  des  Mikrophons  sind  so  zi 
liegen  der  durch  das  Querstück  verb 
Paar  Stäbchen  der  Strom  in  der  prim 
gesetzte  Richtung  hat,  als  bei  Berühn 
paaree,  Kach  Aneicht  von  Nit^KOW 
wechselnde  Trennung  und  Schliessung 


Lock  WOOD.      Verstellbar  es    Mikrophon 

Elektrot.  ZS,  10,  117—118,  1889. 

Bei  dem  Mikrophon  von  LoobiwoO 

einem  in  Kohlenkörner  gebetl-eten  Ble< 

dem  die  Kohlen körner  enthaltenden  G( 


Degkert    und    Homolkä»     A    long-di 
London  2%  161.    Lum.  Üectv,  32,  49^| 

Deckeet   und   Hqmolka   wenden 
Kohlenplatten  an,  eine  dünne,  welche 
und  eine  dicke,  welche  mit  Kuthen  ve 
Platten    liegen   platinirte    Kohlen  kugele 
Strom  Überganges,     Die  Versuche  mit  c 
Lnm»  ^lectr,  sehr  gut  ausgefallen  s« 


S9g.     Telegraphier  Uhren,  Signalwesen. 

I^RYi^iKSKi.     Note    8ur  la  propagation  du  courant  electrique  sur  une 
ligne  t^lägraphique.     Ann.  imgr.  1889,  135. 

Im  Aiischluss  an  die  Entwickelungen  von  Vaschy  über  die 
I^'ovtpflanzung  des  Stromes  in  Telegraphenleitnngen  behandelt 
BuiTLiNSKi  den  Fall,  wo  die  elektromotorische  Kraft  veränderlich 
ist   und  Apparate    an  den  Endpunkten  eingeschaltet  sind.        Str, 


X.E  GoAziou.    Noveau  Systeme  de  decharge  pour  lignes  t^legraphi- 
queB.      lixun.  electr.  33,  259. 

Um   die   Leitung  nach   Abgabe    jedes   Zeichens   zu  entladen, 
selialtet  Goaziou  zwischen  Batterie   und  Geber  die  primäre  Spule 
eines    Inductoriums   ein.      Die   Enden    der   secundären   Spule    sind 
mit    der  XJmwindung  eines  Elektromagnetes  verbunden,  von  dessen 
A.nker  eine  Abzweigung  zur  Leitung  luhi-t    Auf  den  Anker  wix-kt 
ein    Pol   eines   Dauermagnetes.     Lässt   diese  Wirkung   unter    dem 
f^influsse   des  Elektromagnetes   nach,    ßo   schliesst  der  Anker    cLen 
Erdcontact.  Str^ 

Gäa^winkbi,.  Erhöhung  der  Sprechgesohwindigkeit  in  unterudisclxen 
Kabelleitungen  (Mittheilung  aus  dem  Telegraphen -Ingenioiar- 
büreau  ^gg  Reichspostamtes).  Elektrot.  ZS.  1889,  555.  Lum.  ^leotr. 
34,  329.      Telephone  1,  533.    Electr.,  Wien  8,  377. 

*^^^INKBL  berichtet  überVersacbe  des  Telegraphen-Ingenieur- 

l>iireaufl  «u^- Erhöhung  der  Sprechgesch wind igkeit  in  Kabelleitungen  ; 

diese^eü    4^^^,^^  zu  der  Anordnung  geführt,  dase  ein  Nebenschluss 

f"5^      ^  ^^^  angelegt  wird,   der  beim  Arbeiten    des  Apparates    bei 

jedem  ^ei^j^^j^  -^  Thätigkeit  tritt    An  den  au%eiiomnienen  Strom- 

curven  WJ^^  ^^  Wirkung  dieser  Einrichtung  linier  erläutert     Sfr, 

jACQUiir,         Emploi   du   condensateur    pour    les     transniissions    tdle- 
graplij^^^^    ^^pl^gg       Electr.,  Paris  1889,  291,  30«. 
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Jacqüi^  entwickelt  in  matheniatis 
Stellung  den  Einfluss  der  Einschaltung 
Condensator  als  Nebenschluss  hinter  d^ 
Schaltung   bei  dem  WnEATSTONE'schen 


Jacquin.    L'acceleration  des  transinissioii 
du  condensateur.     Lum.  electr.  34,  27,  6 

Jacquin  entwickelt  mathematisch  i 
schleunigung  der  Zeichenübermittelung- 
Condensatoren.  Nachdem  er  zunächst  eil 
inducüon,  aber  ohne  Condensator  betrachti 
wie  bei  Anwendung  eines  Condensatora 
als  bei  der  Entladung  der  Strom  oscilli 
Fall  behandelt,  wo  im  Stromkreise  parall 
ein  Condensator  eingeschaltet  ist;  es  er 
Ansteigen  und  Abfällen  des  oscillirendc 
wird  der  Einfluss  der  zuletzt  genannt 
WHBATSTONE'schen  Schnellschreiber  darg« 


DiSGHER.     Zur   Theorie   der   Duplextelegi 

448—452. 

DiscHEB  führt  aus,  dass  für  Gegenspre 
seitige  Arbeiten  mit  ungleichnamigen  Ba 
haftesten  sei. 

Mbrcadibb.    Improvements  in  and  relatin^ 
Engl.  Pat.  (1888)  Nr.  10363.     Electr.  Rev.  25, 

Mebcadier's  Vielfachtelegraphie  benih 
lagerung  von  Stromwellen.  Die  angewendete 
Wellen  werden  in  den  vorher  mit  einer 
ladung  vei-sehenen  Leiter  entsendet.  Es 
Mikrophongeber  besonderer  Art  verwend 
Empfanger  zur  Trennung  der  Wellen. 


Mebcadieb.     Empfangsvorrichtung   für   Z^ 
graphie.     D.  R.-P.,   Cl.  21,   Nr.  49213.     Pat 
Elektrot.  ZS.  1890,  80. 
Um    das    Gegensprechen    bei    der  Vie 

möglichen,  benutzt  Mercadieb  ein  Telepho 


Jacqtjin.    Bischer.    Mbrcadiee.    van  Ryssblbebghe.    Anderson.    723 

auf  drei  Punkten  der  KnotenUnie  des  Grundtones  oder  eines 
mitklingenden  Tones  eingestellt  wird.  Der  Apparat  dient  als 
Empfänger  für  die  elektrischen  Wellen  der  betreffenden  Schwin- 
gungszahl.  ^5^^ 

VAN  Rysselberghe.  Viclfachtelegraph  (Stimmgabelapparat).  D.  B.-P., 
Cl.  21,  Kr.  45  478.     Patentbl.  1889,  Auszüge  67. 

Als  Geber  verwendet  Ryssblbebghe  einen  umlaufenden  Cylinder, 
auf  dessen  Oberfläche  isolirte  Metallstüoke  in  einer  Anzahl  ring- 
förmiger Reihen  eingelassen  sind.  Jede  Reihe  dient  für  den  Strom- 
kreis einer  Taste.  Allen  Kreisen  gemeinschaftlich  ist  die  Batterie 
und  die  primäre  Spule  eines  Induction sapparates.  Ein  Stromkreis 
wird  jedesmal  beim  Druck  einer  Taste  geschlossen,  wenn  eine 
Bürste  ein  MetÄllstück  am  Cylinder  berührt.  Die  secundäre  Spule 
entsendet  die  beim  Druck  jeder  Taste  entstehenden  Strom- 
ßchwmgungen  in  die  Leitung.  Da  die  Metallstücke  der  einzelnen 
Reihen  auf  dem  Cylinder  sich  bezüglich  ihrer  Länge  unterscheiden, 
so  lassen  sich  mit  den  verschiedenartigen  Stromwellen  verschiedene 
Stimmgabeln  in  Thätigkeit  setzen.  Ein  Stift  an  einem  Schenkel 
jeder  Gabel  soll  Eindrücke  in  einem  dafür  empfänglichen  Körper 
hervorbringen.  Str. 

VAN    Rysselberohe.      Harmouic    telegraphy.      U.-S.-P.   Nr.   4O0523. 
Off.  Gaz.  47,  31. 

Rysselbebghs  wendet  bei  seinem  harmonischen  Telegraphen 
als  Geber  mehrere  auf  einer  Axe  sitzende  Scheiben  an,  geg^p. 
deren  gezahnte  Umfange  Federn  schleifen.  Je  nach  der  Zahl 
der  Stromschlüsse  und  Unterbrechungen,  welche  eintreten,  sobald 
durch  eine  Taste  ein  Ortsstromkreis  geschlossen  wird,  werden 
dann  verschiedene  Induction swellen  in  die  Leitung  entsendet.     Str. 


Anderson.  Automatic  telegraphy.  Automatic  telegraphic  recorder. 
U.-8.-P.  Nr.  407461  u.  407462.  Off.  Gaz.  48,  450.  Electr.  Worjd  14,  97. 
Western  Electr.  5,  64. 

Der  automatische  Telegraph  von  Anderson  gehört  zu  den 
chemischen  Telegraphen,  bei  denen  der  Strom  die  Zeichen  durch 
Zersetzung  einer  Substanz  in  Papier  hervorbringt  An  einem 
umlaufenden  Rade  sind  in  regelmässigen  Abständen  Contactarme 
befestigt,  welche  über  das  vorwärts  bewegte  Papier  hinwegfahren. 

46* 
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Die  Arme  gelangen  nach  einander  i 
wenn  der  erste  Arm  das  Papier  verlä 
rübrung  beginnt  

Laouerre.     £tude   d'une   transmissior 
fil  conducteur.     Kev.  intemat.  de  ^lect 

Laoüerrb  weist  durch  Rechnung 
nutzung  genügend  grosser  Condensatoi 
welches  bei  einer  Stromstärke  von  1( 
zeigt,  sowie  einer  Maschine,  welche 
1000  Volt  hervorbringt,  ohne  Leitun 
des  Erdreiches,  bezw.  des  Wassers  a 
Zeichen  geben  könne. 

Die  nothwendigen  Condensatoren 
besitzen,  die  nach  Hektaren  rechnet 


Matrhofer.  Reglage  des  horloges  ( 
Joum.  t^legr.  1889,  93. 
Nach  dem  Vorschlage  von  Mayr 
in  Städten  zur  Richtigstellung  der  Uhi 
benutzt  werden.  Auf  der  Centralstati 
Zeiten  ausgelöster  Vertheiler  an  die  '. 
jede  ein  Strom  entsendet  Das  Uhi 
elektrisch,  pneumatisch  oder  mechanisc 
welche  aber  mit  einem  elektromagnet 
werk  auszustatten  ist,  kann  in  ihrem  ( 
der  bestimmten  Stunde   stellt   der   Eh 


Remontage   ölectrique  des  horloges.     I 

Um  eine  Uhr  in  einfacher  Wei 
lässt  man  das  herabsinkende  Gewicht  ii 
hebel  in  Quecksilber  drücken,  wod 
Elektronfotors  geschlossen  wird.  Nacl 
genügend  aufgewunden  hat,  zieht  eir 
hebel  befestigter  Faden  von  entsprech 
dem  Quecksilber. 

The  electric  trumpets  at  the  Paris  Er 
Scient.  American  Suppl.  28,  358. 


liAGUSBRE.      MaYRHOFEB.  725 

Auf   der   Pariser   Ausstellung  wurden    elektrische   Trompeten 
clurch    das    Spiel  von    vier     Musikern   in   Thätigkeit  gesetzt.      Die 
Ge"ber    waren   nach  Art    des  Gebertelephons   von   Reis   construirt, 
d.    li.   durch    die   in   das  Mxxndstück  gelangenden  Luftwellea  wurde 
eine   Membran  in  Bewegurx^  gesetzt  und  dadurch  ein  Contact,  der 
im  Stromkreise  einer  Samiixz^lerbatterie  lag,  geändert  bezw.  geöffnet 
und.   geschlossen.     Die  Musiker   bliesen   in   das  Mundstück  in  der- 
selben Weise  wie  in  ihr  Instrument  hinein.    Jeder.  Empfänger  be- 
stand aus  einem  Hufeisennaagnet  mit  Polschuhen  und  zwei  Wicke- 
Inneen.       Zwischen    den   H^olschuhen    befand    sich    ein   Eiscnstuck, 
Ajvelches    an   einer  Membra,Ti   befestigt  war.      In  den  hohlen  Raum 
liinter     der   Membran   mÜTidete    ein  Schalltrichter.  Str. 


39  h.    Beleuchl 


Die  Frage  der '  Lichteinheit     Centralbl.  ! 

Der    Verein    der   Gas-    und   Wa« 

gleichung  der  Amylacetatlampe  mit  dei 

kerze    und   der   englichen  Normalkerze 

gebniss  ist: 

1  AL  (40  mm)  =  0,808  D  VK  (50  mm] 


HospiTALiEK.     Les  incoh^rences   de  la 

1889,  521. 

HospiTAiiiEB  wendet  sich  gegen 
welcher  der  Dimension:  Kerze  X  L~^  ni 
vor,  die  Leuchtkraft  in  Kerzen  zu  mee 
gestrahlten  Lichtes  aber  so  zu  definir 
Lichtmenge  4;r  aussendet;  die  Beleuchti] 
Stelle  herrscht,  wird  gemessen  nach  ( 
Quadratmeter. 

Pkeecb.  The  measure  of  Illumination.    I 

Electr.  5,  183. 

Pbbece  schlägt  als  Einheit  der  von 

Beleuchtung   diejenige   Beleuchtung  vor 

Entfernung  erzeugt;  er  nennt  die  Einh( 


Wybauw.     De  la  mesure  de  Teclaireme 

1889,   386. 

Wybauw  setzt  als  Einheit  für  da 
die  ein  Punkt  empfängt,  die  Meterkerz« 
leuchtung,  die  ein  leuchtender  Punkt  vo: 
1  m  entfernten  Punkte  eitheilt.  Als  Men 
er  die  Summe  der  Producte  aus  den  ] 
leuchteten  Fläche  in  die  entsprechen 
leuchtung  (Meterkerzen),  die  jedes  einz< 


HospiTALiEK.    Preece.     Wybauw.    Wbissekbbuch.    Erhabd.        727 

Er  hält  das  Gleichstrombogenlicht  wegen  seiner  verschiedenen 
Lticlxtstärke  unter  den  verschiedenen  Winkeln  als  besonders  geeignet 
zur  gleichförmigen  Beleuchtung  grosser  Flächen ;  die  grösste  Gleich- 
förmigkeit erhält  man,  wenn  man  die  einzelnen  Lampen  in  einer 
Entfernung  von  einander  anbringt,  die  dem  3,35-  bis  3,50fachen 
Betrage  der  Höhe  entspricht,  in  der  sie  sich  über  der  Ebene  be- 
finden. Str. 

Wbissbnbbuch.      R^ponse   verbale    faite    k   la    communication    de 
Wybauw.      BuU.  soc.  beige  d'^lectr.  1889,  438. 

Wbissenbbuch  wirft  Wybauw  vor,  den  Winkel,  unter  dem 
die  einzelnen  Strahlen  die  Elemente  der  zu  beleuchtenden  Fläche 
treifen,  nicht  berücksichtigt  zu  haben,  und  hält  seine  Definition 
der  Beleuchtungsmenge  für  falsch;  dieselbe  sei  auch  in  Meter- 
kerzen auszudrücken  und  nicht  in  Meterkerzen-Quadratmeter.     Str. 


Ebhard.  Eine  Beobachtung  am  BuNSBN'schen  Photometer.  Elektrot. 

ZS.  1889,  377. 

Eruabd  macht  die  Spiegel  des  BuNSEN'schen  Photometers 
um  ihre  Verbindungslinie  drehbar;  durch  eine  Führung  wird  dafür 
gesorgt,  dass  der  Pbotometerschirm  in  der  Halbirungsebene  des 
Spiegelwinkels  bleibt.  Bei  gleichfarbigen  Lichtquellen  kann  man 
dann  leicht  eine  Stellung  finden,  in  der  der  Fettfleck  in  beiden 
Spiegeln  gleichzeitig  verschwindet.  Str. 


Stoddard.    The  measuremcnt  of  the  candle  power  of  electric  street- 
lights.      Bcient.  American  60,  341.    Blectr.  Eng.,  London  3,  477. 
Stoddabd   beschreibt  ein  BuNSEN'sches   Photometer  für  Mes- 
sungen auf  der  Strasse  mit    einer  Bank,   die   in  einer  senkrechten 
Ebene  mehr  oder  weniger  geneigt  werden  kann.  Str. 


NiCHOLS.     The  personal  error  in  pliotometry.    Electr.  World  13,  ai4. 

Western  Electr.  4,  318.     Electr.,  New-York  1889,  299.     Telephone  1,  397. 

Joum.  f.  Gasbel.  u.  Wasservers.   1889,  1090. 

NiCHOLS  Hess  von  zehn  verschiedenen  geübten  Beobachtern  das  F|| 

Verhältniss  zweier  Glühlampen,  die  paraUel  auf  eine  Accumulatoren-  ^ 

batterie  geschaltet  waren,   bestimmen.     Jeder  Beobachter  machte  ^i^ 

zehn  Einstellungen.  Die  Mittel werthe  schwankten  innerhalb  12Proc. 
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Die  Resultate  wurden  besser ,  wenn 
Spiegel  gegenübergestellt  wurde  ub 
diesen  Spiegel  schaute  (dem  Photome 
Noch  besser  fielen  Beobachtung'en  mii 
kann  aus  diesen  Versuchen  schliessen, 
darin  liegt,  dass  die  beiden  Augen  dei 
und  dass  bei  der  Beobachtung  das 
rechte  Auge  das  rechte  Spiegelbild  be 


Schiele.     Bericht  der  Lichtmesscomnii 
im  Vereinsjahre  1888/89.     Joum.  f.  C 

Schiele  theilt  den  Arbeitsplan  de 
deutschen  Vereins  von  Gas-  und  Wasi 
selbe  hat  den  Zweck,  die  Vergleichung 
der  deutschen  Vereins-  und  der  englisch 
grosse  Zahl  von  Personen,  Mitgliedern 
mit  genau  gleichen  Photometem  und  i 
Weise  ausfuhren  zu  lassen.  Die  Einrieb 
das  Messverfahren  werden  genau  beschri 
Zahl  brauchbarer  Messungen  ergiebt  sict 
acetatlampe  zu  der  deutschen  Vereinskerj 
und  der  englischen  Nonnalkerze  (45  mm  Fla 
oder  1,140).  

Baillb  u.  FfiRY.      ;ßtude  photometrique 
lumi^re.     Electr.,  Paris  1889,  489. 

Baille  und  FSry  haben  die  Helligk 
brauch  verschiedener  Lichtquellen  (im  Gan; 
Kosten  einer  Carcelbrennstunde  ermittelt  A 
brenner  von  Welsbach  (1,3  Cent);  die  übr 
für  die  Carcelstunde  3,5  bis  6,1  Cent,  Pe 
5,6  bis  9,6,  Kerzen  12,0  bis  18,5,  Glühlan 


HiLLAiKET.  Sur  l'^clairement  produit  par 
foyers  lumineux  identiques  et  öquidistant 
Electr.  1889,  327. 

HiLLAiRET   zeigt,  dass  die  Intensität 
Punktes,  der  sein  Licht  von  einer  langen  Re 


Schiele.    Baillb  u.  F6by.    Hillairbt.    Vogel.    Crova.  729 

eiiipfängt,  eher  der  senkrechten  Entfernung  des  beleuchteten 
Punktes  von  der  Linie  der  leuchtenden  Punkte  direct,  als  dem 
Qti&clr&te  diesei*  Grösse  proportional  ist.  Str. 


VoGEiLr.      Bemerkungen   zu   den  Messungen  am  elektrischen  Licht- 
l)Ogen.      Oentralbl.  Elektr.  1889,  2,  138. 

VoöEii  vertheidigt  die  von  ihm  angewandte  Methode,  aus  sehr 
von  einander  abweichenden  Werthen  für  die  Leuchtkraft  einer 
Bogenlampe  das  Mittel  zu  nehmen ;  er  hat  unter  demselben  Winkel 
nacli  diametral  gegenüberliegenden  Seiten  gemessen  und  aus  den 
so  gefändenen  beiden  Werthen  das  arithmetische  Mittel  genommen. 

Str. 

C»ovA-       Sur   la  Photometrie    des   lampes  ä  incandescence.     Lum. 

6Iectr.   33,   478.    Bev.  intemat.  de  l'^lecti'.  9,  222,  225.     Kngin.  48,   313. 

Industries  7,  207.   Electr.  World  14,  189,  202.   Telephone  1,  422.    Elektrot. 

ZS-    1889,  469  und  471. 

Obova  schlug  in  einem  Berichte  an  den  internationalen 
Elekti-ikercongress  zu  Paris  1889  vor,  für  die  Photometrie  von 
Grlüblamp^i^  Festsetzungen  zu  ti-effen,  die  sich  auf  Spannung,  Farbe 
und  Leuchtkraft  erstrecken.  Es  wurde  festgesetzt,  dass  der  Grad 
des  Glühens  bestimmt  wird  durch  das  Verhältniss  der  Leuchtkräfte 
der  Strahlen  von  0,000582  und  0,000656  mm  Wellenlänge,  wenn 
diese  Strahlen  mit  denen  der  gleichen  Wellenlänge  einer  Carcel- 
lamp^  verglichen  werden.  Die  Wellenlänge  0,000582  wird  von 
einer  Lösung  von  22,231  g  Eisenchlorid  und  28,191g  Nickelchlorür 
durcbgelassen ;  fiir  die  andere  Wellenlänge  gebraucht  man  ein 
rotlies   Glas.  Str, 

T  j^BENTHAL.  Das  Parallelogramm  der  Maximalbeleuchtungsstärken 
lind  die  Frage  nach  der  gi-össtmögliohen  Beleuchtung  eines  um 
einen  festen  Punkt  drehbaren  Ebenenstückes,  wenn  zwei  oder 
xtiehrere  Lichtquellen  vorhanden  sind.  Joum,  f.  Gasbel.  u.  Wasservers. 
1889,  687.    Oentralbl.  Elektr.  1889,  2,  253. 

^Wenn  eine  kleine  Ebene  von  zwei  Lichtquellen  beleuchtet 
-«rird,  so  empfängt  sie  von  jeder  einzelnen  die  maximale  Beleuch- 
tAJLnS^  wenn  die  Strahlen  senkrecht  einfallen;  diese  maximale  Be- 
leuchtung ist  ' 

e/i  Ja 

Si=—,      und      5,  =  -^- 


Wt^nii  nun  die  Eigene  eim^  Zwischen 
euxe  Beleuchtung  B  ^^  Bi  sin  «i  +  j 
Winkel  sind,  um  welche  die  Kben€i 
Lagen  gedreht  ist.  B  ist  also  geriDg- 
Fällen  tallt  noch  emer  der  Summand 
betreffead«  Larapo  verdeckt.  Die  Flj 
eines  Parallelogrammes ,  um  B  aus  S 
Die  Ebene,  welche  zar  Diagonale  di 
recht  steht,  erhält  das  Maximum  der  " 


ÖTADTHAaEN.      Verwendung    von 

hc4eucljtving.      CentralbL  Elektr.  I8ap,  i 

Stadthagen  meint,  dass  die  jetz 
eine  stiirke  Helligkeit  in  unniittelbaroj 
ab  dass  sie  ihren  eigeDtUehen  Zweck," 
liehst  gleichmässigen  Helligkeit,  erfulD 
auch  von  der  elektrischen  Bei  euch  tun 
halten  und  denselben  durch  die  Arbei 
gefunden.  Er  hält  eine  theoretische  I 
verschiedener  Reflectoren  ttlr  wünsehi 
BenlckBichtignng  ihrer  Form,  ihrer  Gi 
von  der  Lichtquelle*  J 

Baut*  High  and  low  tcnsion  arc  lighi 
43.   Teleplione  1,  83,  jj 

Eine  Vergleichung  der  beiden  Gr 
einander  geßchaltete  Bogenlauipeii  mit  hi 
ergieht  für: 

L    Die   ijohe   Spannung. 

Geringere  KupferkosftAn  für  deu 

gl&ichen  Energie  Verl  II  st  in  Pmc. 

H  5b  e  ren  Iso  Ui  ti  ons  wider  Alan  d , 

Grössere  Gefall r  im  Betiiebe. 

Die    Farbe    de»   Lichtes    enthält 

mehr  blaue  un<l  violette  StraHen. 

Die  Lanjpen  brennen  mhig. 


LANOHAifs.  Elektrische  Lampe  niit  ho 
Gasen  als  Btrombahn  fiir  ilen  eleki 
Cl.  21,  Nr,  45  880.  PatentbL  1089,  Auszüge 
IflSf,  1Ö8.     Blelitr.   Anz.   1H«9,  52. 


t"' 


1  t 


[ 

8TADTHAGBN.      BaDT.      LäNGHANS.      PASQüALINI.      UPPENBOHK.  731 

i 

Lamohans   füllt  eine  U- förmige,   starke  Glasröhre  mit  einem  3i 

leitenden,  leicht  verdampfenden  Metall  so,  dass  die  beiden  Schenkel  ^ 

g&nz  gefüllt  und  durch  eine  dünnere  Schicht  in  der  Krümmung 
mit  einander  verbunden  sind.  An  dieser  Stelle  findet  nun  in  der 
luftleeren  Röhre  eine  Erwärmung  und  Verdampfung  der  Füllmasse 
so  lange  statt,  bis  die  Biegung  mit  leitendem  Dampf  erfüllt  ist, 
der  durch  den  Strom  in  lebhaftes  Glühen  geräth.  Str.  r.;| 

Pasquamni.      Sur   les   regulateurs   des   lampes  h  arc.     Lura.  6lectr.  \ 

34,  312.  J'   » 

Pasqualini  theilt  die  Bogenlampen  in  vier  verschiedene  Classen, 
je  nachdem  sie  die  Spannungsdifferenz  zwischen  den  Kohlen.,  die 
Stromstärke,  den  Quotienten  dieser  beiden  Grössen  oder  ihr  Produet 
constant  zu  halten  bestrebt  sind.    Auf  Grund  einer  mathematischen  '.; 

Herleitung  ergiebt  sich  nun,  dass  für  einen  Stromkreis  mit  con- 
stanter  Spannung  die  Differentiallampe,  die  den  Quotienten  aus 
Spannungsdifferenz  und  Stromstärke  constant  hält,  am  empfind- 
lichsten ist ;  am  unempfindlichsten  ist  die  Lampe,  die  auf  constanten 
Energieverbrauch  (Produet  aus  Spannungsdifferenz  und  Stromstärke)  i- 

regulirt.     Von   den   beiden   anderen   ist  die  Lampe  mit  Regulator  \h 

für  constante  Stromstärke  die  vortheilhafteste,  wenn  die  Spannung 
72  bis  74  Volt  nicht  überschreitet;  bei  Spannungen  von  100  Volt 
lassen  sich  mit  augenscheinlicher  Erspamiss  von  Energie  zwei 
Lampen  mit  Regulator  für  constante  Stromstärke  in  Hintereinander-  ;i 

Schaltung  benutzen.    Zur  Verwendung  von  Bogenlampen  in  Hinter-  K* 

einanderschaltung  in  einem  Sti-omkreise  mit  constanter  Stromstärke  ?;; 

sind  solche  mit  Regulatoren  ausgeschlossen,  während  die  übrigen 
drei  Classen  in  diesem  Falle  gleiche  Empfindlichkeit  in  der  Re- 
gulirung  besitzen.   .  Str,  <'»j 

TJppBNBOEN.      Räumliche    Lichtvertheilung    bei    der    Bogenlampe.  ||.  > 

Centralbl.  Elektr.  1889,  2,  73.  i;^ 

Die   von  Gbbakd  mitgetheilte  Fonnel   für   Gleichstrombogen-  jj;, 

lampen:    mittlere    räumliche    Lichtstärke  =   Va   horizontale   -|-    Vs  !;;' 

maximale  Lichtstärke   ist  von  TJppbnbobn  an   sieben  Lampen  ver-  ij;, 

schiedener  Grössen  geprüft  worden;  es  hat  sich  eine  ziemlich  gute  \ 
XJebereinstimmung   der  Ergebnisse    dieser   Formel   mit   denen   der 

theoretisch  richtigen  Formel  gezeigt.   Dagegen  ist  eine  von  Gbeard  L^';  ; 

mitgetheilte  Formel  über  die  räumliche  Lichtstärke  einer  Wechsel-  i<i 

Btromlampe  unrichtig.  ^^^''  |. 
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39.     Auwenduug^eii    <li 


Kakano.     The    uflieieiicy    üf  tlie    ar€ 
Weitem  Eleotn  4,  2^2,   Eleetr.,  Naw-Yi 

Naka^o  bestimmte  das  Verhälti: 
Bogenlarap*.^  zur  ausyfesaiKiteTt  Liichtm 
lätäule  und  liesB  einmal  die  Strahlen  it 
starke  Alaunlösung  iiud  eintQal  diip 
Schwefelkohlenstoff  auf  die  Säule 
20 :  1   bis  7:1,  das  letztere  bei   den   d 


Bogeiilamjie  von  Pihfeb.     Gentr»lbl. 

188!),  607.  ElectT.  t  ^ari»  1889»  552 
12^.  Electr,,  London  03,  :iia.  Indu»tti 
Henki  Piefee  \\nt  eine  neue  Lai 
Typnt*  der  HalbLrlühlÄmp(?n  ansehliesai 
ruht  vermöge  seines  EiifengewichteB  al 
Stäben,  die  sich  nicht  berühren  und 
Kohlenst;ibes  m  leitender  Verbindung 
die  Pole  der  Lampen;  die  Spitze  de* 
Strorndurchgange  in  helle  Weissgluth 
Die  Kupfer  Stäbe  werden  nicht  arigegri^ 
nicht  tiefer,  so  wird  durch  eine  fede 
kura  geschlossen.  Sie  ist  für  Hintei 
und  verbraucht  25  Amp*  bei  8  Volt  Spai 


■»t        ^- 


^^^ 


Paget*  Improvements  in  electric  ai"c  lal 
En^L  Pat.  ((888)  Nr.  17  2-22.  Engin.  48,  31 
In  d^r  Lampe  von  Paget  wird  eüfl 
Regulirung  der  Länge  des  Lichtbo^ren? 
Lichtbogen  ist  ein  Platindraht  von  h 
mehrere  Rollen  gegpannt  Die  Lichtk« 
Geraden,  sondern  sind  um  etwa  60*  geg€ 
sind  in  Röhren  geführt,  in  denen  sie  d 
können,  für  gewöhnlich  jedoch  duroh  ei] 
festgelegt  Vor  Oebratich  der  Lampe 
nicht  j  wird  der  Btrom  bindurchgeßcliicktfl 
nur  durch  den  PLatindraht  und  erwärml 
Ausdehnung  werden  die  Hebel,  die  bil 
F'ührangen  hielten,  gelockeit  und  die  Koj 
Jetzt  geht  der  gamse  Strom  durch 


^■^^^ÄLA^NO.    Pieper.    Paget.     Carson.    Satjndebson.    üppekborn.     733 

tiitilt;  Biclx  ab,  bebt  dabei  die  Koblenhalter  und  bildet  den  Licht- 
l>ogeii.  Wird  letzterer  zu  lang,  so  erwärmt  sich  wieder  der  Platin- 
^ralkt;,  lockert  die  oben  genannten  Hebel  und  lässt  die  Kohlen  in 
^en    Fulirungen  gleiten.         Shr, 

OiLRSON^.       Are  lamp.     U.-8.-P.  Nr.  409390.    Oflf.  Gaz.  48,  1044.    Electr. 
'^^oria  14,  160.    Western  Electr.  5,  128.    Scient.  American  61,  164. 

TJm  längere  Lichtkohlen  benutzen  zu  können,  giebt  Cabson 
<Leosell>en  eine  einer  Schraubenlinie  ähnliche  Gestalt.  Jede  Kohle 
l^iliieti  einen  Gang  einer  Schraubenlinie,  die  Ebenen  der  beiden 
I^otilen  sind  um  etwa  60*^  g^g^^  einander  geneigt  und  der  Licht- 
l>0£^en  verläuft  horizontal.  Bei  der  Regulirung  werden  die  schrauben- 
lormig  gewundenen  Kohlen  jede  um  ihre  Axe  gedreht,  so  dass 
s&wisolüen  den  beiden  gegenüberstehenden  Enden  stets  dieselbe 
Entftirnuug  bleibt.  Str. 

Trampe  ä  arc  de  la  Societe  des  Telephones  de  Zürich.    B«v.  Internat. 
ae    r^lectr.  9,  470. 

Xn    der  Lampe    der  Züricher   Telephongesellschaft   wird    eine 
Klolale   durch  ein  Käderpaar  mit  ausgehöhltem  Rande  zur  Aufnahme 
^ei:    Kohlenstifte   gehalten.     Zwei   dieser  Räder   von  jedem  Paare, 
cisks     an    derselben   Seite   der  Kohlen  gelegene,   sind   gezähnt   nnd 
cliircli   eine  Stange  verbunden,   in   die   an  den  den  Rädern  gegen- 
ül3 erliegenden  Stellen  Schraubengewinde  von  einer  den  Radzähnen 
enlisprechenden   Ganghöhe   eingeschnitten   sind.     Der   Bogen   wird 
geToildet,    indem  durch  ein  Hauptstromsolenoid  die  die  Räder  ver- 
feindende Stange  gehoben  wird;  durch  eine  besondere  Vorrichtung 
-wix-d    diese  Bewegung  nur  auf  den  oberen  Kohlenhalter  übertragen. 
I>ie  Liänge  des  Lichtbogens  regulirt  ein  Nebenschlussmagnet  durch 
I>Treliung  der  oben  beschriebenen  Stange.  ^^^' 


S-A.TJNi)EBsoN.     Improvement   in    electric   arc    ligbting.     Engl-  Patent 
(1888)  Nr.  13  987.     Electr.  Bev.  25,  196. 

Saükdebson  leitet  durch  hohle  Lichtkohlen  Oelgas  in  den 
X,iohtbogen,  oder  fällt  die  Höhlungen  der  Kohlen  zum  Theil  nüt 
FetroJeuiu  ^der  Vaselin,  das  durch  die  Hitze  des  Lichtbogens 
verdampft  ^nd  so  denselben  mit  Oelgas  speist.  ^^''• 

Ui'PEjrBo:^^,^     Ueber   die  I^euchtkraft  einiger  Wechselstromkolüen- 
^^he.        (.gntralW.  Elektr.  1889,  j>,  i28. 
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ÜFPSKBOBN  untersuchte  drei  v 
Wecht<L4strom,  Die  Stäbe  waren  et-v 
wnnieu  stündlich  5  iiiu  Kohle  \'erb. 
wurdcu  bei  genau  S  Amp*  und  2,  S 
getulirt.  Dit.*  räumlicVie  VertheiUmg' 
den  bislierigüu  Annnlimcn  weit  ab;  ir 
bei  derselben  liegt  ein  MiniaiuniH^  ^ivä 
starke  Maximiun  unter  etwa  60"  nach 
Ergebnisse  der  Messungen  sind  : 

Leuchtkraft  in  ^K  vod  Wecbseletrc 

LichtbogeDläi 

Kohle 

B 

K 

M 

I^COMBi:  Carbons,  Ekctn  Key.,  New-YrT 
Die  Kohlen  ^r  den  Leuchtthum: 
welche  von  Lacombe  et  Co,  «x^'^Jfl^'^  '^^^ 
^ind  geriet  ehe  Kohlen  mit  itinf  Längs^tmv 
Stromstärke  von  SOO  bis  400  Amp.       ^ 

Pkibce.  The  relation  between  ihe  initL 
incandescent  electric  laraps.  Electr,  W< 
lösy,   309,   32  e-     \V  entern  Klectr.  4,    305. 

Peirce  hat  94  Glühlampen  von  föi 
tiutersncht.  Die  Lainj^en  braiintuTi  zum 
mit  ihrer  uonnalen  Spatinmig.  In  pass 
räumen  wurden  sie  nachgemeBsen*  Im 
dass  die  Leuchtkraft  zu  Anfang  ein  w( 
mlihüeh  abfällt;  der  AbfiUl  ist.  um  so 
Anlang  die  Oekonomie  der  Lampe  war 
nach  >^00  bis  900  Stunden  noch  ^/^  bis  V^ 


1 


Gkassi.  Relations  entre  k  renderaent 
incandescence  et  lenr  conditions  eoonoir 
Gha^^si  sucht  auf  (-rrund  laatliematif 
von  Yersuehsergebnissen  die  Lcbensdaui 
Function  der  Spaimung  äu  beätimnieii  im 
ungefähr  der  achten  Potenz  dt-r  Spuimuua 


r^ACOMBK.       Peirce.      ÖRASSI.      ReESE.      VAN   GeSTEL.      EDISON.  735 

Stellt  er  Gleichungen  auf,  aus  denen  man  für  eine  gegebene  Glüh- 
lampenanla^e  die  ökonomische  Lebensdauer  der  Lampen  berechnen 
kann.  Str. 

Der   Edisonetfect  in  Glühlampen.     Elektrot.  ZS.  1889,  4U. 

EnisoN   hän^   zwischen    die  Schenkel   der  Kohlenbügel  einer 
"brennenden  GlühJampe  ein  Platinblech  an  einem  Faden  von  Platin 
auf  uncl  Aveist  im  Galvanometer  einen  Strom  nach,  der  von  diesem 
Bleclie  zvfcr  positiven  Klemme  liiesst,  während  zwischen  dem  Bleche 
und  der  negativen  Klerame  ein  Strom  nicht  bemerkbar  ist  Fleming 
hat    diese  Untersuchung    weiter   gefuhrt  und   durch  Umgeben  der 
negativen   Kohle   mit    einem    Glasrohr    jeglichen   Strom   zum  Ver- 
ßchwinden   gebracht,     da    unter   diesen   Umstanden  keine  Kohlen- 
tbeilchen     von   der    negativen     Kohle    zum   Platinbleche    gelangen 
können.  ^^'• 

IIb:bss.      Incandescent  lamps.      u.-s.-P.  Nr.  415335.    Off.  Gaz.  49,  i096. 
Electr.  World  14,  380. 

Zwei  röhrenförmige  Glasglocken  mit  einer  gemeinsamen  Wand 
sind  zn  einer  Doppelglühlampe  zusammengesetzt.  An  den  gegen- 
überliegenden Enden  einer  jeden  dieser  Röhren  sind  die  Em- 
führungen  für  die  schraubenförmig  gewundenen  Kohlenfäden.     Str. 


VAN    GESTEii.     Electric  lamp.     ü.-S.-P.  Nr.  413636.     off.  Gaz.  49,  555. 
Electr.   World  14,  318.    Western  Electr.  5,  240. 

VAN"  Gestbl  verwendet  röhrenförmige  Lampen,  die  durch 
Federn  in  einem  sich  ihrer  Gestalt  anpassenden  Reflector  gehalten 
werden.  T>ie  Pole  der  Lampe  sind  an  den  entgegengesetzten 
Enden  der  Röhre,  zwischen  ihnen  ist  der  eine  Schraubenlinie 
bildende   Kohlenfaden  eingeschaltet.  Str. 

ÜÄmpes  Gabriel   et  Angenault.     Joum.  appl.  ölectr.  i889,  324. 

Anf  der  Pariser  Ausstellung  waren  Glühlampen  von  Gabbiel 
und  Akgbnault,  die  in  gewöhnlicher  Luft  brennen.  Nähere  An- 
galDon   über  dieselben  fehlen  noch.  Str. 

EnisoN.     Incandescent  electric  lamp.     U.-S.-P.  Nr.  »98774.    Off.  Gaz. 
4:6,   1095.      Electr.  World  13,  154.    Western  Electr.  4,  146. 

Zwisch^^    die    Enden    eines    geradünigen    Kohlenfadens    für 
Glühlampeix    gehaltet  Edison  eine  isolirende  Platte  ein,    die  in  der 
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39.    Anwendungen  der  Bl 


Mitte  ein  Loch  hat,  durch  welches  d« 
ist  Dadurch  ist  die  Bildung  eines  l| 
Enden  verhindert.  


Edison.     Incandescent  electric  lamp.    t) 

47,  372.  j 

Edison  bringt  (1882)  an  der  Glüblwi 

ansatz   an,    in   welchem    ein    gasabsorbiS 

wird.  ^ 

Ram.     On  the   heating  of  wires  and  lai| 

?5,  6.^8,  668.  ' 

Ram  weist  für  Kohlenfäden,  die  U 
Abkühlung  der  Enden  durch  Wärmeab 
vernachlässigt  werden  kann,  und  die 
vollkommenen  Vacuum  befinden,  an  de 
dass  bei  gleicher  durch  den  Strom  erzen 
die  Beziehung  zwischen  Durchmesser  d  i 

d  =  af/s 
wo  a  eine  durch  den  Versuch  zu  bestii 
ist.  Soll  eine  Lampe  für  eine  bestimm 
stärke  bei  gegebenem  Wirkungsgrade  \i 
sich  die  zu  wählenden  Dimensionen  des 
auf  Gnind  dieser  Formel  und  der  folgei 

in  der  l  und  d  Länge  bezw.  Durchmesse 
gewünschte  Kerzenstärke  und  b  eine  w 
die  von  der  Emissionsfähigkeit  des  Mj 
Constanten  sind  für  jedes  Material  besoi 
Glühen  der  Kohlenfäden  in  Kohlenwasse 
sehe  Widerstand  und  die  Emissionsf  ähigk 
derartig  behandelte  Kohlenfäden  sind 
messer  länger  zu  nehmen,  als  die  natür 
gleicher  Helligkeit  dieselbe  Temperatur 
essante  Abhandlung  beschliessen  einige 
fäden  mit  ringförmigem,  quadratischei 
schnitt. 

Ueber   das    Messen    hoher  Vacua    in     c 
Elektr.  1889,  2,  803. 


Edison.    Bam.    Zachabiab.     Pagkabd.  737 

Ein  Appai*at  zum  MeBsen  hoher  Vacua  in  Glühlampen  ist  das 
MoLsoD'sche  Manometer,  das  in  seiner  einfachsten  Form  Messungen 
his  zu  1  Millionstel  einer  Atmosphäre  zulässt  und  in  einer  von 
GiMiNOHAM  beschriehenen  Form  derartig  verbessert  ist,  dass  man 
Messungen    bis    zu    Vioo  Millionstel  Atmosphäre    ausfuhren    kann. 

Str, 


Zachabias.  lieber  die  Reparatur  defecter  Glühlampen.  Centralbl. 
Elektr.  1889,  2,  272. 
Man  erkennt,  ob  die  Lampe  genügend  evacuirt  ist,  indem  man 
sie  in  die  eine  Hand  nimmt  und  mit  der  anderen  Hand  und  der 
Lampe  je  einen  Pol  eines  kräftigen  Induetionsapparates  berührt. 
Je  nach  dem  Grade  des  Vacuums  und  der  Zusammensetzung  des 
Glases  erhält  man  blaue,  violette  oder  grüne  Liehterscheinungen. 
Tritt  gar  keine  Erscheinung  auf,  so  pflegt  die  Lampe  von  Luft 
erfüllt  zu  sein.  Bei  einiger  Vorsicht  soll  man  keine  unangenehme 
Wirkung  des  Induetionsapparates  fühlen.  Str. 


Packarb.     Method    of  exhausting   electrio   lamp  bulbs.     Mercury 
airpump.     U.-B.-P.  Nr.  401581.   Off.  Gaz.  47,  350.   Electr.  World  13,  254. 

Packaed  vei-wendet  bei  seiner  Quecksilberluftpumpe  ein 
besonderes  Zwischenstück  mit  Hahn,  Sicherheitsventil  und  Qneok- 
silberverschluss.  Die  Glühlarapen  werden  zunächst  durch  eine  ge- 
wöhnliche Luftpumpe  unter  Erwärmen  ausgepumpt  und  zum  Schluss 
erst  die  Quecksilberpumpe  angewendet  Str. 

Flashed  filaments  in  lamps.     Electr.,  New- York  I88ö,  63. 

Der  Kohlenniederschlag,  den  man  den  Fäden  der  Glühlampen 
durch  den  Process  des  „flashing"  giebt,  erzeugt  keineswegs  eine 
gleichmässig  dicke  Kohle.  Im  Gegentheil,  an  den  beim  Glühen 
kühlsten  Stellen,  also  an  den  Enden,  schlägt  sich  am  wenigsten 
Kohle  nieder,  in  der  Mitte,  namentlich  bei  mehrfach  gewundenen  j] 

Kohlen,    bei    denen    die    einzelnen    Windungen    sich    gegenseitig  |f 

erhitzen,  am  meisten.     Versuche  haben  dies  bestätigt.    Die  Stärke  h 

eines   Kohlenfadens    fand    man    in    der   Mitte    zu   0,130,    an    den  l^ 

Enden  zu  0,100  mm.  Str.  U< 


FortBchr.  d.  Phys.    XLV.    2.  Abtb.  47 
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39.     Anwendungen  d^s"! 


KsED.  Form  and  fefticieucy  of  incandei 
York  1889,  508,  539,  Electr.  World  14 
Mod,  LigM  Heat.  7,  M2.  Klectr,,  Londcnj 
7ir>,     EUctr.  Kug-t  London  4^  49ft,  504.       | 

NicHoLs.     Th<?  shape  ancl  size 
World  14,  3Ö8. 

liEisi>  zeigt  in  einem  Vortrage  % 
of  Electrica!  EngiTiei.^rB,  ilass  die  II 
au  BBC  blies  glich  von  der  Temperatur  clet 
sehen  StTalilungsvermögen  seiner  Obei 
deg  umgL^benden  Raumes  abhängt,  keii 
des  Querschnittes  der  Lampe.  Cylifli 
hei  gleicher  Oberfläehe  den  Vortheil  i 
röhrenfönnige  miä  am  feßte«fcen,  fl^ 
Nachtheil  einer  ungleichmääsigeii  ßviij 
jirocentisch  mehr  Wanne  an  die  ZiüeU 

NiCiioLH  bestätigt  die  Angaben  | 
nach  Arbeiten  von  Weber  in  Zürich  I 
die  Temperatür  des  Kohlen  fad  ens  zu  1 
die  Unterschiede  in  der  LenchtkraJ 
Hchiedenem  Grade  des  Yacuiims   aufiu^ 


BöTTOMB.     Maiiufacture   of  incandeso^ 

Nr.  4ül  120.  I 

—  —  Filament  for  incamiesee^nt  electd 

Off,  Ghk.  41,  205,   1251.  *  '\ 

BuTTOME  tränkt  den  Kohlenfaden  lij 
Glühen  im  MeUdl  reducirt  werden.  — ^ 
verv^^endet  er  Moljbd  an  salze ,  die  tri 
übergeführt  werden» 


R  P.  Thompsojj,  Manufactiirc  t>f  uarb 
of  incandeecing  carbon  tikments*  i 
Off,  Gäk.  47,  302.     Electr.  World  13,  254.  i 

E*  P.  Thompson  erwäi*mt  den  KdS 
von  Wagsei'ijtoff,  läset  die  Entladung 
hindurehgehen^  um  die  losen  Theik^  xn] 
dann  gedrillt  und  ein  verstärkter  Stri 
der  Faden  bricht.    Die  Fäden,  welchtf  dl 


I 


Beed.    Nichols.    Bottome.    Thompson.    Tibbits.  739 

Länge  haben,  bekommen  nun  einen  Kohlenüberzug.  —  Das  Ver- 
kohlen der  Fäden  geschieht  in  Tiegeln;  die  Fäden  werden  auf 
Kohlenblöcke  gelegt  und  zunächst  die  Luft  durch  indifferente  Gase 
vertrieben.  Str. 

li 

Tibbits.    Fabrication   de  filaments  pour  lampes  ä  incandescence.  fj 

Bull.  Internat,  de  l'^lectr.  1889,  206. 
Tibbits   behandelt  die  Kohlenfäden   mit  Wolframsalzen    und 
erhält    auf    densielben    durch    Glühen    in    einer  Atmosphäre    von  V;'v 

trockenem  Wasserstoff  einen  Ueberzug  von  metallischem  Wolfram. 


.-^'». 
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39  i,    Terscliied 

OsiioND*     Electrica!   enerj^y  directly   fr 

N^w^York   1889,  öl.     Ktectr.,  Londou  ^2, 

Der   Aracrikauer  Osmünd   liat   vet 

Polansationsebene  des  Lichtes  elektriso 

in  einiget)  Fällen  Spuren  einer  elektrisi 


AyRTOJf.     Mesure    de    la   p^^^riode    des 
^leetr.  32,  584.     lÄled.  BeiLL  188«,  720. 

AyrI'ün  hat  von  seinen  Schükra 
siiimg  von  Wecbsebirömcn  untersiichei 
darauf,  den  zu  untersuchenden  Wechsel 
düng  eines  Dynamometers  äu  senden,  i| 
kanntcr  Periode  durch  die  andere  gescl 
i*eider  giebt  ein  Haaas  der  Wellen län^ 
Kntwickelu ng  fähig,  beruht  daraitf,  das! 
<ler  zti  nnlersuchende  WcchBclstrora  fliö 
Felde  ges^panm  wird,  und  days  diese  Sp 
wird,  bis  der  Eigenton  des  Drahtes  dej 
Stromes  entspricht  Man  hat  auf  diese 
motors  und  der  WcchsclKtrommaBüliine  a 
länge  der  componir enden  Wellen  besliii 


Ledeboer.      Sur    le&    meanres    relative* 
Lum.  ^lectr.  31,  466.  528. 

LBnEBOBB  beapHcbt  die  Ausichteti  i 

von  Wechselströmen.  Swijtbübki;  betont^ 
liehe  mathematischen  Ableitungen  wegen 
Sinusoiden  als  Stromeurven  nn  richtig  sii 
oft.  geäusserte  Ansicht,  dm%  die  TmuFlb 
weichung  von  der  Sinusoidenforin  ahso 
darauf  hin,  dass  die  SelbatinductionscoSfl 
toren   etc.  nicht  Constanten   und 


Ti,T.tniOKR    Prbbcb.     Dbpbbz.     Labboqüb.        741 

.       OSMOHD.   ATRXOK.      liBDBBOBB.    r«.-^ 

^-     «  _  *^  anbetrifft,  80  Bind  Elektrometer  allein  wirküch 

"J'T^rSeSSr  sehr  unbequem  und  ungünstig  in 
richtig;  da  aber  Elektxom^  ^„„^«hen,  Elektrodynamometer  zu 
jeder  Beziehvmg  sind,  ««^«*^<^^  betreffenden  Fäule  passend 

benut^n,  selbst  wenn  m^sie  ^J  J^«  Verhältnisse  zu  er- 

r'c  ^^^?trrhe7ÄSonrr'geriVechsei- 

der  ^»P^«^'**/.«^^^;  Messungen  festeustellen,  ob  der  Aus- 
strom. Um  bei  solchen  Mess  g  ^^  Isolations- 
schlag nur  F«^g«.^-  93"^^eXen,  L  betreffenden  Leiter 
fehler  -orl^-^^njst,^ä.^^J^^  ^^  ^^^^  ^  ^^^^„  ^^ 
erst    an  einer  Sexte   des  Me                               ^  ^^.^^^  ^^^^^  ^^^. 

t:Z  Zt^TZ;Zn  Capaciat  allein,  sind  die  Ausschlage 
verschieden,  so  ist  ein  Fehler  vorhanden. 

I>«.KC..     On  the  relative  e^ects  of  s.ad,  and  o^alte^-^- 
on    different  conductors.     Electr.,  London  23.  o02.    Elec 
<IS2       litini.  61ectr.  34,  26,  35-38. 

^^P..3C.  hat  rar  Eisen    Kupfe.  Blei  undjl^^^^^^h^^^^^^ 
änderung  bestimmt,  wenn  Ströme  bis  --J0O  Am^  ^  g    ^^ 

werden.  Die  Temperaturen  wden  8«°*«^^^  Stromstärken 
grammen  sind  die  Längenänderungen  ^^^^^^^^  ^ei  Gleich- 
Ss   Functionen  der  Zeit  aufgetragen.    Es  wurde^^ow  ^^^ 

;Som,  wie  auch  bei  Wechselströmen,  mit  verschieden  ^^ 

Wechsel  beobachtet.  

I>«.BBZ      Xa  conductibiüt^  de  l'eau  pure.    Lum.  ^lectr.  32,^46.  ^^_ 

DKPB1«  benutzt  zur  ^l^f ^f^^^r.tr^Cr^Kosmo"''  enV 
seinen  Versuchen  soUte  «^  »^ J  Ji^aings  einen  bobea  elektri^hen 
aeokt  haben,  dass  reines  Wasser  au         g  g^^ 

Widerstand  besässe,  aber  doch  ein  Leiter  sei. 

l^BBOQn.:.     Sur  les  modifications  permanentes   qu^F«^««;;^/;; 
courants  dan«  les  «onducteurs  en  cuivre.    Lum- 
Electr..  i^ndon  22.  357.    Eleotr..  Ix,ndon  22.  *«•  ^^.^  purch- 

I^B^OQO«  bat  Kupfer  in  »«^«^  ^'^/«"f^^efne  Verlängerung 

g»»ge  dea  s^otnes  untersucht  und  gefunden,  dass 
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Anweadmi^en  der 


btim  Stromdurchgange  sehr  schwach  I 

folgt;  dieselbe?  hängt  wakrscbeinlicll 
Btructur  ab.  Die  ÄeiitlemngeD  in  de| 
Ziehung  znr  Intensität  des  durchfliesw 
nicht  im  einfachen  Verhältniss  daziu 
hämmerten  Kupfer  mehr  an  ab  ausg^ei 
etören  das  Kupfer  schneller  als  ^leieh^ 


I 


Dewett.    Method  of  eltctric  metal  worf 
Gaz.  48,  885,    Electr.  World  14,  142.  I 

Bei  der  Metallbearbeitung  will  1 
vei-^^enden,  um  die  Metalle  zu  ei-^^oicHl 
biegenden  oder  anderweitig  zu  bearboij 
Pole  eines  Elektromagnetes  bringenj 
Spannungen  in  dem  Metall  erzeugen  u^ 
selbe  heies  geworden  ist  l 

Blabs.    Neuerung  an  dem  unter  Kr»  881 
Schweissverfahreu.  I>.  K.-P..  ci.  4ö,  Nr.  44j 

Für  dafcj  Schweiseen  leicht  oxvdiri 
fiiuin,  Äluniininm,  empfiehlt  Blass  (verg| 
hohle  Kohh^nelektrode,  dtirch  welche  dl 
bindung  zugleich  mit  einem  redueired 
oder  eine  poröse  Elektrode,  I 


:\ittelfl 


B<*TLE.    Bebandl«ng  von  Metallen  mitte 
D.  a-R,  CL.  48,  Kr.  4»>  iJuO.     Patifnfbl  I^8|j 

BoTi<B  erweitert  eein  D.  R*-P*  Nr»  1 

anf  eine  Platte  gelegte  Mefili  mit  Kl 
Metall  beatreut,  um  durch  den  elektrisöl 
fläche  auch  verstohlen  zu  können.  Bim 
Blass,  bezieht  sich  auf  den  Process  voij 


\ 


Cjlpek.     Electrical  heating.    tr.-8.-P.Kr.3' 

World  13,  i\\    Western  Electr.  4  40. 

Caf:ek   macht    einen   ziemlich   g&fl) 
schlag  2ur  Erwärmung  der  Zimmer,   Er ' 


Dbwby.    Blabs.    Boylz.    Gapek.    CoPBiN.     Thomson.    Ries.      743 

feuerfesten  Material  bekleiden,  über  dieses  Eohlenplatten  legen, 
die  durch  leitende  Strien  von  einander  getrennt  sind  und  durch 
diese  den  Strom  empfangen.  Str. 


CoPFiN.   Prooess  of  electric  welding.  U.-S.-P.  Nr.  395878, 396270, 399019. 

Off.  Gaz.  46,   187,   305,    1176.    Eleetr.  World  13,   40,   62,   170.    Westera  p- 

Blectr.  4,  40,  54,  158. 


• 


CoPFiN  will,  wieBENABDOS,  mittelst  des  Lichtbogens  schweissen. 
Er  macht  indess  die  eine  Polstange  des  Lichtbogens  ans  dem  be- 
treffenden Metall,  welches  schmelzend  die  Stücke  verkittet.  Es 
werden    auch   zwei   Kohlenst&be  verwendet   und   ein   Streifen   des  ^;^\ 

betreffenden  Metalles  zwischen  beiden  durchgeführt.  Str,  j^i 


E.  Thomson.     Method  of  electric  welding  and  shaping  of  metals.  ji|' 

Ü.-B.-P.  Nr.  403157.     Off.  Öaz.  47,  840.     Electr.  "World  13,  305.     Western  ji;|' 

Blectr.  4,  282.  f| 

Process  of  electric  soldering,  brazing  and  welding.     Method  fe. 

of  electric  welding  and  brazing.     U.-S.-P.  Nr.  403  707,  403  708.    Off.  f^ 

Gaz.  47,  1012.  P 

Thomson  will  in  den  Theilen,  welche  einen  Nebenschluss  au  % 

den  zu  schweissenden  Theilen  bilden  und  also  nicht  erhitzt  werden  %■ 

Bollen,  eine  gegenelektromotorische  Kraft  erzeugen.  \y\ 

TJm  Nähte  zu  schweissen,  schickt  er  die  Ströme   parallel   zur  «^j 

Naht    durch    das    Messing    etc.    und   klemmt  jedesmal   nur   kurze  j^|' 

Strecken  ein. Str. 

Ries.     Process  of  welding  together  sections  of  pipe  by  electricity.  J^| 

U.-8.-P.   Nr.   4Ü2107,   402108.     Off.  Gaz.   47,  514.     Electr.  World  13,  266.  K'rji 

Western  Electr.  4,  244,  247.  ij^i,; 

Um   zu   verhüten,    dass   bei    dem   elektrischen  Terschweissen  rj 

von   Röhi-en   die   innere   Höhlung   theilweise  verstopft  wird,    legt 

RjBS  entweder  an  der  Löthstelle  einen  festen  Bolzen   ein   oder  er 

presBt  die   erweichten   Enden  zusammen   und  gleichzeitig  Gas   in 

den  inneren  Raum.  ^'**' 

Kbi3N£])t.     The  designing  of  magnets.     Electr.  Plant  1889,  Nr.  26,  2; 
Nr.  27,  1;  Nr.  28,  2. 


Pf« 


744  39.     Anwendungen  deif 

Kennedy  zeigt  in  elementarer  \ 
Kraftlinien  in  einer  vom  Strome  duroli 
Eisenkern  und  in  offenen  und  geschloi 
Weiter  wird  die  Sättigung  des  fiiseni 


F.  und  O.  Habnichen.  Method  of  neij 
tism  in  electro-magnets.  U.-S.-P.  H 
Electr.  World  14,  192. 

F.  und  O.Haenighbn  schicken  zuri 
Magnetismus  in  einem  Elektromagnete  i 
einen  zweiten  von  gleicher  Stärke,  a| 
tung  durch  die  Leitung,  durch  den  zuj 
brochen  wird.  

Dbwey.  Method  of  magnetically  Veducin 
Off.  Gaz.  48,  756.    Electr.  World  14,  141. 

Dbwey  will  einen  Zweigschluss  d< 
Bahnen  so  winden,  dass  die  Wagenaxe  i 
Pole  werden  und  so  durch  Abstossung 


Irvine.     Emploi   de   l'electricit^  dans 
fum^e.     Bull,  intemat.  de  r^lectr.  1889,  9 

Irvine  beschleunigt  die  Absetzung 
durch  statische  Elektricitätsentladung. 
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43,  1889. 
Rommbeshausbn's  Mikrophon.  D.  B.-P.  Nr.  45  587.  [Dingl.  Joui-n.  244, 574. 
Wagnbe's  Mikrophon.     Bingl.  Journ.  273,  216. 
J.  LUKAN.     Das  Mikrophon.     Elektrot.  ZS.  10,  547. 

Mix  und  Genest.     Mit  Glimmer  belegte  Mikrophonplatten.    Dingi. 
Journ.  272,  477.     Rev.  scient.  43,  575.    OZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  10,  95. 

Neues  Mikrophon  von  W.  Gürlt.     Elektrot.  ZS.  10,  606. 
Ebiosson's  Mikrophon.     Dingl.  Journ.  262,  363. 

H    Schellen.     Der    elektromagnetische   Telegraph.      6.  Aufl.,   von 
'  J.  Kabbis.  7.  (Bchlu»8-)I^eferung.  Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn. 

J  G  Wallbntin.   lieber  die  dem  Systeme  von  van  Rysselbebghb 
'  zum  gleichzeitigen  Telegraphiren   und  Telephoniren    auf  einem 
und  demselben  Drahte  zu  Grunde  liegenden  Pnncipien.     Prakt. 
Phys.  1889,  Heft  7. 
Obbbbowicz.     Telautograf.     Przegl.  techn.  19,  257-260. 
The  telegraphone.     Science  14,  194. 

J    T    Walkbb.     On  the  speed  of  the  electric  transmission  of  Sig- 
nals through  submarine  cables  and  land  wires.    Nature  39,  564.  ^ 

•    Sack.     Elektrische  Uhren.    ZS.  Deutscher  Ing.  33,  851,  1889.  Q 

J.  CouTUBE.     ttxiäe  sur  l'eclairage  ^lectrique  actuel  dans  differents  S| 

pays      Comparaison   de    son   prix   avec   celui   du  gaz   ä   Milan,  m 

Rom'e,  Paris,  St.  Etienne,  Tours,  Marseille  et  New-York.     Mar-  j:| 

aeille,  impr.  Cayer.  ^j 

A.  F.  Gut.     Electric   light  for  the  milUon;   a  bandbook   for   the  r*». 

uninitiated  of  oonoise  practical  infonnation  on   electric  lighting  [fr 

and  its  cost     York,  Sampson,  and  London,  Simpkin.  |f| 

Van   Vetteb.      L'eclairage    electrique   ä   la   guerre.      Paris,  Georges  Ri 

Carr^.     [Bev.  intemat.  de  l'ölectr.  9,  413,  1889  t.  H 

Neue  Kohlenstäbe  für  elektrische  Bogenlampen.  Dingl.  Journ.  271,  144.  6 

Die  elektrische  Kohle  und  deren  Zukunft.     Polyt.  Notizbl.  44,  14.  k}  \ 

i 


748 


3ö.    Anwendnngön  der  Elektricitat. 
Beobachtungen   über  die  Glühiami 


1889,  108. 

NicM  zugänglich. 

Ausglühen  von  Drähten  mittebt  Elektricität.     Polyt. 

Metal  sbeets  hb  electrical  acreenö,    Bcience  14,  295. 

J.  L,     Tachyscope  electriqiie*     La  Fature  18,  5. 

Häbalb  P.  Beow^.     The  comparative  daiiger  to  4^ 
naüiig  ana  continiious  electrical  ciiirents*    New- York 
de  l'^lectr.  %  112,  18891, 


40.    Yermlschte  Constanten.  || 

Chables    Büllook.      Preparation    and    properties    of    manganese.  i^ 

Meeting  Franklin  Inst.  Philad.  21.  Mai  1888.    Science  13,  504—506,  1889  t.  -/Vi 

[Chem.  News  60,  20.  '     f.i 

Reines   Mangan    ist    sehr  spröde,   härter   als  Stahl   und  Glas,  || 

oxydirti    sich    jedenfalls    nicht    leichter    an    der   Luft    als    Eisen,  -Ujl 

ist  indifferent  (?)  gegen    den   Magneten.     Specifisches  Gewicht  je  ^ 

nach-aer  Herstellung  7,072  bis  7,231.  -R^.  ^|j 


G.  TA.MMAKN.     Zur  Constitution  der  Legii-ungen.    ZS.  f.  phys.  Chem. 

3,  441—449,   1889  t.    [Chem.  Ber.  29  [2],  380.    [Joum.  chem.  ßoc.  56,  932. 

r>as  Princip  der  Regel  Raoult's  von  der  molecularen  Gefrier- 

punktserniedrig^ung  wird  auf  die  Erstarrungspunkte  von  Legirungen 

angewandt.      Als   solche   werden    zunächst   die    Amalgame   von   K, 

Na,    Tl,    Zn,    Bi    untersucht.      Für    kleine    Mengen    der    gelösten 

Metalle    ersieht    sich    in    der    That    proportionale    Gefrierpünkts- 

emiedrigung,      deren    Constante     denselben     theoretischen    Werth 

zeigt,   als    wenn   die  gelösten   Metalle  im  Quecksilber   als   isolirte 

Atome  vorhanden  sind.    Die  Amalgame  von  Pb,  Cd,  Au,  Sn  zeigen 

abnorme    Gefrierpunktserhöhung,    welche    daraus    zu    erklären   ist, 

dass   nicht  reines  Quecksilber,    sondern  Hydrargyrate  auskrystalli-       . 

«iren.  —  Eine  zweite  Beobachtungsreihe  betrifft  die  Gefrierpunkte 

der  Lösungen  von  Metallen  in  Natrium.     Die  Legirungen  mit  Bi, 

Pt,   Sb     Cu,   H  ergeben  eine  Gefrierpunktserhöhung,  unabhängig 

von   der    Conoentration.      Dies    wäre   durch  die   Abscheidung   von 

Natriaten  (statt  reinen  Natriums)  zu  erklären.    Für  die  Legirungen  ^^   , 

von  Natrium   mit  K,  Tl,  Ag,   Hg,   Cd,  Pb,  Au,  Sn,  Pd  ergeben  p.^ 

«ich  Erniedrigungen  des  Gefrierpunktes.  Die  moleoulare  Erniedrigung  ^  \  j 

nimmt  aber  mit  wachsender  Verdünnung  ab.    Bei  Anwendung  der  r^- 

Theorie   von    van't  Hoff   müsste   man    bei   den   Natriumlösungen  3*yj 

eine  Condensation   der  Molecüle   mit  wachsender  Verdünnung  an-  b 

nehmen,  was  allen  anderweitigen  Erhebungen  widerspricht.     R0.  ^|, 


e 
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40.     Vermischt«  Gonstanten, 


A.  Weight  and  C*  Thompson.  On  certaüi  t^rnaiy 
Roy.  Soc.  45,  461— 4SI,  1889t,  [Journ  cliein,  So«.  58,  33 
Wemi  eine  JOscliung  von  Blei,  Zinn  und  Zink  in  g< 
Zn&iande  gut  durchgeführtr  wird  nud  danu  bei  mogli 
Teioperatur  tsich  mlhu  überlassen  bleibt,  so  bleibt 
Legining  bestehen,  talls  der  Zioiigehalt  -^  des  Gan£e5 
Bei  geringerem  Zinngehalte  thellt  sich  die  M^sse  m 
schiedene  Tripellegirungen ,  in  deren  schwereren  di 
wiegt,  in  der  leichteren  das  Zink.  Der  Gehalt  der 
an  Zinn  ist  nie  um  mehr  als  5  Proc.  verschiede 
acbeinung  ist  wold  äu  tmterscheiden  von  der 
«chiedener  Legirnngen  beim  Erstanden. 

Wenn  keiTi  Zinn  vorhanden  it^t,  löst  sich  Zmk  i 
1,24  Froa;  Blei  in  Zink  bis  zu  1J4  Proc.  Bei  glfl 
Zinngehalt  wird  mit  diesetn  steigend  die  T^slichkeit  iam 
Bei  den  obigen  Tnjjellegirungen  ist  der  schwerere  Tl 
sättigte  Lösung  von  Zink  in  zinnlmltigeni  Blei  und  de 
Theil  als  ebensolche  von  Blei  in  zinnhaltigero  Zink 

Für  alle  Legi rnn gen  werden  zahle n m ä^ sige  An alysi 
angegeben.  ^ 


i 


btel. 

läM 
in4 


R  A.  Hapfield.  Alloys  of  iron  and  Silicon,  Kugln.  -Ö 
aoS^-SOa,  1889  t'  Itep-  Btit  Ass.  Newcastle  upon  Tyne»  2f^ 
[Chem.  New»  ÜO,  £7:i.    [Bingl  Joiirn.  Ü78,  4^—46.  | 

Verf.   hat   eine  lieihe  von  Versuchen  angestellt,   ü 
er  dem  Committee  appointed   for  the  piu-pose  of  inviästi 
intini!iiee  ot*  Silicon  on   the  properties  of  ä==fteel  berichtet 
Bich  Eisen-SiUciumlegirungeD  mit  einem  Gehalt  bis 
lierstelUm*  Der  Kohlen^toffgebalt  de^  Stahles  vennindö 
der  Silieiunigelialt  wächst^  und  zwar  betrifft  die  Veroiind 
sächüeh  den  chemisch   gebundenen  C\   aber  ^ueh    dei» 
vorhandenen.    Bei  Öilieiumeisen  von  20  Proc.  beträgt  ■ 
liöfhstens    1    Proc.,    wahrend    Spiegeleii=ien    und    ILa»;: 
über  7  Proc.  C  enthalten.     Für  Schmiede-  und  Guss-SiJ 
meist   mit   nur    geringem   Procentgebali   werden    aus^ 
beilen     über    Elasticität*icoet^eient ,    ElasüeitiiUägreusefl 
Brnehtestigkeit  ^    Iläite^    ZuHamint^iidrü^kbarkeit.    spcmS 
wicht,  AngreifT>arkeit  durch  Säureji  und  Keuehtigkuil» 
Verhalten,    letztere   Eigenschaften    gleiehzeig   auch 
Chrom-.,  Aluminium ->  Woltrain-,  Phosphor-  und   Seht 
gegL*ben* 


ÄXGHT  u.  Thompson.    Hadfield.    Akbrmakn.    Biley.     Ledebüb.    751 

-A.-    Uadweld.     Manganstahl.     Oesterr.  ZS.  t  Berg-  u.  Htittenw.  37, 

i3       15,  1889.    [Chem.  Centralbl.  60  [l],  271—272,  1889  t. 

^^'    -Akbbmann.     lieber   Hadpibld's   neues   Eisenmangannaetall. 

JBex-g.  u.  hüttenm.  Z.  48, 115—116, 1889.  [Chem.  Centralbl.  60  [l],  679,  1889  t. 

Stahl    mit  0,37  Proc.  C  und  4,45  bis  14  Proc.  Mn  ist  ausser- 

orrfentlieh    zähe,  bei  10  bi^  14  Proc.  Mn  am  zähesten^.     Erhitzen 

.Z^'^w    ?^^?^  ^°^  plötzliches  Abkühlen  erhöht   die  Festigkeit  und 

-ÄÄtiig-kert,    im  Gegensatz   zu  gewöhnlichem  Stahl.     Auch  in  Kälte- 

miscliung.eii   bleibt  die  Zähigkeit  sehr  gross.    Steigt  der  Mn-Gehalt 

aber  14  Troc,  so  wird  die  Substanz  weniger  zähe  und  fest  Mangan- 

ßtahl       isti      unmagnetisch;     elektrische    Leitfähigkeit   Vg   gegenüber 

Eisen       Taxid.    gewöhnlichem    Stahl.      Entsprechend   dem  mangelnden 

ltfasnet^isTn.118  fehlt  das  Wiederaufglühen  beim  Abkühlen  aus  Glüh- 

hitze.  Bz. 

J.  rtix.:BY.  -  AUoys  of  nickel  and  steel.  Engin-  47,  573—574,  1889 1. 
IQng:.  arkd  Mining  Journ.,  17.  Mai  1889.  Oesterr.  ZS.  f.  Berg-  u.  Hüttenw. 
SIT,      3S3- — 386.    [Chem.  Centralbl.  188»,  2     645— *^®-     [^ingl.  Journ.  273, 

A.  X^BX>KJ3UR.  lieber  Niokelßtahi  Btahl  -a-  ®*^°  ^'  859—862,  I889t. 
[Oli^xn.    Oentndbl.  1889,  2,  824. 

IN^ickielstahl  mit  ^5  Proc.  Nickel  besitzrti  eine  grosse  Widerstands- 
fahiglceit  gegen  Rosten,  und  hat  gegenüber  Kupfer  oder  Bronze 
den  ATortlieil  grösserer  Festigkeit.  Zwischen  5  und  20  Proc.  Ge- 
h&lt>  »n  N'i  sind  die  Legirungen  spröde  und  sehr  hart.  Stahl  mit 
^w^eniger  als  5  Proc.  Ni  ist  nicht  zu  spröde  und  hat  eine  sehr  hohe 
IFestiigkeit-  j?^. 

J.  m.  J-  Dagökb.  DarsteliuQg  ^^,.  i,egirungen  des  Alumiaiums 
nna.  Siliciums  im  elektrischen  Ofen  (Cowlbs'  Process).  Journ. 
«oc.    cliem.  ind.  8,  677—684.     [Cliem.  Centralbl.  1889,  2,  949  t- 

X>nrcli  ein  Gemenge  des   Aluminiumerzes  (z.  B.  Thonerde)  mit 

KLolile     und    dem   zu  legirenden   Metall   wird    ein   Strom   von  3000 

l>is     5000    Amp.   geleitet.      Es      entweicht   CO -Gas,    die   Leerung 

Bolieidet     sich    geschmolzen     ans.     Bei  Anwendung   von  Wechsel- 

»t,rö«ien    wird   fast   ebensoviel    Aluminium    gewonnen.      Daher   be- 

Tntit.    die  Wirkung   des   Stromes    nur    in    der  Wärmeentwickelung, 

^>  Bie  ?rÖ8gte  Härte  bei  5  bis   e  Proc.  Md.   Sprödigl^eit  bei  4  bi«  5  Proc. 
iMoa  so  grösser,  je  kleiner  der  C-Qehalt. 
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*0.    Vermigchte  Constunten. 


.•ÖZ;       '    ^;^""""'"—    «»J    SiUcinmbronze   sind    „n,mS 

t-Ugk..t,  eignet  su-h  daher  ausgezeichnet  zu  Werlcztugetahl.   /f. 
^'uT7'-    ^f  "■'  "'"  '"^«'^""■'-»'«  Legimng  von  Kapf.r.Zu.« 

«2  [.?  t,  ";;■  ^^-  ''"^  "•••  '•  ^'^-«^*  ^-*-  [^^-  --■ 

auf  dtrExiX,r''t''Tl°"^'''^°  ^'"■'"♦»'*^'"  J^««^«-  Legi"-?-  '^ 
die  tMst.„z  der  V«rbii>dungen  CuZ»,  x^d  C«,Sn  geLc«.. 

&. 

E.  J.  Ball.    Alliage.  du  caivre  avec  l'antiiaoine  ou  l'^tain.  i^ 
de  PW.  et  a.  CM...  1»,  ,B-r»,  ,«8.+.     [^,,^.  ,.  j,,^^  ,„^  ,,, 

Aus   dem  VeHmlteh    des   elektriR^h»,^   wj  ^         -  j     / 

die  Evi^t^i..   ^       x^    1-    /        eieKt,ii«?chL*n   Widerstaudeß  wird  tirf 


ju 


"■  '"^'  ^""'  '"^-"^'  '^««t.    [Chem.  Ber.  23  [2].  S77,  ,8«. 


Bttsek.     Fbench.    Laubie.     Ball.    Ostermaki?  u.  Lacroix.    Lewes.     753 

Aus  der  elektromotorischen  Kraft  von  Elementen  mit  der- 
artigen Legirungen  als  der  einen  Elektrode  wird  auf  Nichtexistenz 
einer  chemischen  Verbindung  beim  Legiren  geschlossen.  Beim 
Eratarren  dagegen  scheiden  sich  Krystalle  von  der  Zusammen- 
setzung SnjjPb  ab.  jR^gr.    • 


n 


OsTEBMANN  et  Laoboix.     Nouvcl  alliagc  pour  l'orfevrerie.   Industries  p» 

de  Londres  6,  144.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  2,  592  t.  5^ 

ri 

Die  tiegirung  eignet  sich  vorzüglich  för  Uhrfedern;  sie  oxydirt  J;] 

sich  nicht   und  ist  unmagnetisch.     Sie   besteht  aus  30  bis  40  Proc.  ?.^ 

Gold   und    ebensoviel  Palladium,    10  bis  20  Proc.  Kupfer   und   je  »i 

einigen   Procenten  Rhodium,  Mangan,  Silber,  Platin.                 Bz.  J^I 


I 


::] 


V.  B.  TjE'Wbs.     The  corrosion  and  fouling  of  steel  and  iron  ships. 
Ghem.   News  59,  197—199,   1889  t.     Inst.  Nav.  Archit.,  12.  April  1889. 

Die  Eisenplatten  von  Schiffen  werden  angegriffen  erstens 
durch  die  chemische  Wirkung  von  kohlensäurehaltigem  Wasser. 
Die  von  anderer  Seite  gemachte  Annahme,  im  Seewasser  bilde 
sich  Eisenoxychlorid ,  ist  irrig.  Die  zweite  angreifende  Wirkung 
üben  die  galvanischen  Localströme  in  Folge  der  Gegenwart  anderer 
Metalle,  z.  B-  Kupfer,  aus.  Von  der  Innenseite  des  Schiffes  her 
werden  dessen  Eisenwände  insbesondere  im  Kohlenraume  angegriffen^ 
wenn  die  Kohlen  feucht  sind,  zumal  wenn  sie,  wie  oft,  Pyrit  enthalten. 
Sodann  werden  Schutzmaassregeln  angegeben.  Dazu  dienen  Metalle, 
die  wie  Zink    elektronegativ   gegen  Eisen    sind,   und   verschiedene 

Anstriche.  ^^-  M^ 

I  !| 

B.  Braüneb.     lieber   das  Atomgewicht    des    Tellur.     Monatshefte  f.  '  ■ 

Chem.  10,  411—457,  1889  t.     [Arch.  d.  Pharm.  227,  945—946.  Bj 

Yerf.  gelangt   durch   sorgfältig   angestellte  Experimen talunter-  \ii 

suchungen  zu  dem  Resultat,   dass  das  Tellur,   welches  in  üblicher  '^ 
Weise    aufs    Beste    gereinigt   Atomgewichte    von    125    und    mehr 
zeigt,   kein   einfacher   Körper   ist.      Das   Atomgewicht    des   reinen 

Tellurs  beträgt  vermuthlich  etwa  124.  Bz.  j^i' 


■ii 


r\ 


H.  N.  Wabkbn.    The  physical  properties  of  the  grapbites  obtained  'jj 

.  from  various  metals  afler  the  Separation  of  the  ßaiue  by  means  p.„ 

of  dilute  acids.      Chem.  Newa  59,  29,  1889  t.  ^i 

Fortschr.  d.  Phy«.     XI'V.    2.  Abth.  48  ^ ! 
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40*    YenniBclil^  Constauten- 


Eisen,   KoV>alt,   Xiekel,  Mangan,  Chromeisen  nt 
ßchmolzeneni    Ziistainle   Kohle nstoft'   auf.      Derselbe 
als   Graphit  beim    Erkalten   ab   und  bietet  ftir  die 
lösenden  Metalle  Versehiedeoheiten  dar  in  Bezug  aufl 

"Farbe  n.  s.  w.  der  kleinen  Krystalle. 


Karl    Sbubebt,      Einige    physikalische   Constanten 
öiibstitiitionsprodücten    iles  Benzola   tuid  Toluols* 

2519—2524,   I899t.     [BuU,  soc.  chim.  {3) .%  S44,    |Joiirii.  i 

Die   behandelten   Substanzen    sind   Chlor-,   Brom-, 
und  die  drei  Isomeren  Chlor-  und  Bromtoluole*    Bestix 

^pecifisches  Gewielit  zwischen  0  und  20 '\  i^pecifisches  und 
Er echungs vermögen    sammt   Dispersion,    Schmekpn 


puiak| 


Euheben  wäre  die  Bestätigung  von  Bbükl's  SatsE,  d; 
isomeren    Substanzen     die    verschiedene    Gruppining 
entweder  keinen,  oder  nur  sehr  geringen  EinÜu^ti  auf 
brechung  ausübt. 


J.  H.  Glabstone   and  W.  Hibbekt.      The    optica! 
propeities   of    caoutschoiie.      Chem.  News  57,  247, 
Centralbl,  (3)  19,  1006. 

Ausgangsmaterial  war  Parakautachuk.  Es  ww 
bindung  C^  11$  isolirL  Ihr  Refractionsäquivalent  ist  77,2B:  1 
äquivalent  5,50*  Demnach  soll  sie  drei  Paar  doppelt 
Kohlenatoffatome  enthalten  und  zur  aliphatiiiclien  Grujn 
In  Toluen  gelöst,  bleibt  sein  optisches  Verhalten  ung< 
zu  ^OO**.  Durch  trockene  Destillation  werden  im  *t 
Isomere  gebildet;  der  ursprungliche  Kohlenwasserstoff,  i 
Kautschuk  genannt,  femta*  Kautsehtfu,  L^opren  und  He^ 


^ 


J.  H*  Gläbstoue  and  W.  H.  Perkin.  Oh  the 
hetween  the  molecular  refraction,  dispei^s^ion , 
rotation  of  carbon   Compounds.      U^pu    Brit  Ass.»  Bg 

Tyne  1889,  515t.  ■ 

Das  nioleeulare  elektromagnetische  DrehungsvermÖg 
scher  Flüssigkeiten  wurde  untersucht  Es  ergab  sdoh,  das 
Verse iiiedenheiten  der  chemischen  Structur,  welche  Am 
der  Brechung  und  Dispersion  hervorrut^n,  analoge 


1 


BKÜBK»'^-        GI-AD8TONE    U.  HlBBERT.     GlADSTOBE  11.  PeKKIN.     KBTTELER.      756 

im  rrk»gn^^^^^^^  l^tationsvennögen  für  polarisirtes  Licht  ver- 
ursaoliexi:  eine  neue  Beziehung  zwischen  einem  elektromagnetischen 
T^YxsLTtomen    und  dei-  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes.  Äer. 

E.  KIbtxbi-er.  Grimdzüge  einer  neuen  Theorie  der  Volumen-  und 
Refractionsäquivalente.  Z8.  f.  phys.  Chem.  2,  905-919,  1888  f.  [Journ. 
cliem-    So<5.  56,  326,    1889.      [Naturw.  Rdsch.  4,  223—225,  1889. 

I>ie  „specifiscties  Brechungsvennögen"  genannte  Function  des 
Breolinngsexponent-eii  soll  von  Temperatur  und  Dinick  unabhängig 
gein,  l>ei  Mischungen  sich  nach  dem  Mischungsgesetz,  bei  chemischen 
Verl>in^^^^^"  nach  demselben  Gesetz  aus  dem  Brechungsvermögen 
der  Bestiari<i^l^^il®  sich  zusammensetzen.  Das  Product  aus  Atom- 
crewiolit.  Tm<i  specifischem  Brechungsvermögen,  oder  das  Refractions- 
äutiivalent  der  Substanz,  sollte  dann  das  Maass  sein  für  den  Ein- 
flnss,  <ien  ein  Atom  aer  Substanz  in  allen  Fällen  seines  Vorkommens 
steW  »^^  ^^^  Fortpflanzung  des  Lichtes  ausübt.  Die  bisher  auf- 
^  es^^ll'teii  Ausdrücke  entsprechen  diesen  Postulaten  nicht  Kbttblbb 
H  «,€?  'I>€3reits  1885  in  seiner  theoretischen  Optik  aus  der  Annahme 
l^s  Ävi-s»ö^^^*^^*^^^^"^^^^  von  Aether-  und  Körpertheilchen  einen 
^  ^vxexi  A^-ttsaruck  für  das  Brechungsvermögen  abgeleitet.  Wenn  ß 
"^^  -V^ol«^^"^^^  bedeutet,  welches  die  in  der  Volumeneinheit  der 
\^^X£^Tk^'  eötbaltenen,  pondei-ablen  Molecüle  allein,  mit  Ausschluss 
-^t>^T-rxio^^^^^^^^^  Aethers,  einnehmen,  so  ist  nach  Kbttblbb 
^^®     V^^fVstetionsvermögen 

^"^^  {n-^-l)(v-ß)  =  M, 

.    ^     eiö^     ^^^   ^^^  Constitution   des  Mediums  abhängige  Grösse, 
-p^    ^  ^11^  exii  einen   nach   der  Theorie  auch  noch  Function  der  Tem- 
^^^^      txir    ty    «ö^    ^^*^  ^^*  zu  setzen  M=  Mg   (1  —  ae"^*),  wo  Mg 
^ex^  8T>ecifisobe    Brechungsvermögen   der   betrachteten  Substanz  in 
*^**^^i^em   Znstande  ist.     Die  Versuche  ha\)en  ergeben,  dass  fOr 
^n^  g^g^eiten    l^^i  gewöhnlichen  Temperaturexi  M  als  constant  be- 
^  ^^btet  werden  kann,  aber  einen  von  Mg  verschiedenen  Werth  hat. 
TV^   neue  Fornael  enthält  zwei  Constanten:  eit^e Volunxenconstante /5 
\  eiToe  Brechungsconstante  -^f.    Das  Product  von  ß  ^^^  ^^^  Mole- 
^-uVargewicbt  P  kann  das  Volumenäquivalent    oder  das  wahre  Atom- 
^^lumen  genannt  werden,  im  Gegensatze  zuin    scheinbaren  Atomvoln- 
^   en  P^'^  ^*®  Product  PM  müsste  das  Brechungsäquivalent  ergeben. 
^^       Die  Volumenconstante  ß  kann  einerseits    aus  der  Abhängigkeit 
der    Kefraction    von   der    Temperatur,    andererseits     aus    der    Ab- 
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hängigkeit  vom  Dnick  berechnet  weixltjn.  Beide  Wege  i^hcu 
gute  Uebereinstiminung,  während  die  An  Wendung  der  lUem] 
Theorien  mangelhaft«  Resultatt'  giebt 

Das  Volumenäquivalent  Pß  kann  iiir  t?iii  viiid  dasselbe  Atom 
aus  verschiedenen  Verbindungen  berechnet  werden;  eii  ünden  ml 
nahezu  gleiche  Werthe. 

Wenn  ß  bekannt  ist,  folg!  Llumu&  daß  Brechungsvennögen  M. 
Bei  Mischungen  lassen  sich  dann  aus  dem  M  und  ß  der  Com- 
ponenten  das  M  und  ß  des  (knnisehes  und  daraus  der  ßrecliot^ 
exponent  berechnen;  die  Austubnmg  giebt  M^erthe,  die  m\%  am 
beobachteten  gut  übereinstimmen.  . 

Während  die  Definition  der  Volurjiencoiist4tiite  ß  verlanirt  rirwl 
die  Versuche  bestätigen,  daKs  dieselbe  für  isomere  Verbindungen 
denselben  Werth  hat,  braucht  da«  BrechnngsvemiÖgen  M  fiir 
solche  nach  der  Theorie  nieht  iiütli wendig  deuselbvn  W'ertli  w 
haben,  und  die  Vei-suche  haben  in  der  That  tur  die  Isomerw] 
Aethylen-  und  Aethylidencldorid  resp.  -bromid,  Acetjlen-  m*\ 
Acetylidentetrabromid  verschiedene  Brechung^ vermögen  ergt^btn, 
Daraus  ist  zu  schliessen,  dass  constante  BrechungsaqnivAlenk  dff 
Grundstoffe  gar  nicht  existiniu  niul  dasFi  das  ErcchungsTt'nri^n 
nicht  bloss  eine  additive  Eigenschaft  der  Atome  isL  /fx 


G.  CiAMiciAN.     SuUe    proprietk  fislche   del    bensolo  e  del  tiofwitv 

Rend.  Lincei  (4)  4  [2],  362—365,  1888  t.     Clu^wj.   Ber.  22,   37— 3t»,  I8«>i 
[Journ.  ehem.  Soc.  56,  387. 

Horstmann  hat  aus  Verbren  niingswariue,  MolecnlarvolnjUM) 
und  Molecularrefraction  Schlüsst^  über  die  ConstitutiQn  def  Betat^ 
gezogen.  (Vergl.  diese  Bor.  44  [2],  748,  188B.)  Analc^  vrr^ 
fährt  CiAMiciAN  fiir  Thiophen  (C^  H^  S).  Die  zu  Grunde  üefenda 
Constanten  sind:  Verbrennunjj:8wärme  610,6CaL;  MolecularrebiMrfl 
beim  Siedepunkt  84,93;  MolecnkrTefi-actiou  nach  der  f^rnd 
l>(|[ia  —  l)/c?  =  41,40;  nach  der  Formel  p  (^t  —  l)/{pi  +  I)d^m^ 

Fl. 

L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva.  ttudcB  chiniiquee.  Buli  «oc.  ctintW 
2:  734—741,  1889  t.  [Joura.  ehern,  Soc,  58,  447,  1890.  [SilL  Juons.  (I)  ^^^ 
251—252.     [Chem.  Ber.  23  [2],  ü:^  1890. 

Untersuchungen  über  die  Bildung  von  Ozon,  WM»exmf^ 
superoxyd,  salpetriger  Säui-^',  Ammoniak^  Cynnwa^erstoÄ"  ^^ 
langsamer  und  schneller  Veibrotmnng,  Bowie  bei  dem  Uebefp***** 
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von  Kaliumpennaugauat  iiiit  concentrirter  Schwefelsäure.  Von 
pluysikalischem  Interesse  sind  die  Vei-suche  über  die  katalytische 
AVirkung-  des  Platins.  Platin,  welches  katalytisch  die  Verbindung 
von  Stickstoff  und  Sauerstoff  bewirkt  hat,  verliert  hierdurch  seine 
lc£italy tische  Wirkungsfähigkeit  und  gewinnt  sie  durch  Glühen 
niclit  "wieder.  Es  muss  also  eine  Stracturveränderung  des  Platins 
st:»ll>8t   (nicht  absorbirte  Gasschichten)  den  Verlust   bewirkt  haben. 

F.  Hoppb-Sbtlbr.  Ueber  die  Activirung  des  Sauerstoffs  durch 
^Wasserstoff.  Cliem.  Ber.  22,  2215—2220,  1889  t.  [Bnll.  soc.  chim.  (3) 
3,     71. 

In  der  ZS.  f.  physiol.  Chem.  2,  22  und  25,  1879  hatte 
Xr.  Hoppb-Sbyleb  als  Erster  durch  Versuche  nachgewiesen,  dass 
activer  Wasserstoff  (H- Atome  in  statu  nascendi)  den  freien  in- 
differenten Sauerstoff  reducire.  Dabei  entstehen  zunächst  un- 
t^esättigte  Verbindungen  HO  oder  HOO,  oder  HaOj,  welche 
im.  -weiteren  Sinne  „activer  Sauei-stoff"  sind.  Schliessliches  Product 
-wÄrd-e  'Wasser  sein.  Der  intermediäre  „active  Sauerstoff"  vermag 
iistnn    kräftige  Oxydationen  hervorzubringen. 

M.  Traubb  hat  später  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  die  Wir- 
IcLuiig  des  nascirenden  Wasserstoffs  auf  Oj  lediglich  Bildung  von 
"Wasserstoffsuperoxyd  sei,  dass  es  eine  Molecülverbindung  (ähnlich 
aem  Oxyhämoglobin)  sei,  und  die  Oxydationswirkungen  lediglich 
auroll   dasselbe  bewirkt  würden. 

F.  Hoppb-Sbylbk  reclamirt  die  PrioritÄt  seines  experimentellen 
l^acliweises  derReduction  indifferenten  Sauerstoffs  durch  nascirenden 
lA^asserstoff,    und  der  daran  angeknüpften,   in  ilirer  Allgemeinheit 
aurcliaus  sicheren  Schlussfolgerungen;  und  weist  ^e  XTnnöthigkeit 
vind   Unrichtigkeit  der  specieUen  Hypothese  von  M.  Tbaube  nach. 
In  Bezug   auf  die  Bildung  von  HaO«  bei   der  Elektrolyse  an 
aer  Kathode  durch  die  Einwirkung  des  nascirenden  Wasserstoffs  auf 
molecularen  Sauerstoff  weist  Hoppb-Sbylbb  darauf  hin,  dass  diese 
Kildung  nur  eine  nothwendige  Folge  der  Einwirkung  des  Wasser- 
stoffs in  statu  nascendi  ist,  wie  er  sie  im  Allgemeinen  längst  vor 
Traube  nachgewiesen  hatte.  ^' 


O.  I.OBW.  lieber  Bildung  von  Ozon  bei  rascher  Verbrennung. 
Chem.  Ber,  ^g,  3325-3326,  1889  t  [Cliem-  Centralbl.  1890,  1,  876. 
fJoum  eben,,  soc.  58,  330,  1890.     [Bull.  soc.  clii«i.  (3)  3,  879,  1890. 
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Vedl  Ut  entgegeu  N.  Ilosva   der  Au&icht,  dm^  Oj  g«1 
werde,   dafis  aber  die   hohe  Tempioratiir   der  Flarome  m  so$ 

wieder  zerstöre.  Set^t  man  diese  durch  eluen  heftigen»  qiier  $ 
den  oberen  Theil  der  Fktiime  gerichteten  Laftstrtnu  hmA 
orbält  man  inten§iveu  Ozoiigemch.  (Referent  hat  i!en  Ozonfi 
der  Flammengase  wiederholt  schon  früher  Kacbgenos^eu  de 
strirt,  indem  ei-  einen  mit  kaltem  WasJ^er  gefiillten  Kolben  e 
Secunden  lang  in  die  Flamme  eines  BunBenbremiers  hielt 
an  der  AttSi^enseite  des  Kolbens  gebildete  Beschlag  vom  W;i 
dampf  der  Flamme  riecht  stark  nach  Ozon.) 


d 


L-    IiiOavAY    de    N.    Ilübvä.      Se    forme -t-il    de    VoMOfi^  Ot 
peroxyde  d'hydrogene    pendant    la    coiiibustion  vive?    V- 
de   Tozone  et  du   peroxyde   d'hydrogene  dans  rair?    Ba- 
a<jc.  Chim.  (3)  2,  360—377,  377—388,   1889  f.     [ßdsch.  5,  37-38,    [il 
Ber.  22  [^l   793,  7&8. 

Nach  den  Vei-suchen  deeVerf,  sollen  sich  weder  Oa  fio 
bei   Verbrennung   und   in    der   Luft    nachweisen   las-^etL 
actionen,  welclie  Schöne  u.a.  diesen  Substansieu  zii*chrieben,1 
durch  salpetrige  Säure  hervorgerufen  wenlen,  ^ 


ben,* 


O.  Low.    lieber  das  angebliche  Vorkommen  von  Wa85<?retoa 

Oxyd  in  lebenden  Zellen*     Physiolog.  Gep.  Miincrb^Ui  n.  Jtü 

92—94.    [Cniem*  Centralbl.  1883,  t  221  t- 

Von  physikalischem  Interesse  ist  die  Behauptung,  Wcri 

Heagens  auf  activen  Sanei^totf  {z.  B.  auch  in  der  Ataioepfiai!^ 

unzuverlässig. 


J.  Marshall    and  C.  S*  Pütts.     On    the   occureiice  of  s»^« 

glass  and  in  the  caustic  alkalies.    Amerie.  fbem.  Jowm JW*  ** 

ISSRt^    [Ohem.  Centralbl,  1889,  1,  I7ü. 

Es   wird    in   sieben    Glaßsort^^^n    Arsenik    niicljgt wiegen. 

amerikanische  Frohen  enthalten  0,2  biß  0,3  Free*  i  ilrt«  ^^'"^**** 

0,1  Proc.  Femer  entluvlten  faetalle  Probeu  kansti^'hea  KalisAn 

nielit    dagegen    die  Proben    kaustischen  Na  trollt*     Säurt "  w 

kein  Arseuik  aus  dem  Glase  auf,   wohl   aber  alkalMH"  1^^ 


ILOSVAY  de  N.  ILOSVA.     Ijöw.     M abshall  u.  Potts.    Duheh.        759 

P.  DuHBM.     Quelques   remarques  sur   les   m^langes  des  substanoes 
volatiles.      Ann.  6c.  norm.  (3)  6,  153—156,  1889  t. 
Die  Arbeit    behandelt    die    Zusammensetzung    des    Dampfes^ 
welcher  von    einem  Gemische   zweier  flüchtiger  Flüssigkeiten  aus- 
gesandt wird.     Ueber   denselben   Gegenstand   hatte   Verf.  bereits 
früher  Schlüsse  aus  der  Theorie  des  thermodynamischen  Potentials 
gezogen  (Ann.  6o.   norm.  (3)  4,    9,   1888).     Er   erkennt  jetzt  die 
Priorität  der  von  ihm  übersehenen  Arbeit  von  Konowalow  (Wied. 
Ann.  14,  34  und  219,   1881)  an,  und  leitet  dessen  Resultate  eben- 
falls    aus    seiner   Theorie    des   thermodynamischen  Potentials    ab, 
soweit  DuHBM   sie   nicht   schon   in   seiner   ersten  Arbeit  gefunden 
hatte.  _ ^^* 

Patti.  Jbsebich.  Mittheüungen  aus  der  Gerichtspraxis.  (Zweite 
Mittheilung.)  62.  Naturfowcherverg.  Heidelberg  1889.  [Chem.  Centralbl. 
ttO   [2],   671,  1889  t. 

Schriftfälschungen  werden  dadurch  nachgewiesen,  dass  ver- 
schiedene Tinten  bei  photographischen  Aufnahmen  verschieden 
stark   auf   die  Platte  wirken.  ^^' 

Bbuno    K»üobb.     Die   physikaUsche   Einwirkung  von   Smkstoffen 
auf  die   im   Wasser   befindlichen  Mikroorganismen.     ZS.  f.  Hyg.  7, 
86—114,    1889  t.     [Chem.  Centralbl.  1889,  2,  885. 
Chemisch  indifferente  Subtanzen,  in  feiner  Vertheilung  suspen- 
dirt,  nehmen,  in  Wasser  gebracht,  smkend  einen  um  so  grösseren 
Theil  Bacteiien   mit  zu   Boden,  je  langsamer,  bis  zu   einem  ge- 
wissen  Grade,    das  Niedersinken   erfolgt,    d.  h.  je    geringer    das 
Bpecifisclie   Gewicht  des  Stickstoffs  ist,    und  je  mehr  Material  ein- 
gebracht    wird.     Diese  Wirkung    ist  viel  bedeutender,   wenn  eine 
chemische    Wirkung   (Hydratbildung    mit   voluminösen,    flockigen 
Niederscblägen)  hinzutritt    ^^^^_^__  ^^' 

H.  ÖCHRBiB.     Zur  Frage   der   Abwasserreinigung.     2.    Ueber   den  ;? 

Vergleich   der  Reinigung   durch  Kalk  mit  anderen   Verfahren.  »S 

Chem.-Ztg.  13,  17-18,  30-31,  1889  f.    [Chem.  Centralbl.  1889, 1,  262—263. 

Es  wird  die  Thatsache  benutzt,  dass  Kalk  mit  schwefelsaurer 

Thonerde,    Eisenvitriol   und    anderen    Salzen   voluminöse    flockige 

Fällungen  giebt,  die  wie  Hausenblase  und  Gelatine  die  kleinsten 


I 
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Buspendirten  Theilchen  mit  zu  Boden  reissen.  Ü^-  t 

t 
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40.    Yermuchte  0 


Fbbd.  Fischer.     Ueber  Rauch,  de« 
Beseitigung.      ZS.   f.  angew.  Chem. 
Centralbl.  60  [l],  558,  762—764,  1889t 

Die    Erklärung   von    Friedb.  Si 
werde,  wenn  feste  Körper  die  Beweg 
räume  behindern,  soll  irrig  sein.  W^ 
gasöfen     die    Rauchbildung    verhindf 
Möglichkeit  völliger  Vermischung  v^ 
grossen  Flammenraume.    Wird  die  V 
bewirkt,  so  findet  ebenfalls  keine  Ri 
noch,    als    die    abgeschiedeneu  Kohl 
geschiedene  Theertröpfchen ,  welche 
Möglichst  völlige  Vermischung  von  1 
bindung   vorEeitiger   Abkühlung    des 
Mittel  zur  Verhinderung  der  Ruuchb 


R.  Irvine.    Bemerkung  über  die  Vei 
im  Rauch.    Joum.  soc  chem.  ind.  8, 
60  [2],  2-20—221,   1889  t. 

Die  spontane  Abscheidung  von  1 
massiger  Gewinnung  wird  durch  '. 
kleinen  Dynamomaschine  beschleun 
Wied.  Ann.  5,  460,   1878.) 


L  i  t  t  e  r  a 


n.  RoscoE.     Aluminium.     Nature  40, 

P.  SiLOW.     Ueber  die  Legirungen. 
80C.  chim  (3)  5,  661,  1891.     [Chem.  B< 
56,  933.     IJoum.  de  phya.  (2)  8,  525. 
Vorläufige  Notiz. 

Le  Metal  Delta.     La  Nature  17  [i],  2 

W.  L.  DüDLKY.      Resum^    of   the 
the  nature  of  amalgams.     Nature 

A.  E.  DoLBEAR.     On  physical  fieldj 


Fischer.     Irvine.     Litter  atur.  761 

TT    pBABJ^oN.      Oij    impulsive    stress    in    shafting,   and   on    repeated 
loading'     Cambr.  Proc.  7.   4.     Nur  Titel. 

r    G    EGBiiiJ'ö^-      Xoch    etwas   über    Lbndesr's  Ozonwasser.    Needeii. 

rrs-^arhr    V.  J*hi*riii.  Chem.    en  Toxik.    1889,  1,    158.     Chem.-Ztg.  13,    197. 

[Cbem.  Centralbl.  J889,  2,  341t. 
r«    T AMMANN.       P5enierkun«^en    über     das  Wasserstoffsuperoxyd.     ZS. 

f  phys.  Chem.   4,441-448. 
xr-  i^«/*ii«»    Au^wenduns:     des     Wasserstoffsuperoxyd  es.      Allg.  ö«teiT. 

Chem.-  etc.  Ztg.  7.  177—178.     [Chem-     Centralbl.  1889,  1,  411t. 
TT    McLbod.     l>ecoinposition  of  potassic    chlorate   by   heat  in   the 
^  ^^^noo  of  iiianganic   i>eroxide.  Journ.    ehem.  8oc.  55,    184—199. 

Ohne  physikialisches  Interesae. 
o    V  TMMBB      r>ie  Untersuchung  d^i-  Feuergase.      Neue  ZS.  d.  Ver. 
f    Ri\beTZQcVceriiid.  (Schbibi.er)  21,  292—294,   303—306.    [Chem.  Centralbl. 

1  ft8^     1,  8o. 

Ohne  phyBiUaUaches  Intevesse. 

Visecky     Bertrandit    Realgar  r  Borny    Kalomel   ze    Sitsha. 
Iräg.  Ber.  1889,  3,  10,  304. 
Don  ATI.     lUustrazione  al    teoreina  del   Menabrea.     Bol.  Mem.  (4) 

*   10,  267—275. 
^    TT      a.^^R       Der  Hermiteprocess.      Journ.   soc.  ehem.  ind.  3,  726—728. 
^-  [K.  C;ntrHlbl.  1^^^ 

TT    ^rrtWACKHöPEB.      Ucber    die    Reinigung    der    Abgangswässer 
Aov   Brauerei.      Mitth.  öster.  V.-St.  f.  Brauerei    u.  Mälzerei,  Wien, 
o^Heft      Wocbenschr.  f.   Brauer.  6,   313  —  314.      [Chem.   Centralbl.  1889, 
{  731_l732t. 

_,  V  TAH  BING.    Zur  Reinigung  der  Abfall  Wässer  in  dem  Etablisse- 

^*        V  W  'spindlbr  zu  Spindlersfeld.     Chem.-ztg.  13,  gsi.    [Chem. 
ment  W.  ^ 


Cen  ralbl.    1889,  2,  299 

Olme  pUysikalischeB  Interesse. 


..^'V  Ueber  das  Weichmachen  des  Wassers.  Centralbl. 
f  T^x^ilind.'  Polyt.  Notizbl.  44,  74.  [Chem.  Centralbl.  i889,  1,  678-679 1- 
xf  IT  Zerstörungserscheinungen  am  Kesselblech,  veranlasst 
ÄLuft«ehBlt  des  Speisewassers.  Stah.  u.  Ei«„  9,  T29-730+. 
(PV.OT11  Centralbl.  1889,  <6,  ö^"  «'^  • 
*■  T^nritätsreclamation  unter  Berufung  auf  emen  früheren  Artikel  in 
Stahl  und  Eisen  1888,  837. 

A    cn^wARZ       Ueber  Corrosionen    in    Dampfkesseln.      Oesterr.- 
^      :;i;g  Zr^Zuckeri^^^  [Chem.  Centralbl.  1889,  2.  821 1. 

^       WvT«svAXN       Ursachen    der   Corrosion    ungetheerter    eisemer 
^'  wSseA^huj^gsröhre^^  Chem.-Ztg.  13. 433.  [Chem.  Centralbl.  1889.1,  638. 


Ohne  physikalische«  Interesse. 


Bz. 


ALPHABE 
NAMEN-  UND  CAP 

ZV 

ABTHEILUNG 


(An  der  mit  einem  Stern  *  bezeichneten 
ä,  ö  etc.  suche  man  unter  ae,   oe  u.  §.  w., 


A.  I  Ar 

1 
Abdank-Abakanowicz,   B.    Die  Inte-    Ad 

gi-apben  'I.  46.  Ae 

Mikrophon  IL  218.  s 

Abel,    K.     Thermostat  und   Thermo-    Aei 

i-egulator  I.  72.  AGi 

Abnby,  W.  DB  W.   Eröffiiungsrede  *I.  9.        fii 

—  Ijeuchtkraft  und  Intensität  des  von  dl 
farbigen  Flächen  reflectirten  Lichtes  Agg 
IL  37.  de 

—  Eröffnungsrede  II.  165.  Ahb. 

—  Werth  einer  photographischen  Heilig-  j  sct 
keitsscala  U.  166.  i  AiRT 

—  Menge  des  beim  Entwickeln  photo-  ma 
graphischer  Platten  erzeugen  Silber-  Akeb 
niederschlages  IL  168.  i      Ei» 

Absorption  und  Adsorptionl.  528.  Akui 
Absorption  des  Lichtes  n.  62.  —  Ph 
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— ,  P.     Lehrbuch  *I.  6. 

GoNBADi,  E.  sh.  Wallach. 

Gonrady  ,    E.     Berechnung   der  Atom- 

refraction  für  Natriumlicht  n.  61. 
GONROY,   J.     Betrag   des  von  gewissen 


Ckobs  —  DE  LA  Rite. 


773 


Gross.  Telephon  •  üntersuchungeD  n. 
709. 

—  ä.  Brbvan,  P.  E.  Hermiteverfahren 
II.  580. 

—  u.  Sabine,  A.  W.  Mikrophonströme 
II.  717. 

—  u.  Williams,  A.  8.  Stftrke  der  In- 
dnction  in  einem  Magpiet-Telephon- 
Transmitter  und  St&rke  des  Magneten 
II.  533. 

—  —  InduütionsBtrom  im  Telephon- 
Transmitter  *II.  622. 

OROflaLBT,  Ed.  Befestigen  grosser  Spiegel 

für  die  Versilberung  I.  55. 
Cboya,  A.     Analyse  des  diffusen  Him- 

melfllichtes  n.  88. 

—  Photometrie  der  Glühlampen  II.  729. 
Crijobr,  J.     Lehrbuch  *!.  4. 
Cbteb,  T.  u.   Jordan,    H.   G.    Ange- 
wandte Mechanik  *I.  327. 

C8EBhXti,£t7GBN.  Zweckmässigste  Form 

der  Schmmpfringe  I.  456. 
Cülmann,  P.     Versuche  über   Funken 

•n.  436. 
CüRiE,   J.     Elektrische   Deformationen 

der  Dielektrica  II.  407. 

—  Speciflsches  Inductionsvermögen  und 
LeitnngsflLhigkeit  krystallisirter  Kör- 
per II.  510. 

—  LeitungsfAh jgkeit  krystallisirter  Kör- 
per 2,  n.  512. 

— ,  P.    Präcisionswage  I.  40. 

— ,  J.   u.   P.     Elektrische   Deformation 

der   piezo- elektrischen   Krystalle   II. 

407. 
Elektrische  Ausdehnung  des  Quarz 

II.  408,  410. 
CzApsKi,  S.  Hasselbbro's  Bestimmung 

der   Brennweite   eines  Linsensystems 

U.  178. 

—  Hastimo*b  Bestimmung  des  secun- 
dären  Spectrums  an  teleskopischen 
Doppelobjectiven  II.  181. 

Czbija  u.  Nissl.  Verbesserungen  an 
Mikrophonen  II.  719. 

-CZBRMAK,     P.     U.    HAU8MANNINOBB ,     V. 

Feldstärke  -  Messungen      an      einem 
BuHMKORFF'schen     Elektromagneten 
II.  608. 
CzÖGLER,  A.     Dimension   und  absolute 
Maasge  *I.  44. 


Bahne,    A.     Flugbahn     von     Langge- 
schossen I.  400. 
Dapt,  Voltmeter  II.  649. 
Daoger,  J.  H.  J.   Legirungen  des  Alu- 


miniums  und   Siliciums   im   elektri- 

I      sehen  Ofen  dargestellt  11.  751. 

•  DAOVEifBa?,  0.  Vorlesungs versuch  über 
Extraströme  L  53,  •!!.  637. 

!  Dahl.    Elektricitätsmesser  IL  643. 
Dahlandeb,  G.  B.    Geometrische  Dar- 
stellung   der    in    der   mechanischen 
Wärmetheorie  vorkommenden  Grössen 

1      U.  195. 
Dale,   T.  Pelhau.    Berechnungsiudex 

;  und  Wellenlänge  in  einer  brechenden 
Substanz,   und  Grenze  der  Brechung 

I      n.  49. 

—  Obere  Grenze  der  Brechung  in  Selen 
I      und  Brom  II.  49. 

!  —  Dichte   und  Kefraction   gasförmiger 

Elemente  II.  59. 
Dallas.    Sammlerbatterieu  IL  673. 
I  Damien  ,   B.    C.      Schmelzpunktbestim- 

mtmg  n.  280. 
Dana,  E.  S.  u.  Wells,  H.  L.    Beryllouit 
;      L  233. 
I  Daitdbieü,  M.    Einfluss  des  Lichtes  auf 

die  Vemicbtnng  der  Bacterien,   ina- 
\      besondere  für  Canalwasser  II.  164. 
Danilewski,  B.    Weitere  therm odyna- 

misehe  Untersuchungen  der  Muskeln 
I      n.  196. 

'  Danion,  L.    Diffusionsweise  voltaischer 
'      Ströme  im  menschlichen  Organismus 

n.  515. 
I  Dabboüx,G.  Bemerkung  zu  £.  Goubsat, 

Isagouale  Transformationen  I.  284. 
;  —  Die  Wellenfläohe  »IL  23. 

—  sh.  Laobange,  Mechanik. 

—  u.  KoENias,   G.    Apparate  ans   der 
i      Mechanik  I.  821. 

.  d^Abcy,  B.  f.   Viscosität  von  Lösungen 
L  348. 
Darwin,  F.  sh.  Batbson,  A. 
Dadbeb,  Fbanz  S.     Uebungsbuch   für 
!      Mechanik  *L  327. 
Davenpobt,  B.  f.    Wssserbad  I.  72. 
Davies,  B.  H.  Jodabsorptionsäquivalent 

der  ätherischen  Gele  I.  542. 
Davis,  Lanoton.    Phonophor  I.  569. 
.  Dechabme,  C.    Wirkungsdauer  I.  14. 
'  —  Positive    und    negative  Elektricität 
j       'II.  396. 

I  —  Galvanometer,  gegründet  auf  die 
Verminderung  des  magnetischen  Bia- 
flnsses  bei  der  Inductionsbewegung 
IL  481. 

—  Neue  Galvanometerformen  IL  48L 
Dbckert  u.  Homolka.    Mikrophon  für 

grosse  Entfernungen  IL  720. 
DB  Heen,  P.  »b.  Hebn,  P.  de. 
Oblany.     Bingboussole  "11.  623. 
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Delaunai 


Dblaunay.  Beziehung  zwischen  den. 
Atomgewichten  I.  142. 

Delaübieb.  Farbige  Gläser  beim  Photo- 
graphiren •n.  171. 

Dbniges,  G.    Darstellung  yon  Sauerstoff 

I.  79. 

Bbitkis,  L.  M.     Säurepumpe  I.  66. 
Dbnton,  J.   E.    Erkennung  trockenen 

Dampfes  II.  218. 
DXPOELB,  VAN.  Wechselstrommotor.  In- 

ductionsmotor  IL  687. 

—  Wechselstrommotor    mit   Induction 

II.  687. 

Depbez,  M.  Erregung  des  Ankers  bei 
Maschiuen  mit  hoher  Spannung  n. 
680. 

—  Begulirung  der  Geschwindigkeit  bei 
einer  dynamoelektrischen  Maschine 
n.  683. 

*-  Elektrische  Kraftübertragung  in 
Bourganeuf  II.  700. 

—  Leitungsfahigkeit  des  reinen  Wassers 
n.  741. 

Debies.    Einfluss  von  Temperatur  und 

Druck   auf  die   Seele  unterseeischer 

Kabel  n.  664. 
Desboübdieu,  J.    Pendelmikrophon  I.  | 

567. 
DES  CouDBES,  Th.  Verhalten  des  Licht-  | 

äthers  bei  den  Bewegungen  der  Erde  i 

IL  4. 
Dbslandbes,  H.   Metalloidspectren  *n.  I 

90.  I 

Desbüisseaux,  Hoaraü.  Schwimmende  ' 

Sonnenuhr  I.  36.  ! 

DESSEitDiEB.  Begistrirphotometer  *  IL  98.  | 
Destbem,  A.  sh.  Bebson,  G.  i 

Detlefsen,  £.  Lichtabsorption  in  assi-  i 

milirenden  Blättern  U.  88,  165.  i 

Detboit.    Secundärbatterie  11.  466. 
Deutecom.  Wägung  von  Gasen  *L  137.  i 
Devaüx,  H.  GasauRtausch  bei  den  sub- 

mersen  Wasserpflanzen  I.  188.  I 

Devillez,  A.    Mechanik  'I.  327.  i 

Dewar,  J.  sh.  LiVEiNQ,  G.  D. 
Dewey.    Elektrische  Metallbearbeitung  i 

n.  742.  j 

—  Magnetische  Beibungsverminderung  ' 
IL  744. 

Dibdin  sh.  Kbüss,  H.  I 

Dichte  L  103.  ' 

DiCKEBSON.    Dampfmaschine  *n.  221.    1 
DiEHL.     Elektricitätsmesser  n.  643. 
DiETEBiCH,    £.     Elektrischer   Gebläse- 
apparat I.  82. 

—  Dialysiren  „  indifferenter "  Eisen- 
oxyd Verbindungen  *L  219. 

DiETEBici,  C.  Specifi sehe«  Volumen  des 
Wasserdampfes  I.  133. 
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trirterbrecbeDder  sphärischer  Flächen 
IL  44. 
I>REHSOHMii>T,  H.     Oasanalyse  *I.  221. 
I>rehunff    der  PolarisatioBsebene 

II.  114 
I>ÄOlXHE  sh.  Oheveon. 
I>ÄouiN  u.  HUCHE.    Elektrotechiiik  für 

liiebhaber  *II.  745. 
I>BUDE,  P.     Beflexion   des  Lichtes   am 

Kalkspath  U.  32,  158. 
^^  Oberflächenschichten  II.  34. 
I^BZB^IBCKI.      Chemische   Theorie   der 

Accumulatoren  11.  471. 
OlTBois   H.  B.  J.  G.  Spiegelablesung  •II. 

187,    477. 
~~'  li.     Leuobtende  Thiere  und  Pflanzen 

^^  Hoi8-Bbtmovi>,  A.    Schwierigkeiten 
^i       der     Arbeitsübertragung    durch 
^'öoliselstrom  IL  700. 
"~~»   ^-     Verauche  an  Torpedos  'II.  423. 
r*'   I*A.uL.      Nekrolog  *L  7. 
l'^fis,    Hans.    Elektromotorische  Gegen- 
kr^f-U  des  liichtbogens  II.  599. 

—  XTxiteraucliungsmethode  fdrDynamo- 
^^^a.schinen  H.  681. 

Dui>x^-^Y      VV.    L.     Bericht   über  Amal- 
^ffattxe  *II.  760. 
Duä:^      ^VV-  »h.  SiBGEBT,  A. 
DÜÄ:^^;gcK:,    Jakob.     Wärmeproduction 

de*-     Kaninchen  II.  277. 
DirB»:aia^      H-     Aenderung   der   Krystall- 

foi-:EKi'  in    isomorphen  Mischungen   I. 

—  Kl-arystallographiscbe  Notizen   I.  225. 
Dtr:POüB,  H.    Thaupunkthygrometer  'H. 

DUGu^T   C.    Qualitative  Physik  'IL  394. 

DÜHÄ3M,  'C.      Berichtigung  IL  630. 

^    -£»^      Gemische  flüchtiger  Substanzen 

I     381.  II.   759. 
^  U  msetzungen   und  Gleichgewicht  in 

der    Thermodynamik  *IL  221. 

—  :Blektrocapülare  Erscheinungen     U. 

—  XJrimöglichkeit  diamagnetischer  Kör- 
ner  IL  605. 

—  Miacnetische  Induction  •IL  621. 
DUJOUB.     Schnellwage  I.  42. 

TOTmONT,  G.,    liBBLANC,  M.,  BBEDOTEEE, 

E.  DELA.   Wörterbuch  der  Elektricität 

DxreCAS,  iiOüis.    Fehler  der  Bleiaccu- 
mulatoren  II.  466. 

—  'Wirkungsgrad  von  Transformatoren 
und  Dynamomaßcbinen  EL  677. 

—  WiLKEs,  G.  u.  Hutchinson,  C.  T. 
Bestimmung  der  B.  A.  -  Widerstands- 
einheit nach  LOBENZ  11.  494. 


DüPABC,    li.    sh.    SOBET,    C. 

—  u.  US  BoYBS,  A.  Zerbrechen  durch 
Torsion  I.  455. 

DuPLBSsiB,  J.    IL««hrbuch  des  Nivellirens 

•I.  46. 
DüPBBB.    A.   sh.     PEIiWN,  Ph. 

DxjTBB,  E.  Elektrolyse  des  destillirten 
Wassers  ü.   57  2. 

DuvEAü.     Ueloeraicht  •l.  4. 

Dyobak.  Selbs-tlnductlon  bei  elektro- 
magnetischen. Stromunterbrechern  II. 
634. 

DwELSHAUVBRa  -  DÄBY.  Theorie  des 
Condensatora  an  der  Dampfmaschine 
n.  218. 

—  Datnpfmäntel  »n.  221. 

Dtbs,    LOTWie,     G.     Graphophon    von 

Ch.  8.   TAINTEE  L  568. 
Dynamomaseliine,  Kraftübertra- 

gung,   Aransformatoren  n.  676. 


Ea8tbrfield,T.  H.  Wasserbadregulator 

—  Wanne  für  Hopmann's  Dampfdichte- 
apparat I.  88.  ^ 

Ebbst,  H.  Leuchten  der  Flammen  IL  19, 
71. 

—  Anwendung  des  DopPLEB*schen 
Prinoips  auf  leuchtende  Gbtsmolecüle 
n.  21. 

—  Beleuchtungstheorie  •H.  23. 

—  Absorptionsspectram  des  Jods  II.  79. 

—  Zwei  Spectrographen  II.  132. 

—  sh.    WiEDEMANN,   E. 

Ebnes,  V.  v.  Kirschgummi  und  die 
krystallinischen  Micelle  I.   241. 

Eddt.  Elektrisches  Messinstrument  *II. 
491. 

Edeb,  J.  M.  Jahrbuch  der  Photographie 
•n.  171.  '^ 

—  Fortschritte  der  Photographie  '11. 171. 
Edibon.    Phonograph  I.  567. 

—  Elektrische  Vertheilung  u.  701. 

—  Telephon  n.  713. 

—  Glühlampe  H.  735,  736. 

—  u.  SwAN.  Technisches  Voltmeter 
sh.  Roux  n.  649. 

—  Electric  Company  auf  der  Pariser 
Ausstellung  II.  650. 

—  Controlinstrumente  n.  651. 
Edleb.    Messblatt  L  28. 

— ,  J.  Wärmestrahlung  durch  Glimmer- 
nlatten n.  340. 
Edttivti      Cnipolare  Induction  U.  625. 
Sd.    Sricitätsvertheüung  *n. 
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Efimow 


Ufimow,    A.      Bemerkung    zu    GolO' 

HAMMBB,  Magnetismus  der   Gase  H, 

616. 
KooER,  V.   Sehen  hoher  Benkntäler  *  IL 

176. 
Egelino,   C.  G.    Lbndbr's  Ozonwasser 

•II.  761. 
Eiben,  C.  E.    Lehrbuch  *I.  4. 
Eichhorn,  A.    Stimmgabel  versuche  *I. 

571. 

—  Schallgeschwindigkeit  im  Unterricht 
•I.  571. 

EiCKEMETBB.  Messapparat  fiir  mag- 
netische Leitungftfähigkeit  von  Me- 
tallen II.  609. 

—  Dynamoelektrische  Maschinell.  677. 
EiJKMAN,  J.  F.   Bestimmung  der  Dampf-  | 

dichte  I.  131.  \ 

—  Kryoskopische  Moleculargewichts- 
bestimmung  I.  151,  II.  307. 

—  Latente  Schmelzwärme,  aus  Gefrier- 
punktserniedrigUDg  bestimmt  11.325. 

EiLOART  ,   A.     Gasdichte  Glashähne  I. 

59. 
Ekama,C.  Katalog  der  Teylev-Bil»liothek 

*l.  9. 
Ekholm,  Nils.      Verdampfungswärme 

und  Hpeciflsche  Wärme  des  Wassers  II. 

330. 
Ekstrand,   A.   Cr.    u.   Maüzelius,   R. 

Moleculargewicht    der   Maltose    und 

inulinartiger  Kohlehydrate  I.  153. 
Eiasticität  L  410. 
Elektricitätslehre  IL  347. 
Elektricitätsquellen  II.  398. 
Elektrische  Apparate  II.  477. 
Elektrisches  Leuchten  II.  597. 
Elektrochemie  IL  538. 
Elektrodynamik.    Induction  IL  630. 
Elektrolyse,  technische  IL  672. 
Elektromagnetismus      und     Wir-  \ 

kung  des  Magnetismus  auf  die  | 

Elektricität  n.  624. 
Elektrostatik  U.  424. 
R.  Ellib.    Ueber  die  Anwendung  des  { 

polarisirten  fiichtes  in  der  optischen  | 

Telegraphie  für  militärische  Zwecke  i 

IL  186. 
Elliot.     Nicht   elektrisches   Telephon  ^ 

I.  566.  I 

Elsas,  A.    Ueber  einen  selbsttbätigen  ' 

Stromunterbrecher  11.  490.  I 

Elster,  J.  u.    Geitbl,   H.    Einseitige 

Elektricitätsentladung  in  vei*dünnten 

Gasen    bei    Anwendung     glühender 

Elektroden  II.  404. 
Entladung   negativ  elektrischer 

Körper  durch  Sonnen-  und  Tageslicht 

IL  412. 
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I:takd,   A.      Löslichkeit    von     Salzge- 

inischen  I.  499. 
Evans,  Norman,  .  P.   sh.  Anschütz,  R. 
EVEBETT,   J.    D.      Strahlenkrömmang, 

Bi'Hchistochrone  und  freie  Pnnktbahn 

I.  801. 

—  Parallelogi-amm  der  Ki-ftfte  *I.  332. 
EvBABD,  A.    Messung  der  Temperatur 

von  glühenden  Körpern  II.  240. 
Ewald,  J.  B.  Durch  Luft-  oder  Wasser- 
Strom  bewegte  Stimmgabeln  I.  558. 

—  Stereoekopcaniera  *II.  189. 
EwiNG,  J.  A.  Nachwirkung  bei  Zug  und 

Druck  I.  427. 

—  Verzögerung  bei  der  Magnetisirung 
von  Eisen  II.  607. 

—  Magnetismus  in  Eisen   und  anderen 
Metallen  II.  612. 

—  Magnetische  Viscosität  im  Eisen  II. 
613,  ♦U.  622. 

—  Hysteresis  und  Elasticität  in  Drähten 
•IL  H22. 

—  u.  Low,  W.    Magnetisining  in  sehr 
starken  Feldern  *II.  622. 

EXNEB,  F.     Elektricität  •II.  394. 

—  u.  TuMA,  J.   Chemische  Theorie  des 
galvanischen  Elementes  *II.  475. 

—  —   OsTWALD'sche    Tropfelektroden 
IL  522. 

— ,     K.       Consequenz     des      Fbesnbl- 
HüYöENS'schen  Principes  IL  8. 

—  Höfe  und  Kinge  behauchter  Platten 
U.  109. 

— ,  S.   Ursprung  allgemeiner  Irrthümer 

*L  44. 
Eykmann,   J.  f.     RAOULT'sches  Gesetz 

der  Gefrierpunktserniedrigung  IL  292. 


F. 

Fabinyi,  B.  RAOULT'sches  Erstarrungg- 
gesetz  IL  292. 

Fabricius,  W.  Bestimmung  der  Schall- 
geschwindigkeit *L  571. 

Fae,  G.  Üro»tände,  welche  ausser  Tem- 
peraturänderungen noch  auf  den 
elektrischen  Widerstand  fester  Leiter 
einwirken  können  II.  505. 

Falk,  Bichabd.  Verfahren  für  galva- 
nischen Kiederschlag  von  Zink,  Zinn, 
Kupfer  und  Nickel  IL  578. 

—  u.  Schaak,  A.  Aluminiumlegirungen 
galvanisch  niedergeschlagen  •11.586. 

Faraday  ,  M.  Experimental  -  Unter- 
suchungen über  Elektricität  *  Ü.  395. 

Farkas,  J.  Allgemeinheit  des  zweiten 
Wftrmesatzes  »IL  220. 

Far>-ham.     Zwergbatterie    zum   Nach- 


weise der  Empfindlichkeit  des  Tele- 
phons IL  672. 

Faück  ,  A.  Speciflsches  Gewicht  von 
Mineralien  *L  137. 

Favaro,  A.    Tabde  und  Galilei  *L  7. 

Favieb.     Sprengstoff  I.  406. 

Fbbn,  vak  DBB,  J.  Wellenbewegung 
in  einer  incompressiblen  Flüssigkeit 
L  361. 

Feitlbb,  Siwmund.  Molecularvolumiua 
aromatischer  Verbindungen  I.  157. 

Fbldmanv.  Methoden  zur  Messung  von 
Wechselströmen  II.  646. 

Felt,  E.    Bechenmaschine  I.  56. 

Fbbgola,  E.  Collimationsfehler  bei  Me- 
ridianinstrumenten *II.  187. 

Ferbanti,  de.  Verbesserungen  an 
Kabeln  U.  663. 

—  Verbesserungen  an  Kabelverbin- 
dungen IL  663. 

—  Erlangung  constanten  Gleichstroms 
bei  dynamo -elektrischen  Maschinen 
n.  683. 

Fbbbel,  W.  Gesetz  der  Wärmestrahlung 

U.  340. 
Fsbrini,  B.   GA&MOLA-Preis,  betreffend 

Lenkung  von  Luftschiffen  I.  397. 
Ferry.      Bestimmung    der   Windungs- 

fläche  eines  Ankers  IL  685. 
Fbrt,  C.  sh.  Baillb,  J.  B. 
Fbssenden,  B.  A.     Basches  Filtriren 

L  67. 
Festino.  Comitebericht  über  Absoi-ption 

reiner  Verbindungen  •II.  91. 
Feussneb,  K.  u.  Livdeck,  St.    Metall- 

legirungen     für    elektrische    Wider- 
stände IL  499. 
FiEVEZ,    C.  u.  Aubel,   E.  van.    Inten- 
sität der  Absorptionsbanden  farbiger 

Flüssigkeiten  IL  79. 
Finkeneb.  Erstarrungspunkt  von  Fetten 

*II.  300. 
Finstebwaldeb,  S.  Biegnngselasticität 

in  dreifach  symmetrischen  Krystallen 

*L  458. 
FiscHEB,  B.  Löslicbkeit  des  Phenacetins 

L  501. 
— ,  C.    MELDE'sches   Capillarbarometer 

L  392. 
— ,  £.  Mikroskopirlampe  von  Koch  und 

WOLZ  'I.  102. 

—  Drehnngsvermögen  der  Zuckerarten 
n.  131. 

— ,  Febd.  Heizungs-  und  Lüftungs- 
anlagen I.  71. 

—  Erzeugung  und  Vei-wendung  von 
Kälte  »IL  279. 

—  Bauch,  dessen  Bildung,  Verhütung 
und  Beseitigung  IL  760. 
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T'isCHER .  H.  L.  Tbefirie  der  Me- 
riihrungatil«ktricitjlt  neb^t  Unter- 
suchung über  das  Weien  der  Mas»« 
IL  »64. 

—1  P.  Flammen manometer  1.  56. 
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